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Gliltigkeitsbereich

Diese Informationsschrift ist gultig fiir die Gerdte der
Serie C und D.

Anmerkung:

Die auf BSeite 4, 5 und 6 angegebenen elektrischen Daten
sind Garantiewerte.

Die Beschreibung und die Kurven dieser Beschreibung ent-
halten Werte, die an einem durchschnittlichen Gerit der
Serie gemessen wurden. Sie sind also nicht als Garantie-
werte aufzufassen. :
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1.

l. Elektrische Daten und Abmessungen.

BlauschriftrONre eceeeecvecccccccceccccssnccese 458 17 - 21

Ausnutzbare Fldche ...ceccveeecencssccccnsess 80 x 120 mm

Linienbreite .".'...'...........0'0.....‘.....'60’5m
Normaler Kontrast u. lsec/cm

Durchbiegung einer Kante ...ccccieviecceccnenees = 1,5 mm
bei 70 x 110 mm Bildfliche

Vertikal-~-Verstirker

Frequenzbereich ....cveceececcscsssssseecsss O...ca.l0 kHz
Verstérkungsabfall um 3 db bei ® 0 0 ¢ 5 8 0 0 80 0% 200 o0 O e o '*" 3 kHz

Verzerrung einer Rechteckspannung von 4 cm Hohe
Anstiegszeit ® e ® & 0 00 .100 * .90% ® & 4 08 0 O 0 000 s 000 e é 0’25 ms
ﬁberSChWingen ® 0 8 5 5 0 0 0 ¢ O &L e T OO SO e 0 LN .. ® @ 6 2 ° 2T 8 6 0 e 0 s é 2%

Ablenkfaktor, umschaltbar ........... 33 103 30; 100 V/cm

Netzspannungsabhéngigkeit des AblenkfeKktorS......... = 2%
bei +10% Netzspannungsiénderung

Teilerunsicherheit.".‘...0‘QOI“.....‘O‘.'....O..Q‘él%

Zuldssige Eingangéspannuné Cetresescacresesees € 500 veff

Linearer Aussteuerbereich

beilkHz ....0.0Q....'O‘O%Q.....‘.......l.."‘.hiaomm
beinHZ LAE A B B R 2N ZENE B N B R I Y B N I IR N T N N R S S W RSN é_tzomnl

Eingéngswiderstand, unsymmetrisch ..... ca. 100 kQ / 30 pF

Horizontal-Verstérker.

Frequenzbereich ....cceeeeeevssccssecneeces O...ca. 4 kHz

Verstirkungsabfall um 3 db bei seveesveeseseessee = 1 kHz

Ablenkfaktor ® 5 0 0 008 0800009 S e T OO LN e ca. l,l V/cm

Netzspannungsabhingigkeit des Ablenkfaktors......... = 2%
bei +10% Netzspannungsiénderung

Zultssige EingangSspannung ....ceececevessccess = 10 veff
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Linearer Aussteuerbereich
fur 300 Hz @ @ & 5 O 9 9 8 B @ 6 % O 08 I ¢ O @ D O O O S PO O 66 0 e e e e é il20 mm
far 1 kHZ © 0 @ & & ¢ & 0 O 0 O % 8 S & 9 O 8 G O 00 S 4 0 e 2 G S 8 o 0 e é i25 mm

Eingangswiderstand, unsymmetrisch +...... 0,5 MQ / 70 pP

Zeltablenlung.

Linmalig durch Auélésung
ZeitmaBstab ....... 13 0,33 0,1 s/cm; 30; 103 3; 1 ms/cm
Unsicherheit des ZeitmaBstabes....(+50 mm)........ = 10%

Eichung der Zeitachse durch Dunkelsteuerung
Iﬁtern 0.0....0-.‘O.QOOI0".._‘..'..00...‘.. I‘Iethrequenz
DXTEIrN eveeeeeenceeenosonassansssscosnacens 3 HEZ.e.00 kHz

Spannungsbedarf an 1 M0 / 20 PP veeeveeee =5 V...= 30V

AusllOsUNg eeseecesssss.. von Hand oder duBere Kontaktgabe

Zeilenschaltung.

Von,ﬂamd oder automatisch
Zellenabstand ceeeevevesrcerssscsciosocsasscasss C8. 8,3 mm

Zeilenverschiebung, stetlg ceeceverereceoeoes ca. +16 mnm
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Rohrenbestiickung: AS 17-21, 6 x EL 84, 3 x ECC 81, 4 x PL 36
EF 86, PL 81, 6 BK4, EXY 86, PY 83, 108C1

85 A2, 150 B2

Netzanschlus............‘50‘..60 Hz e e 09 e 000000 110 /115 /220v

Leistungsaufnahme ...Q....'..QQ...‘.C.........'.""». ca. 220w

Oszillographenteil:

GehHUSeabmeSSUNEEN «.vcccssssevncssscacsseses 277 X 362 x 475 mm
Gerat ber 8lleS cececccocsssccscscccccconss 277 x 390 x 504 mm
Gerit ONNEe GENHUBE ceeveccesesccssosscssssses 299X 338 x 472 mm

GeWicht .'.00Q.0..\"Q.'.’./...0"......'...".0."'I'.. cal 20 kg

Netzteil:

GehHuSeabmesSSUNZEN.ecesesssosossscscsasssses 153 X 259 X 310 mm
Gertt UDEr B11e8 eceocesesceccscsssssessnsss 157 x 285 x 524 mm

G‘eWicht ...‘.....‘.."I.0.0‘..".'...C.’.....".'.l". ca‘ 12 kg
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2. Aufbau und Arbeitsweise.

Der Blauschreiber BLS-218 oder Storascope (Bauart Standard
Elektrik A.-G.) ist ein Oszillograph mit einer Blauschrift-
Bildspeicherrdhre, die die Aufzeichnung einmaliger und nicht-
periodischer Vorgdnge sowie von Ausschnitten aus periodischen
Vorgdngen ermdglicht.

Der Rechteckschirm der Oszillographenrohre mit einer nutzba-
ren Fldache von 8 cm x 12 cm besteht aus einer Glimmerplatte,
die auf der Innenseite eine Kaliumchloridschicht tridgt. Die-
jenigen Stellen der Platte, die vom Elektronenstrahl getrof-
fen werden, zeigen bei auffallendem Licht (Tageslicht oder
Kunstlicht) eine blauviolette Fdrbung, die auf einer Absorp-
tion des auffallenden Lichtes bei einer Wellenlidnge von etwa
560 mu beruht. Diese blauviolette Elektronenstrahlspur hdlt
sich im Gegensatz zu den nur kurze Zeit schwachnachleuchten-
den Phosphoreszenzspuren iiblicher Oszillographenschirme meh-
rere Tage mit gut sichtbarem Kontrast, falls sie nicht durch
Erwdrmung oder starke Beleuchtung wieder geltscht wird.

Der Kontrast der Spur hdngt von der Elektronenstrahl-
intensitdt ab. Die Blauspurladungsdichte darf nicht

zu grofBl werden, da sonst der Schirm zerstort wird. Man
darf daher keinesfalls den Strahl auf einem Fleck ein-
brennen lassen. Eine Kontraststeuerung, die die Strahl-
intensitdt der Schreibgeschwindigkeit grob anpaflit so-
wie eine Relaisschaltung, die den Wehneltzylinder bei
nicht ausgelostem Gerdt an Sperrspannung legt, sind
deshalb im Blauschreiber als Sicherung vorgesehen.

Bei ungiinstigen Lichtverhidltnissen kann der Schirm kiinstlich
mittels einer eingebauten, abschaltbaren Kleinstleuchtstoff-
rohre beleuchtet werden

Die Blauspur kann durch Erwdrmung der Schicht geloscht wer-
den, was durch elektrische Heizung der Schirmplatte ge-
schieht. Bei einer Loschleistung von 50 W ("Loschen: ein-
malig") verschwindet das Bild nach etwa 20 s. Um die Bild-
rohre zu schonen und eine unnodtige Aufheizung der Glimmer-

platte zu vermeiden, wird der Heizstrom nach 20 s selbst-

titig abgeschaltet und ein sofortiges Wiedereinschalten
durch ein Thermorelais verhindert. Bei einer Ldschleistung
von 15 W ("Loschen: dauernd") verschwindet das Bild nach
ca. 2 Min. Diese Loschart wird eingestellt bei Dauerbe-
trieb, wenn die erste geschriebene Zeile nach Beendigung
des Aufschriebes der letzten Zeile bereits wieder geldscht
sein soll. Wird der Strahl wdhrend des LOschens ausgelost,
wird fir die Dauer der Ablenkung der Ldschvorgang automa-
tisch unterbrochen.
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Der Spezialbildschirm unterliegt einer normalen Abniitzung
durch den Schreib-und Léschvorgang. Piir "abwechselndes Schrei-
ben und Loschen" kann jedoch mit mehr als 20000 Loschungen
gerechnet werden, ohne daB merkliche Fehlerstellen auf dem
Schirm erkennbar werden. Bei intermittierendem Schreibbetrieb
mit Dauerléschung kann mif einer Betriebsdauer von ca.800
Stunden gerechnet werden. )

Der Elektronenstrahl wird elektromagnetisch senkrecht und
waagerecht ausgelenkt. Als Vertikalverstirker und Horizontal-
verstirker dienen jeweils symmetrische Differenzverstidrker.
Jeder Differenzverstiarker enthdlt zwei Rohren oder ROhren-
paare, deren durch die beiden Ablenkspulenh#dlften flieBende
Anodenstrome entgegengesetztes Verhalten zeigen und gerade
dann gleich sind, wenn die verdnderliche Gitterspannung der
einen Rdhre gleich der einstellbaren Gitterspannung der an-
deren Rohre ist. In diesem Fall bleibt der Elektronenstrahl

'~ wegen der entgegengesetzten Polung der Spulenhdlften unab-

gelenkt.

An die Gitter des Rdhrenpaares 1, 2 des Vertikalverstédrkers
wird bei ausgeldstem Gerdt die zu untersuchende Spannung
{iber einen Teiler gelegt, mit dem der Ablenkfaktor zwischen
3 V/cm und 100 V/cm in 4 Stellungen gewidhlt werden kann.

Eine Potentiometerschaltung liefert fir die Zeilen-Weiter-
schaltung das entsprechend der Zeilenlage bentdtigte Poten-
tial fiir das Verstiarkerrshrenpaar 3, 4. Mit einem Stufen-
schalter konnen wahlweise 10 Zeilen eingestellt werden.

Es ist aber auch mdglich, durch eine Zeilenautomatik mit-
tels Zdhlmagnet Z nach jeder geschriebenen Zeile eine
selbsttédtige Zeilenweiterschaltung zu erhalten. Bei einenm
erneuten Auslésen wird also die néichstfolgende Zeile ge-
schrieben. Nach Beendigung der 10. Zeile folgt die erste
Zeile. Nach einem Abschalten des Gerdtes und nachfolgendem
zeitlich beliebigen Wiedereinschalten wird auf Grund der
Remanenz des Zahlmagneten so weitergeschrieben, als ob
nicht abgeschaltet worden wdre. Jedoch beginnt bei jedem
einmaligen Léschen bzw. bei Umschaltung von Hand auf auto-
matischen Betrieb das Ger#t anschlieBend wieder mit der
ersten Zeile.

Beim Horizontalverstirker wird die RSohre Ro 11 des Diffe-
renzverstérkers von einer S#igezahnstufe zeitlinear aus-
gesteuert. In dieser Stufe wird mit dem Auslosen des Ge-
rites ein Kondensator von einer Ausgangsspannung iiber
einen Widerstand auf eine hbhere Spannung aufgeladen.

Zur Linearisierung nach dem Prinzip der mitlaufenden La-
despannung wird das gesteuerte Ende des Ladekondensators
an das Gitter eines Katodenverstdrkers (RS 7') gelegt,
dessen Katodenpotential dem Gitterpotential folgt und das
potentialmidBig durch den Stabilisator R0 8 verschoben am
Ende des Lastwiderstandes liegt. Duroh den Ladewiderstand

1]Hierzu siehe nghere Einzelheiten: Garsntiekarte fiir die
Rohre AS 17-21 der Standard Elektrik Lorenz A.-G.

-8 -
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flieBt deshalb unabhdngig von der am Ladekondensator stehen-
den Spannung ein konstanter Ladestrom, da die Spannung iiber
dem Widerstand konstant erzwungen wird. Die Ablenkzeit ist in
6 Stufen einstellbar. ‘

Dieselbe Sigezahnspannung steuert auch die SchluBstufe, mit
der das Gerdt in den Ruhezustand versetzt wird, wenn der
Elektronenstrahl den rechten Bildrand erreicht hat. Hierzu
dient ein Relais J, das iliber eine vom Skgezahn gesteuerte
Rohre R6 7 bei Uberschreiten eines bestimmten Ansprechpoten-
tials zum Anzug kommt.

Statt den Horizontalverstédrker mit der S#gezahnspannung aus-

zusteuern, konnen auch zur Steuerung des Strahles in der Ho-
rizontalen Spannungen von auBlen angelegt werden. Da dann
der Strahl nicht mehr zwangsliufig mit der Ausldsung bewegt
wird, wird iiber den S6/II Kontakt die Lampe SL 1 als Warnung

zum Aufleuchten gebracht, um eine Beschiddigung des Schirmes
zu vermeiden. Die Réhre RO 10 des Horizontalverstidrkers
liegt bei ausgeldstem Gerdt an einem Festpotential, das die
Schirmmitte definiert. : ‘

Die Strahlablenkung kann mit auBerhaldb ablaufenden Vorgingen
synchronisiert werden und zwar durch eine Fremdausldsung
oder eine Kontaktsteuerung. Die Fremdausltsung erfolgt durch
einen #duBeren niederohmigen KurzschluB (= 50 Q) an Bu 2,

der die Funktion der Ausldsetaste S 10 iibernimmt. Bei der
Kontaktsteuerung wird das S-Relais zu einem beliebig ein-
stellbaren Zeitpunkt wdhrend des Strahlablaufes zum Anzug
gebracht, womit entweder der an Bu 3, Bu 4 angeschlossene
Stromkreis geschlossen oder der an Bu 5, Bu 6 angeschlossene
Stromkreis gedffnet wird. Die S-Kontaktsteuerung besitgzt
einen symmetrischen Differenzverstirker (RS 9), dessen °
eines Gitterpotential bei ausgeldstem Gerdt mit der Stge-
zahnfunktion steigt, wdhrend das andere Gitter auf den ge-
wiinschten Schaltpunkt eingestellt werden kann. Je nach der
Einstellung nimmt der Strom durch R6 9 und damit durch das
S-Relais friiher oder spédter wihrend des Strahlablaufes
kréaftig zu und bringt dieses zum Ansprechen.

Mit Hilfe der Zeitmarkenstufe konnen durch Dunkelsteuerung
Zeitmarken im Takt einer #uBerlich zugefiihrten Frequensz
oder der Netzfrequenz in die Blauspur eingeblendet werden.
Hierzu wird die als Audion geschaltete Triode RS 5 mit
einer entsprechenden Prequenz beaufschlagt, die impulsfor-
mige Spannung am Anodenwiderstand mit einem RC-Glied dif-
ferenziert und nach Gleichrichtung der Katode der Bild-
rohre zugefiihrt. Das Potential der Katode wird damit im-
pulsformig gehoben und die Strahlintensitiéit verringert.

Die fiir die Bildrohre notwendige Hochspannung von 10 kV
wird aus einem Oszillator iiber einen Fernsehzeilenablenk-
transformator gewonnen, wobei die stark verformte Anoden-
spannungsspitze hochtransformiert und gleichgerichtet wird
und ein Ausgleich der Belastung durch eine nachgeschaltete
Stabilisierungsstrecke mit der Triode Ro 13 erzielt wird.
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Die Stromversorgung des Oszillographenteils mit der Blauschrift-
réhre erfolgt iiber ein vieladriges Verbindungskabel aus dem ge-
sonderten Netzgertit. Im Netzgerdt wird neben den unstabili-
sierten Gleichspannungen, den Heizversorgungen und dem Vor-
schaltgerdt fiir die Bildrdhrenbeleuchtung eine stabilisierte
Spannung von 350 V erzeugt. Hierzu werden zwei in Reihe ge-
schaltete Gleichspannungsquellen nach dem Steinleinprinzip
stabilisiert, wobei aus Leistungsgriinden die Léngsrdhre aus

4 parallelgeschalteten Rohren besteht. '

- 10 -
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b)

3. Bedienungsanweisung.

Anschluf8 und Inbetriebnahme.

Der Blauschreiber besteht aus dem Oszillographenteil, dem
Netzteil und dem Verbindungskabel.(Abb.l). Mit dem Verbin-
dungskabel werden der Oszillographenteil und der Netzteil
miteinander verbunden, zweckmdBigerweise bevor der Schuko-
stecker an das Netz angeschlossen wird. Dabei ist auf die
gewdhlte Spannung zu achten. Zur Netzspannungsumschaltung
wird der Netztrafo durch Entfernen der linken Schale des
Netzteils zugidnglich gemacht. Auf ihm befinden sich 3 Lot-
osen, die mit weiler Parbe gekenngzeichnet und fiir 3 Netz-
spannungen 110 V, 115 V und 220 V vorgesehen sind. Je nach
der gewiinschten Spannung wird eine Briicke zu einer der 3
Lotosen gelegt, wie es auch die Skizze auf dem Blechpaket
des Trafos zeigt.

Die Sicherung Si 3 ist der Spannung entsprechend zu widhlen
und zwar bei 220 V-Betrieb 2 A (tridge) und bei 110 V bzw.
115 V-Betrieb 4 A (tridge), widhrend die anderen Gerite-
sicherungen von der gewdhlten Netzspannung unabhingig
sind. Reservesicherungen befinden sich zusammen mit Re-
serveldmpchen, Kappenzieher und Einstellschliissel fiir den
Kontrastregler in einem Ersatzteilbeutel, der sich im der
rechten Schale des Netzteiles befindet.

Wird der Netzschalter S 11 am Oszillographenteil einge-
schaltet, dann muB die Kontroll-Lampe SL 2 in der Taste

S 9 "Loschen aus" aufleuchten. Bei unglinstigen Beleuch-
tungsverhdltnissen wird auch der Beleuchtungsschalter

S 12 eingeschaltet und damit der Schirm kiinstlich beleuch-
tet.

Aufnahme mit eingebautem Kippgerdt.

1. MeBspannung und Auslidsung.

Die Mefspannung wird an den Eingang Bu 1 gelegt und
die Strahlbewegung durch Driicken der Taste ausgelost.
Die Auslosung kann auch durch Herstellung einer nie-
derohmigen Verbindung (= 50Q) an Bu 2 ("Fremdauslt-
sung", einseitig geerdet) von auBen vorgenommen werden.
Diese Verbindung muBl dabei mindestens 20 ms aufrecht-
erhalten werden. Nach dieser Zeit haben eingebaute Re-
lais angesprochen und halten den KurzschluB8 weiterhin
aufrecht. Filir ein erneutes Auslosen muB der KurzschluB
an Bu 2 unterbrochen und dann wiederhergestellt werden.

- 1] -
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Kurz nach dem Einschalten oder einer lingeren Betriebs-
pause des Ger#tes kann es vorkommen, daB die Rohre
nicht ganz scharf zeichnet. Weiterhin erscheinen die
Zeilen etwas verbogen. Dieser Effekt wird verursacht
durch eine negative Aufladung des Schirmes, die jedoch
nach kurzer Zeit durch die beim ElektronenbeschuBl ent-
stehenden positiven Jonen neutralisiert wird. Nach we-
nigen Registrierungen insbesondere beim Arbeiten mit
Vorlauf bzw. Verzdgerung - siehe 3.b) 7. - zeichnet
die ROohre wieder scharf.

Die Geschwindigkeit, mit der sich der Strahl von links
nach rechts bewegen soll, kann am Schalter S 5 "Ablenk-
zeit" in 7 Stufen gewdhlt werden.

Intensitdt.

Die Intensitédt der Einfdrbung, also der Kontrast, wird
am Riickstellregler P 1l eingestellt. Um eine einmal ge-
wghlte Einstellung wieder finden zu k&nnen, sind elf
Marken von O bis 10 vorgesehen. Der Kontrast darf

nicht zu groB gewdhlt werden, wenn bleibende Verfér-

bungen des Schirmes vermieden werden sollen.

Insbesondere bei fehlender Auslenkung in der ver-
tikalen Richtung darf der Kontrastschalter nicht
zu sehr aufgedreht werden. Um hier zu warnen,
leuchtet die in der Auslisetaste S 10 befind-
liche Signallampe SL 1 auf, wenn der Kontrast-
regler zu weit aufgeregelt wird.

Bei groBer Schreibgeschwindigkeit bendtigt man ande-
rerseits eine grofe Strahlintensitdt, um einen genii-
gend kontrastreichen Schrieb zu erhalten. Hier muSB
also der Kontrastregler aufgedreht werden. Damit man
nicht vergilt, den Kontrastregler wieder zuriickzu-
drehen, ist er mit einer selbsttédtigen Riickstellfe-
der ausgeriistet, die den Knopf beim Loslassen auto-
matisch zurilickschnappen 1&8t. Der Riickholpunkt, von
dem an die Riickholfeder wirkt, laBt sich von auflen
einstellen. (Vergl. 4.b).

Vertikalverstiarker.

Der Vertikalverstiarker ist ein Gleichstromverstirker,
Daher wird die Gleichspannungskomponente der Eingangs-
spannung mit aufgezeichnet. Maximal zulidssig ist eine
Eingangsspannung von 500 Veff‘ Der Eingang ist ein-

seitig mit dem Chassis verbunden und iiber die Schuko-
steckerdose geerdet.

iit dem Schalter S 1 kann die Verstdrkung in 4 Stu-

§eregelt werden, so dall sich ein Ablenkfaktor
von V/em, 10 V/cm, 30 V/cm und 100 V/cm einstel-
len 188t. Der Eingangswiderstand betrdégt 100 kQ,

- 12 -
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die Eingangskapazitat 30 pF. Die obere Grenzfrequenz
des Verstérkers liegt bei ca. 3 kHz, wo ein Verstér-
kungsabfall gegeniiber Gleichspannung von 3 db vorhan-
den ist. Man kann aber auch ohne weiteres Frequenzen
bis {iber 10 kHz mit entsprechend abgefallener Ampli-
tude aufzeichnen.

Der Verstdrker ist auf optimales Impulsverhalten ein-
gestellt, das einen gegebenen Abfall nach hoheren Fre-
quenzen hin fordert. Ein idealer Spannungssprung von

4 cm Bildhohe wird mit einer Anstiegszeit von ca.

0,25 ms und einem Uberschwingen von 2% wiedergegeben.

Der Verstidrker ist in einem groBen Bereich linear aus-
steuerbar. Man kann z.B. den Nullpunkt an den oberen
oder unteren Schirmrand legen und trotzdem den Strahl
Uber die ganze Bildbreite auslenken. Bei hohen Aus-
lenkgeschwindigkeiten noch etwa iiber die halbe Schirm-
breite. '

Zeileneinstellung.

Mit dem Zeilenschalter S 2 1ld8t sich die Ruhelage des
Elektronenstrahls auf 10 Werte einstellen, wobei in
Stellung 4 die Zeile etwa in Bildmitte geschrieben
wird. Beli wiederholtem Schreiben fallen die Zeilen
ﬁenau aufeinander. Es ist jedoch ein mehrmaliges
berschreiben mit groBer Intensitdt zu vermeiden, da
sonst bleibende Schdden am Schirm auftreten konnen.

In Stellung "Auf" des Schalters S 2 erfolgt die Zei-
leneinstellung automatisch derart, daB nach jedem Neu-
ausldsen in der ndchstfolgenden Zeile geschrieben

wird. Ist die 10. Zeile geschrieben, so wird automa-
tisch auf die 1. Zeile zuriickgeschaltet. Dies geschieht
ebenfalls beim {ibergang vom Handbetrieb auf automati-
schen Betrieb und nach einmaligem Ldschen. :

Das gesamte Zeilenpaket kann kontinuierlich mit dem
Potentiometer P 2 um etwa den zweifachen Zeilenab-
stand verschoben werden. Hierdurch 1&8t sich der
Schirm vollstdndiger ausniitzen, z.B. indem man ihn
zundchst mit 10 Zeilen beschreibt und nun die Zeilen
um etwa 1/2 Zeile versetzt und weitere 10 Zeilen da-
zwischen schreibt.

Eichnng.der Vertikalverstérkung.

Der Zeilenabstand von 8,3 mm, elektrisch aus einer
Eichspannungsquelle abgeleitet, dient als Normal fiir
die Vertikalauslenkung. Bei einem eingestellten Ab-
lenkfaktor von 3 V/cm betrdgt die notwendige Eingangs-
spannung zur Erzeugung einer Bildbreite von genau Zei-

‘lenabstand stets 2,5 VSB¢5%. Die Zeilenabstinde sind

daher ein zuverlédssiges Eichnormal mit 5% Genauigkeit.

- 13 -
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Da die Genauigkeit des Eichteilers sehr hoch ist, kann
man auch auf den anderen Empfindlichkeitsstellungen mit
anndhernd der gleichen Genauigkeit eichen. Zum Beispiel
ist zur Einstellung einer Bildhdhe von genau einem Zei-
lenabstand bei einem Ablenkfaktor von 10 V/cm eine Ein-
gangsspannung von 2,5.3,33 = 8,3 V erforderlich. Man
erhdlt die Eichlinien beim Ausldsen ohne vertikale Aus-
lenkung. Am Rande zeigen sie, bedingt durch die magne-
tische Ablenkung, geringe Verzeichnungsfehler, dener
aber auch die auszuwertenden Oszillogramme unterworfen
sind, so daB sich dieser Fehler eliminiert. Sollte sich
aus irgendeinem Grunde die Empfindlichkeit des Verstidr-
kers etwas gedndert haben, so kann sie am Spindelwider-
stand P 1, der nach geringem Herausziehen des Oszillo-
graphenteils aus dem Gehduse unter dem Chassis zuging-
lich ist, fir einen mittleren Bildteil nachgeregelt wer-
den.

Horizontaler ZeitmafBstab.

Die horizontale Auslenkung kann mit Hilfe einer Zeit-
marke mit einem Zeitmalistab geeicht werden. Hierzu kann
der Elektronenstrahl dunkelgesteuert werden mit Hilfe
der Netzfrequenz oder einer von auBlen zugefiihrten Fre-
quenz, die zwischen 3 Hz und 50 kHz gewdhlt werden kann.
Die Betriebsart wird an Schalter 5 7 eingestellt. Die
Aufzeichnung ist gestrichelt, wobei der Abstand der
Striche dem reziproken Wert der Eichfrequenz entspricht,
also z.B. bei Benutzung der Netzfrequenz 50 Hz ist der
Strichabstand Mitte-Mitte oder Anfang-Anfang genau

20 ms, bei 1 kHz genau 1 ms. Die Zeitmarkensteuerung
setzt keine impulsfdrmigen Spannungen voraus. Die Wahl
der Zeitmarkenfrequenz richtet sich nach der eingestell-
ten Ablenkgeschwindigkeit.

Strahlsynchronisation.

Um die Auslosung der Strahlbewegung mit dem Vorgang im
Priifobjekt zu synchronisieren, wurden Steuerkontakte

S5 1 bzw. S 2 vorgesehen, die potentialfrei zu den Buch-
sen Bu 3, Bu 4 bzw. Bu 5, Bu 6 fithren. Ein mit Schalter
S 4 gekoppeltes Potentiometer P 7 erlaubt, den Zeitpunkt
zu wdhlen, zu dem die Kontakte S 1 bzw. S 2 betdtigt
werden,

Wenn der Schalter S 4 sich in der Stellung "aus" be-
findet (Raststellung), startet der Strahl beim Auslo-
sen am linken Schirmrand, und die Kontakte S 1 und S 2
schalten praktisch im gleichen Augenblick.

Schaltet man S 4 hingegen auf Vorlauf oder Verzdgerung,
dann schreibt der Strahl sichtbar erst nach einer Ver-
zogerung, gleich der vollen Zeit (100%), die der Strahl
bei der eingestellten Ablenkzeit/cm braucht, um den
Schirm vom linken Rand zum rechten Rand (etwa 10 cm)

- 14 -



19371

Nr.

BLS- 278

Far Beschreibung

c)

zu queren. Zum Beispiel bei der Einstellung:1l s/cm beginnt
der Strahl 10 s nach der Ausldsung zu schreiben. Die Betd-
tigung der Kontakte 5 1 und S 2 dagegen erfolgt mit dem an
P 7 eingestellten Vorlauf bzw. der Verzdogerung. Wird z.B.
50% Vorlauf gewdhlt und eine Ablenkzeit von 1 s/cm einge-
stellt, dann dauert es 5 s (= 0,5-1 s/cm-10 cm) von der
Auslosung ab gerechnet, bis die Kontakte S 1 u.5 2 schal-
ten. Dies ist 5 s vor Strahlstart.

Zeitlich tridge Objekte wie ein Relais kOnnen so bereits in
Tatigkeit gesetzt werden, bevor der Strahl sichtbar wird,
und das Schalten des zu untersuchenden Kontaktes kann mit
gréBerer Zeitauflosung dargestellt werden. Die Ablenkzeit/
cm muB dem Vorgang angepaBt werden. Will man z.B. ein Re-
lais untersuchen, das eine Ansprechzeit von 20 ms hat, so
wird man etwa 3 ms/cm widhlen, so daB man auf eine Zeitba-
sis von 36 ms bei 12 cm Bildbreite konmmt.

Die Prellzeit der Kontakte S 1 u.S 2 ist extrem klein und
liegt bei etwa C,4 ms.

Das Offnen und SchlieBlen von Ruhe-bzw.Arbeitskontakt dif-
feriert um ca.2 ms. Der Schaltzeitpunkt im sichtbaren Teil
schwankt bei konstanter Potentiometereinstellung P 7
(Schaltpunkt) und variierter Ablenkzeit (55) um etwa 1 cm,
bezogen auf die Horizontalauslenkung.

Die Kontakte S 1 u.5 2 sind mit keinerlei Funkenldschung
versehen. Chne Funkenldschung diirfen sie nur mit ohmscher
Last und einer maximalen Spannung von Up,y= 150 V' zwischen
den Kontakten betrieben werden. Bei einer Schaltspannung
von 6C V ist dabei ein Strom von hdéchstens 1 A zuldssig.

‘Bei vorwiegend induktiver Last und Stromen iiber 50 mA muB

eine #duBere Funkenldschung vorgesehen werden. Die Wirksam-
keit einer solchen Anordnung 188t sich leicht durch ein
Kontrolloszillogramm auf dem Blauschriftschirm iiberpriifen.
Hierzu wird bei einer Verzdgerung von etwa +20%, einstell-
bar mit P 7, die Spannung, die iiber dem S 1 bzw.S 2 Kontakt
liegt, bei entsprechend eingestellter Empfindlichkeit auf
den Vertikaleingang gegeben. Spannungsspitzen diirfen dabei
den Wert von 150 V nicht iliberschreiten. Zwischen Chassis
des Blauschreibers und Kontakt sind Spannungen bis 220 veff
(310 vspitze) erlaubt.

Betrieb als Koordinatenschreiber.
1. AnschluB8 der MeBspannung.

Bei Koordinatenbetrieb, bei dem man an den Eingang
(Bu 7) des X-Verstidrkers ebenfalls eine MeBspannung
legt, wird durch die Einfilhrung des Steckers in die
Mittelbuchse das eingebaute Kippgerdt auBer Betriebd
gesetzt und der Horizontalverstidrker eingeschaltet.

Gleichzeitig leuchtet die Warnlampe SL 1 in

der Taste S 10 auf, weil bei einem AuslOsen

der Strahl nicht mehr zwangsldufig bewegt

wird. Es muB aber mit einem Einbrennen des

Strahles im Schirm gerechnet werden, wenn

- 15 -
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der Strahl nicht geniigend abgelenkt wird oder
gar stehen bleibt. Es muB daher die Warnung
unterhaldb der Taste 10 beachtet werden:

Bei rotem Signal Einbrenngefahr!

Nicht ohne Ablenkspannungen auslésen !

Die Einbrenngefahr ist bei Koordinatenbetrieb
sehr viel gridBer als bei Kippbetrieb, da nun-
mehr zwei von auBlen angelegte Spannungen zur
Auslenkung des Strahls beitragen miissen. Des-
halb wird man zweckmdfig den Kontrastregler auf
Stellung "O" bringen, bevor man hier das erste
Mal auslost, da dann der Strahl vollig unter-
drickt ist. Von dieser Stellung gusgehend,
dreht man nun, solange der Koordinatenvorgang
ablduft, den Kontrast vorsichtig auf.

Erst zu der Zeit darf ausgeldst werden, wenn sich ent-
weder die X-Spannung an Bu 7 oder die Y-Spannung an

Bu 1 in ihrer Amplitude &dndert. Dies kann mit Sicher-
heit folgendermaBen erreicht werden:

Wenn z.B. zur Koordinatenerzeugung ein Motor verwendet
wird und die X-und Y-Spannungen sich nur &ndern, wenn
dieser Motor sich dreht, so setzt man auf den Motor
einen Steuerkontakt, der die Buchse Bu 2 kurzschlieBt,
nachdem der Motor sich in Bewegung gesetzt hat.

Der Kontrast wird der Schreibdauer entsprechend durch
den Schalter S 5 vorgewdhlt, wobei unter Schreibdauer
die Zeit zu verstehen ist, wdhrend der der Strahl
aufgehellt ist. Wird nun mit S 4 ein Vorlauf oder
eine Verzogerung eingestellt, so verdoppelt sich die
Schreibdauer. Bei langen Aufhellzeiten empfiehlt es
sich, den Kontrast der Schreibgeschwindigkeit ent-
sprechend am Potentiometer P 11 mit der Hand feinzu-
regeln.

Horizontalverstiérker.

Der Horizontalverstédrker ist #hnlich wie der Verti-
kalverstdrker aufgebaut und ebenfalls gleichstromge-
koppelt. Seine Ruhelage liegt jedoch etwa in Schirm-
mitte fest. Der Ablenkfaktor ist mit etwa 1,1 V/cm
hoher als der des Vertikalverstdrkers, dagegen liegt
die Grenzfrequenz mit 1 kHz fiir 3 db Verstdarkungs-
abfall tiefer, doch ktnnen auch noch Vorgidnge bis 4 kHg
dargestellt werden. Der Verstérker ist ebenfalls auf
kleine Anstiegszeit und kleines Uberschwingen einge-
stellt, die Aussteuerverhdltnisse entsprechen denen
des Vertikalverstdrkers. Sein Eingangswiderstand be-
trigt 500 kQ, dem etwa 70 pF parallel liegen. Die ma-
ximal zul#dssige Eingangsspannung ist etwa 10 veff‘
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3.5chreiben eineg Kennlinienfeldes.

Als Beispiel fiir den Koordinatenbetrieb sei das Schrei-
ben des Kennlinienfeldes einer RShre angefithrt. Die
sich &ndernde Anodenspannung (z.B. 0...300 V) gibt man
Uber einen entsprechenden Festteiler auf den Horizontal-
verstérker, wobei die Ruhelage des Verstédrkers durch
eine feste Hilfsspannung an den linken Schirmrand ge-
schoben wird. Einen dem Anodenstrom der Réhre propor-
tionalen Spannungsabfall (z.B. an einem Katodenwider-
stand) gibt man auf den Vertikalverstirker. Durch An-
derung der einzelnen Elektrodenspannungen der Rohre und
Speicherung der entsprechenden Kennlinien kodnnen ver-
gleichende Riickschliisse gegogen werden.

Bei Koordinatenbetrieb ist zu beachten, daB Horizon-
talverstérker und Vertikalverstérker das Chassis als
gemeinsamen Nullpunkt haben.

d) Ldschen.

Ein einmaliges starkes Ldschen von 40 Sekunden Dauver wird
durch Driicken der Taste 5 3 erreicht, wobel gleichzeitig
die eingebaute Signallampe SL 4 aufleuchtet. Eine weitere
einmalige Ldschung kann erst nach Ablauf von 40 Sekunden
eingeschaltet werden. Die starke Loschung kann jederzeit
vor Ablauf der maximalen Loschzeit von 40 Sekurden durch
Dricken der Taste S 9 unterbrochen werden, wobei gleich-
zeltig die eingebaute Signallampe SL 2 aufleuchtet. Hier-
von sollte Gebrauch gemacht werden, damit der Schirm
nicht zu warm wird und eine Abschwichung des nichsten
Bildes eintritt.

Zvr Dauerldechung mit geringerer Lischleistung wird die
Taste S 8 gedriickt, bei gleichzeitigem Aufleuchten der
eingebauten Signallampe SL 3. Durch die schwache L¥schung
verblaflt die zuerst geschriebene Zeile zuerst und bei ent-
sprechendem Arbeitstempo kann der Schirm bei Reihenunter-
suchungen z.B. zur Justierung von Relaiskontakten Zeile
fiir Zeile vollgeschrieben werden. Werden die letzten Zei-
len geschrieben, dann sind die ersten bereits wieder ge-
l8echt. Das einmalige Lischen ist vor dem Dauerl®schen
vevorrechtigt, d.h. wenn zuerst auf DauverlZschen geschal-
tet war, so wird durch Dricken von S 3 die Dauerldschung
abgeschaltet. Andererseits ist die Taste 5 ¢ "Ldschen aus"
mit der Signallampe SL 2 vor S 8 und S 3 bevorrechtigt, so
daB also das LOUschen durch Driicken dieser Taste abge-
schaltet werden kann.

Wird eine besonders lange Speicherzeit gewlinscht, ist das
Geridt mbglichst kurzfristig einzuschalten und nach der
Aufzeichnung wieder auszuschalten. Es lassen sich dann
Speicherzeiten von mehreren Monaten bei Aufbewahrung des
Gerdtes an einem dunklen, kithlen Ort erzielen.
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Blauschreiber Netzteil

Si3  Si4 Si5  Si6

Verbindungskabel

Netzkabel

Zusammenschalten von Blauschrerber und Netzterl

Abb. 1
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Anhang.

5. Funktionspriifung am Gerit.

Hinweis.

Die hier zusammengestellten Angaben geniigen erfahrungsgemsB
flir das Auffinden eines Gerdtefehlers. Zur Eingrenzung eines
Fehlers auf eine bestimmte Baugruppe des Blockschaltbildes
benilitzt man den Spannungsfahrplan. Gleichstrom- und Gleich-
spannungsangaben sowie andere Stromversorgungswerte findet
man in den TDetailschaltbildern. Abgleichelemente, welche
nicht in der Abgleichanweisung aufgefiihrt sind, werden im
allgemeinen nur einmalig bei der Gerdteherstellung im Werk
eingestellt. : :

Es gelten die Schaltbilder:

Nr. 218-7503.00/1 Ausgabe 3 fiir Serie ¢
Nr. 218-7504.00/1 Ausgabe 4 fiir Serie D

Bel den Gerdten ab Serie C und innerhslb dieser Serie ab
Nr. 2339 wurde die Loschzeit von 20 s auf 40 s verlingert.

- 18 -
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a)

b)

c)

15. Funktionspriifung am Geridt.

Signallampenwechsel.

Defekte Signallampen in den Leuchttasten lassen sich ge-
gen Ersatzlampen aus dem Ersatzteilbeutel leicht auswech-
seln. Man verwendet hierzu den Kappenzieher, der sich
ebenfalls im Ersatzteilbeutel befindet. Der Kappenzieher
wird so auf die Kappe der Leuchttaste gesetzt, daB seine
Stiftchen in die Ldcher der kleinen schwarzen Prefl8stoff-
kappe passen. Der Kappenzieher wird dann etwas zusammen-
gedriickt und die Kappe nach vorn abgezogen. Dann kann man
mit dem stabfdrmigen Lampenzieher die Signallampe, eine
Liliput-Telefonlampe, herausnehmen, die Ersatzlampe ein-
setzen und die Kappe von Hand aufdrilicken.

Finstellen der Rﬁckholfedert

Den Einsatzpunkt der Riickholfeder an Drehknopf S 13 kann
man regulieren. Hierzu hat der Drehknopf, der auf dem Kon-
trastpotentiometer sitzt, in der liitte einen kleinen Druck-
knopf, der mit dem Fingernagel oder einem kleinen Schrau-
benzieher entfernt wird. Hun ist im Drehknopf eine Schraube
sichtbar, die mit einem Schraubenzieher durch Drehen ent-
gegengesetzt zum Uhrzeigersinn geldst wird. Der Knopf wird
abgenommen. Dann wird eine Schlitzmutter zuginglich, die
mit einem Spezialschliissel geldst wird. Dieser Schlissel,
bestehend aus einem Rohr, dessen eines Lnde zwel nach in-
nen gebogene litnehmer und dessen anderes Ende eine Boh-
rung und einen Stift aufweist, befindet sich im Ersatzbeu-
tel des Netzteiles. Nach Losen der liutter mit den litneh-
mern des Schliissels wird das Rohr mit seiner Bohrung quer
durch die Welle gesteckt. Der Stift greift dann in einen
Schlitz ein, so daB durch Drehen des ganzen Rohres sich
der Einsatzpunkt der Feder nach beiden Richtungen hin ver-.
schieben 188t. Nach Einstellung der Feder wird in umge-
kehrter Reihenfolge die lutter wieder angezogen und der
Knopf aufgesetzt.

Wechseln der Blauschriftrohre.

Zum Wechseln der Bildrohre RO 12 wird zundchst der An-
zeigeteil durch Entfernen des Verbindungskabels Netzteil-
Anzeigeteil auBer Betrieb genommen. Nun wird der Gerdte-
einschub (1) (siehe Abb.2) nach Lésen der 4 Befestigungs-
schrauben (2) aus dem Gehiuse gezogen und die Maske (3
nach Losen der 4 Befestigungsschrauben (4) entfernt.

D
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Danach werden die 2 Anodenstecker (5) und die Rohrenfas-
sung (6) abgezogen und die 4 Druckschrauben (7)gelockert.
Jetzt léB8t sich die Bildrshre (8) unter sanftem Druck auf
ihr Passungsende (8a) durch die entsprechende Offnung in
der Frontplatte nach vorn in Pfeilrichtung aus ihrer Hal-
terung schieben, wobei der Glaskolben mit der Hand gefiihrt
wird. Das Einsetzen der neuen ROhre erfolgt in umgekehr-
ter Reihenfolge.

Sollte wegen der groflen Abmessungstoleranzen des Glaskol-
bens die Maske nicht anliegen, so kann der Glaskolben nach
Lésen der 4 Schrauben (9) %siehe Abb.3) sowie der 2 Schrau-
ben (10) in L#ngsrichtung verschoben werden. Auch in der
Hohe 1d8t sich die Bildrdhre verschieben, wozu man die

4 Schrauben (11) 16st. Nach der Einstellung der Bildrohre

werden alle Schrauben wieder fest angezogen.

Die einzelnen Bildrdhren unterscheiden sich auch im Wider-
stand ihrer Loschschichten. Man mi8t diesen Widerstand bei
abgeschalteter Hochspannung und gezogenen Anodensteckern
(5) zwischen den dann zugidnglichen Punkten (16) der Bild-
rohre z.B. mit einem Ohmmeter. Die Loschleistung kann nun
dem Widerstandsbereich 80...100 @ bzw. 100...120 Q durch -
einfaches Umklemmen des AnschluBes der Litze (15) an der
Leiste - (14) angepaBt werden.

Nach erfolgtem Bildrdhrenwechsel ist evtl. eine Korrektur
der Grundeinstellung fiir die Kontrastregelung sowie eine
Nachstellung der Strahlschidrfe erforderlich. Unbedingt
iat vor dem erstmaligen Einschalten einer Bildrdhre we-
gen Einbrenngefahr des Schirmes zu beachten, daB der
Drahtregelwiderstand P 10 im Uhrzeigersinn an seinen
oberen Anschla edreht wird. (Schleifer vom Chassis
entfernt, dem Einstellknopf zu). Der Regelwiderstand be-
findet sich am Chassis unten neben der Steckerleiste Bu 9.
Diese MafSnahme erfolgt wegen der Kennlinienstreuung der
BildrShren und der damit evtl. verkniipften unvollstédn-
digen Unterdriickung des Strahles bei auf Null gestell-
tem Kontrastregler P 11, nachdem eine neue Bildrohre
eingesetzt wurde.

Nach dem Ersteinschalten der Bildrohre wird bei abge-
stelltem Vorlauf und einer eingestellten Ablenkung von
0,3 s/cm der Kontrastregler vorsichtig aufgedreht. Man
merke sich die Stellung des Kontrastreglers, bei der
der Strahl normale Helligkeit hat. Nun schalte man auch
auf andere Ablenkzeiten um, wobei vorsichtshalber der
Kontrastregler vorher zuriickgedreht wurde und langsam
auf die markierte Stellung hin aufgedreht wird. Bei
der markierten Stellung des Kontrastreglers kann der
Strahl bei den verschiedenen Ablenkzeiten unterschied-
liche Helligkeiten aufweisen. Diese gleicht man durch
wechselseitiges Verstellen von P 10 und P 11 aus und

, legt danach P 10 fest.

Im Bedarfsfalle wird nach dem Abgleich von P 10 die
Rockenscheibe des Kontrastreglers P 11 mittels der
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gseitlich zugtnglichen Stellschrauben so nachgestellt, daB
bei normaler Strahlhelligkeit bei nicht ausgesteuertem Ver-
tikalverstirker die Warnlampe im Ausldseknopf gerade noch
nicht aufleuchtet.

Hierauf erfolgt der. Schérfenachgleich. Bei einer Ablenk-
zeit von 3 ms/cm wird mit dem links seitlich durch das
Seitenblech zuginglichen Potentiometer P 18 auf groBte
Strahlschéirfe eingestellt. Die Linienbreite sollte bei
normalem Kontrast bei einer Ablenkzeit von 1 s/cm héch-
stens 0,5 mm sein. Der Strahl wird bei sdmtlichen Ablenk-
zeiten kontrolliert und darf bei kurzen Ablenkzeiten et-
was stdrker und unscharf werden.

Wechseln der Leuchtstofflampe.

Zum Auswechseln der Leuchtstofflampe SL 5 werden die bei-
den Muttern (12) (siehe Abb.2) gelockert. Die Lampenhal-
terung (13) 1#B8t sich dann aus ihren Befestigungsschlitzen
nach hinten herausziehen und die Leuchtstofflampe aus
ihren Fassungen drehen. ,

Beim Neueinsetzen einer Leuchtstofflampe wird in umgekehr-
ter Reihenfolge verfahren. Die Muttern werden leicht an-
gezogen und nach Einschalten der Lampe die Lampenhalte-
rung so eingestellt, da8 das Schirmbild mdglichst gleich-
m&Big ausgeleuchtet wird. (Vorsicht bei offenem Gerdt vor
Beriihren spannungsfiihrender Anschliisse und Kabel).
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