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Durch Experimentieren kapieren

‘ Christiani Elektronik-Labor  Christiani Digital-Labor Christiani Ostilloskop-Labor

Zrg : : Bauelemente und Schaltungen. Digitalschaltungen. : Darstellen, Messen, Optimieren
Christiani Mikroprozessor-Labor g
EleEtror:_jik lernt man am besten ver- Die Digital-Technik hat sich in den Jeder Elektroniker, die meisten Tech-
stehen durch Experimentieren. Nur letzten Jahren so viele Anwendungs- niker und ebenso viele Naturwissen-
durch selbsterlebte Versuche wird man  gebiete erschlossen, daB kein Elektriker schaftler stehen bald vor einem der
Durch Fortschritte in der Integration Das Lernziel. 8 de;j Elertﬁcgnikdgattelfeﬁt. r;o\us diedsem oger Elekta?ingenieulg auf die Dauer got_)aemke, die o;l.)}irpal mér mi't( Hilfe eines
kann auf ei winzi Ibleiter- o Aird S runde steht in diesem Lehrgang der ohne grundlegende Kenntnisse der szilloskops gelost werden konnen.
I aSReemivinzigefialbioiters Siellomen mit Hilfe des Christiani praktische Versuch im Vordergrund, Hardware digitaler Anlagen auskommt.  Es sind Beispiel periodische Vor-
Chip ein komplettes Computer- | ehrgangs Mikroprozessor-Labor in d zwar die Pl di i : B R i
Steuer- und Rechenwerk mit einigen Theorie Snd Prax{iJs wie Problem 5% tﬁzgﬁet'gchiné’rTfatéquSrﬁﬁgugﬁ' M9 Auch Maschinenbau- und Verfahrens-  SEEEEEEERIGeRIEEIER IS
» Wi € | techniker miissen digital denken lernen, Resonanzstellen aufzuspiiren.
tausend Bauelementen unterge- mit dem Mikroprozesserigelostund. gee e L ramina HiGs die FGI KUoR ST G 27 SRR weil heute viele Aufgaben nur mit digi- ~ Elektronische und mechanische Ein-
bracht werden: Der Mikroprozessor. wie Mikroprozessoren fiir bestimmte desMikroprozessors iberwacht und gepriftwerden. Damit Sie fiir Ihre Versuche in lhrem talen Methoden optimal gelost werden und Ausschwingvorgénge sind zu
SR ¢ Aufaab Beim Christiani-Entwicklungssystem wird dazu eine Heimlabor jederzeit alles zur Hand konnen. untersuchen.
Mit einigen weiteren Bauelementen Auigaben entwickelt werden. Nach  sechsstellige Ziffernanzeige und zusatzlich ein vom haben, erhalten Sie das komplette q At ; Ei llender Kontakt ist di
wird aus dem Mikroprozessor ein AbschluB des Lehrgangs kénnen Sie Drucker ausgegebener Papierstreifen benutzt. Experi’mentierm aterial mitgeliefert, samt- chlﬁge? dl_gll_ta:‘e Denksp );ei'rlrjltéelt riier LLn pgrzeu?\r; h?r';e ';:)n akt ist unter die
Mikrocomputer, der in Aufbau und ~ selbsténdig Programme filr die ; liche elektronischen Bauelemente und |fyrcm eigenen Heimiabor konnen Sie  Der Druckverlauf in einem Zylinder
Arbeitsweise prinzipiell einem Programmierung von Mikro- Sie nach AbschluB des Lehrgangs Lier:t\?'rp:fani?fwd%;u ?‘ne" L;)tkolben und it reichhaltigem Experimentiermaterial ist festzuhalten. :
_richtigen” Computer entspricht. prozessoren entwickeln. Mikroprozessor-Schaltungen fiir die €N Vieffach-Mebinstrument. jeden digitalen Denkschritt sowie Die Ubertragungseigenschaften einer
Wenige Bauteile geniigen jetzt fiir verschiedensten Anwendungs- Als Vorbildung gentigt Haupt- bzw. Schaltungsentwiirfe durch Versuchs- H!Fl-Anlgge Sut Al Gl Die Abbildungen in diesem Prospekt geben Ihnen einen
Problemlésungen, wo bisher ein zwecke entwickeln. Volksschulabschiug. aufbauten experimentell erproben. Die Bedienung und volle Auswertung Einblick, wie in einem Christiani Labor-Lehrgang gearbeitet
R Der Lehrgan : T Fiir den Hobby-Elektroniker ist die des Oszilloskops setzt die Beherrschung  wird. Damit Sie Methodik und Ausstattung eines Christiani
unwirtschaftlich groBer Aufwand 9. Das Entwicklungssystem besteht g : _ Digitaltechnik wegen des problemlosen der Oszilloskop-MeBtechnik voraus. Labor-Lehrgangs in allen Einzelheiten auch aus eigener
notwendig gewesen ware. Der Lehrgang besteht aus 8 Lehr- unter anderem aus: 1. Sie besitzen die Kenntnisse und Aufbaus selbstberechneter Schaltungen Dieses neueste Spezialgebiet der MeB- Anschauung kennenlernen, bietet lhnen das Christiani-Institut
briefen und einem anspruchsvollen : X Fertigkeiten, die zur Beherrschung der besonders interessant. technik — das Oszillographieren — ver- ein kostenloses Teststudium an. Mit diesem Teststudium
Entwicklungssystem, das in einigen e einem 8-bit-Mikroprozessor, grgpd:(agen der Elektronik gehdren. Grundkenntnisse in der Elektronik langt eine eigene Au"sbudung Die kénnen Sie bei sich zu Hause prifen: Die leichtversténdliche
Materialsendungen mitgeliefert wird. ® einer umfangreichen . Sie kennen alle gebréuchlichen werden vorausgesetzt. ,Kunst des Messens” steht daher im Sprache in den Lehrbriefen. Die leichtfaBlichen Anleitungen
g UGS WG, & elektronischen Bauelemente. Mittelpunkt des Christiani Oszilloskop-  fiir den Aufbau der Versuche. Die Vielfalt der Bilder, Zeich-
Er wurde von Elektronikern fiir Eingabe-Tastatur, 3. Sie kénnen elektronische Schaltungen | ernziel. Labors. nungen und Tabellen (liber 1000 in einem Lehrgang), die den
Elektroniker geschaffen: Durch Be- ¢ ginem leistungsfahigen &“;:::ﬁﬁ#g%&?gﬁ"efﬁgg:ﬁ” o 1. Sie kénnen auch komplizierte Steuer- Sie werden auBerdem in diesem Lehr- '-ehr:StPg. S?(.?”S‘:hau“ch r’;“aclhbe’:' Und S‘g’.“es“cr‘ .d'z.Ha“pt'
zugauf die Hardware-Kenntnissedes  programmspeicher el 2 S schaltungen mit der Schaltalgebra gang mit denineuesten Bauelementent | S2C"e: Sl konnen an Sich Selbst ausprobleren, Wie cis
Elektronikers kann das Programmieren 9 & : |4 & lefk%nnen Kenr;hmen Und Kenn berechnen. Sie konnen lhre Rechener-  der Analogtechnik, mit Operationsver- didaktisch ausgewogene Einheit von Text, Bild und praktischem
; : inienfelder auswerten. : % % : andni ie fii ie Si :
e, e einer numerischen 5 Sin ko e aus Ihfer Praxis @ebnisse mit entsprechienden starkern und Funktionsgeneratoren und };esl}ic"nz‘t’r’]?s\ée’:t?“‘.’:'Se‘ée;:gee‘?”fe f‘;h’\t’;’.“".d - Ss'en‘:am't
: : Leuchtziffernanzeige, it solbetantiickatter ind Versuchsschaltungen experimentell auf  ihren praktischen Anwendungen vertraut. unr d zueglgich e?fel?tiveel Vseis:erwei t:r?nck ;nn;en”éféﬁzna&:zu :
Fir ein arbeitsfahiges Mikroprozessor-System Der Lehrgang ist nach der Methode . alphanumerischen Drucker. éalisierter Versuchsschaltungen Iosen. grgile'h:llr?kre] |}3url}t?rsuchen. . Der Lehrgang setzt Grundkenntnisse in  senden Sie Ihren Test-Gutschein heute noch ab.
geniigen bereits wenige integrierte Schaltungen.  Christiani aufgebaut und vermittelt 6. Sie kénnen Ihre Uberlegungen durch il e emente zu umfang- - der Elektronik voraus, wie sie das
e e oo i (Beere9erliche. Ihnen die notwendigen Kenntnisse Laboruntersuchungen auf Stichhaltigkeit [icren, LonFp OIS SRSy o Christiani ElektronikcLabor vermitielt. = G e et
unit = Zentrale Steuereinheit) bezeichnet wird. und Fahigkeiten Schritt fiir Schritt A g : : pruten. : : s 4
Rechts: Die ROMs (Read only memories = Nur-Lese- - Die Moglichkeit, selbst mit dem 3. Sie kennen einfache und auch um ’
speicher) enthalten das auf étet seprlg%'eﬁi Fmé,‘;bf *Im Zusammenspiel mit dem Entwick- Entwicﬁungssysmn Lehrstoff-Ubersicht fangreiche Schaltnetze und Schaltwerke :e;vezl:l.nn ok aa ; G“t“hcm 'ur emzn kOStenlosen 3w°d‘en Tes'
zugeschnittene Programm. Mitte: In den B : : : : : Ja ; ¥ 4 mit integrierten Schaltkreisen. .ol ennen die lechnik un I i . S = 5
(Random access memories = Schet-Lesespeichen Iungssys:jem wird das Lernen ist eine wichtige Voraussetzung fiir ~Bauelemente: Widersténde. MeBwerke. 4. Sie Ponnis Zeitglieder, Zihlwerke ~ Wendungsméglichkeiten des Oszilloskops. : Teststudmm Hohlim ECtanNKEetch AYang ik ZiontishEsans | prifen)
ICs iibernehmen die Steuerung des Mikro-Rechners. (S)E;Zr:r:jzr: t;g;rTjr(‘:l?t'ee é:uéht?'ﬁim die griindliche Einarbeitung in die ?eittmen"d;ﬁtlg'f:# E'aopdairi‘{éggnoséito- und Rechenschaltungen systematisch rznesr:? kg""ﬁ“ c{:e ?eeuhes‘:(en ‘Zauele- ‘ D e i Ay mem-L Dstmoeb | Btior dre it bl
rstreifen : ot . . 4 S I 8 berechnen und erproben. e der Analogtechnik wi meinem Teststudium verwenden darf. Ferner Lehrplan
Mik den den Ver- Zeigen lhnen sofort obplhr Mikroprozessor-Technik. Nurim Tunneldiode. Z-Diode. Konstantstrom- b Operationsverstérker und Funktions- L e G N O A L A L
ikroprozessoren werden den Ver el i e "é uft” stéandigen L{mgang_ml'g dem Mikro- diode. Vierschichtdiode. Thyristor. Lehrstoff-Ubersicht. generatoren. gang anmelden oder das Lehrmaterial zuriicksenden.
kehrsfluB auf den StraBen und Auf- g g ; prozessor konnen Sie die Erfahrungen Peltier-Elemente. DehnungsmeBstreifen. . - . 3. Sie kénnen Schaltungen entwickeln - .
iige in Gebaud t Ind ie fii i Hallgeneratoren. Unijunction-Transistor Bauelemente: Relais. Transistor als d i tell unt . h Lonrgang wensane. i Fur weteren Iotormation
zuge in Gebauden steuern. In der sammeln, die fir den Einsatz der 8 SERCTE0TEN. niunctio SISTOr-  schalter. Diode als Schalter. Dickfilm- Ly |nlormat|on Lehriar mit Lonratolt.Upersiont und Probeseiten.
Bordelektronik der Kraftfahrzeuge ; neuen Technik erforderlich sind. e Silagsiator: technik. Diinnfilmtechnik. Integrierte :,iess': g anen _c;saznllo%ap_tlmlzerzn, aiso Al ] Mikroprozessor-Labor
und Flugzeuge werden sie einen Das Entwicklungssystem. Grundlagen: Ohmsches Gesetz Schaltungen. Lumineszenzdioden. SSI-, ausﬁ]:?gr? TSl einschl. Experimentiermaterial 8 Lieferungen je DM 244,-
i ikro- ie erhalten ei i 3 : i i I MSI- und LSI-Schaltungen. Kennlinien ? " [ Elektronik-Labor . ) )
festen Platz emnehmer.]- MIkTO. S e'e halten ein Entw'?klungSSyStem Das eigene Entwicklungssystem :(Aear?nl.et!SChesdqu elektrisches Fe'.d'. 2 von Schaltgliedern. Fan-in und Fan-out. 1 einschl. Experimentiermaterial 25 Lieferungen je DM 92,-
prozessoren werden die Funktionen (kein Nur-Lehrsystem!), das auch e P und“K'”'e”.;{Q( > '?t‘lgfamme- Induktivitat 0 "AND. Zifferanzeigen. Lehrstoff-Ubersicht. L) pigital-Labor . . .
von Kernreaktoren und Kaffee- den Anforderungen der industriellen D Informaag?ozrll akod?éru?w?tgg:wewii'gggéen MOS-Schaltungen. Oszillographieren: Oszillogramme, —— g::ﬁ,’:,';iﬁ’;?[:;i’:t'e'mate"a' 18 Lieterungen je DM 92~
maschinen liberwachen. Man wird  Praxis gerecht werden kann. Mit Vorzug eines Labor-Lehrgangs Wellen. Steuern und Régem g ; Schalt UND. ODER. NICHT. NOR Inte?sﬁa}!bF_OKUSSierFU?‘?; Ablenkkoeffi- einschl. Experimentiermaterial 18 Lieferungen je DM 142,~
& egeniiber dem Literaturstudi : chaltungen: 4 : : . zient, Kalibrierung, Fehlergrenzen, - [ Fernseh-Labor
sie in Warnanlagen fiir den Umwelt- diesem Entwicklungssystem, das  ded Spbilorturs i o NAND. UND-NOR. Arbeiten mit HIGH  Triggern, einmalige und periodische einschl. Experimentiermaterial 18 Lieferungen je DM 94,

schutz und in Geraten zur sogar einen Drucker aufweist, kdnnen Seminaren mit vielen Teilnehmern. ~ Praktikum: Versuchsaufbauten mit und LOW. Multiplexer. Speicherschal-  Vorgange; X-Y-Darstellung, Hellsteue- ~ ][] Chemie- und Kunststotf-Labor

Preisgarantie: Die bei Lehrgangsbeginn geltende
Gebiihr wird wahrend des Studiums nicht erhéht.

; = ; elektroni u - e 4 ! . AL : . . _
Patienteniiberwachung im hoch- schaltungﬁ?i(ra?)i%?i:ilinr:gr}treanﬁsri)srgggg $* tungen. Zahlflipflops. JK-Flipflop. rung, Zeitmarken; Impulse, Flanken- D Sl ot ot v
technisierten Krankenhaus finden. Verstarkerstufen. Elektronische Schalter. SYnchrone und asynchrone Schalt: steilheit, Uberschwingen, Verrundung, ) yachinenbau . . . . . . 37 Lieferungen je DM 62,

: oy Multivibratoren. MeBbriicke. RC-Gene- werke. Zeitglieder. Z&hler. Addierer. Periodendauer, Frequenz; Rechteck, E L Konstrujeren=r 2o 12 Lieferungen je DM 62,-
Der M_Ikroprogessqr wird Uberall rator. Schwingschaltungen. Kippschal- Code-Converter. Schieberegister usw.  Dreieck, Sagezahn, Sinus, Trapez, TréPP€, . ] Technisches Zeichnen . . . 18 Uleferungen)je.DM 1822
dort die herkdmmliche Technik tungen. Aufbauten mit foto-elektrischen Entwurfsmethoden: Konjunktion Lissajousfiguren, Kennlinien, Wobbeln. [ I Aligemeines Wissen . . . . 18 Lieferungen je DM 62:-
ersetzen, wo komplexe Aufgaben Bauelementen, z. B. Lichtschranken i ; ey J : [ J[_] Mathematik . . . . . . . 24 Lieferungen je DM 44,-

it klei Bauel Bitunening s halter el Kantuolier o A IMICRERE0RTSN De Morgansches  MeBverfahren: Messungen von Fre-

mit k emer:n auelemente-Aufwand L e et -,1\€l Theorem. Distributiv-Gesetz. Kommu- quenz, Zeit, Phase, Amplitude; GroBen Ich wiinsche Auskunft tiber guten Fernunterricht auf den Gebieten
zu l6sen sind. Im Gegensatz zu kon- P : tativ-Gesetz. Vereinfachungsregeln. der Impulstechnik; Kennlinienaufnahme; = kfm. Weiterbildung [ Abitur, Mittlere Reife [JSprachen O Olmalerei
ventionellen Halbleiterschaltungen, Schaltungen: Verkniipfungsglieder. M'"te"rf‘e' Mag;e:rma_ Ko;\‘llunkt’}?e Kreiszeitbasen; DurchlaBkurven.
bei denen die Verbindungen Vorwiderstand und Spannungsteiler. ormafioriy. islunktive tormafiorm. - Bauelemente und Baugruppen:
Wischen den Havelmionton the RC-Glieder. Integrier- und Differenzier- ggz}ta-ggrey}ggﬁw%iaﬁ?gﬁg‘nmgéh altnetze, Elektronenstrahirshre, Verstérker, Ab- Coaneas Caa
Ednkion oty i dis glieder. Schaltglieder mit Speicherver-  gchaitwerke. Codes. BCD-Darstellung. schwécher, Tastkopfe, Geber, Wandler;

: ; ] halten. Stabilisierungsschaltungen. ' 1 " Operationsverstérker, Funktionsgenerator.  _——— —
Funktion des Mikroprozessors Verstarkerschaltungen. Schaltung mit Anwendungen:; Verriegelungsschaltungen. Schaltungen: Verstarkervorstufe, Ver- ' -
das Programm maBgebend. temperaturabhangigen Widerstanden.  Steuerungen. Uberwachungen. Frequenz- stérkerendstufe; frequenzkompensierte o on

Halbleiterbauelemente s@ teiler. Frequenzzihler. s Spannungsteiler, Trennstufe, &
Vorbildung. als kontaktlose Schalter. » Inkrementgeber. Zeitrelais. B B Torschaltung, Triggerimpuls- »
Der Christiani-Lehrgang Mikroprozessor-Labor fes % N ec - Schwingkreise. Programmsteuerung. generator; Gleichspannungs- ot
ssgtz:g‘ir;?‘tzzzziﬁ dertE::grong( vq:adus. D_iesez Drtuclgv;e’r(k, das mhit der ﬁugegérigen Elektronik vom Lehrgangsteilnehmer in ein Gehuse Bandfilter. Oszillatoren. Digitaluhr. Codelineale. wandler, Kreiszeichner-
ie enn z. B. mit dem eingeba ; icht i i i . Bei a ; : . ot

Christiani-Lehrgang Elektronik-Labor erwerben. PrO%raml:ni‘:e’:Lng fastan sieit a2 Sﬁih:tze:rg::xeif Igi?\:: Egri]le? ubrﬁefbar'i.‘::éz?ken oot Zahier, Winkelcodierer usw. schaltung, Phasenschieber. Daium Unterschrit

e . )/ Ich bin oder war Teilnehmer an anderen Christiani-Lehrgangen: [0 Ja [0 Nein

7039

35 52 34 63 33 91 55 43 56 64 75 65 62 32 47 71 77 61 79 30 76 37 72 60



