2.3

Der ,,DBM"-Serial-1/O-Handler

Fir das Master-Terminalsystem beinhaltet der DBM einen speziellen Serial |/0 Handler, der den
Informationsflul zwischen der 1503 und den Remote-Terminals 1501/1502 koordiniert und
steuert. Jedes angeschlossene Eingabe-Terminal wird von der Software abgefragt (polled), um
herauszufinden, ob Plattendaten empfangen oder tibermittelt werden sollen. Das Terminal, wel-
ches einen Plattenzugriff bendtigt, wird aufgefordert, seinen Data Control Block zur 1503 zu
senden. Dieser DCB beinhaltet die Terminal-Nummer und Informationen liber die gewiinschte
E/A-Operation (z.B. Lesen oder Schreiben), Dateiname, Satzlange usw.

Uber ein Bestatigungssignal (Interrupt) kann die DBM-Software erkennen, ob eine Plattenopera-
tion fir ein bestimmtes Terminal richtig beendet wurde, oder ein entsprechender Fehlerstatus
gemeldet werden muR.

Da jedes Remote-Terminal seinen eigenen E/A-Pufferbereich in der 1503 hat, arbeitet jedes Pro-
gramm so, als ob ihm die Platte allein zur Verfligung stinde.
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3. Plattenzugriffsmethoden

Jede 1503 Platte enthalt in den ersten 32 Sektoren ein Datei-Inhaltsverzeichnis, das sogenannte ,,File
Directory”’. Aus diesem Inhaltsverzeichnis kann die DBM-Software folgende Informationen erhalten:
den Namen und die physische Anfangsadresse aller Dateien auf dieser Platte, die jeweils zugeordnete Zu-
griffsmethode, die Satzlange und die GroRe jeder Datei, auRerdem die belegten und die noch offenen
Sektoren auf der Platte.

Der erste Sektor jeder Datei enthélt wiederum den sogenannten ,,File Descriptor Block™, der fur die im
Programm benutzten (Open) Dateien in den Processorspeicher iibertragen wird. Die DBM-Software be-
nutzt diese Information als Bindeglied zwischen dem Benutzerprogramm und der Platten-Software. Un-
ter anderem wird z.B. die physische Adresse des zuletzt gelesenen/geschriebenen Sektors der jeweiligen
Datei abgespeichert (bei einem Master-Terminalsystem sogar fiir jedes Benutzer-Terminal separat). Fiir
sequentielle Dateien ergibt sich daraus die Mdglichkeit eines schnellen Zugriffs zu einem, vom letzten
Zugriff relativ entfernten Satz (z.B. zum nachsten Satz, 10 Satze vorwarts oder auch riickwarts usw.)
Wahrend des Abanderns (update) von Bewegungsdaten, kann der Sektor vor Zugriffen anderer Terminals
geschutzt werden.

Welche der moglichen Zugriffsmethoden fiir die einzelnen Dateien gewahlt wird, hangt weitgehend von
der Anwendung ab und ist fiir jede Datei frei wéhlbar.

3.1 Sequentieller oder fortlaufender Zugriff (SAM)
In einer sequentiellen Datei werden die einzelnen Datensatze fortlaufend gelesen/geschrieben. Ein
bestimmter Schliissel oder symbolische Adresse wird nicht benutzt. Soll ein bestimmter Satz ge-
sucht werden, mul vom Anfang der Datei fortlaufend gelesen werden, bis der entsprechende Satz
gefunden ist.
Sequentielle Dateien werden daher z.B. benutzt, um die taglich erfalSten Bewegungsdaten fortlau-
fend (wie auf Band) abzuspeichern, um sie periodisch per DFU zum Zentralcomputer zu iibermit-
teln.
Zirka 8- 10 Datensétze (a 256 Stellen) kdnnen in dieser Zugriffsmethode pro Sekunde gelesen
und/oder geschrieben werden.
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3.2 Index-sequentieller Zugriff (ISAM)

Soll auf bestimmte Stammdaten mit Hilfe eines Suchschliissels (z.B. Kunden- oder Artikel-Nr.)
direkt und schnell zugegriffen werden, wird die indexsequentielle Datei benutzt.

Um die Bewegungen der Plattenarme auf ein Minimum zu beschranken, ist eine ISAM-Datei in
zwei gleiche Halften (extents) unterteilt. Dazwischen befindet sich das Index-Register (auch
,.Spandax’’ genannt). Je nach GroRe der Datei kalkuliert die DBM-Software die optimale Anzahl
von Datensatzen pro ,,Span’’. Jeder Span (zwischen 8 und 32 Sektoren) hat eine Eintragung im
,.Spandax’’ mit der physischen Span-Anfangsadresse und dem jeweils hochsten Suchbegriff.

Neben dem Vorteil des direkten Zugriffs mittels Suchschlissels, ermoglicht die ISAM-Datei das
On-line-Zuflugen / Loschen von Datensatzen. Da der DBM jedem Span automatisch einen ca.

12 %igen Overflow-Bereich hinzufiigt und auRerdem ein allgemeiner Datei-Overflow-Bereich
vom Benutzer definiert werden kann, ist der Zugriff zu spater hinzugefiigten Datensatzen nahe-
zu gleich schnell wie zu den Originaleintragungen.

Die eigentliche Satzlange in einer ISAM-Datei kann 64, 128 oder 256 Stellen groR sein.

Zirka 4 - 6 Datensatze (a 256 Stellen) konnen direkt mittels Suchschliissel pro Sekunde gelesen/
geschrieben werden.

SEKTORENBELEGUNG bei ISAM-DATEIEN: (USER-VOLUME)
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4. 1503 Hilfsprogramme

Die nachfolgenden Hilfs- und Diagnostik-Programme fiir das 1503 Terminalsystem befinden sich zu-
sammen auf einer Bibliotheks-Kassette.

4.1

4.2

4.3

4.4

Platte initialisieren (Disk initialize)

Bevor eine Platte iiberhaupt benutzt werden kann, mul sie zuerst ,initialisiert’ werden. Dabei
werden zuerst sequentiell alle Sektoren mit einer bindren Adresse versehen. Dann wird ein Test-
satz in jeden Sektor geschrieben und anschliefend priifgelesen. Dadurch kann festgestellt werden,
ob und ggf. wieviele unbrauchbare Sektoren (bad tracks) eine Platte aufweist.

Normalerweise braucht eine Platte nur einmal initialisiert zu werden. Der gesamte Vorgang
dauert ca. 25 Minuten.

INTERLEAVE - FAKTOR": 3

_ Phys. Sektor (Buchstabe)

Logischer Sektor (Nummer)

—
Plattendrehung

Datei laden (File load)

Mit diesem Programm kénnen auf Kassetten erfalte Datensatze auf die Platte geladen werden. Die
Datei-Parameter kdnnen entweder manuell eingegeben werden oder sich in einem Vorlaufsatz auf
der Eingabe-Kassette befinden. Um die Ladezeit zu optimieren, wird abwechselnd von Deck 1

und Deck 2 gelesen. Die Anzahl der geladenen Sétze wird am Bildschirm angezeigt.

Dateiausgabe (File dump)

Mit diesem Programm konnen bestehende Plattendateien auf Magnetband-Kassetten ausgegeben
werden. Die Datei kann anschlieRend von der Platte geloscht werden. Die Ausgabe wechselt auto-
matisch von Deck 1 nach Deck 2 usw. Die Anzahl der ausgegebenen Sétze wird am Bildschirm an-
gezeigt.

Datei l6schen (Purge)

Dieses Programm |8scht eine bestehende Plattendatei, ohne deren Inhalt auf andere Datentrager
zu transferieren.




4.5 System laden/Idschen

Mit diesem Programm kann die DBM-Software von Kassette auf die jeweilige System-Platte gela-
den oder auch von der Platte auf Band zuriick geschrieben werden.

In jeder 1503 Plattenkonfiguration mufl immer eine System-Platte definiert sein, die alle Segmen-
te des DBM geladen hat.

Da die gesamte DBM-Software zu groR ist, um sie standig resident im Hauptspeicher zu halten,
werden je nach gewiinschter Operation (z.B. OPEN, CLOSE usw.) einzelne Segmente von der Sys-
tem-Platte im Overlay-Mode nachgeladen.

Bei allen 1503-Platten sind die ersten 40 Sektoren reserviert fiir Informationen, mit denen der
DBM den jeweiligen Zugriff zu der Platte steuert. Bei einer System-Platte sind weitere 536 Sekto-
ren fiir die DBM-Software reserviert.

SEKTORENBELEGUNG bei einer ,,SYSTEM-PLATTE” :
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4.6 Sortier Utility (Disk sort)

Auf Platte gespeicherte Datensatze lassen sich mit diesem Programm schnell und einfach umsor-
tieren. Die vielen Variationsmoglichkeiten und die, durch eine ,,Ersatz-Auswah!’-Sortiertechnik
erreichte Geschwindigkeit lassen den Vergleich mit ahnlichen Programmen viel gréRerer Compu-
teranlagen zu.

Einige der wichtigsten Merkmale des SINGER 1503 Sort-Programmes beinhalten:

— Sortieren ganzer Datensatze (Record sort)
Eingabesatze werden zu sortierter Ausgabedatei.

— Sortieren von Suchbegriffen (Key sort)
Lediglich ein definierbarer Suchbegriff innerhalb einer Datei wird umsortiert und mit der je-
weiligen Originaladresse versehen in eine zweite Datei geladen. Diese besonders schnelle und
platzsparende Sortiermethode ermdglicht die Auswertung einer Stammdaten-Datei nach unter-
schiedlichen Merkmalen.

— Sortier-Parameter konnen manuell eingegeben oder iiber Kassette eingelesen werden.

— Bis zu 10 unterschiedliche (auch iiberlappende) Sortierfelder kdnnen jeweils fiir auf- oder ab-
steigende Sortierfolge definiert werden.

— Sortiert werden alle oder auch nur selektive Eingabesatze.
— Sortierte Ausgabesdtze konnen umformatiert werden.

— Sortierte Ausgabe wahlweise auf Platte oder Kassette.

— ,,Exits" flir eigene Sortier-Macros.

— Einfache Bedienerfiihrung tiber Bildschirm.,




5. Diagnostik-Programme

Mit Hilfe der nachfolgenden Diagnostik-Programme kann schnell und sicher festgestellt werden, ob die
1503 und die angeschlossenen Platten richtig arbeiten. Falls ein Hardware-Fehler auftritt, kann dieser
leicht eingekreist und erkannt werden.

5.1 Disk Initialize Test

Mit diesem Programm koénnen beschadigte oder unlesbare Sektoren auf einer Platte festgestellt
werden.

5.2 System Diagnostics

Eine bereits initialisierte Platte wird durch 10.000 Schreib- und anschlieRend 10.000 Leseopera-
tionen getestet. Alle Fehler werden angezeigt und gezahlt.

5.3 Disk Processor Test

Mit diesem Programm konnen einzelne E/A-Operationen gezielt fiir eine bestimmte Platte, Spur
oder Sektor durchgefiihrt werden.




6. Anwender-Software

Fiir die Erstellung der eigentlichen Anwenderprogramme eignet sich im besonderem Malle der SINGER
Programmgenerator CDE (Complex Data Entry).

Mit Hilfe von einfachen Feld-Parametern und einer Vielzahl von leicht erlernbaren Befehls-Macros a3t
sich praktisch jedes Applikations-Programm in kiirzester Zeit generieren.

Alle plattenbezogenen Operationen werden dabei von der DBM-Software ausgefiihrt, so daR der Program-
mierer mit simplen E/A-Befehlen (DISK READ/WRITE) auskommt, ohne auf Zugriffsmethode oder
-zeiten Riicksicht nehmen zu miissen. Auch die Systemkonfiguration (ob Einzelplatz oder Master-Termi-
nalsystem) bleibt bei der Programmierung ohne Bedeutung.

Jedes Eingabe-Terminal in einem Master-Terminalsystem kann auf bis zu fiinf unterschiedliche Dateien
zugreifen und insgesamt konnen bis zu 24 offene Dateien bearbeitet werden. Dateisatze kdnnen gelesen,
geandert (updated), hinzugefiigt oder geloscht werden. CDE-Programme verarbeiten sowohl sequentielle
oder auch index-sequentielle Dateien. Auch ein relativer Zugriff ist programmierbar.

Jeder Datentransfer von/zur Plattendatei wird liber einen, automatisch bereitgestellten 256stelligen Puf-
fer abgewickelt. Mit Hilfe des normalen TRANSFER-Befehls kdnnen Daten aus/in diesen Puffer iibertra-
gen und weiterverarbeitet werden. Die Daten kdnnen entweder manuell eingegeben oder aus Speichern
und Registern abgerufen werden und aus Tabellen oder Konstantenfeldern kommen.

Die Fehlerbehandlung wird automatisch von der DBM-Software gesteuert. Sollte eine Plattenoperation
nicht durchgefiihrt werden kdnnen, erscheint eine 3-stellige Fehlermeldung am Bildschirm des Eingabe-
Terminals (z.B. ,,204" = Benutzung einer Datei, die nicht er6ffnet (OPEN) wurde).

Neben allen normalen CDE-Macros fiir die Ein-/Ausgabe (auch von Bandern und auf Drucker), arithme-
tische Operationen, einer Vielzahl von Priifmdglichkeiten (Tabellenvergleich, Priifziffer usw.), logischen
Programmverzweigungen und Sub-Routinenverarbeitung stehen folgende Plattenbefehle zur Verfiigung:

— DISK READ; +/— XX, (Z) — fiir SAM-Dateien
E* . (2) — fiir ISAM-Dateien

— DISK WRITE; +/— XX,  (Z) — fir SAM-Dateien
F3 . (2) — fiir ISAM-Dateien

XX = relative Anzahl von Datensatzen, ausgehend vom letzten Zugriff zu dieser Datei

z.B.: +01 = Lese/schreibe nachsten Satz
+00 = Lese/schreibe den gleichen Satz nochmals

(Z) = Datei-Nr. (bis zu 5 eroffnete Dateien sind mdglich)
(F*) = Inhalt des Eingabefeldes (man. Eingabe des Suchbegriffes)

— DISK OPEN; SXXX, (Z)

SXXX = Speicher-Nummer, in dem der OPEN-Parameter (Dateiname, Zugriffsmethode, Satzlange
usw.) steht.

(Z) = Datei-Nummer (1 - 5) fiir zukiinftige Zugriffe von dem jeweiligen Eingabe-Terminal

— DISK I/0; (X), (2)
(Z) = Datei-Nummer (siehe OPEN)

(X)= Lade ISAM-Datei

= Flige neuen Satz zu ISAM-Datei (ADD Record)

= EOF schreiben in SAM-Datei

Losche Satz in ISAM-Datei (DELETE Record)

= Zuriick zum Dateianfang (REWIND)

= Datei schlieBen (CLOSE). Auch CLOSE ALL moglich.
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Alle anderen Operationen kdnnen mit den normalen CDE-Befehlsmacros realisiert werden (siehe dazu
das entsprechende CDE-Manual).
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