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Zusammenfassung

Diese Dokumentation beschreibt den Betriebssystemkern XOS des Systems
DIETZ 600/621, die Msglichkeiten der Dialogsprache, die verfugbaren
Betriebssystem-Sonder-Module sowie die mdglichen Betriebssystem-Konfi-
gurationen, Neben einer allgemein gehaltenen EinfUhrung in die Aufgaben
der verschiedenen Module werden die realisierten Funktionen fur die Be-
nutzungs-Praxis beschrieben.

Die Aufgaben "Generieren und Laden des Betriebssystems, Montieren von
Geridten und Sprachen" werden in einer eigenen Beschreibung
"XOS-Benutzeranleitung" abgehandelt.

Weitere Literatur:

XOS-Benutzeranleitung
XOS-Ubersetzungssystem
MULTI-USER-BASEX
FORTRAN-Benutzeranleitung
DIETZ 621 Handbuch

Beachte: Die Beschreibung entspricht dem Betriebssystemstand Release 5 (15.1.1977),
Mit %5 markierte Funktionen sind in Vorgidnger-Releases nicht enthalten.
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1. Ubersicht Uber die Struktur des Gesamtbetriebssystems

Nach DIN 44300 besteht ein Betriebssystem aus Programmen, die
zusammen mit den Eigenschaften der Rechenanlage die Grundlage

der méglichen Betriebsarten des digitalen Rechensystems bilden und
insbesondere die Abwicklung von Programmen steuern und uberwachen.
Nach derselben DIN-Vorschrift werden ablaufende Programme im
folgenden auch als Prozesse (= Job, Task) bezeichnet.

Die Konkretisierung des Begriffes "Betriebssystem" fihrt zu einer Grob-
gliederung in 4 Schichten:

Hardware Sprachen (MARS, BASIC,

FORTRAN)

System-Library
(z.B.Arithmetik)

Betriebssystem Kern

spezielle Konfiguration

Bild 1: Schichten des Betriebssystems

Dieses Modell ist so zu interpretieren, dafl dGuBere Schichten die

Funktionen der inneren Schichten verwenden. In jeder Schicht gibt
es eine Reihe von Moduln. Eine bestimmte Auswahl von Moduln in
den einzelnen Schichten ergibt ein Programmiersystem (z.B. BASIC,
MULTI-USER-BASIC, MARS), was oft auch als Betriebssystem im er-

weiterten Sinne (z.B. im kommerziellen Bereich) bezeichnet wird.

Die einzelnen Schichten oberhalb der Hardware haben folgende
Inhalte:

»  Betriebssystemkern
Er ist immer vorhanden, speicherresident und fur die allgemeine

Programmabwicklung unter optimaler Ausnutzung der Betriebsmittel
des Rechners bei vorgegebener Strategie zustdndig.




> System-Library

Hier sind Prozeduren enthalten, die in eine spezielle System-
Konfiguration zur Durchfihrung verschiedener Standardaufgaben
eingebunden werden konnen.

Beispiele sind die 2-Byte-Integerarithmetik, die 4-Byte- bzw.
8-Byte-Gleitkommaarithmetik, die Standardfunktionspakete, aber

auch alle Konversionen, Weiter gehsrt dazu das Modul fur Ein/
Ausgabe nach dem SPOOLING-(indirekter Transfer sber Platte) Prinzip.

% Sprachen

Hierzu zdhlen die Implementationen der Programmiersprachen (MARS,
BASIC, FORTRAN), die interpretierend verarbeitet oder compiliert
werden. Wesentlich ist, dafl jede dieser Sprachen in einer speziellen
Konfiguration des Betriebssystemkerns laufen kann, im Mono- oder
Multiprogrammierungs~ aber auch im Timesharing-Betrieb.

»% Programm-Bibliothek

Jede Betriebssystemschicht ist gekennzeichnet durch eine eigene Sprache,
in der die Funktionen aufgerufen werden konnen. Dem Anwenderpro-
grammierer begegnen sie in Form der Spracheiemente der hsheren Pro-
grammiersprache (z.B. PRINT, INPUT in BASIC). Die Bibliothekspro-
gramme bauven auf den Programmiersprachen auf. Sie konnen als zu-
sitzliche Schicht zum Anwender hin interpretiert werden.

Inhalt dieser Beschreibung ist zundchst der Betriebssystemkern, bestehend
aus 8 Moduln. Hinzu kommt eine Dialoagsprache, mit der ein Benutzer
des Betriebssysiems per Diaiog alle fur den praktischen Umgang not-
wendigen Funktionen ansprechen kann. Weiter gehsren eine Reihe ab-
fragbarer Systemvariabier dazu. Fir plattenunterstitzte Systeme ist das
Aodul "Dateizugriff® wichtig.

Inhalt spezieller Beschreibungen sind die Programmiersprachen und
Programmbibliotheken.
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1.1 Betriebssystemkern

Der Betriebssystemkern ist wie die gesamte Struktur des Betriebs-
systems stark modular aufgebaut. Er besteht aus folgenden Bau-
steingruppen:

» Input/Output Control-System (IOCS)

Diese Gruppe leistet den Transfer von Daten und Programmen zwischen
Haupt- und Externspeicher bzw. peripheren Gerdten., Im IOCS sind
eine Reihe von Treibern enthalten, von denen die wichtigsten der
SLI-Schnittstellen-Treiber und der Plattentreiber sind. Hierzu k&nnen
nach Bedarf weitere aufgenommen werden. Beispiele sind ein Treiber
fur Rechner-Rechner-Kopplung und vor allem die Prozefperipherie-
Treiber bei ProzeBanwendung.

» Resource-Management (REMA)

Hier wird die Benutzung eines Betriebsmittels (Resource) koordiniert.
Solche Betriebsmittel sind Gerdte, Systemprogramme, Speicherpuffer.
Die Grundstufe des Resource-Management bildet das Semaphoren-
Konzept.

% ProzeB-Management (PRMA)

Dieses Modul fuhrt Buch Uber den Zustand von Prozessen (Jobs, Tasks),
die auf dem Rechner laufen und vergibt die Resource "Rechenzeit" an

rechenwillige Prozesse. Die Vergabereihenfolge ist abhdngig von einer
vorgewdhlten Strategie (Mono-, Multiprogramming, Timesharing).

» ProzefB-Scheduler (PRSC)

Dieses Modul ist dann vorhanden, wenn Realzeitprozesse gesteuert
werden sollen. Es Ubernimmt die Einplanung von Interrupt-, Zeit-
und Start-Auftridgen fur Vordergrundprogramme und meldet diese dem
Prozef3-Management an, wenn die Interrupt- und Zeitbedingungen
eintreffen,
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Bild 2 soll den Zusammenhang der Module illustrieren:

Interrupt/Zeit-Auftrage

D 1
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Interrupts | | -8 I
nterrupts <
° ‘ ° ¢ Prozef3- :
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| | > 35 |
| == 1
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Aktivierung/Beendigung
Suspendierung/Fortsetzung
Verzogerung,/Abbruch

Bild 2: Module des Betriebssystem-Kerns
» Datei-Zugriff

Plattenunterstiitzte Systeme enthalten neben dem Plattentreiber das
Modul Dateizugriff FIAC. Es ermsglicht den Aufbau und die Ver-
waltung eines Dateiverzeichnisses und einen einfacheren Zugriff zu
den Daten einer Datei, als es unter ausschlieBlicher Verwendung des
Plattentreibers moglich ware. Der Datei-Zugriff verwendet auBerdem
das Modul "Resource-Management" .
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» arithmetische Operatoren

Im Betriebssystemkern ist eine Integerarithemtik mit Konversionen
fest eingebaut. Dariber hinaus lassen sich weitere Arithmetiken wie
eine 4-Byte-Real-Arithmetik, eine 8-Byte-Real und BCD-Arithmetik
hinzugenerieren.

» komplexe Ein/Ausgabe-Funktionen

Hierunter sind beispielsweise Dateiverwaltungsfunktionen zu verstehen,
die Uber die Moglichkeiten des einfachen blockorientierten Zugriffs
in FIAC hinausgehen.

» Sonder-Module

Alle Kernfunktionen, die nicht in obige Bausteingruppen passen, sind
in diesem Sondermodul zusammengefaft.

» Systemvariable

Neben den 7Moduln, zu denen Uber spezielle Befehle zugegriffen
werden kann, kennt der Betriebssystemkern eine Reihe von System-
variablen (wie Freispeicherende, -anfang), die im Benutzerprogramm
abgefragt werden konnen,

Alle Betriebssystemkern-Funktionen werden ausfuhrlich in Kapitel 2
dieser Dokumentation beschrieben.
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Dialog-Modul DIAL

Zum Betriebssystem der Anlage DIETZ 600/621 gehsrt ein Dialog-
baustein. Dieser Baustein interpretiert Kommandos, die von der
Konsole her eingegeben oder von einer Kommando-Datei (Batch-
Datei) beschafft werden. Solche Kommandos existieren:

- fur An/Abmeldung von Prozessen

- fur Anforderung/Freigabe von Betriebsmitteln

- fur ProzeBzustandsabfrage

- fur Nachrichtentbermittlung

- fur Ein/Ausgabe von Daten und Programmen

- fur Dateiverwaltung

Daneben enthilt DIAL eine Reihe von Dienstprogrammen fir Aus-
gabe Dateiverzeichnis, Datenaustausch zwischen peripheren Gerdten,
Montieren von Gerdten. Dienstprogramme und einige Kommandos

werden im Overlay betrieben.

Im Teilnehmerbetrieb kénnen Kommandos fir Teilnehmer gesperrt
werden und nur an einer speziellen Konsole zugelassen sein.

DIAL wird ausfuhrlich in Kapitel 3 und 4 beschrieben.
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Konfigurationen und Zusatzmodule

Das Gesamtbetriebssystem XOS umfaBt verstdndlicherweise eine
groBe Anzahl von Funktionen, die in einer speziellen Implemen-
tierung nicht benstigt werden. Da das System andererseits streng
modular aufgebaut ist, kann eine spezielle Konfiguration leicht
generiert werden.

Als Konfigurationen, die das Modul ProzeBmanagement, also die
Vergabestrategie des Systems fur den Rechnerkern betreffen, werden

als DIETZ-Standard angeboten:

MPQOS-t fur Multi-Programmierung

RTOS-t fur Realtime-Programmierung

TSOS-t fur Timesharing-Betrieb

TROS-t fur Timesharing-Betrieb mit Realzeitanwendung

%5) t steht fur die Art der Unterstitzung des Betriebssystems durch
Hintergrundspeicher.

Es existieren folgende Versionen:

L ohne Plattenunterstiitzung
F fur 60 MB-Platte
t=E fur 4.8 MB-Platte
D fur 2.4 MB-Platte
C fur 0.25 MB-Kleinplatte (DIETZ-Disk)

t =
t =

(Eine Sonderversion t = # hat als Plattenspeicher 2.4 MB-Platten fur
24 Slot-Controller)

Im Grundausbau belegt das Betriebssystem im Hauptspeicher 8 KB resi-
dent und 40 KB auf der Systemplatte (8 KB TSOS-X und 32 KB Dienst-

programmdatei). Darin sind enthalten:

%5) Die in friheren Releases ubliche Unterscheidung zwischen Anlagen
mit 8 oder 16 Ebenen entfallt in Rel. 5.
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- Treiber fur alle zeichenseriellen Gerite

- Treiber fur Systemplatte

- Magnetbandtreiber im Overlay

- Betriebsmittelverwaltung

- ProzeBverwaltung in beliebiger Konfiguration
- Dateiverwaltung FIAC

- Integerarithmetik
sowie alle Msglichkeiten des Dialogmoduls.

In speziellen Systemausstattungen konnen dariiber hinaus weitere
Betriebssystem-Module eingebaut werden. Solche sind beispiels-
weise:

Zusatztreiber (z.B. residenter Magnetbandtreiber, Lochkartentreiber)
Arithmetiken (z.B. 4 Byte Real, 8 Byte Real, BCD)
Dateizugriffsverfahren  (z.B. DFMS, DBMS)

komplexe Ein/Ausgabe-Treiber (z.B. Foreground-Background)

Das Dienstprogramm MODULE gestattet den Einbau solcher Module
ins Gesamtsystem. Seine Arbeitsweise wird in Kapitel 4 erldutert.
Daneben existiert ein Generierungs-dialogprogramm.

Aufgabe und Arbeitsweise von Moduln werden in Kapitel 2 und 6
ndher beschrieben,

Das System DIETZ 600/621 kann in einer Mehrrechnerkonfiguration
eingesetzt werden, wo 2 oder mehr Rechner zusammengeschaltet
werden, um Betriebsmittel an anderen Rechnern verfiigbar zu machen.
Solche sind vor allem Gerdte wie Drucker und Plattenspeicher aber
auch das Betriebsmittel Rechenzeit. Grundlage der Kopplung ist im
allgemeinen das Master-Slave-Prinzip.

Die kopplung erfolgt auf 3 Ebenen:

1. Prozedurebene

2. Betriebssystemebene

3.  Anwenderprogramm

Auf der Prozedurebene werden Nachrichten von Rechner zu Rechner
Ubertragen ohne Beriicksichtigung des Inhaltes. Ebene 2 wertet spe-
zielle Nachrichten, namlich die Betriebssystembefehle aus. Ebene 3
Ubergibt Nachrichten (Telegramme) an Anwenderprogramme, die in
beliebigen Sprachen geschrieben sind, weiter.
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1.4 Sprachen des Betriebssystems

Eine Betriebssystemkonfiguration kann als Sondermodule Interpreter
fur die Sprachen:

BASIC

BASEX Erweiterung von BASIC fur Prozeflverarbeitung
C-BASIC Erweiterung von BASIC fir kommerzielle Verarbeitung
MAGICS Erweiterung von C-BASIC fur Informationssysteme

enthalten, Diese Verarbeitungsart ermsglicht den sogenannten Mehr-
benutzer (Multi-User)-betrieb. Mehrere Teilnehmer ksnnen gleich-
zeitig mit diesem Interpeter arbeiten.

Zum Betriebssystem gehsren weiter folgende Systeme:

MARS ~ Assembler

EDIREL Editor

XOSFOR FORTRAN-1V-Compiler

XOSBAS BASEX-BASIC-Compiler

XOSPAS PASCAL-Compiler

XOSLAD Bindelader

XOSST2 Stage 2-Makrogenerator

DEBUG Interaktives Fehlertestprogramm fur Assembler

An jedem System ist Mehrsprachenbetrieb (Multilanguage) moglich,
d.h. verschiedene Teilnehmer kénnen nacheinander alle Ubersetzer
sowie die UnterstUtzungsprogramme rufen oder Programme durchfihren.

Bei Sprachen mit ProzeBanwendung (BASEX, ProzeB-FORTRAN) muf
das Betriebssystem um das Modul MPRSC (ProzeBeinplanung) erweitert
sein.

Beispiel fur eine Speicherbelegung fur 4 Benutzer:
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X
8 KB |
1505 TROS
MPRSC 2.8 KB Y
A
MBASEX 16 KB BASEX-Interpreter

¥

Betriebssystem

l

BASEX-Quellcode

#

Teilnehmer 1
Y

BASEX-Quellcode

A

Teilnehmer 2

Y

EDIREL-FORTRAN

i

Teilnehmer 3

v

EDIREL-MARS

A

Teilnehmer 4

'

|
1

Anwender
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1.5 Die Ebenen-Struktur

Der Rechner DIETZ 600/621 besitzt als besonderes Merkmal die Mehr-
ebenenstruktur, die das Betriebssystem in seinen Multiprogramming-
und Timesharingaufgaben unterstitzt.

Dies bedeutet, daB 8 oder 16 Registersdtze zu je 128 Byte existieren
und daB gleichzeitig 8 oder 16 Prozesse laufen kdnnen, zwischen
denen das Betriebssystem ohne Zeitverzégerung umschalten kann.

Fur Systemaufgaben benstigt das Betriebssystem 4 Ebenen:

CNP Prozesse zur Erkennung von Paritdts (P)- und Netzaus-
fallfehlern (N). AuBerdem arbeitet auf dieser Ebene
das Clock-Modul, also ein Programm, das durch die
Rechner-Uhr (C = Clock) angestoflen wird und zu ver-
schiedenen Aufgaben benstigt wird.

- Fuhren der Tageszeit

Start der Zeitauftragsebene bei Wirksamwerden eines
Zeitauftrages in Realtimekonfigurationen

Durchfilhrung eines "Delay-Auftrages"

Kontrollieren der Zeitscheibe im Timesharingbetrieb

(FUr Durchfihrung von weiteren zeitkritischen
"< 100 usec ! " Auftrdgen kann in Register /1@ - 713
ein UP-Aufruf - CSA,6,aaaa - eingebaut werden.)

I0CS Prozesse des Input-Output-Control-Systems, IOCS belegt
2 Ebenen. Auf der hsheren Ebene CNP-1 laufen zeit-
kritische E/A-Vorginge, auf der unteren CNP-2 weniger
kritische Vorginge. Die entsprechenden Gertte-Riick-
meldungen starten diese Ebenen.

PRMA Prozesse des ProzeB-Management. Sie laufen auf Ebene
CNP-3 ab. Die Ebene wird nach Ablauf einer Zeitscheibe
von dem Clock-ProzeB3 gestartet und sorgt fur die weitere
Vergabe des Rechnerkerns.

Die Ubrigen Ebenen sind in der Regel den Benutzerprogrammen zugeordnet.
In Systemen mit speziellen Betriebssystemprozessen werden jedoch weitere
Ebenen belegt.

Solche sind:

PRSC Realzeit-Interrupt-Auftragsverwaltung

SPOOL Abwicklung |-O-Auftrage in Spooling-Technik
BACKG Abwicklung von Vorder-Hintergrund-Betrieb
KOPP Abwicklung von Auftragen bei Rechnerkopplung
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Module des Betriebssystem-Kerns

In diesem Kapitel werden die in Teil 1 umrissenen Aufgaben des Betriebssystem-

Kerns ngher spezifiziert und die Schnittstellen definiert.
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2.1 Avufrufschema

Alle Aufrufe von Betriebssystemfunktionen und Prozeduren erfolgen einheitlich
nach folgendem Befehl:

CSA, XKER, KERN
H, ‘XY

Dabei ist KERN die Einsprungadresse (' 4020) und XKER das Rickkehrregister (' 1E).
Die Hexakonstante ' XY gibt im ersten Halbbyte "X" die gerufene Bausteingruppe
(I0CS, REMA, PRMA, PRSC), im zweiten Halbbyte "Y" die Funktion innerhalb
dieser Gruppe an.

Das generelle Verarbeitungsschema eines Aufrufes ist aus Bild 3 entnehmbar. Jeder
Aufruf fuhrt zu einem Gruppenverteiler. Dieser prift, ob die Angabe ‘XY zuldssig
ist und verzweigt Uber eine Sprungtabelle (Adresse "405 A + 2 % X) zu den Betriebs-
Moduln. Jedes Modul enthilt im Kopf eine weitere Tabelle. Deren erster Eintrag
"n" gibt die Anzahl der eingebauten Funktionen an, der zweite Eintrag die Adresse
eines Grundstellungsprogramms im Modul. Die weiteren Eintragungen verweisen

auf die Programme zur Durchfthrung der Funktionen.

Alle Programme kehren nach Durchfihrung der Funktion zur Fehlerprifung an das
Fehlerprifprogramm (" 406A) zuriick, von wo aus der Ricksprung zum rufenden
Programm oder zu einem Fehlerprogramm erfolgt.

Das Schema erlaubt den einfachen Ausbau des Betriebssystems, aber auch die
leichte Auslagerung von Funktionen auf einen anderen Rechner bei Rechner-Rechner-
Kopplung.
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Grundstellung Aufruf
X= 0 bis 7
v= -1 X, Y
0 6
wnl< e} Gruppenvertei ler
812121919 o
& &|&|=|<|O
-1 1 -1 /01|23
a [a) . .
~ = é REMA | <[2 g % g . Funktionsverteiler
o> OIKPFE R
‘ * * (GRUD = Grundstellungsprogramm)
Programme zur Durchfihrung der Funktionen

Fehlerprifung

/N

Rucksprung  Fehlerprogramme

Bild 3 : Aufrufschema von Funktionen

Die Parameter, die zur Durchfihrung einer Funktion nétig sind, werden in den
Registern @ und folgenden ubergeben. Falls die Funktion jedoch nicht durch-
fuhrbar ist, wird im allgemeinen dem Fehlerregister (“7E) eine Fehlernummer
Ubergeben. Sie gibt im ersten Halbbyte die zugehsrige Fehlergruppe, im
zweiten die Fehlerart an, bei 'FF-Inhalt ist die angewihlte Funktion nicht
vorhanden. Modulgruppe O - 3 benutzt generell Register R @ bis * 1F, Platten-
programme bis ’ 3F .
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Beim Einbau zusdtzlicher Funktionen in das Betriebssystem sind folgende
Bedingungen zu beachten:

a) Nach Einordnung in die Modulgruppe erreicht man Uber die Adresse ' 405A
des Gruppenverteilers den entsprechenden Funktionsverteiler.

b) Dort erfolgt der Eintrag der Funktionsadresse und die Erhshung der
Funktionszahl.

c) Ruckkehrpunkt nach Funktionsdurchfuhrung ist “406A.

d) Es mussen die Ublichen Konventionen bezuglich Registerbelegung (R(@ - ’ 1F)
und der Fehlernummern beachtet werden.

e) Der Einbau eines Treibers fur Gerdte mit Ruckmelde-Einrichtung verlangt die
Verwendung der IOCS-Rickmelde-Erkennung, wie sie in Kapitel 2.2 beschrie-
ben ist.
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Ein/Ausgabe-Kontroll-System

Allgemeines

Das Input-Output-Control-System (10CS) ist zustandig fur den Datenaustausch
zwischen Rechnern und peripheren Geriten, welche mit Rickmeldungen arbeiten.
Dazu zihlen:

- Gerdte mit zeichenseriellen Schnittstellen (SLI-Gerste) , wie Bildschirm,
Drucker usw.

- Gerdte, welche Uber den direkten Speicherzugriffs-Kanal angeschlossen sind,
wie Platten, AnalogmefBsystem .

Zur Durchfihrung des Datenaustauschs besitzt das [OCS-Modul sogenannte
Treiber-Programme, die einer speziellen Hardware-Schnittstelle (Interface)
zugeordnet sind.

XOS kennt im Standardausbau den SLI-Treiber fur zeichenserielle Schnittstellen
sowie einen Plattentreiber. Dariber hinaus werden weitere Treiber nach Bedarf

eingebaut. Sie existieren als Module fur

- Lochkartenleser

- Magnetbandeinheit
- Floppy-Disk

- DIETZ-Disk

Bei der Benutzung von Treibern ist folgendes zu beachten:

Treiber sollten vom Anwender im allgemeinen nicht angesprochen werden. Uber
die Treiberschicht des Betriebssystems sind komplexere Funktionen gelagert, die
auf die Treiber Bezug nehmen und fir den Anwender einmal hohere Benutzungs-
sicherheit, aber auch hsheren Komfort bringen.
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Beispielsweise erlaubt der Plattentreiber die direkie Anwahl von Sektoren
auf der Platte. Das Modul FIAC (siehe 2.6) erlaubt diese Moglichkeit nicht
mehr. Ein Benutzer kann hier nur auf eine Datei, also einen bestimmten
Plattenbereich, zugreifen und so nicht unbeabsichtigt Informationen zer-
storen. Gleichzeitig braucht er sich nicht um Plattenadressen zu kimmern,
FIAC Ubernimmt vollstdndig die Speicherverwaltung.

Das Ansprechen des SLi-Treibers tber Modulgruppe CO1O (Complex 10)
ermoglicht die Gerdte-Sonderbehandlung sowie Vorder/Hintergrund-Betrieb
an einem Gerdt.
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Arbeitsweise eines Treibers

Ein ablaufendes Treiberprogramm ist ein spezieller Betriebssystemprozef3 (Task),
der parallel zu anderen Prozessen, z.B. Benutzerprogramm mit hoher Prioritdt,
abgearbeitet wird.

Das Programm besteht aus 3 Teilen:

- Behandlung der Anmeldung
- Reaktion auf Riickmeldung

- SchluBbearbeitung

Der Treiberproze3 wird durch das Anwenderprogramm tber einen der in den
folgenden Kapiteln beschriebenen Befehle gestartet. Nach Prifung der Parameter
wird der Ein/Ausgabe-Vorgang initialisiert. Danach ruht der Prozel3, er wartet
auf eine Gerdterickmeldung (Interrupt). Sobald diese eintrifft, fuhrt der Prozef
den Auftrag fort bis schlieBlich in der SchluBbearbeitung die Fertigstellung des
Auftrags signalisiert wird.

Der Rechner DIETZ 600/621 ist ein Mehrebenenrechner. Fur die IOCS-Prozesse
sind 2 Ebenen unterhalb der CNP (Ebene hschster Prioritat) mit der Bezeichnung
CNP-1 (zweithschste Prioritdt) und CNP-2 (dritthschste Prioritit) reserviert.
Eine Geraterickmeldung startet eine von diesen beiden Ebenen. Auf ihnen wird
der Teil 2 und 3 des IOCS-Treibers abgewickelt, wihrend der Treiberaufruf auF
der rufenden Programmebene behandelt wird.

Folgendes Bild zeigt die Belegung des Rechners im Falle eines Ein/Ausgabe-
Auftrags durch einen Benutzer, wobei dieser bis zur Fertigstellung des Auftrages
wartet,
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CNP-1 % % /]
Benutzer 1 ////////I&\H ‘E ;;//
Benutzer 2 |;;;;l 17/_;;;;] l;;;::’

Bild 4 : Behandlung Ein/Ausgabe
t0 = Anmeldung Auftrag
t1 = Beenden der Anmeldung
t2 = Eintreffen Rickmeldung
t3 = Ende des Aufirags

In der Zeit, in der der Treiber auf Rickmeldung wartet, wird der Prozessor
an andere rechenwillige Programme vergeben, die ihrerseits wieder Aufirdge
anmelden kénnen,
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Der IOCS-ProzeB wird durch die sogenannte IOCS-Tabelle gesteuert. Sie
enthdlt Angaben Uber gerdtespezifische Eigenheiten, aber auch den aktuellen

Durchfihrungsstand eines 10-Auftrages.

Die IOCS -Tabeile ist geordnet nach Gerdtenummern. Pro Nummer sind 6 Byte

reserviert mit folgender Bedeutung:

@ - 1 :  Physikalische Adresse des Statuswortes
2 : Behandlungsart eines Gerites
3 :  Aktueller Zeichenzahler

4 - 5 : Adresse der Treiberaufrufparameter

Insgesamt hat die Tabelle Platz fur 31 Eintragungen, d.h. es sind 31 Gerdte

anschliefbar.
Als Standard gilt:

1 Operator-Master-Konsole

Gruppe 2-9 : Pool-Gertte

2 Lechstreifenleser, -stanzer
3 Drucker 1
4 Drucker 2
5 ADI
6 ADM
7 Plotter
8 Lochkartenleser
? Lochkartenstanzer
Gruppe 10-20:Massenspeicher
10 Systemplatte
11-14 Weitere Platten-Einheiten
15 Magnetband
Gruppe 21...: Dialoggerdte
21 Dialoggerit Teilnehmer 1
22 Dialoggerdt Teilnehmer 2
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Bei Anlagen mit Rechnerkopplungsstrecken werden Gerdtenummern ab 31 abwarts belegt.
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Die physikalische Adresse des Statuswortesund das Byte "Behandlungsart werden iber
das Dienstprogramm SERV, MOUNT (siehe Kapitel 4) in die IOCS-Tablle eingetragen,

zum Beispiel:

SERV, MOUNT, 3, 1061, E2

l—) Behandlungsart

Statuswort

Ceratenummer

Das Byte "Behandlungsart" enthilt folgende Informationens:

Bit 7
Bit 6
Bit 5
Bit 4
Bit 3-0:

Gerdt armiert (1) oder nicht armiert (0)
Ruckmeldung CNP-1 (1) oder CNP-2 (0)
SLI-Schnittstelle (0) oder nicht (1)
Break erlaubt (1) oder nicht  (0)

Geratemerkmal

: bei SLI-Schnittstellen

4 Interfacetyp 602.050

3 Gerste, welche Ruckmeldeverzsgerungen bei Steuerzeichen erfordemn
(@D und alle Zeichen mit Bit 7 = 1)

: Sonstige Schnittstellen

READY -Scanner

600-Zeilen-Drucker
CAMAC

Magnetband

Platte

DIETZ-Disk

Bildschirm im Batch-Betrieb
Rechnerkopplung
Kartenleser

Keine Besonderheit

®_W—=NwbhUON®O®O®mAOMT

(Bei Terminierung von Programmen mit Gertteauftrigen in Gruppe F-8 wird der letzte
noch beendet) .
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Anhang 1 stellt die Standarddaten der hgufigsten Gerdte zusammen .

Bit 7 des Behandlungsart-Bytes kann durch einen speziellen Befehl (ARM/DISARM)
gesetzt/gelsscht werden. Eine Rickmeldung eines nichtarmierten Gerdtes wird
durch das IOCS verriegelt.

Bit 4 des Bytes spezifiziert, ob neben der normalen Gerateriickmeldung, die nur
aufgrund eines Auftrags entstehen kann, auch eine spontane Meldung (BREAK)
erfolgen kann. In der Regel ist dies nur bei Dialoggeriten msglich.

Zur Behandlung solcher BREAK’s benutzt IOCS eine zweite Tabelle, die BREAK -
Tabelle. Sie enthélt geordnet nach Benutzern (max. 12) die Eintragungen:
Byte 1 : Nummer des dem Benutzer zugeordneten Dialoggerites
2-3: Adresse des Programms, das bei BREAK gestartet werden soll.
Bei Eintreffen eines BREAK’s an einem Dialoggerat wird das zugehsrige Benutzer-

programm beendet und an der in der BREAK-Tabelle vermerkten Adresse gestartet.
Ist dort die Eintragung @, so bleibt der BREAK -Interrupt unwirksam.
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2.2.4

Einbau von Treibern

In den folgenden Kapiteln werden alle in XOS vorratigen Treiber beschrieben.

Kann ein einzubauendes Interface mit diesen Treibern nicht angesprochen werden
oder ist die Leistung des allgemeinen SLI Treibers nicht ausreichend, so kann
der Benutzer einen eigenen Treiber schreiben und einbauen.

Zuntchst sind folgende Festlegungen zu treffen:

- Schnittstelle zum Benutzer festlegen
Parameter werden in Register R(@@ und folgende uUbergeben
Rucksprungregister ist ' 1E
Der Treiber darf nur Register bis ’ 1E benutzen

- Ansprechkennung @X im IOCS-Sprungverteiler festlegen

- Festlegung der Rickmeldeebene
bei prioritaren Gerdten ist CNP-1 zustdndig

- Festlegung der Geratenummer
Beim Schreiben des Treibers ist folgendes zu beachten:
Der Treiber besteht aus 2 Teilen

- Initialisierung

- Ruckmelde- und SchluBbearbeitung

- Priufen der Parameter auf Plausibilitat

- Eintrag der Adresse des Riickmeldebearbeitungsprogrammes in die IOCS-Tabelle
(Byte 4 - 5 der festgelegten Gerdtenummer)

- Erstmaliges Ansprechen des Interfaces

- Endbehandlung des Auftrages
An dieser Stelle steht der Befehl WAIT
(Warten auf Fertigmeldung) und der Befehl JPA,, KERR (Sprung zur

BetriebssystemschluBbehandlung)
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Wihrend die Initialisierung auf der rufende Benutzerebene lduft, wird die
Riuckmeldebearbeitung auf der IOCS-Ebene abgewickelt.

Bei Eintreffen eines Interruptes, dessen Statusadresse in der dem Treiber
zugeordneten I0OCS-Spalte steht, verzweigt die generelle im IOCS vorhan-
dene Rickmeldeerkennungs-Routine an die bei der Initialisierung eingetragene
rortsetzungsadresse. Dabei werden folgende Parameter Ubergeben:

R (@ = Inhalt Statuswort
RAC = Nummer Gerat
damit mehrere Gerdte durch einen Treiber behandelt werden kdnnen
RAD = Adresse IOCS-Eintrag
ROE-R13 = Eintrag IO Tabelle

Mit diesen Parametern wird der Auftrag fortgesetzt, wobei alle Register bis R21 %)

verwendet werden kdnnen. Die Fortsetzung enthdlt eine Prifung, ob der Adtrag
beendet ist. Ist dies der Fall, wird die Adresse des Fortsetzungsprogrammes geloscht
und mit "SIGNAL, event" signalisiert, dal der Auftrag abgeschlossen ist.

In jedem Fall ist Uber R24 zum Betriebssystem zuriickzuspringen.

Das Statusregister desGerdte-Interfaces wird durch die Ruickmeldeerkennung nicht
geldscht. Die Ruckstellung des externen Startes ist Aufgabe des Rickmeldebearbei-
tungsprogrammes. In diesem Programm dirfen keine Funktionen wie TER, SUS, CON,
DELY angesprochen werden.

Beispiel: Sondertreiber Gerat 7; Treibergruppe 4

A ufruf: CSA, XKER, KERN
H, ‘g4
Al Parameterpriifung
A2 Adresse Bl nach ICCS [ 7 x 6 + 4]
A3 Ansprechen Interface
A4 Warten auf internes Signal " 7 "

(Fertigstellung Auftrag)
(LDC,@,7 ; CSA, XKER, KERN; H’22)

A5 Sprung zur Betriebssystemendbehandlung
JPA, KERR

*) Das Betriebssystem rettet bei Aufruf Register R20-R25 und speichert sie
bei Rucksprung zuriick.
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B1 Start ruckstellen
Abfrage: Bei Ende verzweige zu C1

B2 Fortsetzung Auftrag
B3 JPX,,, 24
Cl Loschen Inhalt IOCS [ 7 x 6 + 4 ]
C2 Setze internes Signal 7
(LDC, @, 7 ; CSA, XKER, KERN; H, "23)
C3 JPX,,, '24

In Sonderfallen, wo eine spezielle Fortsetzungsbehandlung nicht notwendig ist,
kann man den Programmteil A2, A4, B1 - C3 durch folgenden speziellen Warte-
befehl ersetzen:

LDC, @ , 7 / Sonder-Wait auf
CSA, XKER, KERN / Signal 7
H, ‘g7

Beispielsweise ist dies bei einem Plotter der Fall, wo nach Ausgabe eines
Koordinatenpaares der Plotter signalisiert, dal die Position erreicht ist. Danach
ist der Trei berauftrag abgeschlossen.

Beim Schreiben eines Treibers beachte man folgende Randbedingungen:

- Ein Treiber muB relativ geschrieben sein oder beim Einbau relativiert werden.

- Ein Treibereinbau geschieht Uber das Dienstprogramm SERV, MODULE
(siehe dort) .

- Ein Treiber darf nur Register bis ' 1F, in Ausnahmefillen bis / 3F, benutzen.
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Einbau von Treibern und Gerdte-Montage

Das IOCS kann ein Gerdt nur betreiben, wenn 2 Voraussetzungen

gegeben sind:

1. Der fir das Gerdt zustindige Treiber mufl im Speicher existieren
und in der Sprungtabelle “Modul @X" verankert sein. Nicht-
Standard-Treiber werden mit SERV, MODULE (siehe 4.8) einge-

baut.

2. Die Adresse des Statuswortes und das Kennungsbyte muf3 montiert
sein. Dies leistet das Dienstprogramm:

SERV, MOUNT (siehe 4.6)
Bei Platten-Einheiten muf3 auBerdem eine Montage mit

SERV, DSKMNT (siehe 4.6)

erfolgen.

Danach kann ein Treiber mit den Befehlen
"Parameteraufbereitung
in R(@ und folgende "

CSA, XKER, KERN
H, "gX

aufgerufen werden.,
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2.2.6 SLI-Treiber

Aufruf: H, 'gd

Parameter: R(@) /R3 = Adresse eines Parameterblocks, dessen einzelne
Byte folgende Bedeutung haben:

1. Betriebsart, Betriebsablaufanzeige (1 byte)
2. Gerdtenummer (1 byte)
3. Stopcode (1 Byte)
4, Pufferlange (1 Byte)
5. Pufferadresse (2 byte)
6. Fehleranzeige (1 byte)
Fehler: ‘@1 Gerdt defekt oder nicht vorhanden

'@2 Pufferadresse nicht zuldssig

Nach Aufruf beschafft der Treiber die Adresse des Parameterblocks
und rettet diese in die |/O-Tabelle. Die Parameter des Blocks werden
jedoch nicht gerettet. Sie durfen deshalb wihrend des Transfers nicht
verdndert werden,

* Das erste Byte des Blocks gibt die Betriebsart an. Bit O bis 3 haben
dabei folgende Bedeutung:

312|110 bit

ohne / mit Warten (#/1)
Eingabe (1)

Ausgabe (1)
ASClI-/Byte-Format (/1)

Bild 4a: PBetriebsart-Spezifikation

Bei einem Ein/Ausgabe-Auftrag ohne Warten wird der Transfer ange-
stoBen, wihrend das rufende Programm weiterlguft. Dieses muB sich
im allgemeinen Uber den Ausfuhrungsstand des Auftrages erkundigen

ksnnen, um zu wissen, ob beispielsweise der Pufferinhalt verfugbar
ist. Dies ist moglich Uber Bit 4 des Betriebsartbytes.
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Soll ein Transfer im ASClI-Format erfolgen, so werden bei Eingabe

die Zeichen ohne Paritatsbit abgelegt, bei Ausgabe wird ein Paritdts-
bit erzeugt. AuBerdem hat das Zeichen ’7F (Rubout) die Sonderfunktion
"Loschen der Eingabezeile", das Zeichen "5F (-—) und ‘@8 (BS) die
Funktion "Loschen des letzten Eingabe-Zeichens". Im Byteformat werden
die Zeichen direkt ohne Paritdtserzeugung und -prifung transferiert.

Der zweite Parameter des Aufrufblocks ist die Gerdte-Nummer. Dem
IOCS ist die zu dieser logischen Nummer gehorende Busadresse aus
der IOCS-Tabelle bekannt.

Im driten Parameter gibt der Benutzer einen "Stopcode" an. Wird
wahrend des Ein/Ausgabe-Vorganges ein Zeichen angetroffen, das
diesem Parameter entspricht, so gilt der Vorgang als beendet. Soll
keine Prufung auf Stopcode erfolgen, so wird als Parameter ‘8@ an-
gegeben. Bei der Anwahl des ASClI-Formats darf der angegebene
Stopcode das Paritdtsbit nicht enthalten.

Der vierte Parameter spezifiziert die maximale Anzahl von Zeichen,
die aus- oder eingegeben werden sollen. Diese Anzahl kann zwischen
1 (“@#1) und 256 (“@@) liegen. Wird der Transfer durch Erreichen dieser
Anzahl und nicht aufgrund eines Stopcodes abgeschlossen, ist bit 6 des
Betriebsartparameters auf 1 gesetzt.

DiePsfferadresse ist die Anfangsadresse eines Speicherbereiches, aus dem
ausgegeben oder in den eingegeben wird.

Tritt wahrend der Ein/Ausgabeoperation ein Gerdtefehler auf, so werden
die Fehleranzeigen im letzten Parometcr abgelegt. Die Bedeutung der
Fehlerbits ist gerdteabhdngig und hardwarespezifisch.

Nach Beendigung eines Transfers kann iber Bit 7 - 5 des ersten Parameters
eine Erkundigung uUber den Ablauf eingeholt werden.

71615 4
| E/A-Vorgang lauft/beendet (1/0)

i E/A durch Rubout beendet (1)
E/A durch Pufferlange/Stopcode beendet (1/0)

Gerdtefehler (Fehlerbyte gesetzt) (1)

Bild 4b: Ablaufanzeige
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Beachte: Der SLI-Treiber sollte nur in Ausnahmefdllen direkt ange-
sprochen werden. Statt dessen ist der Aufruf H, "61 zu
wihlen, wo neben den hier beschriebenen Funktionen einige
weitere Leistungen erbracht werden (siehe 2.8)

Modifikation SLI-Treiber fur Spezial-Interface:

Bei den Interface-Typen > 602.050 (Stand 10/76) kénnten bestimmte Sonder-
funktionen durch Ausgabe der Zeichen ‘FEXX angewthlt werden.

XX = @g¢ Setze Ruckwdrtslesebit (Lochstreifenleser)
8¢ Ruckschalten auf Vorwdrtslesen
XX = §2 Wahle zweiten Traktor an (Mannesmann-Drucker)
82 Ruckschalten auf ersten Traktor
XX = @3 Umschalten gesperrter Code (diverse Drucker)
83 Ruckschalten auf Normal-Code
XX = @5 Drucken nur von links nach rechts (Mannesmann-Drucker)
85 Drucken in beiden Richtungen

Achtung: Der SLI-Treiber unterstiitzt entweder nur alte Interfaces oder
nach Einbau der Modifikation nur neuve. Die Gerdte fur neue
Interfaces sind mit Kennung X4 zu montieren. Die Modifikation
wird mit

SERV, MODULE / Modifiziere Standard SLI-Treiber
MTSMQD,, 4

eingebaut.
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2.2.7 Platten-Treiber
Aufruf : H,'A
Parameter : R @ Betriebsart
2 = Lesen
4 = Schreiben
@ = Abfrage hochster Plattensektor
5 = Moadifizieren 1 Sektor
R3/4 Plattensektor
R5 bit g - 3 Platteneinheit
bit 4 - 7 Plattensektoradresse - Erweiterung

R6/7 Sektoranzahl zu je 128 byte
R8/9 Hauptspeicheradresse

Fehler : '3 Platten-Einheit nicht betriebsbereit
‘B4 Platte schreibgeschitzt

‘@5 Lesefehler (CRC-Prifung spricht an)
oder Spur nicht gefunden

"B6 Parameter unzuldssig (z.B. falsche Sektoradresse)

‘BE  Fehler des Laufwerks
'@F Zeituberschreitung (z.B. zu starke Busbelegung)

Belegung : R(@ -RIF

Der Plattentreiber Ubertragt in Betriebsart 2, 4 eine ganze Anzahl von Sektoren
in Einheiten zu 128 Byte in den oder aus dem angegebenen Bereich des Haupt-
speichers. Wéhrend des Transfers wird das rufende Programm in den Wartezustand
versetzt.

Die Plattensektoradresse kann 20 bit lang sein. Dies entspricht etwa ]06 Sektoren
oder 128 MByte pro Einheit.
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Die vordersten 4 bit der Adresse mussen in Register 5 (bit 4 - 7) angegeben
werden.

Die Betriebsart # erlaubt die Abfrage des hochsten (ersten nicht vorhandenen)
Plattensektors. Dieser wird in R3-5 zuriickgeben.

2.4 MByte : 19196 512 Byte pro Hardware-Sektor (12 Slo’r-PIattex))
4.8 MByte :  384f¢d 256 Byte pro Hardware-Sektor
Floppy : 2 000 128 Byte pro Hardware-Sektor
DIETZ-Disk : 2 048 128 Byte pro Hardware-Sektor

Die Betriebsart 5 erlaubt die Modifikation eines Plattensektors im Betriebssystem-
Arbeitspuffer.

Man erreicht dabei eine automatische Sperre und vor allem hsheren Geschwindig-
keiten (bei Floppy nicht erlaubt).

Es gilt hier die Sonderregelung:

R&/7 = 1

R8/9 Adresse-Modifikationsprogramm
Die Adresse R8/9 zeigt auf ein Programm auBerhalb des Betriebssystemkerns, wo
der Plattensektorinhalt (Adresse in REC) modifiziert wird. Dieses Programm darf
nur Register R(@ - R9 sowie RIC-ROD verwenden und muB Uber RAA zuriick-
springen, wonach das Betriebssystem den Pufferinhalt zurickschreibt,
Beispiel: LDC,(@ , 5

LDCD, 3, SEKTOR

LDC, 5, @

LDCD, 6, 1 ROUTIN: LDXD, @ ,, ‘AC

LDCD, 8, ROUTIN ADCD, (@, 1

CSA, XKER, KERN STXD, @ ,, 'AC
JPX,,, "BA

H, ‘g1

x)

12 Slot bedeutet: 12 Sektoren pro Spur. Daneben existiert die
2.4 MByte-Platte fur 24 Slot, Ein Hardwaresektor umfaBt hier 256 Byte.
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Der Plattentreiber kann nur Platteneinheiten derselben
physikalischen Schnittstelle betreiben. Anschlul mehrerer
Plattentypen, zum Beispiel 2.4 MB, DIETZ-Disk, erfordert
den Einbau eines zusdtzlichen Treibers.

Von der logischen Schnittstelle her sind alle Platten-Treiber
identisch. Unabhangig von der Zahl der Bytes pro Hardware-
sektor, rechnet der Treiber immer in Einheiten von 128 Byte.

Bei Ubertragung einer Sektoranzahl, die nicht ein ganzzahliges
Vielfaches eines Hardwaresektors ist, ist ein indirekter Transfer
Uber einen Treiber-internen Puffer n&tig. Dies hat ldngere

reale Ubertragungszeiten zur Folge. Man beachte deshalb die
oben angegebene Hardware-Sektoranzahl.

Der Platten-Treiber sollte nur in Ausnahmefdlien direkt
angesprochen werden. Stattdessen ist der Plattenzugriff Uber das
Modul FIAC (siehe 2.6) abzuwickeln, das neben hsherem Komfort
wesentlich mehr Sicherheit bietet.

Der Platten-Treiber des Betriebssystems erlaubt das Ansprechen
von Einheit @ und 1. Sollten dartber hinaus weitere Einheiten
adressiert werden kdnnen, mussen diese mit folgendem Dienst-
programm in die Unit-Tabelle eingetragen werden:

SERV, DSKMNT Disk-Montage (4.5)
u, w [ ,a]
u = neue Einheit

w = wl & w2
wl = Hardware-Einheit
w2 = Treiber-Nummer

a = Treiber-Adresse (nur bei nicht System-Treiber)
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2.2.8 Nachbindbare Platten-Treiber

Bei Rechnerausstattungen mit unterschiedlichen Plattentypen muf3 das
Betriebssystem um die entsprechenden Platten-Treiber erweitert werden.
Sie liegen als Modul unter folgender Bezeichnung vor:

MEDISC, t<@ 2. Platten-Treiber 4.8 MB

MEDISC, t >0 2. Platten-Treiber fur 2.4 MB (24 Slot)

MCDISC Platten-Treiber fuir DIETZ Disk

MFLOPP Platten-Treiber fir Floppy-Disk

Alle Treiber sind Uber die in 2.2.7 beschriebene Schnittstelle anzusprechen

(Betriebsart 5 : nur Systemresidenz). Sie belegen im Hauptspeicher ca. 1 kByte
Platz.

Der Einbau eines Treibers erfolgt mit dem Dienstprogramm MODULE. Die BUS-
Adresse ist Uber das Programm MOUNT in die IOCS-Tabelle einzutragen, mit
DSKMNT erfolgt der Eintrag in die Platten-Unit-Tabelle.

Beispiels Montage einer Floppy-Disk
Treiber-Adresse ’ 4000
SERV, MODULE, MFLOPP, ¢0dd
SERV, MOUNT, 14, ]AﬂZ, E4
SERV, DSKMNT, 5, 1, éfd0

In diesem Beispiel erfolgt der Eintrag in Spalte 14 der IOCS-Tabelle, die Nummer
der Platteneinheit ist 5. Der zugehorige Treiber hat die Nummer 1 und liegt auf

Adresse 400d.

Der Treiber fur eine 4.8 MByte und 2.4 MByte - 24 Slot - Platte ist bis auf die
Behandlung der Plattenendgrenze identisch, Der Parameter t spezifiziert den

entsprechenden Typ.

Beim Einbau der Platten-Treiber werden als Parameter spezifiziert

Treibernummer (1, 2, 3)

n =
t = >0 2.4 MByte - MEDISC
<P 4.8 MByte - MEDISC
d = Devicenummer Platte (11, 12, 13, 14)
z = Zusatzsemaphore bei Betrieb mit BUS-Switch (106)
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Der Treiber erlaubt die Ansteuerung des Band-Controllers fir 7-Spur und
?-Spur 800 und 1600 bpi-Binder.

Aufruf : H, 'p4

Parameter : R (@ Betriebsart

02
04
10
80
60
22

Lesen (READ)

Schreiben (WRITE)

Bandmarke (FILEMARK) schreiben

Rickspulen Bandanfang (REWIND)

Rickspulen zur Blockanzahl bzw. zur Bandmarke
Vorspulen Bandmarke

R5 Bandeinheit (15, 16, ...)

R6/7  Anzahl Byte bei READ-WRITE
Anzahl Blocks bei BACKSPACE-FORWARD

Die Bytezahl (R§/7) pro Block ( = ein Lese/Schreibbefehl) kann
zwischen 16 und 4095 liegen. Bei BACKSPACE-FORWARD ksnnen

P bis 4095 Blscke angegeben werden. Die Angabe 7 bedeutet ein
Ruck- bzw. Vorspulen zur ndchsten Bandmarke.

R8/9 Adresse Ubertragungspuffer bei Lesen/Schreiben.

In Sprachen (BASEX, CBASIC, FORTRAN) existieren spezielle Bandbefehle zum

Ansteuvern der Funktionen.

Der Magnetband-Treiber liegt in der Dienstprogramm-Datei SERVIC des Betriebs-
system. Bei Aufruf wird er in der Overlay-Bereich des Systems geladen und

gestartet.

Bei h&dufiger Bandbenutzung ist diese Arbeitsweise nicht sinnvoll. Man bindet
hier den Treiber resident ein.
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Beispiel:  Residenter Magnetband-Treiber-E inbau

SERV, MODULE, MTAPE, &80
SERV, MOUNT, 15, 1786, E9/ 9-Spur-Magnetband

Die Geratenummer-Montage MOUNT ist auch bei nicht residentem
Band-Treiber erforderlich.

Ein Magnetband wird bingr gelesen. Fir die Konversion von EBCDIC nach
ASCII und umgekehrt stehen KonversionsRoutinen zur Verfiigung.

Das Dienstprogramm TCOPY (siehe 4.4) erlaubt das Kopieren eines Platten-
Volumens auf Band und umgekehrt.
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2.2.10 Lochkarten-Leser-Treiber

Der Lochkarten-Leser-Treiber ist von der Benutzerschnittstelle her bis auf das
Betriebsart-Byte SLI-compatibel. Dieses kann hier sein:

B2 ASCIl-Modus (IBM g26)

PA Byte-Modus

J)1] Doppelbyte-Modus
Im ASCIl Modus wird eine Lochkartenspalte, welche aus Zeile 0 bis 12 besteht,
in das ASCII-Format umgewandelt.

Im Byte-Modus erfolgt eine direkte Ubertragung von Zeile @ bis 7 in ein Byte.
Im Doppelbyte-Modus wird Zeile 12 - 5 in ein erstes, Zeile 1@ - 6 in ein zweites
Byte Ubertragen.

Byte f /
1 5 4 3 2 1 g 12 11 Zeile
2 - - -109 8 7 6

Kann in Betriebsart 2 ein Zeichen auf der Lochkarte nicht nach ASCIl konvertiert
werden, wird es als #f angegeben.

Beachte: 1. In Sprachen ist standardmaBig der Modus B2 angewihlt. In diesem
Modus setzt der Treiber hinter das letzte Zeichen + Blank bzw.
in Zelle 81 des Puffers das Zeichen ‘@D. Auf diese Weise laft
sich der Lochkartenleser wie ein gewshnliches SLI-Gerat mit
Warten betreiben.

2. Der Lochkarten-Treiber priift, ob Devicenummer 8 montiert ist,
Einbau Lochkarten-Treiber  : SERV, MODULE, MCARD, @
Eintrag IOCS-Tabelle 2 SERV, MOUNT, 8, 1111, E1

Die Ldnge des Treibers ist 256 Byte.
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Betriebsmittel-Verwaltung

Eine Rechenanlage besitzt Betriebsmittel, die nicht gleichzeitig von
mehreren Prozessen, die ein solches benstigen, belegt werden konnen
oder nur von einer beschrankten Zahl belegt werden durfen. Beispiele
dafur sind E/A-Gerdte, Speicherbereiche (Puffer), Programme. Im
folgenden werden sie auch mit Resourcen bezeichnet.

E/A-Gerdte konnen nur von einem ProzeB gleichzeitig belegt werden.
Dasselbe gilt fir Programme, wenn sie nicht "reentrant" sind. Bei der
Anlage DIETZ 600/621 kommt dies im allgemeinen nicht vor, da das
"Multi- General-Purpose-Register"-Konzept es erlaubt, Programmkontext
ohne spezielle "Keller-Technik" zu fuhren. In Ausnahmefillen ist es
jedoch notwendig, den Mehrfachzugriff zu einem Programmstick zu
sperren. Das Betriebsmittel “"Speicherpuffer" kann prinzipiell durch den-
selben Mechanismus wie die genannten behandelt werden. Eine ver-
feinerte Betrachtung, die zu einer Erhshung des Durchsatzes fuhrt,
unterscheidet jedoch zwischen einem Lese- und Schreibzugriff zu dem
Puffer. Eine Zuteilung zum Zweck des Lesens kann erfolgen, wenn der
Puffer nicht gerade durch einen Schreibvorgang belegt ist, eine Zutei-
lung zum Zweck des Schreibens kann jedoch nur geschehen, wenn kein
anderer Prozef3 den Bereich weder liest noch beschreibt.

Jedes Betriebsmittel ist dem System durch eine Nummer bekannt, die
sich auf eine Systemvariable bezieht. Der Wert dieser Systemvariablen
gibt an, ob ein Betriebsmittel vergeben werden kann. Ist dies nicht der
Fall, wird der rufende ProzeB in eine Warteschlange zu diesem Betriebs-
mittel eingereiht.

In der einfachsten Stufe ist die Systemvariable die bindre Semaphore.
Der Wert ist @, wenn das zugehsrige Betriebsmittel belegt ist und 1,
wenn es frei ist,

Die Einfthrung der n-wertigen Semaphore wirde die Organisation der
Programmbenutzung, die bis zur Stufe n "reentrable" sind, in das Be-
triebssystem verlagern. Dies hat aber aus obigen Grinden bei der Anlage
DIETZ 600/621 keine groBe Bedeutung.
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In einer erweiterten Stufe kann das Konzept "Boltvariable", wie es
in der Prozefirechnersprache PEARL gegeben ist, zur effektiveren Be-
nutzung von Speicherpuffern eingebaut werden.

Bei der Anforderung (Request) zweier oder mehrerer Betriebsmittel
durch verschiedene Prozesse konnen sich sogenannte Betriebsmittel-
verriegelungen ("Deadlocks") ergeben, wo die Benutzung von Betriebs-
mitteln vollig blockiert wird. Um dies zu vermeiden, sollte die An-
forderung mehrerer Betriebsmittel, die zu einem Verarbeitungsvorgang
gehsren, "gleichzeitig" erfolgen. Dies geschieht dadurch, daf3 der
AnforderungsprozeB als weiteres Betriebsmittel definiert wird (siehe
Bild 7). Eine andere Moglichkeit besteht darin, daf3 alle Prozesse

die Betriebsmittel in derselben Reihenfolge (z.B. aufsteigende Nummer)
belegen.

Prozef3 1 Prozel3 2 ProzeR3 1 Prozef3 2

Req L l Req ] o I

l Req L Req O
Req F v Req F
Req F v Req F
$ Req L | Req L
v v

Rel L,F Rel L,F Rel O,L,F Rel o,L,F

Blockierung Abhilfe

Bild 7: Betriebsmittelvergabe

(Req = Request, Rel = Release
L = Lochstreifengerdt; F = Fernschreiber;
O = allgemeine Semaphore)

Im Betriebssystem selbst ist keine Automatik vorgesehen, Verriegelungen zu er-

kennen und zu behandeln. Ein Operator kann diese aber durch Abfrage
stellen und Betriebsmittel einem ProzeB entziehen.

Computer
SYSTEME

2.3-2

fest-




2.3-3

2.3.2

Aufruf : H, 18 ARM (Zulassen eines Gerdtes)
H, “11 DISARM (Sperren eines Gerdtees)

Parameter : R@ Gerdtenummer (g ....31)
@ - 31: Semaphoren fur Gerdte

Fehler + "11 Gerdt nicht existent

"12 Gerdt kann nicht gesperrt werden, da
nicht armiert.

Mit dem Befehl "ARM" wird ein Gerdt angemeldet und steht ab
jetzt der Benutzung zur Verfigung. Mit "DISARM" wird das Gerdt
der Benutzung entzogen. Alle Prozesse, die es gerade belegen,
werden in den Wartezustand versetzt.

Eventuell eintreffende Gerdte-Riickmeldungen bleiben unberick-
sichtigt, so daB Prozesse, die das Gerdt belegen, solange warten,
bis der Befehl ARM das Gerdt wieder zuldBt.
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Anforderung und Freigabe von Betriebsmitteln

Aufruf: H,"12 Request "semaphore"
H,”13 Release "semaphore"
Parameter: R@ Betriebsmittelnummer r

@ ...127 oder -1 fur alle

R3 ProzeBnummer p
@ ...11 oder -1 fur rufenden Prozef3

Ausgang:

Request R @ @ Betriebsmittel konnte belegt werden

p ¥ -1 q Betriebsmittel durch ProzeB q belegt
Release R @ @ Betriebsmittel konnte freigegeben werden

p ¥ -1 + @ keine Freigabe moglich, da nicht belegt
Fehler: 11 Betriebsmittel nicht existent

Belegung: R@- RI1F

Mit dem Befehl "Request" kann ein Betriebsmittel fur den laufenden
(R3 = =1) ProzeB oder einen anderen angefordert werden. Mit
"Release" wird dieses entzogen oder freigegeben (R3 = -1). Falls

ein Betriebsmittel bei Anforderung nicht frei ist, kommt der rufende
Proze in eine zum Betriebsmittel gehsrende Warteschlange. Dies ge-
schieht nur bei R3 = -1.

Semaphoren-Nummern durfen nur unter folgenden Randbedingungen be-
nutzt werden:

-1 bei "Release" bedeutet : Freigabe aller durch den rufenden
Prozel3 belegten Nummern

o] Resource-Nummer des dem rufenden Prozef3 zugeordneten
Dialoggerdtes, d.h.
Master/Operator  : 1

Teilnehmer 1 + 21
usw.

Damit kann beispielsweise erreicht werden, dafl das dem
ProzeB zugeordnete Dialoggerét fur bestimmte Zeit exklusiv
reserviert ist,

2.3-4
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1-31

32-48

49-95

96-127

Langzeitreservierung der Gerdte mit den entsprechenden
Gerdtenummern durch Benutzerprogramme.

Will ein Programm beispielsweise den Drucker fur ldngere
Zeit exklusiv belegen, so wird er mit "Request, 3" ange-
fordert.

Spezielle Bedeutung haben folgende Plattensemaphore:

10  XOS-Overlay-Dienstprogramme
12 Inhaltsverzeichnis der Platte
11 XOS-Overlay-Kommandos

13  Plattentransfer-Puffer

Semaphore fur Sonderzwecke in Systemen oberhalb des
Betriebssystemkerns.

Diese durfen vom Benutzer in keinem Fall verwendet
werden,

35  Rechnerkopplungs-Task

36  DFMS-Puffer

37 SPOOLING-Task

38-45Ein/Ausgabe-Puffer fur ProzeBsprachen
BASEX-FORTRAN fur Benutzer @ bis 8

Freie Verfigung fur Benutzer.

Soll beispielsweise ein Programmstick gegen Doppel-
Benutzung abgesichert werden, wird eine Semaphore ver-
einbart, z.B. 5@ und vor Aufruf der Befehl "Request, 50",
nach Verlassen "Release, 50" eingebaut.

Betriebssystem-interne Semaphore fur die Kurzzeit-Reservierung
eines Treibers. Das IOCS sorgt damit fur die exklusive Be-
nutzung der Treiberelektronik innerhalb eines Aufirages. Es
ist deshalb nicht erforderlich, fur einen 10-Auftrag die Be-
legung durch "Request" anzumelden.
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2.4 ProzeB3-Verwaltung

2.4.1  ProzeB-Zustinde und Ubergtinge

Das Modul PRMA  (Process-Management) verwaltet das Betriebsmittel "Rechnerzeit".
Nach verschiedenen Strategien (Mono-, Multiprogramming, Timesharing, Multi-
tasking) wird dieses Betriebsmittel den rechenwilligen Prozessen (= Programme, Jobs,
Tasks) zugeteilt.

Das Modul fuhrt Buch Gber den Zustand aller angemeldeten Prozesse und leistet die
Uberfihrung zwischen diesen Zustanden nach entsprechenden Anrufen.

Ganz allgemein kann ein ProzeB in einem von é Zustdnden sein, die in jeder
Prozef3-Verwaltung in irgendeiner Realisierung vorkommen (Bild 8).

TERMINAT USPEND
DELAY

SIGNAL RELEASE

Bild 8: Zustandsschema von Prozessen

(O Zustdnde

«—— (bergdnge
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Vom Zustand "inaktiv" gelangt ein Proze3 durch den Befehl ACTIVATE

in den Zustand "ready" . Er wird bei der Neuvergabe des Rechnerkerns
bericksichtigt und in den Zustand "running" versetzt, falls die Zuteilungs-
strategie ihn dazu bestimmt. Vom Zustand "running" kann er sich selbst
durch BREAK wieder in den Zustand "ready" versetzen. Dieser Ubergang
ist beispielsweise im Timesharing-System sinnvoll, wenn eine ProzeR3-
Umschaltung an besonders giinstigen Programmstellen erfolgen soll. Der
Ubergang von "running" nach "ready" findet auch nach Ablauf einer
Zeitscheibe statt. Durch den Befehl WAIT, der explizit oder in einem
E/A-Befehl erteilt werden kann, wird der ProzeB in den Zustand "waiting
event" versetzt. Von diesem Zustand gelangt er durch SIGNAL in den
Zustand"ready" . Dieser Zustand wird vom IOCS nach Beendigung eines
E/A-Vorganges, aber auch explizit von einem laufenden ProzeR erteilt.

In den Zustand "waiting resource" geht der Prozef8 bei Anforderung eines
belegten Betriebsmittels. Sobal der belegende ProzeB im Zustand "running"
dieses freigibt und kein anderer Prozel3 vorher einen Belegungswunsch ange-
meldet hat, kommt der Prozel3 wieder in den Zustand "ready" . Ein laufender
ProzeR kann sich selbst oder einen anderen beenden (TERMINATE) oder vor-
Ubergehend stillegen (SUSPEND, DELAY). Fortgesetzt wird er im letzteren
Fall durch CONTINUE oder bei DELAY nach Ablauf der angegebenen Zeit.

Das genannte Schema liegt allen DIETZ-Betriebssystemen zugrunde. Es kommen
allerdings mehrere Realisierungsformen der Zustdnde und Zustandsiberginge je
nach Zuteilungsstrategie vor. Jedoch sind die folgenden Schnittstellen nach
auBBen hin immer identisch.
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Funktionen des Proze-Management

Aufruf : H, "20 ACTIVATE (Anmelden eines Prozesses)
H, ‘21 TERMINATE (Abmelden eines Prozesses)

Parameter : R@ Proze-Nummer (oder -1)
R3 Prioritat des Prozesses (nur bei ACTIVATE)
R4/5  Startadresse des Prozesses (nur bei ACTIVATE)

Die ProzeB-Nummer ist eine Zahl zwischen @ und 11 (16 Ebenen) bzw.

@ und 3 (8 Ebenen). Bei der Konfiguration MPOS, RTOS ist sie zwischen 8 und 12.
Die Angabe "-1"  (nur bei TERMINATE sinnvoll) beendet den laufenden

Prozef3.

Die Prioritiat eines Prozesses liegt zwisc hen @ und 63, wobei @ die niedrigste
Stufe ist. Die Prioritdt 6@ ist im allgemeinen dem Operator-Prozel vorbehalten.
In Betriebssystemen mit Realzeitanwendung ist den Realzeitebenen die Prioritiit
62 - 59 zugewiesen. Vordergrundebenen haben die Prioritat 58 (sieche PRSC).

Wird in Register 3 (ACTIVATE) -1 angegeben, so bekommt der Prozef diejenige
Prioritit, die er vor dem TERMINATE (oder @ zu Beginn) hatte.

Wahrend in einer Multiprogramm-Konfiguration alle Prozesse unterschiedliche
Prioritat haben,sindsie im reinen Timesharing, abgesehen vom Operator-ProzeR,
gleich.

Mit TERMINATE werden alle belegten Betriebsmittel automatisch freigegeben
und alle eventuell laufenden Ein-/Ausgaben beendet.
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Aufruf : H, 22 WAIT  (Warten auf Ereignis)
H, "23 SIGNAL (Setzen und Loschen von Ereignissen

Parameter : R(@ =e Ereignisnummer (Event)

e = -1: Warte auf irgendein Signal

Bedeutung e: @ bis 31 Fertigstellung EA-Transfer

36 bis 63 freie benutzbare Ereignisse

Bei WAIT prift das Betriebssystem, ob das angegebene Ereignis bereits eingetroffen
ist. Ist dies der Fall, so kann der rufende Prozel3 weiterlaufen, andernfalls kommt
er in den Wartezustand. Ereignisse kénnen Rickmeldungen vom IOCS sein, wenn
der Aufirag durchgefihrt ist (implizites Signal), aber auch Signale, die durch den
Befehl SIGNAL von Prozessen erzeugt werden und so eine Koordination zwischen
den Prozessen ermsglichen. Soll nur festgestellt werden, ob ein Ereignis einge-
troffen ist, muB bei WAIT das héchstwertigste Bit vom R(@ = 1 sein. Ist nach
Rickkehr aus dem Betriebssystem R(@ # 0, so ist das Ereignis bereits eingetroffen,
andernfalls nicht. Fir EA-Meldungen sind die Ereignisnummern @ - 31 reserviert.
Sie entsprechen den jeweiligen Gerdten. Die brigen Nummern ksnnen frei verein-
bart werden. In Sprachsystemen sind die Event-Nummern 32 - 36 fur spezielle
Systemzwecke reserviert.

Ereignisse werden gelsscht, wenn beim Befehl SIGNAL das hochstwertigste Bit von
R(@ =1 ist. Zuvor wird allerdings das Signal gesetzt. Ist dies unerwiinscht, so kann
zusdtzlich bit 6 gesetzt werden.

Aufruf : H, 24 SUSPEND (Zuriickstellen eines Prozesses)
H, “25 CONTINUE (Fortsetzen eines Prozesses)

Parameter : R@ ProzeB-Nummer

R3 Prioritdt des Prozesses
(nur bei CONTINUE)
(-1: alte Prioritat)

Bei SUSPEND kann anstelle der ProzeB-Nummer "-1" stehen. In diesem Fall wird
der laufende ProzeB suspendiert. Bei CONTINUE eines laufenden Prozesses wird
nur die Prioritdt verandert.
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Aufruf : H, 26 BREAK (Abbruch eines Prozesses)

Parameter : Keine

Die Funktion existiert nur bei TSOS und TROS.

Aufruf : H, 27 DELAY (Verzégerung eines Prozesses)
Parameter : R(@ ProzeB-Nummer (-1: laufender Prozef)
R3 Zeit (Einheit 100 msec)

(= @ : Suspendiere Prozef)

Der ProzeB wird durch diesen Befehl solange zurickgestellt, bis die angegebene
Zeit (0.1 bis 25.5 sec) abgelaufen ist. Dadurch ist beispielsweise eine einfache
Zeituberwachung von E/A-Auftragen msglich. Falls vor Ablauf der Zeit der
Befehl "CONTINUE ProzeR" kommt, wird das Warten abgebrochen.

Aufruf : H, '28 STATUS (Statustbergabe)

Parameter : R(@ ProzeB-Nummer (-1 laufender ProzeR)

Mit diesem Befehl ist es msglich, den Status eines Prozesses abzufragen. In
Register 3 und folgenden werden die entsprechenden Daten Gbermittelt.

R@ : Prozef3nummer

R3 : Zustand des Prozesses
(@ = inactiv, 1 = activ, 2 = suspendend,
4 = waiting event, 8 = waiting resource und sinnvolle
Kombinationen)

R4 : Prioritat

RS : Resource-Nummer oder Event, worauf gewartet wird
R&/7 : Zeit, die der Prozef} verbraucht hat

R8 : Ebene, die der Prozel3 belegt

R9/A : Adresse, wo der Prozef steht
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Aufruf ¢ H, '29 Programmsperre setzen/aufheben
R@ : #+ f setzen, @ aufheben

Dieser Befehl bewirkt, daB bei der Vergabe des Rechnerkerns nur das laufende
Programm beriicksichtigt wird. Ausgenommen sind die Betriebssystem-Prozesse,
die weiterlaufen kénnen. Die Sperre wird bei Befehlen, die in den Wartezustand
fuhren, aufgehoben.

Der Befehl stoppt also im Gegensatz zum Maschinenbefehl DCL/ECL nicht die
Betriebssystem-Prozesse. Der Befehl belegt die Register R@ - R5 und R1E, RIF

Fehlermeldungen

21 Uberfuhrung in verlangten Zustand bei dem angegebenen Prozef nicht
mdglich oder ProzeB bereits in diesem Zustand (auler bei TER, CON)

"22  Startadresse nicht zuldssig

r23 Event ist nicht vorhanden

Achtung ! D ie Maschinenbefehle HLT, HSL, SEL sind in TROS und TSOS
nicht zugelassen. Sie fuhren zum Fehlverhalten des Systems,
da die Buchfuhrung des Proze-Managements Uber Prozezustdnde
umgangen wird. Befehle wie DCL/ECL sind sparsam zu gebrauchen
und nur fur zeitlich kurze Befehlsfolgen anwendbar.
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Prozef3-Einplanung
Allgemeines
Das Modul "ProzeB-Management (2.4)" hat die Aufgabe, den Rechnerkern an
rechenbereite Programme zu vergeben. Die Vergabe-Strategie ist dabei wahl-
bar zwischen:
- Multiprogramming
- Timesharing = Multiprogramming + Timesharing
Im Zustand  "running" kann ein Programm sequentiell ablaufen, dabei aber

auch parallele Betriebssystem-Prozesse (z.B. 10CS) starten. Ein Programm kann
jedoch nicht eigene parallele Programme starten.

Wird der Betriebssystem-Kern jedoch um das Modul "ProzeB3-Einplaner (process
scheduler)" erweitert, so entsteht ein Multi-Prozef8 ( = multi-task)-Betriebssystem.

Das Modul PRSC hat mehrere Aufgaben.

Die wichtigste ist die Verwaltung des Betriebsmittels "Rechenebene" . Prozesse
(Task) konnen nur dann in den Zustand "ready" gehen, wenn neben anderen
Betriebsmitteln eine freie Rechenebene zur Verfigung steht.

Ein ProzeB kann weitere parallele Prozesse mit folgenden Bedingungen anmelden:

- ProzeB soll unmittelbar ohne zeitliche Verzégerung gestartet werden

- Prozef soll erst nach Eintreffen eines Ereignisses (Event, Interrupt) gestartet
werden

- ProzeB soll erst nach Ablauf einer Zeitspanne gestartet werden

Ob der Prozef tatsdchlich unmittelbar nach Eintreffen der Bedingung gestartet
werden kann, hangt noch davon ab, ob eine Ebene frei ist. Ist dies nicht der Fall,
wird der Prozef in eine Warteschlange zuriickgestellt. Diese hat Platz fur je

40 Zeit- und sonstige Auftridge. Es ist jedoch zu beachten, dafl eine Zurickstel -
lung im allgemeinen bedeutet, daB die Rechnerlast schlecht kalkuliert wurde. Bei
zu haufigem Zuriickstellen konnen sogar Signale bzw. Zeitauftrage verlorengehen.
Ein Rechner muf3 im Multi-Proze3-Betrieb in der Regel mit weniger als 80 %

seiner vollen Belastbarkeit gefahren werden, wenn Spitzenbelastungen aufgefangen
werden sollen.




DIETZ

2.5-2

Computer
SYSTEME

PRSC existiert in 2 die Vergabe-Strategie der Ebenen betreffenden Ausbaustufen.

- Zuordnung einer Ebenennummer zur Prioritit des Aufirages

(Strategie: BASEX)

-  Freie Vergabe von Ebenen nach Verfugbarkeit
(Strategie: Proze3-FORTRAN)

Nach auBlen driickt sich die zweite Strategie jedoch nur in der besseren Ebenen-
ausnutzung und im etwas aufwendigeren Verwaltungsalgorithmus aus. Die verfug-
baren Funktionen sind gleich.

Bild 9 zeigt, wie die Ebenenbelegung nach Strategie 1 und 2 ist. Es wird dabei
angenommen, daf3 ein System fur 2-Benutzerbetrieb gewdhlt wurde. Dies bedeutet,
daB zwei Programme, bestehend aus mehreren Prozessen, den Rechner benutzen.

Ebene Bedeutung

F CNP

E 1OCS prioritdre Prozesse

D 10CS

C PRMA

B PRSC - Interrupt-Prioritat 62
A PRSC - Interrupt-Prioritdt 61
9 PRSC - Interrupt-Prioritat 60
8 PRSC - Zeit-Auftrage 59
7 Benutzer 2 - Auftrage-Prioritat 3
6 Benutzer 1

5 Benutzer 2 2
4 Benutzer 1

3 Benutzer 2 1
2 Benutzer 1

1 Benutzer 2 J/]
J/] Benutzer 1

Bild 9a : Ebenenbelegung Strategie BASEX
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Ebene Bedeutung
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CNP

I0CS prioritdre Prozesse
IOCS

PRMA

PRSC

-2 durch PRSC
vergebbare Ebene

»> @ O U m m

—

Benutzerprogramm 1

Benutzerprogramm @

=

Bild 9b : Ebenenbelegung Strategie FORTRAN

In der BASEX-Strategie werden EbenenB - 8 reserviert fur die Sonderauftrage
Interrupt- und Zeitbehandlung. Die Ubrigen Ebenen sind den Benutzern fest
zugeordnet, sie entsprechen der Auftragsprioritat. In der FORTRAN-Strategie
belegt PRSC die Ebene B. Die Ebenen A-2 werden frei vergeben. Interrupt-
signale starten im ersten Fall die zugeordneten Ebenen B-9, Zeitsignale
Ebene 8. Im zweiten Fall wird nur Ebene B gestartet.

Die im folgenden beschriebenen Funktionen fur Assembleraufruf haben ihre
entsprechende Ausdrucksform in den Sprachen:

BASEX = Realtime-Erweiterung von BASIC
ProzeR-FORTRAN = Realtime-Erweiterung von FORTRAN
PEARL
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2.5.2 Funktionen des Mul’rigrozeB—Betriebes

Aufruf ¢ H, "30 STOP Prozef

Parameter : keine

Durch STOP meldet sich ein Proze8 bei dem Modul PRSC ab, so daB die
durch ihn belegte Ebene frei wird.

Aufruf : H, ‘3] START Prozef unmittelbar
Parameter : R(@ /R3 Startadresse Prozef
R4 Systemebene bzw. Prioritat
R&/R7 freier Ubergabeparameter

Belegung : R(@ -R1F
Rickgabe : R(@ Ubergabeparameter

Durch START wird ein Prozef fur die Belegung einer Ebene eingeplant. Der
Parameter R4 spezifiziert die Ebene bzw. die Prioritdt, mit der der Prozef
laufen soll. Er wird jedoch erst dann laufen, wenn die gewdhlte Ebene
(BASEX) bzw. eine Ebene frei ist. Der Parameterwert in R6/7 wird von
PRSC bei Wirksamwerden des Startes in R(@ /3 ibergeben.

Aufruf : H, 32 ON INT Start

Parameter : Ra/R3 Startadresse Prozefl R4 Eventnummer
(R6 Prioritit)

Rickgabe : R@ Interruptnummer

Belegung : R(@-RI1F

Mit ON INT wird ein sogenannter Interrupt-Auftrag angemeldet. Dies bedeutet,
daBl PRSC den zugehsrigen Prozef3 nach Eintreffen des angegebenen Interrupt-
Signals starten soll.
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Aufruf : H, "33 ENABLE Interrupt
H, ‘34 DISABLE Interrupt
Parameter : R@ Interruptnummer (0 ... 127)

Belegung : R(@ - RIF

Damit ein Interrupt Gberhaupt von PRSC akzeptiert wird, muf3 er mit
ENABLE entriegelt werden. In der Ausgangsstellung sind alle Interrupts
verriegelt. Ein Interrupt kann explizit durch DISABLE verriegelt werden.

Weitere Einzelheiten zu Interrupts siehe 2.5.3.

Aufruf : H, 35 AFTER Start

Parameter 3 R@ /R3 Startadresse Prozef
R4-Ré Zeit in Einheiten von msec
(R8 Prioritat)
R9/10 Parameterwert

Rickgabe : R@ /3 Parameterwert

Belegung : R@-R1F

Durch AFTER wird ein Prozef3 angemeldet, der erst nach Ablauf einer Zeit

“wirksam werden soll. Ist zu diesem Zeitpunkt eine Ebene frei, so wird der
Auftrag gestartet, andernfalls in eine Warteschlange eingereiht und seine
Durchfuhrung zuriickgestellt.

Beachte: Der Parameter R8 ist nur bei FORTRAN-Strategie zugelassen. In
der BASEX-Strategie laufen Zeitauftrdge immer auf Ebene 8. Der
Benutzer muB hier beachten, dafl Zeitauftrige nicht zu lange die
Zeitebene blockieren.

2.5-5
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Aufrof ¢ H, '36 CANCEL Lbsschen von Aufirdgen
Parameter : R@ Art des zu lsschenden Auftrags
-1 = alle Auftridge pro Benutzer

-4 = losche alle Auftrage, welche
die Adresse in R3/R4 haben

Losche alle Auftrage, welche
mit einer Adresse > = R3/R4

beginnen

- 128

x = Interruptauftrag x (@ ... 127)
R3/R4 Adresse

Mit CANCEL werden die von einem Programm aufgesetzten und vorgemerkten
Aufirdge geloscht. Dies kann von jedem ProzeB aus geschehen.

Bei Beendigung eines Programms, welches aus mehreren parallel laufenden
Programmen besteht, missen diese geloscht werden. Dazu wird der Befehl
CANCEL, -1 verwendet. PRSC startet, unabhdngig davon, woher der Befehl
CANCEL, -1 erteilt wurde, das Programm auf der Hauptebene hinter dem

Auftrag.
Aufrof  : H, '38 EVERY iterierte Zeitauftrage
Parameter : R(@ /R3 Startadresse Prozef3

R4/Ré6 Zeitintervall in msec

R8 Prioritaf

R9/R10 Parameterwert

Mit EVERY wird ein Zeitauftrag aufgesetzt, der wiederholt in den angegebenen
Zeitintervallen wirksam werden soll. Er muBB mit CANCEL beendet werden.

An der Position H,’ 37 der PRSC-Sprungtabelle stehen folgende Parameter:

1. Byte bit7 -1 Useranzahl

bit @ =@ : 32 bit Interface
1 : 16 bit Interfaces

2. Byte Level, auf dem PRSC lauft
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Der Rechner DIETZ 621 besitzt 128 Standard-Interrupteingdnge, welche in
Gruppen zu 8 bzw. 16 auf Interruptkarten untergebracht sind. Sie haben die
BUS-Adressen ' 38YX (X = Interruptnummer auf der Karte, Y = Kartennummer).
Jede Karte kann einer Rechnerebene zugeordnet werden. Dies geschieht bei
Montage des Moduls PRSC.

Neben den Standard-Interrupts 1Bt PRSC auch Sonderinterrupts zu, beispiels-
weise :

- Zshler-Uberlauf-Signal
- CAMAC-Interrupt (LAM)

In BASEX-Strategie werden Interruptkarten der Ebene B, A, 9 zugeordnet. Die
entsprechenden Auftrige werden mit der Ebenen-Prioritat abgewickelt. In
FORTRAN-Strategie entfallt diese explizite Zuordnung. Interrupts starten die
Ebene B.

Fiur Systeme mit der Anforderung optimaler Reaktionszeit wird fur die Interrupt-
erkennung eine spezielle Ebene reserviert. Dort lduft ein vom Benutzer zu
schreibendes Assemblerprogramm. Nach Erkennen und Bearbeiten des Interrupts
kann dieses mit dem Befehl

Aufruf : H, '39 Sonder-Interrupt-Erkennung
Parameter : R(@ Event-Nummer
R19 2 Sonderkennung

in den Ublichen Ablauf von PRSC verzweigen.

Diese letzte Moglichkeit kann insbesondere dann vorteilhaft verwendet werden,
wenn ein Interruptsignal ein Sammel-Interrupt ist (z.B. LAM-Behandlung in
CAMAC), wo der eigentliche Interrupt noch identifiziert werden muB3.

Beachte: Ein Interrupt wird bei Eintreffen registriert und zurickgestellt, wenn
die Ebene nicht frei ist. Kommen vor Fertigstellung eines Interrupt-
auftrages weitere Signale, so wird nur der erste Interrupt registriert ;
alle anderen gehen verloren .
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2.5.4 Fehlermeldungen

731 Falsche Interrupt- oder Ebenen-Nummer
'32 Startadresse nicht zugelassen
"33 Auftragstabellen-Uberlauf

(mehr als 40 Startauftrage oder Zeitauftrdge sind angemeldet)
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2.5.5 Einbau von PRSC

Das Modul ProzeBeinplanung PRSC ist im Grundbetriebssystem TSOS bzw. MPOS
nicht vorhanden.

Mit dem Dienstprogramm SERV, MODULE wird PRSC hinzugeneriert und ergdnzt
TSOS/MPOS zu TROS/RTOS.

Dabei sind folgende Modul-Parameter anzugeben:

1.  Modul BASEX-Strategie
SERV, MODULE, MPRSC, aq, iB’ iA’ i9 k, n, z

a Moduladresse

iB Erste Interrupt-Karte Ebene B
iA Erste Interrupt-Karte Ebene A
i9 Erste Interrupt-Karte Ebene 9

k Letzte Interrupt-Karte
n 8 oder 16 bit Interfacetyp
z Zahl der Benutzer 1, 2, 4

2. Modul FORTRAN-St rategie
SERV, MODULE, MPRSCF, a, I, e, n, z

a Modul adresse

I Ebene, die die Task belegt

e Zah! der Interrupt (= Event-)Nummern
n 8 oder 16 bit Interfacetyp

z Zahl der Benutzer 1, 2, 4
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Bei Einbau des Moduls erwartet es nach Ausgabe der Eventnummer ee
die Eingabe der zugehsrigen Bus-Adresse aaaa, des Startbits im Status-
wort bb und eines Eventtypes cc.

Event=-Nr.  Ext-ad Startbit Typ

ee: aaaa bb cc
1,2,...80 @@ fur Standard- Interrupt
@1 for Zshler
92 fur V24
@3 fur Sonder-Interrupt

Die Eingabe schlieBt ab, wenn bei aaaa eine F#PP eingegeben wird.
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Datei-Zugriff

Allgemeines

Das Modul "Datei-Zugriff' (FIAC = file access) ist bei allen platten-
unterstitzten Betriebssystemen vorhanden. Es stUtzt sich auf den Platten-
treiber.

FIAC verwaltet den Platz auf Platteneinheiten (Volumina). Eine solche
kennzeichnet eine Platte oder einen Plattenstapel.

Ein Volumen wird durch FIAC in Dateien strukturiert. Alle Dateien werden
in einem Inhaltsverzeichnis, welches dem Volumen zugeordnet ist, ver-
waltet. Dieses enthdlt folgende Eintragungen:

6 Byte Dateiname

2 Byte  Sektoradresse Byte @, 1

2 Byte  Dateilinge Byte @, 1

1 Byte Dateiart

1 Byte Adresse + Langenfortsetzung (Byte 2)

1 Byte Protectionscode

3 Byte Autorcode
Der Speicherplatz wird unabhingig von der zugrundeliegenden Platten-
art (SektorgroBe 128, 256, 512 Byte) immer in Einheiten von sogenannten

Blscken (logische Sektoren) zu 128 Byte verwaltet. FIAC erlaubt Volumina
bis 220 Sektoren = 128 MByte und Dateigroflen von 128 MByte.
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Das Byte "Dateiart" kennzeichnet den Inhalt einer Datei. Es ist
folgender Schlussel zugrundegelegt:

Schlussel Bedeutung
"1X Quellsprache

12 MARS

14 BASEX/BASIC

15 C-BASIC

16 FORTRAN

17 PEARL

18 PASCAL

19 STAGE-11-Makros

r2X Intermedidrer Sprachcode

21 Relozierbarer Code (Lader)
24 BASEX/BASIC-Interpreter Code
25 C-BASIC-Interpreter Code
’3X Maschinencode

30 Absoluter Code

31 Relativer Code

32 System Code (SERVIC, TSOS)
" 4X Nichtausfuhrbarer Code (Daten)
49 FIAC-Code

41 DFMS-Code (C-BASIC)
42 DBMS-Code (MAGICYS)
43 RFMS-Code (FORTRAN)
44 Formulardateien (MAGICS)

Die Kennzeichen werden von den einzelnen Sprachen geprift. Sie kinnen
Uber den Befehl "FILE" gesetzt werden.

Das Byte "Protectionscode" enthdlt den sogenannten Zugriffsschlussel
fur Dateisicherung und Dateischutz, Es wird durch den Befehl "PROTECT"
gesetzt. Ein Dateischutz ist nur in Verbindung mit dem Autorcode wirksam.

Wihrend das Dateiverzeichnis vom oberen Ende der Platte her ausgebaut
wird, wird der Dateibereich vom unteren Ende her zugewiesen. Auf diese
Weise hat man nur eine Uberlaufgrenze.
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In FIAC ist der Dateizugriff blockorientiert. Der Zugriff zu den
Blocken erfolgt direkt Uber die Sektornummer relativ zum Anfang
der Datei. Eine Erweiterung der Dateistruktur und die damit ver-
bundene Verbesserung der Zugriffsform bietet die Systemprozedur
DFMS (data file management System). lhr liegt die Satz- (Record)
struktur zugrunde, Sdtze sind direkt Uber Satznummer oder indirekt
Uber Schlussel, die in SchluUsselverzeichnissen (Index) untergebracht
sind, adressierbar. Beide Formen erlauben auch den sequentiellen

Zugriff.

Die dritte Ausbaustufe des Dateizugriffs ist DBMS (data based
management system), das die Moglichkeiten von DFMS umfafit,
wobei aber als Erweiterung zunichst eine Dynamik in der Satzldnge
zugelassen ist und Sdtze auBlerdem in direkt adressierbare Felder un-
terteilt sind. Dann besteht die Moglichkeit zur Verzeigerung von
Dateien.

DFMS ist Bestandteil des kommerziellen BASIC, DBMS der Sprache
MAGICS (multi access general information and communication
system), die fur Informationssysteme entwickelt wird.

Beim Loschen einer Datei tritt das Problem der "Garbage Collection"
auf. Es gibt 3 Mosglichkeiten fur den Zeitpunkt der damit verbundenen
Reorganisation der Platte:

bei jedem Loschen automatisch
bei Uberlauf des Plattenspeichers automatisch
durch ein spezielles Dienstprogramm.
Hier ist die dritte Moglichkeit realisiert. Allerdings ist es so, daf3 bei

Neuersffnung einer Datei das System prift, ob ein vorher gelsschter
Bereich belegt werden kann.
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Funktionen zum Dateiverzeichnis

Mit dem Befehl CREATE beauftragt der Benutzer das Modul "Datei-
Zugriff", Platz fir eine neue Datei zu reservieren und einen ent-
sprechenden Parameterblock (Name, L&nge, Protectionscode,....)
im Verzeichnis anzulegen. Durch die Befehle ALTER, LENGTH,
PROT, FILE konnen die Parameter abgedndert werden. Mit KILL wird
eine Datei gelsscht, d.h. ihr Parameterblock aus dem Verzeichnis
entfernt. Bei der Ersffnung einer Datei erhdlt sie den Status "privat"
und wird mit dem Code des Autors der Datei versehen. Um diesen
Code anzumelden, steht der Befehl CODE zur Verfugung.

Aufruf H, "44 CREATE (Neuanlegen einer Datei)
Parameter: R(@ Platteneinheit

R3 - R8 Name (6 Zeichen)

R? - RA Lange (in Sektoren)

(Bit 19-16 der Lange steht im linken
Halbbyte von R(@ )

Beim Anlegen einer Datei sucht das System den kleinsten derjenigen
Bereiche auf der Platte, die fur die Vergabe der in R9/RA spezifizierten
Lange ausreicht. Manchmal kommt es allerdings vor, dafB8 von vornherein
nicht bekannt ist, wie lang eine Datei wird (z.B. Programmgenerierung).
In diesem Falle wird anstelle der Linge die Zahl "-1" angegeben. Das
System reserviert daraufhin einen Maximalbereich von 64 KByte (= 512
Sektoren). AufBlerdem wird bei einem Generierungsversuch kein Fehler ge-
meldet, wenn die Datei zum angegebenen Namen bereits existiert. Statt-
dessen steht in R(@ : -1 bei Aussprung.

Aufruf @ H, "45 LENGTH (Langendnderung einer Datei)
Parameter: R(@ Platteneinheit

R3 - R8 Name der Datei

R? - RA Neue Ldnge der Datei

Eine solche Langenreduzierung ist beispielsweise dann erforderlich, wenn
bei Ersffnung noch nicht genau bekannt war, wieviel Platz die Datei be-
legen wird.

Aufruf H, 46 PROTECT (Zugriffsschlussel eingeben)
Parameter: R@ Platteneinheit

R3 - R8 Name

R? Zugriffsschlussel
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Die einzelnen Bit des Zugriffsschlussels haben folgende Bedeutung:

Bit @ : Datei ist beschreibbar (f) oder nur lesbar (1)

Bit 1 : Zur Zeit frei

Bit 2 : Datei enthdlt ausfuhrbare Programme (@) oder Daten (1)

Bit 3 : Zur Zeit frei

Bit 4 : Lesezugriff zur Datei ist privat (1) oder sffentlich (0)

Bit 5 : Schreibzugriff zur Datei ist privat (1) oder sffentlich (0)

Bit 6,7 + Zur Zeit frei

Bei Neuanlegen einer Datei durch CREATE erhdlt sie den Zugriffs-
schlussel "privat" (“3@). Gleichzeitig tragt das System den Berechtigungs-
code des Autors ein. Mit dem expliziten Befehl PROTECT kann der Autor
den Zugriffsschlussel d@ndern und die Datei z.B. der Offentlichkeit zu-
giénglich machen (“@@) oder auch nur dafir sorgen, daf sie gegen
Schreiben geschitzt wird (“21). Auch der Fall, daB nur einer lesen darf,

aber alle anderen schreiben ksnnen, ist in der Praxis sinnvoll und hier
durch Bit 4 realisierbar.

Aufruf H, 47 ALTER Andern des Dateinamens
Parameter: R(@ Platteneinheit

R3 - R8 alter Name

R? - RE never Name

Falls der neue Name gleich dem alten ist, wird kein Fehler gemeldet.

Aufruf H, 748 KILL Loschen einer Datei
Parameter: R(@ Platteneinheit

R3 - R8 Name
Aufruf H, "49 CODE Eingabe eines Codes
Parameter: R(@ - R4 Code des Autors (3 byte)
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Aufruf H, “"4A VOLUME - Name Abfrage
Parameter: R(@ -R7 Name der Platte

Vor Aufruf ist mit Req, 12 der Zugriff zum Plattenverzeichnis anzu-
fordern, nachher mit Rel, 12 wieder freizugeben.

Aufruf H, 43 FILE-Kennung
Parameter: R(@ Unit

R3 - R8 Datei-Namen

R9 Datei-Kennzeichen

Diese Funktion tragt ins Dateiinhaltsverzeichnis die Kennung uber die
Art der Datei ein. Dieses Kennzeichen ist bei OPEN und durch das
FILE-Kommando abfragbar.

Alle Befehle, die in diesem Abschnitt aufgefuhrt sind, stehen auch als
Kommando zur Verfigung.
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Bevor zu einer Datei lesend oder schreibend zugegriffen werden kann,

ist diese zu 6ffnen. Das System ubergibt daraufhin eine Arbeitsnummer.
Bei allen Zugriffen ist diese Arbeitsnummer anzugeben. Auf diese Weise
braucht der Zugriff spdter nicht mehr Uber das Dateiverzeichnis erfolgen,
da das System im Hauptspeicher eine Tabelle mit den physikalischen
Daten aufbaut. MNach dem Zugriff (nach einer Folge von Lese/Schreib-
zugriffen) ist die Datei wieder zu schlieflen.

Aufrof H, 40 OPEN Offnen einer Datei fir Lesen/Schreiben
und Beschaffung der Dateiparameter

Parameter: R(@ Platteneinheit

R3-8 Name (6 Zeichen)
Ruckgaben: R@ Arbeitsnummer (@ - 31)

R3/4 Dateiadresse

R5/6 Dateilénge

R7 Dateiadresse hoch - rechtsbindig

R8 Einheit

R9 Zugriffsberechtigung fur rufendes Programm

(2=READ, 4= WRITE, 6=READ/WRITE)

R10 Benutzernummer

R12 Protectionscode

R13 Dateikennzeichen

Ist Bit 7 vor R@= 1, so wird keine Arbeitsnummer vergeben. Es erfolgt
jedoch obige Parameter-Rickgabe.

Aufruf H, "41 CLOSE Schlielen einer Datei
Parameter: R(@) Arbeitsnummer (# - 31) (-1: alle Arbeitsnummern)
Die angegebane Arbeitsnummer steht wieder fir weitere Vergabe zur Ver-

fugung. Sind bereits 32 Dateien gesffnet, so wird bei erneutem Versuch

Fehler gemeldet.
Bei R@= -1 werden alle Dateien des rufenden Benutzers geschlossen.
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Aufruf H, 42 GET/PUT = Lesen und Schreiben von Blscken
Parameter: R(@ Arbeitsnummer
R3/4 Kernspeicheradresse
R5/6 Sektoradresse relativ zum Anfang der erdffneten
Datei (§ = erster Sektor der Datei)
R7/8 Anzahl der zu Ubertragenden Sektoren
R9 Betriebsart (2= GET, 4 = PUT)

Bei der Ubertragung beachte man, daB die logische Sektorgrofe von
128 Byte nicht mit der physikalischen Sektorgréfe Ubereinzustimmen
braucht (z.B. 128, 256, 512 byte). Damit der Transfer direkt , d.h.
ohne Uber den Zwischenpuffer des Befriebssystems erfolgen kann, ist

in R7/8 moglichst ein Vielfaches der physikalischen Grofle anzustreben.

Die Funktion OPEN belegt die Register R@- ’21.
CLOSE, GET/PUT belegen die Register R@- ’1F.
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2.6.4 Fehlermeldungen

"4 Falsche Namensangabe oder Name nicht gefunden oder
Datei nicht gesffnet.

"42  Startadresse nicht erlaubt ( < ’400@)
"43  Dateildnge falsch (< ‘@) oder L1 < L@ bei LENGTH

"44 Bei dem gegebenen Zugriffsschlussel ist verlangte Zugriffsart
nicht msglich (Protectionscode Violation)

745 Uberlauf des Plattenspeichers
" 46 Bei GET/PUT-Zugriff wird Dateiende erreicht (End of File)
" 47 Alle Arbeitsnummern sind bereits belegt

"48  falscher Dateityp
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Artihmetische Operatoren

Allgemeines

Die Gruppe 5 des Betriebssystems ist fur Module zur arithmetischen Verarbeitung
von Daten vorgesehen.
Dabei gilt folgende Zuordnung:

H, ‘50 2 Byte Integer-Arithmetik

H, ’51 4 Byte Bindr Floating-Point-Arithmetik
H, 52 8 Byte Bindr Floating-Point-Arithmetik
H, ’53 8 Byte BCD Floating-Point-Arithmetik

Im Grundausbau ist nur die Gruppe H, ‘5@ vorhanden. Andere Arithmetiken
werden bei Bedarf dazugebunden. Insbesonders werden die Arithmetiken in den
Sprachen

51 BASIC, BASEX, FORTRAN

52 FORTRAN
53 CBASIC
benstigt.

Das generelle Aufrufschema fir die Arithmetik ist:

LDC, ‘19, n / n = Operations-Funktion
CSA, XKER, KERN / Betriebssystemaufruf
H, '5X /X = Arithmetik

Die Operation bzw. Funktion wird einheitlich folgendermaBen angegeben:
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0 Addition +
1 Subtraktion -
2 Multiplikation %
3 Division /
4  Negation Unit -
5  Absolutbetrag
6  Ganzzahliger Teil
7 Signum (0 fur Zahl =0, 1 fur Zahl >0, -1 fur Zahl<0)
8 Normalisieren
9  Konversion ASClI-Darstellung in Zahlendarstellung
10 Konversion Zahlendarstellung in ASCll-Darstellung
11 Konversion Festkomma in Zahlendarstellung
12 Konversion Zahlendarstellung in Festkomma
13
14
15  Potenzierung '
16  Wurzel
17 Sinus
18  Cosinus
19  Tangens
20  Arcustangens
21 Logarithmus
22  Exponentialfunktion
23  Cleich verteilte Zufallszahlen im Intervall [ 0,11

Gruppe 15 - 23 existiert nur fur bindre Floating-Point-Arithmetik

Computer
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Zaohlendarstellung  : 2 Byte-Zweierkomplement

Operationen : 2 *
3 /
9 ASCII-Bingr
10 Binar ASCII
Registerbelegung : R@ - R1F

Parameteribergabe bei * und / :

I : R®/3 1. Operand
RA/B : 2. Operand

0: R@/3 Resultat
R4/5 : Divisionsrest

Parameteribergabe bei Konversion ASCII-Binar

|l : R@ : Vorzeichen (kann entfallen)

R3-R7 : Ziffern (AbschluB ’ 29)

RA : Konversionsbasis (10 = Dezimal, 16 = Hexa)
0 :R@/3 Resultat im Zweierkomplement

Parameteriibergabe bei Konversion Binar -~ ASCII
l : R /3 Zahl
RA : Konversionsbasis (10 = Dezimal, 16 = Hexa)

0 : R -R7 : Resultat der Konversion, 6 Zeichen mit fihrenden Blanks,
Vorzeichen vor erster signifikanter Stelle.

Beachte: Das Modul bietet keine Uberlaufprifung. In der Datei XOSBIB
(siche XOS-Ubersetzungssystem) liegt eine allgemeine Integer-
Verarbeitungs-Routine mit Uberlauf prifung vor.
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2.7.3 4 Byte-Real-Arithmetik (Modul ‘51)

Zahlendarstellung :  Byte § - 3 M antisse bindr
Byte 4 Exponent bingr
Stellenwert : Bit # von Byte @ ]

Bit 6 von Byte 3 2123

Genavigkeit : 6 -7 Dezimalstellen
GroBenbereich : 10t - 32bis 10 t 45

Negative Zahlen : Z weierkomplement

Die Arithmetik verarbeitet nicht - normalisierte Zahlen.
Nach Operationsdurchfuhrung ist die Zahl nicht normalisiert.

Registerbelegung : R(@ - RIF
Operationen : + - % /
Konversionen

viele Funktionen in XOSBIB
Die weiteren Einzelheiten entnehme man dem Handbuch XOS-Ubersetzungssystem.
Die 4 Byte-Real-Arithmetik wird mit

SERV, MODULE, MARFB4, a, k

eingebaut.

k gibt an, welche Funktionen eingebaut werden sollen.
Steht ein Gleitkommaprozessor zur Verfigung, so erfolgt der Einbau mit

SERV, MODULE, MGRFB4, a, k
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8 Byte Real-Arithmetik (Modul ’52)

Zdhlendarstellung : Byte @ - 6 Mantisse binar
Byte 7 Exponent binadr

Stellenwert : Bit g von Byte @ 1

Bit 6 von Byte 3 2155

Genavuigkeit : 15 - 16 Dezimalstellen
GroBenbereich  : 10t -32bis 10 1 53

Negative Zahlen : Zweierkomplement

Die Arithmetik verarbeitet nicht - normalisierte Zahlen.
Nach Operationsdurchfthrung ist die Zahl nicht normalisiert.

Registerbelegung : R(@ - R2F
Operationen : + - %/

Konversionen
viele Funktionen in XOSBIB

Die weiteren Einzelheiten entnehme man dem Handbuch XOS-Ubersetzungssystem.,

Die 8 Byte-Real-Arithmetik wird mit

SERV, MODULE, MARFBS8, a, k

eingebaut,
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BCD - Floating-Point-Arithmetik (Modul ’ 53)

GroB3e des Paketes

Zahlendarstellung

Genavigkeit
GroBenbereich

Negative Zahlen

Die Darstellung muB nicht normalisiert sein. Nach Operationsdurchfihrung ist die
Zahl nicht normalisiert. Bei Notwendigkeit wird sie vor Operationsdurchfihrung

normalisiert.

Registerbelegung

Operation

’700 = 1.8 KByte

Byte @

Byte 1
Byte 7
14 Ste

| - 10'64 bis 99999999999999 . 10 ' |

Betrag

R@ -
0

O 0O N o v AW N —

[
N — O

N Computer|
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= LSB  Bit 1 - 7 Exponent (Bintdr-Zweierkomplement)
Bit 8 Vorzeichen Mantisse
BCD-Ziffer 10°, 10"

- . 12 13

= MSB BCD-Ziffer 10°“, 10

llen
64

und Vorzeichen (in Bit 8 LSB)

R2F

+

b

/

Negation
Absolutbetrag

Ganzzahliger Tag

Signum

Normalisieren

Konversion ASCII-Darstellung-Zahlendarstellung
Konversion Zahlendarstellung ~ASCl1-Darstellung
Konversion Integer-BCD-Floatingpoint

Konversion BCD-Floatingpoint-Integer
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Parameterubergaben:
Operation 0 - 3 | : R@ /R9
RA/R10
0 : R@/RY
Funktionen 4 - 8 | : R /R9
0 : RA /R9
Konversion 9 I : R@ /R19
0 : RA /RY
Konversion 10 | : R@/R19
Konversion 11 | : R® /3
0 : R@/RY
Konversion 12 I : R@/R9
0 : R@/3
Registerbelegung : R@ - RIF
R@ - R2F

1. Operand
2. Operand

Resul tat
Operand
Resultat

ASCIl Zeichenstring
mit folgenden Zeichen:

ﬁ - 91 o7 EI +I -
Der Zeichenstring endet mit ' gg
BCD-Darstellung

Resultat
Ra Vorzeichen Mantisse (blank/-)

R3 Stelle ]0] 3

R15 Stelle lop

R16E

R17 Vorzeichen Exponent (blank/-)
R18 Exponentenstelle ]0.I

R19 Exponentenstelle 10°

Integeroperand

BCD-Resultat

BCD-Zahl
Integer-Operand

Operation + -

alle tbrigen
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Hardware-Arithmetik

Der Rechner DIETZ 621 kann mit einem Festkomma- oder Gleitkommaprozessor
fur 4 Byte Real-Zahlen ausgerustet werden.

Die Version DIETZ X2 enthalt daruber hinaus auch die Msglichkeit, die
8 Byte Bindr und BCD-Arithmetik in Hardware zu realisieren.
Das Hilfsprogramm MTSMOD, welches mit
SERV, MODULE
gerufen wird, fuhrt die Einspriinge fur Integer- und Real-Arithmetik auf Hardware
zuriick,
SERV, MODULE, MTSMOD, 2 Festkommaprozessor
, ] Gleitkommaprozessor

(, 4 neues Interface)
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2.8 Komplexe Ein/Ausgabe COIO

2.8.1  Allgemeines
In der Modulgruppe COIO sind alle nicht elementaren Ein-Ausgabe-
funktionen zusammengefaBt, die Uber den normalen Treibervorgang hinaus-
gehen. Im Standardbetriebssystem sind nur die Funktion CODC (= Kommando-
dekodierung “60) und der Geritetreiber (“61) vorhanden. Weitere Module
(DFMS) miussen bei Bedarf Gber das Dienstprogramm SERV, MODULE nachge-
rustet werden.,
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Kommandodekodierung CODC

Parameter: R@/3 | : Adresse des zu analysierenden Strings
R4/ 5 P : Anfangsadresse der Parameterbeschreibung
R&/ 7 O: Adresse des Ausgabepuffers

Die Kommandodekodierung dient der Analyse von Kommandos -einfacher
Syntax anhand einer Steuertabelle. Ein erkennbares Kommgndo ist
<Kommando > : = < Schlusselwort> [ , <Par > Iy [ /<Kommentar> ] cr

Ein Schlusselwort besteht aus mindestens 3 Zeichen:

Parameter konnen sein
Integerzahlen
Hexazahlen

Textstrings

Beispiel:

MES, g, "AUSGABE AUF GERAET"

Die Syntaxanalyse erfolgt anhand einer Syntax-Liste, welche die ver-
schlusselte Beschreibung miglicher Kommandos enthidlt. Es ist moglich,
die Syntax-Liste im Benutzersystem fortzusetzen.

Jedes Listenelement besteht aus

Adresse der Beschreibungsfortsetzung (2 Byte)
Anzahl der folgenden Kommando-Beschreibungen (1 Byte)
Beschreibung der Kommandos (4 - 260 Bytes)

Jedes Kommando wird beschrieben durch:

Byte: @ - 2 Schlusselwort (Zeichen 1-3)
3 Ausgabecode fur das Kommando
4 Anzahl der zugelassenen Parameter
5 Parameter 1
6 Parameter 2

usw,




BT Computer

SYSTEME
2.8-3

Ein Parameter wird folgendermaBen verschlusselt:

Bit: @ - 2 Maximalzahl der zu analysierenden Eingabezeichen
=1 Defaultwert bei num. Parametern ( -1)
4 =1 Parameter ist 2 Bytezahl sonst 1 Bytezahl
5=1 Parameter in Hexaformat bei bit 6 = @
Parameter langer String ( > 7 Zeichen) bei bit 6 = 1
6=1 Textstring sonst entsprechend bit 5-Konvention
7 =1 Default ist zugelassen d.h. Parameter kann fehlen

Nach Erkennung eines Kommandos wird im Augabe-Puffer C abgelegt.

Byte @ : Code fur das Kommandowort
Byte 1 - 7: Parameterwerte bzw. -adressen (Typ in Klammern)

Dezimalzahl (@) : 2 Byte (bit 4=1)
1 Byte (bit 4 = @)

Hexazahl (@) : 2 Byte (bit 4=1)
1 Byte (bit 4 = g)

Kurz-String (1) : Anzahl Bytes entsprechend Angabe
in bit # -2 Beschreibung

Lang-String (11) : Adresse erstes Byte des Strings
Adresse letztes Byte des Strings

Bei fehlerhaftem Kommando wird gemeldet

"6g Schlusselwort wurde nicht gefunden
r61 Fehler bei Parameteranalyse
Beispiel:
BESCH 1 : 2 x A, BESCH 2 / Zeiger zur Fortsetzung
D, 3
T, "END" / Kommando END
H, '8¢ / Code
D, ¢ / kein Parameter
T, "LOA" / Kommando LOAD
H, ‘@2
D, 2
H, 82 / 1 Byte Dezimal-Default @
H, 47 / kurzer String
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BESCH 2 : 2 x A, '"gggg / keine Fortsetzung
D, 3

Aufruf  : LOAD, 3, DATEI

Ausgabe : @2 @3 444154 4549
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Ein/Ausgabe- Treiber
Aufruf H, 61
Parameter: wie SLI-Treiber H, ‘@@

Der Ein/Ausgabe-Treiber hat im Gegensatz zum SLI-Treiber ' @@
erweiterte Aufgaben. Solche sind

a) Belegung des angesprochenen Gerdtes Uber Request

b) Umsetzen der Gerdtenummer § Uber die Break-Tabelle in die
eigentliche Teilnehmer-Gerdtenummer.

c) Prifung der Parameter auf Zuldssigkeit
d) Behandlung bei Foreground-Background-Betrieb
e) Simulation von Sondergerdten als SLI-Schnittstelle

f) Auswertung Fehler Byte

Im Normalfall sollte der SLI-Treiber nur Uber H, ’6langesprochen werden.

Der Uber den direkten Speicherzugriffs-Kanal angeschlossene 6@@-Zeilen-
Drucker 1&Bt sich vom Benutzer Uber die Ubliche Schnittstelle H, ‘61 an-
sprechen. Es ist jedoch zu beachten, daf3 dazu der Einbau eines Sondermoduls
MLP&@@ erforderlich ist. Dieser Einbau geschieht mit:

SERV, MODULE, MLP &3¢, a, d

d = Devicenummer (3, ...... )
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2,8.4 Modul DFMS

1. Allgemeines

DFMS (data file management system) ist ein Betriebssystemmodul,
mit dem es moglich ist, satzstrukturierte Dateien zu verwalten
und auf sie direkt Uber Satznummer oder indirekt Uber Schlussel-
verzeichnis zuzugreifen.

DFMS baut auf dem Grund-Modul FIAC (file access) auf, welches
bei allen plattenunterstitzten Betriebssystemen des Rechners

DIETZ 600/621 vorhanden ist.

DFMS wird in Gruppe ’éF (komplexe 10O-Programme) des Betriebs-
systems eingebaut und wie Ublich Uber den Befehl:

LDC, 19, n / n = Funktionsnummer

CSA, XKER, KERN / Betriebssystemaufruf
H, 768 / Modulgruppe

angesprochen. Folgende Funktionen sind vorhanden:

n=20 CREATE Arbeitsdatei erzeugen
1 CRIND Schlusseldatei erzeugen
2 OPEN Datei ersffnen
3 EXOP Datei exklusiv sffnen
4 CLOSE Datei schlieBen
5 UPDATE Lesen zum Zweck des Verdnderns
6 MODIFY Modifizieren
7 READ Lesen
8 WRITE Schreiben
9 SREC Selektiere Satz direkt oder Uber Schlussel
10 GEKEY Lese Schlussel
11 SEKEY Suche Schlussel
12 ENKEY Eintragen Schlussel
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13 COKEY Verkniupfen Schlussel
14  UNKEY Loschen Schlussel
15 REKEY Umbenennen Schlussel

Fehlermeldungen in DKER (’7E)

100  End of File
101 End of Record
102  Falscher Dateityp

103  Nicht existenter Key, Key = 0, Sortierung nicht eingehalten
doppelter Key

104  Zu groBle Dateiparameter

105 Arbeitsnummer verbraucht oder falsche Arbeitsnummer

Parametertbergabe in : R(@ und folgende
Registerbelegungen  : R(@ - R4F

ModulgrsBe : ca. 4 KByte
Belegungssemaphore  : “24 , Signale: "22, "23

Im folgenden werden nur die Schnittstellen beschrieben. Eingehende
Beschreibung der Funktionen siehe C-BASIC-Beschreibung.

Das Modul DFMS wird eingebaut mit
SERV, MODUL
MDFMS, a, p, |, z, m

Adresse, an der das Modul beginnt
ArbeitspuffergroBe (512, 1024, 2048, 4096)
Zahl der Arbeitsnummern (1 bis 255)

Zahl der Arbeitspuffer (0,1 ...12)

> @ Maskenzeichen x zugelassen

a
p
|
z
m
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Die ArbeitspuffergréBe bestimmt die Anzahl von Sektoren, die im
Speicher bearbeitet werden ksnnen. Jede gesffnete Datei benstigt
eine Arbeitsnummer. Pro Nummer reserviert das System 20 Byte. Wird
bei z eine f angegeben, so existiert 1 Arbeitspuffer, der bei Mehr-
benutzerbetrieb verwaltet wird. Bei mehreren Puffern &Rt sich der
Durchsatz erhshen.

Mit 16 Arbeitsnummern und 512 Byte-Puffer benstigt das Modul

etwa 4 KByte.

2. Funktionen Dateiverzeichnis

Funktion : R19 : @ CREATE

Parameter : R@ Unit
R3-8: Dateiname (6 byte)
R9-A: Satzzahl ( < 32767)
RB-C: Satzlange (< 32767)

Bei dieser Funktion wird eine DFMS-Arbeitsdatei angelegt. Die ersten
20 Byte enthalten den Dateibeschreibungsvektor, die Ubrigen werden
auf g gesetzt.

Funktion : R19 :1 CRIND
Parameter : R@ : Unit
R3-8: Dateiname
R9-A: Schlusselzahl (< 32767)
RB-C: Schlussellinge ( < 120)
RD : Hashverfahren + Direktbereichsgrsfe

Diese Funktion erzeugt und formatiert eine Schlusseldatei. Sie enthalt
ebenfalls 20 Byte Dateibeschreibung.
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RD enthdlt im rechten Halbbyte eine Angabe Uber die GrsBe des Direkt-

bereiches, im linken eine Angabe Uber die Art des Zugriffverfahrens
(s. C-BASIC-Handbuch)
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Der Dateibeschreibungsvektor hat folgenden Aufbau:

Byte | Direktdatei Schliusseldatei

g ‘B X (X 3 Entwicklungskennung) |  CX

1

2 Satzanzahl Schlusselanzahl

3

4 Satzldnge + 2 Satzldnge + 8

5

) J/] logisch erster Schlusselsatz
7 Hash-Maske

8 g

9 5 Blockzahl +

A Dateikennung

B erste freie Nummer
C im Indirektbereich
D ndchster sequentiell g

E belegbarer Satz

3. Funktionen OPEN-Tabelle

Funktion : R19: 2 OPEN, 3 EXOP

Parameter: R@ Unit (oder -1)
R3/8 : Datei / Index-Name
R9 2 Index-Unit oder FF,falls eine Datei getffnet
RA/F Index-Name

Ruckgabe R@/3 : Arbeitsnummer

Mit OPEN wird eine Arbeitsdatei oder Schlusseldatei oder eine Arbeits-
datei Uber Schlusseldatei gesffnet. Im ersten Fall enthalt R? : ‘FF.
Damit ergeben sich 2 Adressierungsmoglichkeiten fur die DFMS-Sdtze:
a) direkt
b) indirekt (Offnung zweier Dateien)
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EXOP pruft, ob die Datei bereits gesffnet ist. Falls ja, wird der
rufende Teilnehmer in den Wartezustand versetzt (Signal “21). Falls
die Datei nicht gesffnet ist, wird der Zugang zu ihr bis CLOSE ge-

sperrt.

Bei OPEN/EXOP werden die zugriffsrelevanten Dateiparameter (16)
in der OPEN-Tabelle vermerkt. Doppelsffnungen belegen 2 Arbeits-
nummern. Bei R@= -1 wird der Pufferinhalt gelsscht.

Funktion : R19 : 4 CLQSE, CLOSE ALL
Parameter: R/ 3 : Arbeitsnummer oder FFFF

CLOSE lsscht den OPEN-Vektor fur die unter der Arbeitsnummer er-
offnete Datei oder fur beide Dateien, gibt eine Satzbelegung (UPDATE)
und eine Dateibelegung (EXOP) frei.

CLOSE ALL lsscht alle Eintragungen des rufenden Benutzers.

4, Lesen und Beschreiben von Sdtzen

Funktion : R19 : 5 UPDATE, 6 MODIFY
7 READ, 8 WRITE

Parameter: R@ /3 : Arbeitsnummer
R4/5 Adresse Variablenliste
R 6 : Anzahl Variabler
R7 : <0 falls mit Next Record

Mit READ, UPDATE werden Daten aus dem gerade angewihlten Satz
(Stand und Satzzeiger in Opentabelle) gelesen und den Variablen der
in R4/5 angegebenen Variablenliste zugewiesen.Die Anzahl der
Variablen steht in Ré.

Mit WRITE, MODIFY werden Daten in den gerade angewihlten Satz
(Stand Satzzeiger in Opentabelle) geschrieben. Die Daten werden
ebenfalls Uber die Variablenliste beschafft.,
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Aufbau der Variablenliste:

Lange
Adresse

Lange
Adresse

USW.,

Variable 1 (4 Byte)

Variable 2 (4 Byte)

Die Lange spezifiziert die Zahl der zu Ubertragenden Zeichen, die
Adresse weist auf das erste Zeichen der Folge.

Besonderheiten bei den einzelnen Funktionen:

READ
UPDATE

WRITE

MODIFY

Ubertragung ab Stand des Satzoffsetzeigers im Satz

1. Falls Satz nicht belegt, gegen Zugriff sperren
2, Satzoffsetzeiger in Opentabelle (Byte E,F) retten
3. Ubertragung ab Stand des Satzoffsetzeigers im Satz

Ubertragen der Daten ab bisherigen Stand des Satzende-
zeigers. Nach Ubertragung Satzendezeiger auf den Stand
des erreichten Satzoffsetzeigers stellen.

1. Satzoffsetzeiger mit dem vorher geretteten Stand
(Byte E,F der Opentabelle) laden.

2. Prufen, ob Satz frei, falls nicht, warten.

3. Ubertragen

4, Satzoffsetzeiger wie bei UPDATE retten

In Byte 7 < 0, wird bei allen Funktionen der Satzzeiger fortgeschaltet und
der Satzoffsetzeiger auf 0O gestellt., AuBerdem wird die Satzbelegung aufge-
hoben., Bei Byte R7> 0 bleibt der Satzzeiger, der Satzoffsetzeiger und die

Satzbelegung erhalten. :

Fehler 101 entsteht dann, wenn bei Fortschalten des Satzoffsetzeigers der
Satzendezeiger erreicht wird,
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5. Anwahl eines Satzes

Funktion : R 19 : 9 Select Record

/3 Arbeitsnummer
/ 5 : Schlussellange oder @
/7

Parameter: R@
4
6 Schlusseladresse oder Satznummer

Die Funktion widhlt einen Satz direkt Uber Satznummer (R4 + 5 = 0) oder
Uber Schlussel an. Eine eventuelle Satzreservierung durch die betreffende
Arbeitsnummer wird aufgehoben. Die Satzzeigereintragung der Direkt- und
Schlusseldatei werden entsprechend den Parametern R4 - R7 gesetzt, der

Satzoffsetzeiger auf 0 gestellt.

Zugriffsarten:

direct - random
/

direct - sequential

direct

index - random

T index - sequential

indirect

6. Schlussel lesen

Funktion : R 19 : 10 GEKEY

Parameter: R@/3 Arbeitsnummer
4 /7 : Zielvariable fur Schlussel (Linge u. Adresse)
8 /9 : Zielvariable fur Satznummer
RA : < 0, falls neve Schlusselanwahl

Der durch den Satzzeiger (Schlussel OPEN-Tabelle) angewshlte Schlussel-
inhalt wird durch GEKEY den angegebenen Variablen zugeordnet,
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Eintragungen der Schlusseldatei:

2 Byte: Zeiger auf Nachfolger im Indirektbereich
2 Byte: Zeiger auf Direktsatz (nach<R8>)
n Byte: Schlussel (nach < R6> )

Falls RA < 0 ist, wird anschlieBend zum né&chsten eingetragenen
Schlussel weitergeschaltet.

7. Suchen eines Satzes

Funktion : R 19 : 11 SEKEY

Parameter: Ro /3 Arbeitsnummer
R4/7 Schlussellinge + -adresse
R8/B Zielvariable
RC : Operator (Bit1 =, Bit 2< , Bit> )

Mit SEKEY wird derjenige Schlussel bestimmt, der die Bedingung:

=,>,<, > =, < = Schlussel R4/7
erfullt, Im Schlussel R4/7 konnen die Maskenzeichen % angegeben sein,
welche nicht zum Schlusselvergleich herangezogen werden. s st nur
bei sortiertem Hash anstelle 2, 3, 4 ... sinnvoll. Die Operatoren meinen
die Reihenfolge der Eintragungen im Schlusselverzeichnis. Der gefundene
Schlussel wird in die Zielvariable Ubertragen. Durch SEKEY wird der
Satzzeiger der Indirektdatei und zugehdrigen Direktdatei gesetzt.

Der erste in einem Schlusselverzeichnis eingetragene Satz wird bereits

durch OPEN angewdhlt.

8. Eintragung eines Schlussels

Funktion : R 19 : 12 ENKEY

Parameter: R@ /3 Arbeitsnummer
R4/7 Schlussel
R8/9 : Satznummer oder FFFF
RA : @ Eintrag nach Dateityp, 1 Eintrag sortiert,
2 Eintrag aufsteigend sortiert
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Mit ENKEY wird der durch R4/7 angegebene Schlussel in das
Schlusselverzeichnis eingebracht. Gleichzeitig wird ihm die Nummer
des in R8/9 angegebenen Satzes zugeordnet. Falls dort FFFF steht,
wird die Satznummer aus der zugehsrigen Direktdatei bestimmt und
diese anschlieBend inkrementiert.

Zur Durchfthrung der Operation wird ein Arbeitsbereich von 128 Byte
benstigt.

Der Schlusseleintrag geschieht uber die bei CRIND angegebene Hash-
funktion.

Bei Mehrdeutigkeiten und numerischen Schlusseln wird Fehler gemeldet.

Funktion : R 19 : 13 COKEY

Parameter: R@/3 Arbeitsnummer 1
R4/7 Schlussellange und Adresse 1
R8/9 : Arbeitsnummer 2
RA/ D : Schlussellénge und Adresse 2

Der Befehl COKEY wird wie ENKEY, auBer daf die einzutragende Satz-
nummer zuerst Uber den Schlussel 2 der zweiten Datei beschafft wird.
COKEY ist also:

SEKEY W2, A8 = Schlussel 2

GEKEY W2, AZ, A

ENKEY W1, Schlussel 1, A

9. Lsschen, Umbenennen Schlussel

Funktion R 19 . 14 UNKEY
Parameter: R@/3 : Arbeitsnummer
R4/7 Schlussel
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UNKEY 18scht den angegebenen Schlussel, d.h. das erste Schlussel-
zeichen wir auf @ gesetzt. Der Schlussel wird aus dem Zeigerverband
gelsst. Der freigewordene Platz ist jedoch nur im Direktbereich ohne
Reorganisation wieder besetzbar.

Funktion : R 19 : 15 REKEY
Parameter: Ra/3 : Arbeitsnummer
R4 /7 : Schlussel 1

R8 /B : Schlussel 2

REKEY = UNKEY Schlussel 1 + ENKEY Schlussel 2
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Interbus=Treiber

Bei Kopplung zweier Rechner Uber die sogn. Interbus-Schnittstelle be-
notigt das System als Ausbaustufe den

Interbus-Treiber MINBUS.

Dieser Treiber regelt den Datenverkehr zwischen beiden Rechnern. Er
wird mit SERV, MODULE eingebaut und Gber

H, 62
angesprochen. Die Paramteribergabe ist wie beim Treiber H, ’6l1.
Bei einem Eingabeauftrag schreibt der Treiber in den Langenparameter
die tatstichliche Ldnge der Ubertragenen Daten.
Montagebeispiel:

SERV, MOUNT, 5, 3F8d , A¢

SERV, MODULE, MINBUS, @, 5

Wie tUblich ist fur den Interbus eine Devicenummer (hier 5) festzulegen.

Diese muB8 im Modul als Parameter angegeben werden.

Computer
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Sondermodulgruppe

Die Sondermodul-Gruppe enthdlt Funktionen, die zu speziellen Zwecken
dienen, die nicht in Gruppe @ bis 6 einzuordnen sind. Diese werden
mit dem Befehl:

CSA, XKER, KERN
H, 7 X
aufgerufen.

Alle Kommandos der Gruppe 7 X belegen die Register R /@ - R4F sowie
R70 bis R7F.

Zur Zeit sind folgende Funktionen verfiigbar:

Aufruf H, '7¢ Kommandoanalyse
Parameter: R@ /R3 = Textadresse
R4/R5 = gpop

Ré/R7 = Adresse Parameterpuffer
Das Kommando erlaubt die Analyse und Ausfthrung von Zeichenstrings

nach vorgegebener Verschlusselung der Betriebssystem-Kommandotabelle.
Die Parameter werden im angegebenen Parameterpuffer abgelegt.

Aufruf H, '72 Ruckkehr Dialogbetrieb

Parameter: keine

Mit diesem Befehl kann in den Dialogteil des Betriebssystems ge-
sprungen werden. Das laufende Programm wird mit CLOSE ALL,
RELEASE ALL terminiert.

Aufruf H, 71 Overlay-Aufruf
Parameter: R(@ /R11 Versorgungsparameter des Overlayprogramms
R16 /R17 Nummer des Overlayprogramms

Die Overlayfunktion ladt das durch R16/R17 adressierte Programm von
der Dienstprogrammdatei SERVIC in den Overlaybereich (Adresse in
R3E / R3F) des Betriebssystems und startet es. Das Programm kann die




Register R(@ /R11 zur Parameterspeicherung verwenden. Es kehrt am
Ende Uber JPA,,”486A zum normalen Betriebssystemaufruf zuriick. Durch
die Overlayfunktion werden alle Register bis R21 zerstort.
Aufruf - H, 76 Link Overlay
Parameter: R 5/R 6 Sektor des nachzuladenden Programmes
Mit LINK ksnnen Overlayteile (4 Sektoren) nachgezogen werden. Die
Overlaypufferadresse ist stets

5Co8 schneller Overlay

5EQ0 langsamer Overlay

5BFE enthdlt den aktuellen Inhalt des schnellen

Puffers (Sektornummer in SERVIC)

Computer
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2.10 Systemvariable

Systemvariable sind Parameter, die vom Betriebssystem je nach
Konfiguration gesetzt und von Benutzerprogrammen zur speziellen
Verwendung abgefragt werden ksnnen. Die Variablen sind in festen
Speicherplitzen im Betriebssystem untergebracht und haben folgende

Bedeutung:

Adresse

" 4908
" APBA

x5 7 480C

" 4ppE

"4g1

" 4912

Name

CCNP
CFSA

CFSE

CTIM

CCLO

CNBP

Bedeutung

Nummer der CNP-Ebene (“0700 oder "0OF00)

Freispeicher-Anfang
(erstes belegbares byte des Speichers)

Freispeicher-Ende

erste freie Adresse modulo 256

Diese beiden Adressen markieren den benutz-
baren Speicherbereich

Beispiele:

48 K : g9
96 K : #1C@
128 K : 9200

Zeiger auf Uhrzeit und Datum
Millisekunde (3 Byte) 0...3599 999

Sekunde (1 Byte) 0...59
Minute (1 Byte) 0...59
Stunde (1 Byte) 0...23
Tag (1 Byte)
Monat (1 Byte)
Jahr (1 Byte)

Uhrzeit und Datum werden vom System gefihrt.,

Zeiger auf Uhrtakt (3 Byte) + Zeitscheibe
(1 byte, neg., Einheit 100 msec)

Zeiger auf Tabelle zur Behandlung von Systemfehler

Netzfehler Programm N
Busfehler Programm B
Paritat Programm P
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Bei Netzwiederkehr wird der Rechner bei der Adresse ’40@@ gestartet.
Dort sind 3 byte reserviert fur die Aufnahme des absoluten Sprung-

befehls zu einem Programmteil, der das Programm an definierter Stelle
wieder aufsetzt,

Sind in der Systemtabelle keine Adressen eingetragen, so erfolgt bei
BUS- und Paritdtsfehlern die Ausgabe der Speicheradresse und
Partitionsnummer, wo der Fehler aufgetreten war. Eine solche kann

bei Netzausfall nicht mehr erfolgen, so daB hier zum Zweck irgend-
welcher besonderer MaBnahmen (max. zur Verfigung stehende Zeit:1 msec)
in jedem Fall eine Adresse eingetragen sein sollte.

"401 4

"4 6
4N8

" 491 A

CIOoT

CDIA

CBRE

CESY

Adresse der Input/Output-Tabelle

Der Inhalt der Tabelle ist in Kapitel 2,2 be-
schreiben.

Fortsetzen nach Systemgrundstellung

Adresse einer Tabelle, wo die logischen Nummern
derjenigen Geridte stehen, die den Prozessen zuge-
ordnet sind, sowie die Adressen der Reaktionspro-
gramme bei Betdtigung der BREAK-Tasten an diesen
Gerdten.

Neben dem Readybit (bit @) des Statuswortes kann
auch das Bit 6 einen Start erzeugen. In diesem

Fall wird in der BREAK-Tabelle die Gerdte-Nummer
gesucht und der zugehsrige Prozel3 terminiert, so-
wie an der eingetragenen Adresse wieder aktiviert,
Wird die Gerdte-Nummer nicht gefunden, oder ist die
Startadresse nicht vorhanden, so ist der BREAK un-
wirksam. Die BREAK-Tabelle ist nach Prozefnummern
geordnet und enthdlt im 1. Byte die Gerdte-Nummer,
im 2.-3. Byte die BREAK-Startadresse.

Adresse einer Fehlertabelle, welche fur die einzelnen
Benutzer angibt, wie die Fehler, die im Betriebs-
system auftreten, behandelt werden sollen. Enthdlt
die Tabelle fur einen Benutzer die Eintragung ’‘@@@d,
so kehrt das Betriebssystem direkt zum rufenden Pro-
gramm zurick, das durch die Abfrage von ’7E hinter




D ETZ Computef

2.10-3

SYSTEME

"4 C

CRES

CUCO
CRES|
KERE
KE@Q
KERR
CPAR
CBAS
COM
CUSE

CINT

! AF7 5" 4977

l4¢‘78
487 C

CNAM

CSPA

dem Aufruf den Fehler behandeln kann. Bei Ein-
tragung einer Adresse wird zu dem angegebenen Punkt
verzweigt. Dort erwartet das System ein Programm,
das mit ‘7E den Fehler generell behandelt.

Adresse der Resource-Tabelle.

Sie enthdlt pro Resource 1 byte, wobei das rechte
Halbbyte die belegende ProzeBnummer, das linke
Halbbyte die Zahl der auf die Resource wartenden
Prozesse enthiilt.

Adresse Usercode-Tabelle

Nummer der Systemplatte

Ruckkehradresse bei nicht vorhandener Funktion
Modul-Gruppen-Beginn

Ruckkehradresse Modul

Adresse der Tabelle fur die Benutzerbereiche
Adresse der Tabelle fur die Basisregister der Ebenen
COMMON-Speichergrenze

Benutzernummer fir Kommando USE

Interpretersprache

1. Byte: @ keine, 1 BASIC, 2 BASEX, 3 C-BASIC
Module-Kenn-Bit
Adresse des Betriebssystem- Namens

Anfangsadresse des Interpretersystems

¥ 5 ) alle folgenden Systemvariablen




Computer
DU S/ STEME

2,10-4

Die Register ‘7E und ’7F haben auf allen Rechnerebenen folgende feste
Bedeutung und dirfen anderweitig nicht verwendet werden:

'7E VUSN Benutzernummer

Beim Mehrbenutzerbetrieb in einer Programmiersprache, die interpretierend
abgearbeitet wird (BASEX), ist es notwendig, abfragen zu konnen, welcher
Benutzer gerade auf den allen gemeinsamen Zeit- und Interruptebenen aktiv
ist. Beispielsweise mussen bei der Interpretation benutzerspezifische Parameter
angesprochen werden. Dasselbe gilt fur das Ansprechen von Gerdten, die be-
nutzerspezifisch sind. Zu diesem Zweck fuhrt das System eine Zelle VUSN
("7F) pro Ebene, wo die Nummer des Benutzers (= identisch mit der Nummer
des Arbeitsplatzes) enthalten ist, der die betreffende Ebene belegt. Von

der Benutzernummer ist die Ebenen (= Prozef)-Nummer zu unterscheiden.

Ohne PRSC sind beide identisch.

'7E DKER Fehlerregister

Das Betriebssystem verwendet diese Zelle generell zum Eintragen der Fehler-
nummer. Dasselbe sollte auch bei allen Anwenderprogrammen geschehen.

Beim Einsprung ins Betriebssystem wird DKER gelsscht.

Es wird empfohlen, bei allen Assembler-Programmen folgende Konvention
einzuhalten, die fur Systemprogramme(Interpreter, Compiler) gilt:

'7C XREL Relativierungsregister

"7A Xg Ruckkehrregister UP-Stufe @

'78 X1 Ruckkehr register Stufe 1
usw.

Stufe @ darf keine weiteren UP’s aufrufen, Stufe 1 nur
solche der Stufe @, usw.

'70-" 49 Register zur Speicherung von Werten, die globalen
Charakter haben

' 20-'3E Register zur Speicherung von Werten mit lokalem Charakter

' 3E Ruckkehrregister fur Operatoren der Bibliotheksdatei

"1E Ruckkehrregister fur Betriebssystemaufrufe
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Arbeitsweise der Betriebssystem-Konfiguration

A llgemeines

Am praktischen Bedarf orientiert, haben sich 4 Konfigurationen herausgebildet,
die als DIETZ-Standard angeboten werden:
MPOS-Operating-System fir Multi-programming
RTOS -Operating-System fur Realtime-Anwendung
TSOS -Operating-System fir Time-Sharing
TROS -Operating-System fir Time-Sharing in Realtime-Anwendung
Alle 4 Konfigurationen laufen mit und ohne Plattenunterstitzung. Sie unterscheiden
sich durch :
- Unterschiedlichen Ausbau des 10CS
- Unterschiedliche Zuteilungs-Strategie in PRMA
- Vorhandensein des Moduls PRCS.

Alle Betriebssysteme haben das in Kapitel 3 beschriebene Dialogmodul , wobei
bei einer Nichtplatten-Version die Plattenbefehle auf einen Fehlerausgang
fuhren. Alle plattenunterstiitzen Systeme haben automatisch die Module Platten-
Treiber, FIAC und die Plattendialog-Befehle.
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2.11.2 MPOS _

Das Betriebssystem MPOS (Multi-Programming Operating-System) erlaubt

den "gleichzeitigen" Ablauf mehrerer Programme, die gemeinsame Betriebs-
mittel benutzen. Die Programme stehen jedoch nicht in gegenseitigem Kontakt
wie beim Multitasking. Die Betriebsmittel-Verwaltung erfolgt auf der Basis der
Semaphore. Im IOCS ist der SLI-Treiber und eventuell der Platten-Treiber vor-
handen.

Die Programmabwicklung wird stark von der Ebenenstruktur des DIETZ 600/621
unterstUtzt. Deshalb benstigt das ProzeB-Management keine eigene Ebene.
Die Umschaltung von einer Ebene auf die andere erfolgt bei Ein-/Ausgabe-
und Wartebefehlen, bei nicht erfillbarer Betriebsmittel-Anforderung und bei
Aktivieren und Beenden von Programmen hsherer Prioritat.

Bild 12 zeigt die Ebenenverteilung in MPOS
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Benutzerebenen
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Ebenenbelegung
MPOS lauft entweder auf der 8- oder 16-Ebenen-Konfiguration.
|
7 CNP F CNP
6 IOCS-P 6 E IOCS-P é
O 0
5 IOCS D 10CS
4 %) %) ‘ C »)
O
[«
3 3 = B 1
<
2 2 2 A 10
o.
1 1 < 9 9
=
wl
# g = 8 8
Benutzer-Nr, 7 7
c
(]
8 Ebenen _§ 6 6
(]
b <
N 5 5 2
2 o.
c
o 4 4
3 3
2 2 <
=
[N ]
1 1 o
# g
'
16 Ebenen

Bild 12: Ebenenverteilung im Multiprogramming

%) frei fur Betriebssystem-Sonder-Prozesse

MPQOS
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Daos Bild verdeutlicht, daB die Betriebssystem-Funktionen in den Moduln
REMA und PRMA auf den Benutzerprogrammebenen ablaufen. Eine dieser
Benutzerebenen ist (im allgemeinen Ebene @) fur die Abwicklung

des Operator-Dialogs zustdndig. Er hat hochste Prioritat. Alle anderen
Programme besitzen die Prioritst, die der Ebenennummer entspricht, auf
der sie laufen.

Beispiel fur Programmablauf

10CS 7 // ///j
Eé ég é!
s
1 &

Ebene g 7////// //////// W////

Bild 13: Arbeitsweise MPQOS

E Programm l&uft

Programm wartet

Zu Beginn sei durch den Operator ein Programm auf Ebene @ bzw. 1
aktiviert worden. Ebene 1 hat hshere Prioritdt und kann arbeiten. So-
bald das Programm auf einen Ein-/Ausgabeauftrag mit Warten stsft,

wird das IOCS aktiv und initialisiert den Vorgang. Danach kann das
Programm auf Ebene @ laufen. Immer dann, wenn das IOCS durch

die Gerdterickmeldung gestartet wird, wird das Programm @ unter-
brochen. Nach Fertigstellung des |O-Auftrages lduft das Programm auf
Ebene 1 weiter (SIGNAL durch Betriebssystem). Der Befehl TERMINATE, 1
beendet das Programm auf Ebene 1. Ebene 0 lduft weiter.
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2.11.3 RTOS

Benutzerebenen

|

RTOS (Realtime Operating-System) ist ein Echtzeit-Betriebssystem, das
ProzeBanwendungen des DIETZ-Systems 600/621 unterstitzt und in Ver-
bindung mit den Programmiersprachen MARS und BASEX und ProzeR3-
FORTRAN arbeitet.

Es bietet neben MPOS folgende Funktionen:

Einplanung von Zeitauftragen
Einplanung von Interruptauftragen, Erkennung der Interrupts
Verwaltung der Ebenenbelegung

Behandlung der Prozefperipherie

RTOS ist deshalb gegeniber MPOS um die Module "ProzeB-Treiber", "PRSC"

erweitert.
CNP CNP
|OCS-P |OCS-P
1OCS 1OCS
ER7Z 2l
4
INT /] INT-Sched. INT 3 P/ INT-Sched.
ZEIT /g Zeit-Sched. INT2//
1 1 PRMA INT 1 P
Z 7 .
0 /] REMA yd3Sa 77, . Zeit-Sched.
| ARZER
8 Ebenen é % PRMA
C V
1 .7
E: N 7
& 3 7
> 2 %
K 7
“a
' o 1
16 Ebenen

Bild 14: Ebenenverteilung bei RTOS

») frei fur Betriebssystem-Sonder-Prozesse




Computer
DUEA S\ STEME

2.11-6

Gegenisber MPOS besteht der Unterschied, daB einige Ebenen fur die
Durchfuhrung der Interrupt- und Zeitbehandlung vorbehalten sind. Alle
Interrupt- und Zeitauftragsprogramme laufen auf den betreffenden Ebenen
ab. Sie haben Vorrang vor den "normalen" Benutzer-Programmen und vor
dem Operator-Dialog.

Da die einzelnen Systemebenen fur alle derartigen Auftrdge gemeinsam
verwendet werden, ist es notwendig, Warteschlangen zur Abarbeitung
aufzubauen. Auch dies leistet RTOS.

Beispiel:

Takt: 1 oder 10 msec (siehe CCLO)

> A ) v 77

Ebene f g 7 g % V/J 7////4

Bild 15: RTOS-Arbeitsweise

SIGNAI

auftrag
AFTER
STOP

Ebene f erteilt einen Zeitauftrag. Die Verwaltung fir Zeitauftrage setzt
daraufhin einen Zeitzihler auf der CNP-Ebene. Die Realzeituhr dekrementiert
diesen Zshler laufend. Sobald er @ ist, wird die Zeitebene gestartet und der
Auftrag durchgefuhrt. Bei STOP lguft Ebene 0 weiter.

RTOS kennt ein umfangreiches Spektrum von ProzeBperipherie-Treibern. Sie
sind in der Dokumentation BASEX bzw. MARS ausfihrlich beschrieben.
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TSOS

TSOS (Timesharing Operating-System) ist ein Betriebssystem, das Multi-User-
Anwendungen (BASIC, EDITOR) zugrunde liegt. Bei diesem Betriebssystem
muB3 die Verwaltung der Programme (Jobs) nach einer anderen Strategie als
im Multiprogramming erfolgen, da hier im allgemeinen alle Jobs gleichberech-
tigt sind und ihre Auftrige nicht nacheinander, sondern quasi gleichzeitig
(nach Timeslice-Methode) abgearbeitet werden misssen. Wahrend bei MPOS
die Hardware des DIETZ 600/621 fur die "Programmumschaltung” allein aus-
reicht, geht dies bei TSOS nicht mehr. Wie dort erfolgt jedoch auch hier
eine Umschaltung, wenn im ProzeR-Zustandsdiagramm eine Anderung auftritt,
zusdtzlich aber noch nach Ablauf einer Zeitscheibe. Dies erfordert eine zu-
sdtzliche Verwaltungsebene.

Ebenen-Belegung

CNP 1 CNP t
IOCS-P 150S IOCS-P 1505
1OCS 10CS
PRMA PRMA ‘
|
r 3 V) T //
= Y
7 7 4
l o [ 7
8 Ebenen / A
12 6 '/
4
5 //
4 (/
3

Teilnehmer
N

N
\J \,

—_—

o
N\

Bild 16.: Ebenenbelegung TSOS 16 Ebenen




Computer|
[DIETZ srawe

2.11-8

Die Ebene PRMA (oder Job-Scheduler) ist zustdndig fur die Zuteilung von
Rechenzeit an die Teilnehmer nach dem Zeitscheibenverfahren. Die unteren
4 bzw. 12 Ebenen werden durch deren Programm belegt. Da alle Teilnehmer
gleichberechtigt sind, darf die Ebenenzuteilung hier nicht im Sinne von
Prioritaten verstanden werden. Sie ermsglicht einen schnellen Job-Wechsel
ohne Retten von Kontext.

TSOS kann jedoch auch als Version mit 64 Teilnehmern geliefert werden,
In diesem Fall belegen mehrere Teilnehmer eine Ebene. Bei jedem Umschalten
wird ein begrenzter Kontext (Register) gerettet.

Die Zeitscheibe betruagt im allgemeinen 100 msec, kann jedoch auch verdan-
dert werden (siehe Systemvariable CCLO).
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2.11-5 TROS

Das Betriebssystem TROS (Timesharing-Realtime-Operating-System) ist eine
Kombination von TSOS und RTOS und unterstitzt z.B. Multi-User-BASEX .
1 2 oder 4 Teilnehmer kénnen "gleichzeitig mit BASEX arbeiten und
werden gleichberechtigt bedient. lhre Realzeitauftrige und Startauftridge
haben jedoch Vorrang. Im tbrigen ist es auch msglich, einem Teilnehmer
eine hohere Prioritdt als den anderen zu geben.

Hauptsachlich ist TROS bei Systemen mit educativem Charakter und fur
Systeme, wo parallel zum laufenden Proze Programme erstellt werden
sollen, interessant. Allerdings darf vom Rechner im Falle des gleichzeiti-
gen Laufens von Prozessen nur ein beschrdanktes Realzeitverhalten erwartet
werden,

Ebenen-Belegung

CNP } CNP }
|OCS-P IOCS-P
I0CS I0CS
PRMA PRMA -
I O
INT 3 8 INT 3 &
[a'4
INT 2 B INT 3
INT 1 INT 1
Zeit Y Zeit !
4 7 | | 8
s K, 2s 7
4 o C c
17 5 7
7 ! e
7 ‘ 7
4 4 <
(7 f | I Z
3 , B 3 /; =
< c
2 U ER: 2
1 b l 58 1
'/ — W
TROS/4 TROS/8

Bild 17: Ebenenbelegung TROS.
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Dialog-Kommandos

Allgemeines

In den Beschreibungen von Kapitel 2 wurden die Schnittstellen des
Betriebssystems zum System- bzw. Assemblerprogrammierer hin aufge-
zeigt. Die Syntax der Befehle richtet sich nach der Maschinensprache
des Rechners. Jede Betriebssystemkonfiguration enthdlt dartber hinaus
ein Dialog-Modul. Dieses Modul kennt

- Kommandos

- Dienstprogramme,

die von der Benutzerkonsole her in benutzerfreundlicher Syntax einge-
geben werden und unmittelbar zur Durchfihrung kommen.

Das Betriebssystem meldet sich grundsdtzlich mit

DIAL

»*

zur Eingabe von Befehlen fur das Dialog-Modul bereit. Voraussetzung
dafur ist, daB3 der Teilnehmerkonsole eine Mindestpartition von 2 Sektoren
zugewiesen ist, Nach Eingabe des Kommandos (AbschluB durch cr) wird
dieses unmittelbar bearbeitet,

Bei Fehleingaben dienen die Zeichen "Rubout" bzw. " «— oder H® oder
Backspace" zum Loschen der gesamten Zeile bzw. des letzten Zeichens.
Zahlen ksnnen, wo sinnvoll, sowohl dezimal als auch in Hexa einge-
geben werden. Alle Zeichen nach " / " vor cr sind Kommentar.

Beachte:

Die Durchfuhrung eines Kommandos erfolgt in einem Overlay-Bereich des
Betriebssystems. Im Mehrbenutzerbetrieb muf3 ein Teilnehmer deshalb ge-
legentlich auf die Freigabe des Bereiches warten, so da es bei seinem
Kommando zu Wartezeiten kommen kann.

Einige Kommandos sind ausschlieBlich am Operator/Master-Platz (Gerit 1)
zugelassen. Sie sind im folgenden mit !M bezeichnet.

Computer
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Kommandos zur ProzefBverwaltung

ACT, t{ ,[ p] [, aaaa]] IM

Aktiviere den Teilnehmer t (+ = 1,2....11) mit Prioritat p (@, 1, 2 ...63)
an Adresse aaaa. Die Angabe p kann bei p = @ entfallen. Entfallt aaaa,
so meldet sich das System an Teilnehmerkonsole t mit DIAL und ist zur
Eingabe von Dialogbefehlen bereit. Entfdllt aaaa nicht, so wird ein Pro-
gramm in der Teilnehmerpartition vorausgesetzt und dieses bei aaaa ge-
startet.

GOTOI[,[ pl [, aaaa]]

Mit diesem Kommando kann der Master oder ein Teilnehmer zur Durch-
fuhrung eines Programmes nach Adresse aaaa gehen. Die Prioritdtsan-
gabe p kann bei p = @ wieder entfallen, ebenfalls aaaa, wenn an den
Anfang der Partition verzweigt werden soll.

TER[, t] M

Beende das Programme des Teilnehmers t und sperre den Zugang zu diesem
Arbeitsplatz.

SUS [, t] IM

Suspendiere das Programm des Teilnehmers t. Falls t entfdllt, werden
alle laufenden Programme suspendiert,

CONI, t [, pll IM

Das vorher suspendierte Programm des Teilnehmers t wird mit Prioritdt p
fortgesetzt. Falls p entfallt, gilt die bisherigePrioritdt, falls t entfallt,
werden alle Teilnehmerprogramme, die suspendiert sind, fortgesetzt.

STAT [, t] IM

Ausgabe der Zustandstabelle der ProzeBverwaltung. "t" ist dabei die Nummer
des Teilnehmers, dessen Zustandsvektor ausgegeben werden soll. Entfallt t,
erfolgt Ausgabe der Gesamttabelle.

Bei der Ausgabe wird angezeigt:

Zustand, belegte Rechnerebene, Betriebsmittel oder Signal auf das gewartet
wird oder das zuletzt belegt wurde, belegte Rechnerebene, verbrauchte Zeit
in Einheiten von 100 msec, Prioritdt, aktuelle Programmadresse.
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Kommandos zur Betriebsmittelverwaltung

ARM, r IM
Armiere das Gerdt r (1, ....31)

DIS, r IM
Sperre das Gerdt r

REQ, r [, t]

Fordere das Betriebsmittel r (im allgemeinen : Gerét) fur Teilnehmer t
an,Falls t entfallt, fur eigenen Bedarf.

REL, n [, t]

Gebe Betriebsmittel n frei.

CHG, r1, r2 IM

Vertausche dfe physikalische Adresse von Gerdt r1  und r2. Damit kann
sowohl der Master als auch ein Teilnehmerplatz verlagert werden. Zu

beachten ist, daB das Kommando nur fur Gerdte auf gleicher Ebene und
vom gleichen Typ erlaubt ist.

RES, r IM

Abfrage des Zustandes des Betriebsmittels r. Das System meldet, ob das
Betriebsmittel frei ist bzw. wer es gerade besetzt und wieviele Teil-
nehmer in der Betriebsmittelwarteschlange stehen.

ASG, t, r [,aaadl IM

Ordne dem Teilnehmer t das Dialoggerdt r zu und setze die BREAK-
Adresse auf den Wert aaaa. Falls letztere Angabe entfdllt, meldet sich
das System bei BREAK mit DIAL.

SIG, e

Signalisiere Ereignis e (= 1, ....64) bzw. losche Ereignis e bei
Eingabe von e = e * + 192,
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MES, d, "text"

Ausgabe der Nachricht "text" auf Gerdat d (d = 1,2,3,21,22,...31).

"text" kann bis zu 48 Zeichen umfassen.

TIME, h, m, s

Mit diesem Kommando wird die Uhrzeit gesetzt (I nur Master) und ab-
gefragt (an beliebigen Platzen). Die Angaben h, m, s bedeuten Stunde,
Minute, Sekunde.

DATE, d, m, y

Es wird das Tagesdatum gesetzt (nur Master) oder abgefragt. Uhrzeit
und Datum werden fortlaufend gefuhrt.
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Kommandos zur Ein-/Ausgabe und Dateiverwaltung

LIST, [d], acaa, bbbb [, f]

Ausgabe des Speicherbereiches aaaa, bbbb auf Gerdt d (DUMP).
Diese Ausgabe ist in 3 Formaten moglich: B, A oder H. Falls eine
Formatangabe entfdllt, ist H gemeint.

B (Byte) A (ASCII) H (Hexa)
Zeichen "=" Zeichen 3D

00111101 00111101 | | 00111101}

@ e

(00111101 (10111101 01000100] D
. 00110011 3

Im Byte-Format wird ein Speicherbyte direkt ausgegeben, im ASCIlI-Format
wird bit 7 durch das Paritdtsbit ersetzt.

Im Hexa-Format werden 2 Zeichen ausgegeben. Sie entsprechen den bei-
den Hexaziffern der Speicherzelle. AuBerdem erfolgt hier die Ausgabe

von crlf nach je 16 Byte.
READ, [d], aaaa, bbbb [, f]

Eingabe in den angegebenen Speicherbereich von Ger&t d im Byte-,
ASCII- oder Hexa-Format.

Im Byte-Format findet keine Paritdtsprifung statt. Im Hexa-Format werden
Blanks und crlf Uberlesen. Mit "XOFF" wird die Eingabe bei H und A
beendet.

Alle folgenden Kommandos sind nur vorhanden, wenn das Betriebssystem
plattenunterstitzt arbeitet, Dabei bedeutet stets:

v

file

Platteneinheit (8, 1, 2 ....). Sie kann bei "@" entfallen.
Dateiname (1...6 ASClI-Zeichen)
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LOAD [, vl , file [, acaa ] [,s [ ,el]
Die Datei mit dem Nomen "file" auf Einheit u wird in den Speicher-
bereich aaaa bis (aaaa + Dateildnge) eingegeben. Entfdllt die Angabe

aaaa, wird ab Partitionsanfang eingespeichert. Die Zusatzangabe s, e
erlaubt es, Teile einer Datei beginnend mit Sektor "s" und der Ldnge

"e" zu laden.

SAVE [, v] , file [, aaaa]l [,s [,el]

Die Datei "file" wird mit dem Speicherinhalt ab aaaa (oder Partitions=
anfang) bis zur erdffenten Dateildnge beschrieben.

RUN [, u] , file [, aaaa]l [,s [,e]l]

Dieses Kommando ist die Abkirzung von LOAD und GOTO. Gestartet
wird das Programm auf derjenigen Rechnerebene, wo das Dialogprogramm
lauft.

CREA [, u] , file , |

Ersffnen einer Datei unter dem Namen “file" mit der Lange |
(1,....32767)

KILL [, u ], file

Loschen einer Datei.

ALTER [, ul, file 1, file 2

Andern des Namens einer Datei "file 1" in "file 2",

.

PROT [, vl , file [, p]l

Abdndern des Protections-Codes p der Datei "file".
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FILE [, ul, file , z

Eingabe Dateikennzeichen z (2.6.1)

LENGTH [, v, file, |

Verkirzen der Datei "file" auf Lange I.

CODE [, cec]

Eingabe des Benutzercodes zum Schutz privater Dateien. Falls ccc
entfallt, wird ‘@@#F angenommen. Alle damit bezeichneten Dateien
sind offentlich.
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Hilfskommandos

LOP, aaaa

Dieses Kommando erlaubt den Einbau von Adrefistops an die Stelle aaaa.
Das System gibt den Inhalt von dieser und der folgenden Adresse aus und
baut den Befehl JPL, -1 (F8FF) ein.

LOP, aaaa, R, bbbb

Mit diesem Kommando wird an die Stelle aaaa der vorher ausgegebene
Inhalt bbbb wieder eingebaut.

Im AdrefBstop erlaubt das System, die Ausgabe von Registerinhalten, die
Verdnderung von Programmteilen oder die Abfrage der Statusinformation
und ermsglicht so den Programm-DEBUG.

Fir den Programm-DEBUG mit komfortablen Méglichkeiten steht das
Hilfsprogramm DEBUG zur Verfugung.

cv, z1 [, z2, opl

Dieses Kommando erlaubt die Durchfihrung der 4 arithmetischen Operationen
(z1 op z2), wobei op = + - % : ist, sowie die Konversion Hexaformat
nach Dezimalformat und umgekehrt, falls der geklammerte Ausdruck entfallt.
Zahlen ksnnen sowohl im Hexa- als auch im Dezimalformat eingegeben
werden.

z.B.: cv, 18, "BA, x
Cv, 400
ERR, n

Ausgabe eines Kurztextes zur Fehlernummer n. Voraussetzung ist, dafl die
Datei ERRGES eingerichtet ist.
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Die Gesamtfehlerdatei enthélt die Texte der Fehlermeldungen des
Betriebssystems XOS und aller unter XOS lauffshigen Sprachen.

Durch bedingtes Assemblieren |&Bt sich aus einer Gesamtfehlerdatei
AERGES eine spezielle Fehlerdatei bilden, die nur die tatsdchlich be-
notigten Fehlertexte enthdlt (z.B. kommerzielles System)

Die Fehlerdatei hat eine dreistufige Baumstruktur:

—=— Tabelle vorhandener Sprachen

-a— Tabelle existierender Fehler-
nummern

-a— Fehlertexte

Es gibt folgende Zuordnung zu den Systemen:

PXXX XOS

TXXX Bibliotheksdatei XOSBIB
2XXX MARS

3XXX Editor

4XXX BASEX

SXXX C-BASIC

6XXX FORTRAN

7XXX PEARL

8XXX Stage |l

9XXX PASCAL

Ist auf der Systemplatte die Datei ERRGES nicht vorhanden, erfolgt die
Meldung:

Kein Zugriff auf Datei ERRGES.

Wird eine Fehlernummer aus einer nicht eingebundenen Sprache angewdhlt,
erfolgt die Meldung:

Fehler nicht in Error-Datei.
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3.6 System=-Generierung

3.6.1  Erzeugen neues Betriebssystem

Das Betriebssystem XOS besteht immer aus den beiden Dateien

SERVIC 256 Sek / Datei der Betriebssystemuberlagerungsteile

TSOS-X 64 Sek / Grundbetriebssystem

Es ist zu beachten, daB SERVIC und TSOS-X immer die erste bzw.
zweite Datei auf der Platte sein mussen und nicht verdndert werden
durfen. (Laden auf Platte: Anhang 2)

Fur die praktische Arbeit an einer speziellen Rechnerkonfiguration
konfiguriert man sich aus TSOS-X eine spezielle Modifikation durch

- Einbau von Treibern

- Eintrag von Adressen in Betriebssystemtabellen

- Einbau von Moduln.

Die so entstehende Konfiguration kann nun als neues Betriebssystem unter
die ersten 32 Dateien auf der Platte abgespeichert werden. Dies leistet
folgendes Kommando:

NEW, u, f Ablegen neuer Konfigurationen

u Platteneinheit
f Zieldateiname

Das neue Betriebssystem kann dann wie TSOS-X unter dem Namen f ge-
rufen werden.
Beachte:

1. Das Betriebssystem enthdlt keine residente Grundstellung. Diese wird
bei NEW aus TSOS-X entnommen. TSOS-X mufB (!) deshalb vorhanden

sein,
2. Ein Betriebssystem muB unter den ersten 32 Dateien liegen.

3. Die Datei muf3 vorher in ausreichender Gréfle creiert sein.
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Beispiel:

Nach Betdtigen von "Reset" an der Rechnerkonsole, meldet sich ein
Platten- Bootstrap mit "?",

?

In diesem Beispiel wurde vorausgesetzt, daBl das Urbetriebssystem bereits
auf Platte existiert. Anhang2 beschreibt, wie es Uber Lochstreifen ein-

TSOS- X / Eingabe Namen Ur-System

DIAL

SERV, MOUNT, 3, 1861, C4 / Montage Drucker Interface >602 .
DIAL

SERV, MODULE, MCARD / Einbau Kartentreiber

MODULE MCARD... / Meldung Einbaubereich

DIAL

SERV, MOUNT, 8, 1111, Ef / Montage Kartenleser

DIAL

LOP, 490C, R, go@! /48 K

DIAL

CREATE, TSOS-Y, 66 / Anlegen Datei
DIAL

NEW, @, TSOS-Y / Ablegen auf Platte

gelesen wird.

Computer
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Verteilung von Partitionen ( > 5)

Im Grundzustand eines Betriebssystems besitzt der Operator/Master

2 Sektoren zur Abwicklung des Systemdialoges. Soll am Masterplatz
mit Programmsystemen (z.B. EDITOR) gearbeitet werden oder sollen
andere Teilnehmer zugelassen werden, so erfolgt jetzt eine Partitions-
vertei lung.

PART [ oder 8] , P1, P2, P3, ....P12
¥ COMMON-Grenze ist 80@@ (sonst CEAd)

g Ausschalten Memory-Manager

Pi Partitionen in Einheiten von 128 Byte

Die Partitionsvergabe erfolgt in Blocken zu 128 Byte vom vorgegebenen
Speicherende (siehe CFSE) aus nach vorne fur Teilnehmer @(= Operator)
1, 2, usw. Soll ein Teilnehmer keine Partition erhalten, wird Pi = g
eingegeben. Nach Durchfihrung des Kommandos melden sich die Teil-
nehmerkonsolen mit DIAL zur Eingabe von Systemkommandos bereit.

Fur das Verstdandnis der Angaben " » bis § " ist die sogenannte

"COMMON-GCrenze" von Bedeutung. Diese ist eine Adresse des Haupt-

speichers (8000 bzw. C@@P), oberhalb derer die sog. Speicher-Segmen-
tierungseinheit ("Memory-Manager") zu der in einem Programm angegebenen
Adresse den Inhalt eines Basisregisters hinzuaddiert, Dieses Basisregister

wird beim Kommando PART gesetzt und bleiben solange unverdndert,

bis ein neues PART-Kommando eingegeben wird.

Unterhalb der COMMON-Grenze liegt das Betriebssystem mit den zusdtzlich
eingebauten Moduln, sowie eventuell ein Interpretersystem.

Die COMMON-GCrenze existiert nur bei Anlagen mit einer Ausstattung von
mehr als 48 K-Hauptspeicher. Sie wird mit " »x " auf den Wert 800F fest-
gelegt,mit " g " wird der Memory-Manager ausgeschaltet.

Beachte:

1. Bei Systemen mit COMMON-Grenze = '8@@@" ist die maximale Partitions-
groBe 32 K, sonst 16 K. Die letzte zugewiesene Partition kann jedoch
bis zum Freispeicheranfang hinaus verldangert sein und deshalb max. 44
bzw. 24 K umfassen. Diese Einschrdnkungen sind im Rechner DIETZ X2
aufgehoben.
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Bei Neuvergabe der Partitionen werden alle Teilnehmerprogramme
terminiert. Eine automatische dynamische Speichervergabe ist fur
die Betriebssystemversion Rel 6 in Arbeit.

Bei Eingabe von PART ohne Angabe wird die aktuelle Partitionsver-
teilung ausgegeben.

Fur die verschiedenen Sprachsysteme werden folgende Mindestpartitions-
gréBBen (in Einheiten von Blocken zu 128 Byte) benstigt:

40 KB (48 KB - 8 KB Betriebssystem) : 320 Sektoren
56 KB (64 KB - 8 KB Betriebssystem) : 448 Sektoren

EDIREL (Editor rel ) : 106 Sektoren
MARS (Assembler ) : 128 Sektoren
XOSLAD (Bindelader ) : 100 Sektoren
XOSFOR (FORTRAN-Compiler ) : 138 Sektoren
XOSBAS (BASEX-Compiler ) : 100 Sektoren
BASEX (BASEX-Interpeter ) : 10 Sektoren
BASIC (BASIC-Interpeter ) : 4 Sektoren
C-BASIC (C-BASIC-Interpeter ) : 40 Sektoren

3.6-4
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Uberwachung von Partitionen

MEM Abfrage Speicherraum

Jeder Benutzer kann mit MEM den ihm zur Verfugung stehenden Adref3-
raum abfragen.

USER, t IM

Umschalten zu Partition t

Alle Adressen, die ein Teilnehmer in einem Kommando spezifiziert, be-
ziehen sich auf seinen eigenen Adrefiraum. An Adressen anderer Partitionen
kann nur der Master herankommen, indem er mit USER, t auf eine be-
stimmte Partition umschaltet. Alle von ihm eingegebenen Adressen ober-
halb der COMMON-Grenze beziehen sich jetzt auf die angewihlte
Partition.
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Wechseln Betriebssystem

Eine Systemplatte kann mehrere Betriebssystemkonfigurationen ent-
halten. Jede Konfiguration kann in gleicher Weise gerufen werden.

Nach Betttigung der "Reset-Taste" am Rechner meldet sich der Platten-
Bootstrap mit "?". Nach Eingabe des Namens des gewiinschten Betriebs-
systems gefolgt von "cr" oder von der Platten-Nummer, meldet sich das
System mit einem Release-Text. Falls das System nicht existiert, wird
erneut "?" ausgegeben.

Nachdem ein Betriebssystem einmal im Speicher ist, kann es ohne Be-
tdtigung von Reset mit dem Dienstprogramm:

SERV, CHANGE, v u=4g, 1

gewechselt werden, u spezifiziert die Platteneinheit, von der der
Bootstrap genommen werden soll. Nach Betdtigen von cr, meldet sich
dieser wieder mit "?",

Beispiel:

"Reset"
?  TSOS-X cr
- Systemmeldung -
SERV, CHANGE, @
?  TSOSXXI

- Systemmeldung -

3.6-6
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Dienstprogramme

Allgemeines

Dienstprogramme sind System-Prozeduren, die in der Datei SERVIC ge-
sammelt sind und mit dem Kommando

SERV, Name

in den Systemoverlay geladen und durchgefthrt werden. Nach dem Laden
meldet sich das Dienstprogramm mit SYS und wartet auf die Eingabe einer
Parameterspezifikation. Statt dessen ksnnen die Parameter hinter dem
Namen direkt eingegeben werden.

Beispiel:
a) SERV, LIST / Ausgabe Inhaltsverzeichnis
SYS
x A, 1 / Alle von Unit 1
b) SERV, LIST, A, 1 / identisch mit q)

Die Eingabe kann wie tblich korrigiert werden. Sie l&Bt sich im Falle a)
auch durch E€ abbrechen.
Beachte:

Ein Benutzer muBB u.U. warten, bis ein anderer den Dienstprogramm-
Overlay-Bereich freigibt.
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Dienstprogramme Platteninhalt
Platten-Volumen_
SERV, VOLUME Definition des Namens "f" bzw. Abfrage des

(o Namens (Angabe ohne f) der Platteneinheit u
U 4
Die Systemplatte erhdlt beim Laden den

Namen SYSTEM

Ausgabe Dateiverzeichnis

SERV, LIST Listen Platteninhaltsverzeichnis
s, u, d = Ausgabe des Freibereiches der Platteneinheit u auf Gerat d
' (0 = Konsole, 2 = Stanzer, 3 = Drucker).
LIST gibt 3 Zahlen aus
XY Z
Dabei ist X die Summe der Licken innerhalb der Dateien,
Y der Freibereich am Ende und Z=X + VY.
A, u, d = Ausgabe des Gesamtverzeichnisses.

F, u, d, f Ausgabe des Verzeichnisses ab Name f.

M, u, d, m Ausgabe aller Namen, welche von Maske m durchgelassen

werden (spezielles Maskenzeichen fir beliebig: x )

zum Beispiel: m = DATEIX nur Datei-DATEIX ausgeben

1

m = B xxx»x alle BASEX-Dateien ausgeben

A Bxx5 alle Assembler-Dateien mit
B am Anfang und 5 am Ende
ausgeben

m

l, u,d, , Z1,Z2= Alle Namen von Zeile Z1 bis Z 2 ausgeben.

Ausgegeben werden jeweils alle Dateien mit Name, Sektoradresse, Lidnge, File-
code, Protectionscode, Autorcode, zu denen der rufende ProzeB zugriffsberechtigt
ist, also nicht in die privaten anderer Teilnehmer. Ausnchme ist der Operator, der

Zugang zu allen hat.
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4.2.3  Initialisteren Namensverzeichnis
SERV, INIT Losche Namensverzeichnis der Platte u. Bei einem
o Versuch, die Systemresidenz zu initialisieren, meldet
das System ERR 142
4.2.4 Initialisieren Dateiinhalt

SERV, SCRAT Setzen des Dateiinhaltes der Datei f auf Einheit u
auf den Wert “hh (oder ‘@@, falls hh nicht angegeben
u, f, [,hh] ist)

4,2.5 Inhaltsverzeichnis SERVIC

SERV, SERLIS Ausgabe des Inhaltsverzeichnisses der Datei
SERVIC auf Einheit u.

Ausgegeben wird der Name und die Anfangsadresse
in SERVIC.

¥}
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Formatieren einer Platte
SERV, FORMAT Beheben von "Header- und Paritdtsfehlern"
auf Platte u bei Controller 648 (9.6 MB
v bzw. 2.4 MB 24 Slot)

Vor dem Formatieren werden alle Prozesse terminiert und ein Pufferbereich von
6 K ab CFSA auf WF@0 der Systemresidenz gesichert. Bei der Formatierung
bleiben die Daten auf der zu formatierenden Platte erhalten. Unter bestimmten
Fehlerbedingungen kann jedoch nicht die komplette Restaurierung gewahrleistet
werden,

Enthdlt die Platte noch keine Header-Information, kann sie nicht formatiert
werden. Es kommt die Fehlermeldung: xx Platte nicht formatierbar xx .

Fur das erstmalige Beschreiben von Platten existiert ein Dienstprogramm, welches
nicht in SERVIC enthalten ist.

Prifen Platte

SERV, DSKCHE Prifen von Platten auf Platten(Lese)-fehler.
C,u

Die Platte auf Einheit u wird in Blscken zu je 2 Sektoren ab Sektor @ gelesen.
Eventuelle Fehler werden mit :

ERR v SEKTOR S (S = Sektor)

gemeldet. Anschlieflend liest das System weiter.
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SERV, PACK
P, u

L, u

Zusammenschieben Inhaltsverzeichnis und
Plattenbereich

Reorganisation mit Léschen

In dieser Betriebsart wird der Reihe nach jeder
Dateiname ausgegeben und auf die Eingabe

"YU (fur Loschen) bzw. "N" (fur Beibehalten)
gewartet.

Anschlieend erfolgt die Reorganisation wie

bei P. Mit E€ kann die Funktion L abgebrochen
werden .

Beachte:  Das Dienstprogramm benutzt den Arbeitsspeicher von CFSA bis
CFSE und terminiert deshalb vor Asfuhrung alle Prozesse.

SERV, NEWUT

u, f

Einbau Dienstprogramm in Datei SERVIC unter
dem Namen f.

Das Dienstprogramm kann maximal 4 Sektoren
groB sein. Es kann absolut fur Adresse ' 5E@@
geschrieben sein und steht nach Einbau unter

dem Namen f zur Verfigung.
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Kopier-Programme

SERV, PERIPH

C, vl, f1, v2, 2

P, u f, d,t

R, u, f, d, t

T, dl, t1, d2, t2

Computer
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4.3-1

Copy : Datei f1 von Einheit ul nach Einheit u2
auf Datei f2,

Beim Kopieren wird die kiirzere Datei als Kopie -
lange herangezogen.

Print: Gebe Datei f auf Einheit u auf Gerdt d
im Format t

(t=A:ASCIl, t =B : Byte) aus.

Read: Lese Datei f vom Gerat d im Format t ein.

Transfer : Ubetrage Daten vom Gerdt d1 im Format t1
auf Gerdt d2 im Format 12.

Bei diesem Programm ist zu beachten, daB die Uber-
tragung 1 : 1 erfolgt und keine gerite-spezifische
Aufbereitung geschieht.
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4.3.2  Mehrfach Kopieren von Dateien
SERV, FCOPY
ul, f1, v2, 2 Kopiere Datei f1 von Einheit ul auf f2, Einheit u2.
Bei diesem Vorgang wird im Gegensatz zur Kopier-
funktion in PERIPH eine Datei f2 creiert, falls sie
nicht vorhanden ist und auch der Protectionscode
und Filecode mit tbernommen.
ul, f1, v2 Kopiere alle Dateien auf Einheit ul, die der Spezifikation
f1 entsprechen, auf Einheit 2. Die Angabe f 1 kann
Maskenzeichen " » " enthalten, zum Beispiel:
0, BA so06¢ : alle Dateien mit BA am Anfang
4.3.3  Lochstreifen -Kopieren
SERV, KENN Stanzen einer Kennung auf Lochstreifenvorspann.
t Der Text "t " darf bis zu 80 Zeichen haben.
SERV, PUNCH Stanzen der Datei f auf Einheit u mit Daten-
u, f sicherungsbytes.
SERV, READ Lesen des Lochstreifens (Einlegen im Rubout-Bereich)
u, f (5] auf Datei f. Falls nicht vorhanden, wird die Datei
in der Lange s ersffnet.
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SERV, DCOPY Kopieren Gesamtplatte von Platteneinheit su auf
su, du [, 1] Einheit du.
Falls als dritter Parameter eine 1 angegeben ist,
bricht das Dienstprogramm bei Kopierfehlern nicht
ab.

Beachte:  Das Dienstprogramm belegt 8 K-Speicher ab CFSA zum Zwecke
des Kopierens. Vor Durchfihrung werden deshalb eventuell laufende
Prozesse terminiert. Der Inhalt des benstigten Speicherplatzes
wird vor dem Kopiervorgang auf WF@@ gerettet und nach dem
Kopieren wieder restauriert.
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SERV, TCOPY
d, v, t [,n]

Kopiere Platteninhalt auf Band (d = W) bzw. von
Band auf Platte (d = R). Die angesprochene Platten-
einheit ist u, die Bandeinheit t.

Auf Band kénnen mehrere Platteninhalte kopiert
werden, wobei n die Kopienummer angibt. Kopiert
wird in Blocken zu 4 K.

Beachte:  Wie das Plattenkopier-Programm, so benstigt auch das Bandkopier-
Programm 8 K-Speicher, Es gilt das dort Gesagte.

Beim Kopieren in DCOPY und TCOPY konnen folgende Fehler

auffreten:

Fehler 142:

Fehler 141:

ERRn UNIT u(x) : n

Verbotener Versuch auf die Systemresidenz zu
kopieren. Abbruch.

Platten haben unterschiedliche Sektoranzahlen.
Abbruch .

Fehlernummer wie XOS

u = Platten Unit
x = R Lesefehler
W Schreibfehler
C Vergleichsfehler
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Dienstprogramm DUMP

SERV, DUMP

MA, d, aaaa, bbbb [,,, 1]

FA, d, sa, sb, u, f [, 1]

DA, d, sa, sb, v [,, 1]

Sektornummern sind in Hexa anzugeben.

DIEZ Computer
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Ausgabe Inhalt Kernspeicher, Datei oder
Plattensektor.

Ausgabe Kernspeicherbereich .

Der Bereich aaaa bis bbbb des Kernspeichers wird
auf Gerdat d ausgegeben. Die Zeilenzahl pro

Seite ist |. Die Ausgabe erfolgt in Hexa und ASCII.
Letzteres kann unterdrickt werden, falls statt MA
nur M angegeben ist.

Ausgabe Datei

Der Sektor sa bis sb der Datei f auf Einheit u wird
wird auf Gerdt d ausgegeben. Die Ausgabe geschieht
wie bei MA. Statt FA kann auch nur F stehen, wenn
die ASClI-Ausgabe unterdriickt werden soll.

Ausgabe Sektor

Der Platteninhalt von Sektor sa bis sb auf Einheit u
wird auf Gerit d ausgegeben. DA ist wieder durch D
ersetzbar.
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Montieren von Gerdten

Eintrag IOCS-Tabelle

SERV, MOUNT

d, b, t
d,, t
d

Montage Gerit

Die Statuswortadresse b und der Geratetyp t

wird in der |IOCS-Tabelle unter der Gerdtenummer d

vermerkt. Es erfolgt eine Prifung der Betriebsbereit-

schaft und Ausgabe der Geridtenummer auf dem ange-
sprochenen Gerit.

Der Gerdtetyp von d wird gedndert.

Der Eintrag wird entfernt.

Beziuglich der Gertstenummer und des Gerdtetyps wird auf das Kapitel 10CS

verwiesen.

Beispiel: SERV, MOUNT, 3, 1861, C2 / Montage Drucker (altes Interface)
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Eintrag READY -Scanner-Tabelle_
SERV, RSCMNT Montage READY -Scanner
r, |, dl,d2, ..... Sollen Gerdterickmeldungen tber den READY -

Scanner abgefragt werden, was bei mehr als

10 Gerdten immer erforderlich ist, so muf3 eine
Eintragung in die betriebsinterne READY -Scanner-
Tabelle erfolgen. Mit r (=0,1) wird die Nummer
des READY Scanners angegeben, mit | die Ruck-
meldeebene (1 =CNP -1, § = CNP-2),

di ist die Folge der Uber den READY -Scanner
laufenden Gerite.

Beispiel:  SERV, RSCMNT, @, @, 21, 22, 23, 24, 26

Beachte:  Nach Montage des READY -Scanners mussen die Gerdte wie oben
Uber SERV, MOUNT eingetragen werden.

Eintrag Platten-Unit-Tabelle

SERV, DSKMNT Montieren Platteneinheit

u, W [, o] Die Hardware-Einheit wl mit der Treiber-
Nummer w2 (w =wl & w2, je ein Halbbyte)
bekommt die logische Einheit u zugewiesen.

Der Treiber liegt bei a. Beim systemresidenten
Treiber @ muB keine Adresse angegeben werden.

Die Plattenstatus-Adresse wird wie oben in die IOCS-Tabelle eingetragen. Jedoch
ist beim Anschlu8 mehrerer Plattentypen noch eine zusidtzliche Eintragung erforderlich.

Alle Plattentypen (2.4 MByte, 9.6 MByte, Floppy) werden von der Benutzer-
Schnittstelle her alle gleich angesprochen.

lhre Ansteuerung erfordert jedoch unterschiedliche Treiber. Nach dem Einbau eines
solchen an der Adresse a muB3 eine Eintragung der Treiber-Adresse sowie die Zuord-
nung einer logischen Unit-Nummer in eine spezielle Tabelle erfolgen. Dies leistet

das Programm DSKMNT.
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4.6 Stapelverarbeitung

Kommandos, aber auch Daten, mit denen ein Programm versorgt wird, werden
im Dialogbetrieb gewshnlich von der Benutzerkonsole (Device 0) eingegeben.
Diese Betriebsart hat bei "planbaren" Eingabe-Folgen den Nachteil, dafl eine
Bedienungsperson dauernd an der Konsole sein muB3, um keine Rechenzeit zu
verschenken. In diesem Anwendungsfall ist die Stapel- (Batch) Verarbeitung
sinnvoller.

Ein Prozef ist als "Batch-ProzeR" gekennzeichnet, wenn in der thm zugeord-
neten Konsolnummer (sieche BREAK-Tabelle) bit 6 gesetzt ist. In diesem Fall
beschafft das IOCS anstelle der Konsoleingaben die Kommandos und Daten
von einer sogenannten Batch-Datei.

Der Benutzer hat die Moglichkeit, Uber das Dienstprogramm

SERV, BATCH

V)

eine Batch-Datei zu fullen und sie nach Senden von S° (XOFF)-CR zur Durch-
fuhrung zu bringen. Voraussetzung ist, dal eine &ffentliche Datei BATi
(i = User-Nummer) existiert.

Stattdessen kann auch eine Uber den Editor oder sonstwie erstellte Datei f
mit dem Befehl

SERV, BATCH

u, file
zur Durchfihrung gebracht werden.

Haufig wird die Moglichkeit zur automatischen Generierung eines Betriebs-
systems verwendet. Sie ist aber auch fur alle sonstigen Eingabefolgen erlaubt.
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Beispiele:

Der Operator hat das Sprachsystem BASIC geladen, wobei ein Teilnhmer in
"Batch" arbeiten will. Er gibt nach Aktivierung durch den Operator ein:

SERV, BATCH

g
LOAD, 1, PRG 1 CR/ Lade Programm 1 von Platte 1

RUN CR / Starte Programm 1

LOAD, @, PRG 2 CR/ Lade Programm 2 von Platte

LIST (3) CR / Gebe Programm auf Schnelldrucker
REQ, 2 CR / Reserviere Lochstreifengerit

RUN CR / Starte Programm 2

REL, 2 CR / Gebe Lochstreifengerdt frei

XOFF CR / Abbruch der Eingabe

Nach Eingabe von XOFF-CR beschafft das Betriebssystem bei allen
BASIC-Eingaben von "Geriit §" die Informationen von der Batch-Datei.

Fehlermeldung

88 Batch-Datei nicht vorhanden / nicht frei
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4.7 Dienstprogramm MODULE
4,71 Erstellen eines Moduls

Ein Modul ist eine eigenstdndige Prozedur des Betriebssystems (Treiber)
oder einer Sprache (Arithmetik), welche nach Bedarf in den Speicher
geladen und an das Betriebssystem oder die Sprache angeklinkt wird.

Der Aufbau eines Moduls muB nach folgendem Schema erfolgen :

Byte 0 -255 : Modul-Einbau-Routine
Byte 256 - Ende : Modul-Prozedur

Die Modul-Einbau-Routine hat die Aufgaben :

- Verarbeiten eventueller Modifikationsparameter
- Relativierung des Moduls

- Anbau des Moduls an das Betriebssystem

Ein Modul kann Gber 6 Parameter konfiguriert werden. Diese werden vom
Betriebssystem in den Registern < ’ 7A > + 8 als 2 Byte-Binarwerte Uber-
geben. Mit diesen kdnnen Teile des Moduls, dessen Speicheradresse in

" 48 ausgewiesen wird, modifiziert werden. Ein Modul kann relativ geschrie-
ben sein, Ist dies jedoch zu aufwendig, kann es unter Verwendung einer
Betriebssystem-Routine, welche in '5E20 beginnt, relativiert werden. Diese
Routine erméglicht auch den Anbau an das Betriebssystem.

Aufruf ¢ CSA, XKER,5E20

Parameter: Ra)/ R3 P oder Adresse des Modulanfangs
R4 / R5 @ oder Adresse der Modulgrundstellung
R6 / R7 P oder Ricksprung aus der Grundstellung
R8 / RY P oder Adresse der Relativierungstabelle
RA 80 oder Nummer des Moduls im Betriebssystem
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Der Parameter R§/R3 muf nur angegeben werden, wenn der Modulaufruf Uber
die Sprungtabelle des Betriebssystems erfolgen soll. Die Modulgruppe spezifi-
ziert in diesem Fall RA (z.B. '53 BCD).

Die Parameter R4 bis R7 sind dann notwendig, wenn vor Inbetriebnahme des
Moduls eine Grundstellung erfolgen muB. In diesem Fall wird dem Betriebs-
system angegeben, wo die Grundstellungsroutine beginnt und wo der Ricksprung
eingetragen werden kann.

ANFANG : Grundstellung
(R4)

ENDE  : JPA,, XYZ
(R6) : ENDE + 1

R8/R9 spezifiziert eine Tabelle, welche alle absoluten Adressen relativ zur

Adresse @ enthdlt, die durch die tatsdchliche Adresse zu ersetzen sind.
lhr AbschluB ist 2 % V.

Beispiel:  Einbau BCD-Arithmetik

ANFANG : LDRD/@ , ‘48 / Anfangsadresse
4<&LDC, 4, 8 / keine Grundstellung
LDCD, 8, RELT / Relativierungstabelle
LDC, ‘@A, '53 / Kennung BCD
CSA, "1E, "5E28
JPX,,, '7C
RELT : 2xA, MARKE 1+ 1
2xV
Vo, 'g1pg / Auffillen mit Null
BCD 2 teeans / BCD-Arithmetik

MARKE1 : JPA,, ENDE
ENDE  : JPX,,, XKER
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Der Rucksprung der Moduleinbau-Routine in das Betriebssystem erfolgt Uber
Register '7C. Es ist zu beachten, daB die beiden letzten Byte der Einbau-
Routine die Linge des einzubauenden Moduls oder f - Inhalt haben mussen.
Im letzteren Fall wird als Modulldnge die Anzahl der Sektoren der Moduldatei
benutzt. Der Inhalt von Register 7A darf nicht verdndert werden.

Fehlermeldung n der Routine 5E20 :

230 Nummer ist belegt
Grundstellung zeigt schon auf die angegebene Adresse

SERV, MODULE Das unter dem Namen f auf Einheit u gespeicherte
u, f, a, P1, P2...P6 Modul wird geladen.

Das Dienstprogramm lddt die Modul-Einbau-Routine nach 5F@@ des Betriebs-
systems Overlay und den Rest der Datei f (Sektor 2 bis Ende) ab Adresse a
(bzw. CFSA bei Rel. 5). Danach werden die Parameter P1 bis P6é aufbereitet
und ab Register < '7A > + 8 tGbergeben. Die Einbau-Routine wird gestartet.
Diese modifiziert das Modul (Adresse in ’40) und relativiert es. Danach meldet
das System die Einbaugrenzen des Moduls.
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5. Module des_erweiterten Betriebssystem
5.1 Allgemeine Ubersicht

Das Betriebssystem XOS kann zur Zeit um die folgenden Module er-

weitert werden:
Name Funktion Kapitel

1. MCARD Treiber Kartenleser 2.2.10
MTAPE Treiber Magnetband 2.2, 8
MEDISC Treiber 4.8 MByte + 2.4 MByte (24 Slot) 2.2, 8
MCDISC Treiber DIETZ-DISK 2.2, 8
MFLOPP Treiber Floppy-DISK 2.2, 8
MIN BUS Treiber Interbus 2.8. 5
MLP&gg Treiber Data-Products-Drucker 2.8, 3

2. MBACKG Background-Verarbeitung 5.1
MSPOOL Spool-Ausgabe 5.2
MAUTO Automatischer Wiederanlauf 5.3
MBUSSW BUS-Umschalter 20 bit-BUS 5.4
MRESGR Residente Grundstellung 5.5

3. MPRSC ProzeB-Scheduler 2.5
MPRSCF ProzeB3-Scheduler erweitert 2.5
MBCD BCD-Arithmetik 2.7. 5
MARFB4 4 Byte-Gleitkomma-Arithmetik 2.7. 3
MARFB8 8 Byte Gleitkomma-Arithmetik 2.7. 4
MDFMS Data File Management System 2.8. 4

\
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Background-Modul

Im Mehrbenutzerbetrieb ist jedem Teilnehmer eine Speicherpartition und

ein Dialoggerat zugeordnet. Es ist jedoch auch mdglich, mehrere Programme
in verschiedenen Speicherpartitionen Uber ein Dialoggerdt zu betreiben. Alle
Ein/Ausgabe-Auftrage dieser Programme Uber das zugeordnete Dialoggerdt
werden Uber das Background-Modul verwaltet und gesteuert. Die Zugehsrig-
keit der Auftrige zu den Programmen wird durch Sonderzeichen vor den
einzelnen Textzeichen deutlich gemacht. Diese Sonderzeichen sind bei
Programmpartition X das Hochzeichen uber der Taste mit Ziffer X.

Partition 1 ¢ |
2 . n
3 :#
4: 8

Usw,

Eine Eingabezeile muf3 mit einem der zugelassenen Sonderzeichen beginnen,
damit das Background-Modul die Eingabe richtig weiterleiten kann. Eine
Ausgabezeile wird durch das Modul mit denselben Zeichen versehen, damit
der Benutzer die entsprechende Zuordnung vornehmen kann,

Es ist jedoch zu beachten, daB es nicht sinnvoll ist, mehrere dialogintensive
Programme Uber ein Dialoggerdt zu betreiben. Der Normalfall ist, daB ein
Programm dialogintensiv ist, alle anderen aber das Dialoggerdt nur bei Start
und Systemmeldungen belegen.

Einrichtung Backgroundbetrieb:

SERV, MODULE, u, MBACKG, a, |, d

Platteneinheit

U —4

a = Moduladresse (entfallt bei Rel 5)

| = Programmebene, die MBACKG belegen kann (Regel: 11)
d = Nummer des zugeordneten Dialoggerdtes (Regel: 1)

ASG, t, 128 + d

1l

f
d

Programmpartition

Dialoggerit
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Der Background-Betrieb ist nur an einem Gerdt d msglich. Mit SERV,
MODULE wird der VerwaltungsprozeB ins Betriebssystem eingebaut. Dieser
Prozel3 belegt die Rechnerebene |. Mit ASG werden diejenigen Programm-
partitionen angegeben, die dem Dialoggerat zugeordnet werden.

Beispiel:

SERV, MODULE, @, MBACKG, @, 11, 1

ASG, 1, 129
ASG, 2, 129
ASG,, 129

Hier wird durch MBACKG Ebene 11 belegt. Die Partitionen @, 1, 2

arbeiten mit Dialoggerat 1.

Beachte:

1. MBACKG benstigt eine Verwaltungsebene. Sie kann nicht an
normale Teilnehmer vergeben werden.

2, Die Break-Taste wirkt nur auf das Programm, welches in der Partition
lduft, die dem Dialoggerdt Ublicherweise zugeordnet ist (Hauptebene).
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Das SPOOLING-Modul

SPOOLING ist ein spezielles Ausgabeverfahren auf "langsame" Gerdte

(Drucker).
Statt bei Ausgabeauftragen die Pufferinhalte direkt auf das Gerdt zu

geben, werden diese bei SPOOLING zundchst in eine Datei (SPOOL-
Datei) auf der Platte abgelegt.Auf einen speziellen Befehl hin wird
dann, wenn das gewinschte Gerdt frei ist, der Inhalt der SPOOL-Datei

ausgegeben.

Puffer TREIBER Gerit Direkte
Ausgabe

Spool- Indirekte
Eingang Puffer Ausgabe
Spool- SPOOLING

(o))

ausgabe

Neben den Nachteilen, daB das SPOOLING-Verfahren Platz im Haupt-
speicher und auf der Platte belegt und natirlich den Prozessor stdrker
belastet, hat es folgende Vorteile:

1. Ein Programm mit Ausgabeauftragen mu8 nicht auf die Fertigstellung
dieser Vorgidnge warten.

2. Ein Programm muB nicht auf Zuteilung eines Gerdtes warten, wenn
dies im Multi-Programming gerade belegt ist.

3. Das Gerdt wird besser ausgenutzt, wenn zwischen zwei Druckauftrdgen
rechenintensive Vorgdnge nstig sind.

Das Spooling-Modul MSPOOL besteht aus 3 Teilen:

- Spooltask (resident)
- Spooldienstprogramme
- Spooloverlay-Datei
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Die Spooltask belegt eine Rechnerebene. Sie wickelt Ein/Ausgabe-

Auftrige Uber Standardgerdte-Peripherie Uber Platte ab. Die Dienst-
programme erlauben die Steuerung der Spoolvorgiinge durch den Be-
nutzer.

Zur Aufnahme von "Spooldaten" muf3 der Benutzer die Spooldatei

SPOCLF auf der Systemresidenz mit 1925, 2858, 3@75,..... 31775

Sektoren einrichten.

Einrichtung Spooltask und Dienstprogramme:

SERV, MODULE, u, MSPOOL, a, I, m, t, d1, d2, d3

Platteneinheit
Level, auf dem die Spooltask lduft
GroBBe der fur Spoolarbeitsnummer reservierten Tabelle
(m » 8 = Platzbedarf)
t Zahl der Teilnehmer
dl..d3 = Gerdte, Uber die gespoolt werden soll

1]

u
I

m

I

SERV, NEWUT, u, SPOOL

Mit diesem Dienstprogramm werden die Overlay-Utilities in die
Dienstprogrammdatei SERVIC eingebaut.

Utilities werden mit SERV, SPOOL unter folgender Spezifikation
aufgerufen:

STA Abfrage des Spoolzustandes

MES, M, m, "text" Definition einer Nachricht, die vor Durch-
fuhrung des Spoolvorganges der Marke m auf
Masterkonsole angegeben werden soll.

MES, D, r, "text" wie oben fur Gerdt r

REW, D, r Wiederholen der Ausgabe auf Gerit r
mit Abbruch des laufenden Vorganges

REP, D, r, i Wiederholen der Ausgabe auf Gerit r
i-mal

REP, M, m, i Wiederholen der Ausgabe fiur Arbeitsmarke m
i-mal

ABO, D, r Losche Daten fur Vorgang auf Gerit r mit
Abbruch des laufenden Vorganges

ABO, M, m Losche Daten fur Arbeitsmarke m

CON, D, r Fortsetzen der Datenausgabe fur Gerdt r

nach Ausgabe der Spool-Nachricht

In Sprachen wird ein Spoolvorgang mit dem Befehl REQ, d einge-
leitet, mit REL, d beendet. Der Benutzer kann Utilities sowohl
im Dialog als auch als Statement (DIAL in C-BASIC, BASEX) ver-

wenden.
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5.4

Programm-W iederanlauf-Modul

Das Modul " MAUTO " (automatisches Abarbeiten von bestimmten BATCH-
Dateien nach Netzausfall) gewshrleistet das automatische Laden und Starten
von Programmen.

Das Ereignis zum Start der Abarbeitung kann sein:

- N etzausfall bzw. Netzwiederkehr

- Betdtigen der Reset- und Start-Taste .

Die Steuerung des Ablaufs im Falle eines Wiederanlaufs wird mit Kommandos
durchgefihrt, die auf einer bestimmten Datei (Batch-Verarbeitung) abgelegt
sind.

Um Uber die Wiederanlaufroutine das Programm neu zu starten, sind bestimmte
Vorkehrungen zu treffen:

- Betriebssystem im Kernspeicher um Modul MAUTC erweitern

- A uftragsdatei fullen,

Zusatzlich muBB der Schalter "Auto-Loader" am Plattencontroller ausgeschaltet
sein.

Der Plattenschreibschutz im Drive, der beim Einschalten von Gesamtanlagen

mit Wechselplatte einmalig durch manuelles Betitigen der Protect-Taste
ausgeschaltet wird, mu3 durch eine Hardwarebriicke aufgehoben werden.

Ablauf des Wiederstarts

Das im Kernspeicher stehende Betriebssystem durchlauft die Grundstellung,
findet in der Systemvariable CDIA (" 4016) die Fortsetzungsadresse fur die
Wiederanlaufroutine, durchlduft sie und ersffnet daraufhin die speziellen
BATCH-Auftragsdateien, die anschlieBend gestartet werden.

Besitzt ein User keine spezielle Auftragsdatei, so tritt beim Versuch, diese
zu erdffnen, ein Fehler auf, der jedoch interpretiert wird. Dieser User wird
in den Kommando-Mode versetzt.
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Aufbau von Auftragsdateien

Die Auftragsdateien, die unter dem Namen
BAUTOn (n = Usernummer)

auf der Platte liegen, konnen entweder durch den Text-Editor oder durch
einen BATCH-Auftrag erstellt worden sein.

Dabei sind die Kommandos in der Reihenfolge einzugeben, wie sie auch
sonst Uber die Tastatur der Konsole im direkten Dialogbetrieb eingegeben
wirden,

Beispiel Uber den Inhalt einer Auftragsdatei :

RUN, NBASIC / Neu-BASIC laden
FFFF/ KERNSPEICHER-ENDE

BAGY/ SPEICHER F. BENUTZER 8

D508/ SPEICHER F. BENUT ZER 1|

FFFF/ SPEICHER F. BENUTZER 2

## / ENDE SPEICHERZUTEILUNG
GOTO/ MASTERKONSOLE IN BASIC
LOAD, PROG/PROGRAMM LADEN
MES, 1, x % % ALLES GESTARTET s »
RUN
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5.5

Modul BUS-Switch

Die Anlage DIETZ 600/621 kann als Doppelprozessor geliefert werden,
wo zwei Rechner Uber eine Hardware-Einrichtung BUS-Switch die Maglich-
keit haben, auf ein Gerdt zuzugreifen. Will ein Prozessor auf das Gerat
zugreifen, so prift die Hardware, ob dieses gerade vom anderen Prozessor
belegt ist.

Hauptbeispiel fur ein BUS-Switch-Gerdt ist eine Platteneinheit.

Das Betriebssystem mu bei einer Doppelprozessoranlage um das Modul
MBUSSW erweitert werden. Es wird folgendermaBen montiert:

SERV, MODULE, u, MBUSSW, aq, d, r1, r2, r3

d = Gerdtenummer (17, 18, ...)

ri = Semaphore (siehe System-Semaphore)

Die Semaphore r1, r2, r3 regeln langfristige Verarbeitungszugriffe zu
einem Gerat.
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Device- Status- Ebene | Kennung Bezeichnung
Nummern | wort CNP-
1 1801 J Operator/Masterkonsole
2 1811 J// Lochstreifengeriit
3 1861 -1 Drucker 1
4 1921 -1 Drucker 2
5 1031
6 3FA1 -1 ADM
7 1121 -1 Plotter
9 1131 -1 Lochkartenstanzer
8 1111 -1 Lochkartenleser
10 1897/1818] -1 Platte WPCE 621 oder WP 9.6
oder Festplatte
14 1AD1 -1 Diskkette
15 17085 -1 Band 16 bit Controller
1786 Band 20 bit Controller
21 1151 -2 Dialogkonsole User 1
22 1161 -2 Dialogkonsole User 2
23 1171 -2 Dialogkonsole User 3
24 1181 -2 Dialogkonsole User 4
25 1191 -2 Dialogkonsole User 5
26 11A1 -2 Dialogkonsole User 6
27 11B1 -2 Dialogkonsole User 7
28 11C1 -2 Dialogkonsole User 8
29 11D1 -2 Dialogkonsole User 9
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Device- Status- Ebene Kennung Bezeichnung
Nummern | wort
30 11E1 -2 Dialogkonsole User 10
31 11F1 -2 Dialogkonsole User 11
Alternativ zu 31, 36, .....
31 1501 -1 DFQ 1 (1401 = CRC-Prisfung)
30 1511 -1 DFU 2 (1411 = CRC-Prisfung)
29 1521 weitere Strecken
28 1531
Bemerkungen:

1. Gerdt 1 und 2 (100X, 101X)bleiben auf Ebene @. Sie werden vom 10CS jedoch
so behandelt, als wiren sie auf Ebene CNP-2, d.h. dort laufen die Treiber.
Die Ruckmelde-Abfrage erfolgt jedoch getaktet durch die Uhr (msec).

2. Im Urladerstreifen TSOS X ist standardm&Big nur Gerdt 1, 2, 10 montiert.

Alle tbrigen sind durch die Montierungs-Dienstprogramme einzutragen
(siehe 4),

3. Mehr als 10 Rickmelde-Interfaces in einem System benstigen einen READY -
Scanner. Es ist mglich, auch innerhalb eines Systems Gerut mit und ohne
Scanner zu betreiben.
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Anhang 2 : Einlesen des Urlader-Streifens

1. Vorbereiten der Platte

Die Schalter des Plattencontrollers mussen richtig stehen .

Controller WPCE 621 (2.4 MB, 12 Slot)

1 unten AdreBinkrementierung zugelassen
2 Mitte Auto-Load bei Netzausfall

I 3 oben LOAD nicht zugelassen

I 4 oben Schreibschutzspur § unwirksam
5 Mitte Schreibsperre unwirksam

Controller WP 9.6

1 Schreibschutz unwirksam
2 unten Schreibschutzspur @ unwirksam

3 Auto-Load

4 LOAD-Taste

Der LOAD/RUN-Schalter am Plattenlaufwerk muB auf RUN stehen. Die
READY -Lampe mu3 leuchten, alle anderen Lampen mussen aus sein.
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2. Einlesen Lochstreifen

Der Lochstreifen ist im Rubout-Bereich in den schnellen Leser zu legen.
Der BS-Schalter am Rechner muB gesetzt werden, das Konsolgerdt ist
betriebsbereit zu machen.

Taste RS (Reset) und ST (Start) betdtigen.
Das Bootstrap-Programm wird eingelesen.

Bei Halt den BS-Schalter wegnehmen, ST betdtigen.
Das System meldet sich mit 2 Fragen:

? NEW : Antwort Y Inhaltsverzeichnis neu anlegen

N altes Inhaltsverzeichnis -beibehalten

Es wird davon ausgegangen, dafl die beiden ersten Eintrige
auf der Platte SERVIC und TSOS-X sind.

? DISK : Antwort F 0 MB - Platte
E 4.8MB
H 2.4MB 24 Slot
D 2.4MB 12Slot
C DIETZ-Disk

Nach Eingabe der Antworten liest der Urlader die Initialisierungs-Routine
fur die angegebene Platte ein, initialisiert sie und bringt die Datei SERVIC
und TSOS-X auf die Platte.
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Anhang 3:  XOS-Fehlerliste

—

Gerdt defekt / nicht vorhanden

2 Pufferadresse fur Treiber nicht zuldssig
3 Gerdt ist nicht betriebsbereit

4 Hardware-Schreibschutz

5 Lese (CRC)-Fehler oder Spur nicht gefunden
6 Treiberparameter falsch

7 Filemark gelesen

8 Begin-of-tape erreicht

9 End-of-tape erreicht

10 Blockldngen-Fehler

11 Papier-Schacht leer bzw. voll

12 Fehlerhafte Datenubertragung

13 Einziehfehler beim Kartenleser

14 Gerdte-Operation nicht beendet
15 DMA-Zugriff nicht msglich (Time-out)

16
17 Resource nicht existent
18 Gerdt kann nicht gesperrt werden, da disarmiert

19 gew. Speicherbereich zu groB

20 doppelter Request
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33 Uberfuhrung in verlangten Zustand nicht msglich
34 Startadresse nicht zuldssig

35 Event nicht vorhanden

40 Keine Spool-Marke frei

41 Spoolfile-Uberlauf

42 Spool-Marke falsch

43 Spool-Kommando: Parameter nicht plausibel
44 Plattenfehler in Spoolfile

45 Uberlauf Spoolgerite-Tabelle

49 Falsche Interrupt- oder Ebenen-Nummer

50 Startadresse nicht zugelassen

51 Auftragstabellen-Uberlauf




61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90

Datei nicht oder doppelt vorhanden bzw. nicht offen
Startadresse nicht erlaubt

Dateildnge falsch ( = 0)

verlangte Zugriffsart nicht msglich

Plattentberlauf

Dateiende bei Get-Put erreicht

Alle Arbeitsnummern belegt

Konversions-Fehler

DIETZ
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A 3-3
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91

92

93

94

95

96

97 Kommando nicht bekannt

98 Falsche Paramter im Kommando

99
100 Dateiende bei Zugriff zu DFMS-Datei erreicht
101 Satzende bei Zugriff zu DFMS-Datei erreicht

102 Falscher Dateityp angegeben

103 Schlussel nicht existent, doppelt (Code 2.6) oder leer
104 DateigréBenparameter unzuldssig

105 Arbeitsnummern alle belegt oder unzuldssiger Wert

106 DEV belegt oder andere Prozedur
107 Prozedur bereits eingetragen

108 Prozedur nicht eingetragen

109 Durchfuhrung nicht moglich

110 Uberlauf-USER-Tabelle

111 Uberlauf Puffer-Tabelle
112 Beendigung zur Zeit nicht moglich
113 alte Release~Nummer

114 Empfangsfehler
115 Sendefehler
116 N Zeitfehler

117 N Sequenzfehler

118 N BCC/CRC-Fehler

119 N Steuerzeichenblockfehler
120 N Block wiederholt gesendet




121
122

123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150

Modemfehler

Dienstprogramm nicht existent

falsche Parameter im Dienstprogramm

falsche Gerdtenummer

Gerdt ist belegt beim Demontieren

Geridt oder BUS-Adresse bei MOUNT schon vorhanden
bei MOUNT ist BUS-Adresse nicht verdrahtet

bei MOUNT keine Rickmeldung

Batchdatei schreibgeschitzt

CRC-Fehler Lochstreifen

Uhrzeit falsch eingegeben

falsche Parameter bei List/Read

Platten haben unterschiedliche Sektoranzahl
Platte defekt, kann nicht initialisiert werden
Lange Utility stimmt nicht

Funktion auf Systemresidenz verboten

MeBbereichsuberschreitung (CALL INAL)

A 3-5
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151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180




181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210

Speichertberlauf (Afigraf-Speicher)
Speicheriberlauf- Rechner

Unterbildname falsch (doppelt oder nicht vorhanden)
falsche Bildnummer

Text zu lang.

OPEN fehlt bei CLOSE oder Aufruf Primitive

Zahlenbereichsuberschreitung

DIETZ
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211
212

213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230 Nummer des Moduls ist bereits belegt
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
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24]
242

243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255 Funktion nicht definiert
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