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VUKTALFE AU

Die Yortlange beim HIACAL 4E/&K betrigt

18 Datenbit (konnen zur bequemeren formulierung in 6 Oktalstellen zusammengefaBt werden)

1 Vorzeichenbit (negativ, wenn 1)

1 Prufbit (nur fir Kernspeicher; wird automatisch erzeugt und geprift)

Je nach Art der Information konnen die 19 Binirstellen (Vorzeichen + Datenbits) eines Yortes fclgende

Bedeutung haben:

1. Instruktion:

2, Binarzahl:

3. Linkskoura-
(5 Stellen)

4, Hechtskonua-
Dezimal zahl:
(5 Stellen)

(6 Stellen)

6. Alpha-hert:
(3 Stellen)

-B8B BBB ELE AAA -AA AAA

B = Befehl ); E = Erganzung; A = Adresse

#1111 117 11 1T 1N
H = hoctiste Stelle (2'1); N » niedrigste Stelle (2‘18)

-842 184 218 421 842 164

=218 421 842 184 278 41

=471 §21 421 421 421 421

-BA8 421 BAB 421 BAE 421
(s. hierzu Tubelle BCD-Code)

*)Gie erste Oktalstelle giot die Befehlsgruppe an, die zweite definiert den einzelnen Befehl innerhald

einer Gruppe,
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[ie Kernspeicherkapezit.t betrugt veie MINCAL 4E/4N je nach Ausbauzustand minimal 4096 (&4K) Worte,
maximal 32768 (32K) worte.

Uie Adressen der einzelnen Speicherplitze werden oktal wie folyt numeriert:

(%3]
2
™M
»]
-
P
et
o
™
U'\
w
m

oy 0 1. Speichereinheit (Grundausristung)
poag 1

#7716 4094

8111 4095

1009¢ 4036 7. Speichereinheit

00066 usw ,

T 32767 8. Speichereinheit

Der Speicher ist in "Seiten" von jeweils 512 (oktal: 777) Worten asufgeteilt, Bei speicherbezouenen Instruk-
tionen konnen nur die Platze direkt adressiert werden, die zur gleichen Seite gehdren; Zugang zu anderen
Seiten wird durch indirekte Adressierung (oder auch durch AdreBmodifikation mit Indexregister) geschaffen.
Plitze in der Seite P sinc jedoch von ailen Seiten aus zugdnglich; dies wird durch negatives Vorzeichen
der Instruktion gekennzeichnet, Die bezogene Adresse wird in den 3 AdreBstellen der Instruktion oktal

angegeben. Die Seitenaufteilung ist wie folgt:

dpopo

e
Ll

.....

917
(T

aaaaa

Bei der Formulierung von Proarammen in symbolischer Schreinweise braucht auf die Seitengrenzen keine
Riicksicht genommen zu werden, da das Umwandlungsprogranm automatisch indirekte Adressierung einfuhrt,

wenn dies erforderlich ist,

Der Speicher kann in belietiger Weise mit Instruktionen, Festwerten und Variablenplitzen belegt werden,
ausgenonmen sind die I'latze fur die Register und die Codezahlen.
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NECLETE

Die fiur die Programmicrung wichtigen Register befinder .1ch beim MINCAL 4E/4N im Kernspeicher; hierfir
sind die ersten Plitze rescrviert, Die Registerplotze sine dber ihre Adressen erreichbar, werden im
ibrigen aber von der (perationslogik cutomatisch angewahlt,

Jedes Kiveau, d.h. jede Frogrammenene des Prioritatssystems, hat einen eigenen Satz von 8 Registern,
die je nach des gerade laufenden fiiveau automatisch selektiert werden; die Sitze unterscheiden sieh durch

die oktale 1ler-idresse:

ndressen PEfCE ... do0eT

. pigp ... epn7
#eevp ... dep2T
Yp3f ... #0e37
(Bgesg ... dppa7
Begep ... pogsT
Ppocp ... 98P67
#0e70 ... P0¢TT

- = T = 3 =

-

Reyister zu Liveau §§

# " ] 1

Y0 ) (nur MINCAL 1)
" i w3 " L} L

" n [ 4 (] f [

1 [ L] 5 ] []

n ] [} 6 L] ] L}
L] (] n 7 0 [ "

Lie § Register eines ilivecus warden udurch die oktale ler-kdresse gekennzeichnet:

A

ler-idrosse § Lyabel §
] 1 L] “
# 2 ft 2
] 3 ] 3
H 4 L] b
¥ 5 f N
] 6 ® "
" 7 f X

sStartadrasse

Incexregister 1

Indexregister 2

Indexregister 3

indexregister 4

Fregrasmstand (Instruktionszihler)

w-iegister (arbeitsregister, Akkumulator)
X-Register (iilfsregister, Akku-Vcrlingerung)

Die Funktion oer Kegister § und N ist unter "Vorrangsystes ", die der iibrigen auf den folgenden Elittern

beschrieben,

Viele Cperationen beziehen sich ausdricklich auf einzelne Register, 2.B, durch -bfragen oder Verandern
ihres Inhalts, in iorm einer .drebmodification durch indexregister oder durch Geeinflussen einer Ver-
zveigung durch den Inhalt eines Registers. In diesen tadilen wird das gewunschte Register mit seiner
ler-Adresse in der Lrganzungssteile der Instruktion angegeben, Zu beachten ist auch hier, dall stets
die Register des jeweils laufenden Programmniveaus benutzt werden,

1-3
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PHPFEXRECISTER

Fur jedes Frograsaniveau sind & Incexreyister {IAR1...4) vorhanden,
Die Aufgabe der Indexregistar vestent in fulgendem:

1. Bei speicharbdezojensn Uperationen (mit tusnahme von Verzweigung und Unterprogramm-Sprung) sowie
bei Ein/Ausqabe-iperationen modifizieren siec die Adresse, indem der Inhalt des betreffenden
Indexregisters zur adresse aadiert bzw, bei negativea IXR-inhalt von der idresse subtrahiert
und so eine neue Adresss gebildet wird, die dann ie Verlauf der (peration benutzt wird.

Bei direktoer adressierunc und bei tin/iusgabeoperationen wird die in der Instruktion programmierte
Adresse modifiziert. Be1 indirekter Adressierung wirs die indirskte (effektive) Adresse modifiziert,
bei mehrfach indirekter idressizrung die letzte indirekte {effektive) Adresse.

2. Bei den mit Nullinhait, positivem oder negativem inhalt eines Registers bedingten Verzweigungste-
fehlen kann es sich ue Indexregister hande.n,

3. deim Unterprograne-sprung wird die Ruckkshradrasse voriugsweise in einem der Indexragister ge-
speichert,

In allen Fallen wird dus Indexregister in Jer Ergonzungsstelle der Instruktion durch Einsetzen der
Ziffern 1...4 angegeben. Im Falle (1) findet :drevmodifikation nur dann statt, wenn eine der Ziffern
1...4 angegeben ist.

Der Indexregistur-lnhalt kann durch vie tefetle LDC, ADC und LOR verandert werden; ferner durch den
Register-Transfer TRR,

Beispiele:

LDC1 ©. 1618 Setze IXR1 auf hull

LCT L1l 161777 0 LI BN

LuCi=511 -1¢1777 " L L

ALCT 1, I41ep1 Erhohe IXR1 um 1

ALC1=-1. -1L16¢1 Erniedrige IXRY um 1 (bei Subtraktion durch Null Vorzeichenwechsel
und richtige Darstellung des Betrages)

LUK 111¢94 Lade IXR1 mit Inhalt des WRegisters

TRRW 1. 156681 Transfor k-Inhalt nach IXR1

S —
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Jedes Projramaniveay besitz ein WePegistor (irbertsspeicher, Akkuaul.tor). Es speichert den jeweiligen

latenstand,

Der Inhalt
1.

2,

10.

des wW-Registars wird verangert:
durch die Vorzeichen- und schiftbefenle,

durch die testvertoperationen LLC una i (, wenn das k-Kegister in dur Ergdnzung angegeben
ist,

durch die Ladcbefahle LU und LOY,
durch den Register-Transfur TRR, wenn in der ler-Adresse eine "6" angegeben ist,
durch die arithmetischen, logischen und umwandlungsoperationen (Befehlsgruppen 2 und 3),

durch die jbernahme~ bzw. Eingabebefehle GB, IBG, GX und IXG.

des W-reylsters wird avgefragt, bleibt jedoch unverandert:

beim kegister-Ladebefehl LDR, beis Register-Transfer TRR, wenn das w-Register in der Erginzung
angegeben ist,

bei den Transferbefehlen TR und TRY,

bei den inhaltsbedingten Verzweigungen (wenn Null, Plus oder Minus) der Befehlsgruppe &,
wenn das W-Reyister in der Ergdnzuny angegeben ist,

bei den Ausgabebetehlen 0B... und 0X...

Bei allen ibrigen Befehlen wird das W-register weder verandert noch bericksichtigt,

15
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X=REGISTER

Jedes Programaniveau besitzt ein ¥-register (#ilfsregister]. Seine wesentliche Aufgabe bestsht darin,
Nebenergebnisse aufzunehmen, wonn ser ateninhalt des W-Registers verdndert wird und die lebenergeb-
nisse in diesem nicnt Flatz finden.

Der Inhalt des X-rogisters wird verdndert:

1. durch die Schiftvefehle Sk, SL unc SRR durch /ufnahme der aus dem --kegister herauslaufenden
Binarstellen, sowic bei SL%, we es die anzahl der Schiebestellen enthalt,

2.

(B

Der Inhalt des X-Regicters wird abgefragt, nleibt jedoeh unverandert:

80

g.

durch die festwertoperationer (00 und #UC und den Kegister-Ladebefehl LOR, wenn das X-Register
in der Erganzung anqeyeben ist; durch den Register-Transfer TRR, wenn in der ler-idresse sine "7°

anthalten ist,

durch einen uberlouf in W-Register bei "ddition und Subtraktion (Befehle AD, 4DY, SB, SBY) un:
bei Uberlauf beim Beferl AUC durch Addieren einer rechtsbuncigen 1 zum Betrag,

bei Hultiplik. tion durch Aufnaime der unbedeutencen 'rocuktstellen,

bei uivision uureh sufnanme des Rests (bzw, eines negativen Vorzeichens, wenn die Division nicit

durchfihrbar 15t

bein Unterprogramm-Sprung, wenn das X-egister zwecks Aufnahme der Rickkehradresse in der

Erganzung angegeben sein sollte,

bei Code-Umwandlung durch Verwendung als Zwischengpeicher,
g G

beim Register-Trensfer TRR, wenn das X-degister in der tLrganzung angegeben ist,

bei den inhaltsbcdingten Verzweigungen der tefehlsgruppe &, wenn das X-Register in der Lrodnzung

angegeben ist,

Bei allen iibrigen Hefehlen wird das X-Register weder verandert noch berucksichtigt,
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Fir die Umwandlungsbefehle VBL, VBR (Dezimal-vinar) und VDL, VOR (Binir-Dezimal) werden positive Festwerte
{Codezahlen) benutzt, die von der Operstionsiogik automctisch abgefragt werden.

Sie befinden sich in folgenden Plitzen:

Adresse; {@1dz
93
164
15
196

e
13
114
115
16

Inhalt (oktel): 631464
g5@754
#pup62
Pep323
goeges

PuTg4g
g5
fp1460
Pemzp
peoig

Uicse Flatze dirfen fur andere /wecxe nicht vervendet werden und sind bei Programmicrung im Maschinencode
richtig zu belegen, wenn man die Uswandlungsbefehle benutzen will. Bei symbolischen Programmen ist lotzte-
res nicht notwendig, da das Umwandlungsprograam die Codezahlen automatisch dort einsetzt.

-~
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VORI <GSYSTEN

UJas Vorrangsysten des Rechners MIACAL 4F umfabt / ’rojrammebenen (Niveau § wnd 1); der SINCAL &N
besitzt deren 6 (iveaus § tis 7).

Das tricritatssystem unterscheidet folgende Zu-tainde:

a) 1m "Ablauf-Zustand* sind alle c1e iiveaus, aie einmal gestartet, aber noch nicht durch einen
End-befehl (ocer manuell) ausgeschaltet worden sind,

b) im "Start-Zustand® sind alle die Wiveaus, die sich in "Ablauf" befinden und nicht durch einen
Halt-Befshl (oder manuell) unterbrochen vorden sind,

¢c) wirksam ist aur das Jiveau mit der hochsten Yorrangstufe (Hiveau-2iffer), das sich gerade im
Start-Zustand befinaet,

Nur venn mindestens ein KWiveau im Start-Zustand ist, lauft iw Rechner ein Programa,

Der .blaufzustand wird durch einen erstmaligen hiveau-Start hergestellt; der Inhalt des (niveauzugehirigen)
Reyisters § uird als Startadresse in das Register ¥ (Proyrammstand-, Instru-tionszihler) ubertragen, und

das Programs <ird an Ji-ser Stelle begonnen, tin End-Befehl (END, ECP) beendet den Ablaufzustand, Der
nichste Niveau-Ltart laBt das Froyrasa von vor oiyinnen,

Mit dem Ablaufzustand wird zugleich der “tartzustand hergestellt; er kann durch einen Halt-Befehl
(HLT, HCP) im Prograsm ausgeschaltet werden, ohne daB der Ablaufzustanc beendet vird., [in neuer
Niveau-3tart stellt den startzustand wieder her und setzt das Programe an der unterbrochenen Stelle,
die durch den Inhalt des Registers I bestimmt wird, fort,

Niveau-Starts konnen erfolyen:

1. von aubien iber eine Startleitung je Niveau,
2. manuell iUber eine Start-Taste je Hiveau,
3. durch Prioritatswectsel-tefenle (NCP, HCP, ECP) im Progrann vom anieren Niveau aus,

4, durch einen Puffer, wenn dessen ‘rbeitszyklus beendet ist und der auslésende efehl (IBP, OBP)
den Niveau-start vorsah,

Das ‘rograme im jeweilijen iiveau vird an tnde der laufenden Operstien unterirochen, wenn ein ‘iveau eit
hoheren Rang gest:rtet wird, +ird dieses ngehzltun (Hzlt-Befehl) oder beendet (End-Pafehl), so wird das
Programm im urspringlichen Hiveau an der Stelle fortqesetzt, wo es unterurochen wurde.

Ein Niveau=Start usahrend des Laufs eines hoheren liveaus wird gespeichert uad fihet 2um Ziel, sobuld
alle hoharen Nivesus angehalton oder beendst sind,

Der Wechsel des wirksamen “iveaus erfclgt jeweils am Ende einer Opesration; die nichste Uperation des
hoheren liiveaus wird sofort begonnen. Jie Frograsmizrung braucht, abgesehen von ihrer Yergabe nach
Prioritats-Gesichtspunkten, auf die Frojraamebensn keine Ricksicht zu netmen, da sie unabhingig vonein-
ander sind, Alle Miveaus konnen jedoch gemeinsame Teile des gespeicherten Programms benutzen,
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VCREANCSYSTEN [FORTS, ]

Uas jeweils wirksame Niveau het folgenden EinfiuBl:
1) es wihlt den ihm eigenen Satr von Registern (Startadresse, 4 Indexregister, Prograsmstand N,
Arbeitsregister # und Hilfsregister X) automatisch an,
1I) es schaltet die niveaugebundenen Sensereinginge durch,
III) beim MINCAL 4% wahlt es bei [in/Ausgavebefehlen der Gruppe 6 automatisch den niveauzugehorigen

Puffer an; lediglich der Puffer P ist von allen Kiveaus aus zu bedienen. (Der Niveau-Start
aus dem Puffer geht stets auf das auslosende Niveau),

Der Puffer des MINCAL 4€ wird von beiden Niveaus aus bedient; der Niveau-Start aus dem Puffer geht stets
auf Niveau 1,
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SLNOUREN

Sensoren dienen zur Beeinflussung des 'rojrammvorlaufs von aulen nit Hilfs von Vorzuweigungen, Es
stehen 7 gemeinsame ‘ensoreinginge und je Hivcau 7 niveaugebundene zur Yerfigung. Semsor 1 und 2
{sel MINCAL 4%) haben ein: besondere, vorbestimmte Funktion (s. Hinweis).

Ui Verzweijun sbefelle SR und B sind sensorabhingiq irogramaierber, Ist in der Ergdnzung eine der
Ziffern 1 bis 7 angegeben, so wird dis Verzweiguny nur dann ausgefihrt, wenn der betreffende Sensor
erregt ict; andernfalls gebt das Programm nit der nichsten Instruktion weiter.

Ein Senscr i3t erregt, vern
1. der vetre fende Jer 7 Senscr-sehalter vetatiyt ist, oder
¢, der wetr:ffende der | gemcinsemen Sensor-tingange pocitives Potential hot, oder

el

1, der vetreffende der 7 aivesuoebundencn lensor-Lingenge, der zur geride laufenden hiveau gehort,
positivus Fotential hat,

Hinweis: Jm den aus dem niveauycbundenen Puffur kommenden ’.iveau-Start von anderen im Programm unter-
scheiden zu konnen, wird zugleich mit dem Ctartsiynal der niveaugebundenc Sensor-fingang !
erregt. Uieser Zustanc bleibt, wic dss “tartsignal, ois zur nichsten Ubsrnahme-, [injcoe-
oder . usgevcbefehl fir diesen . uffer erhalten, Der >tart aus vuffer B ist durch den gleich-
zeitig erregten Sensor 2 zu identifizieren (bei WINCaL &),

Die gemeinsamen Sensor-tingange heiBen SR1...SRT.

Die niveau-qebundenen Sensor-tingange heiien

SR, 07 fur riveau
1...1 " ’ 1
21...2 » " 2
31...37 L 3
41, .47 ' L
51...97 ! " 5
61...57 ’ " 6
n... 11 " " 1

S U——
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E-PUFFER

Die Ein- unc Ausgabe von Caten geschicht vei den Rechnern “INCAL 4E/4% vor allem iiber Puffer von
Kortlange, cer “uffer-Typ € i:ct beic ¥[LLUL & vorgesehen, cowie stuts fir den Puffer @ dec INCAL &),
huch fir die dbrigen Tuffer dec STHCIL BN wirg vorzugsweise dieser Typ versendet,

Puffer werden durch Instruktionen der <efehlsgruppe 6 gesteuert,

Der C-iuffer erlaunt folgende £infiusgave-Funktisnen:

1. Ltellenserieile, b-dit-perallele fin- und Lusgabe von Caten (2.7, 3CD-Ziffern) einschlicilich
vorzeichen sus externen [nformationstragern ozw, in externe Register, Durch die programmizrte
fdresse sine 517 {oktal {77) vercchiedene externe Uatengeber und -empfanger anvihliar; ikre
stellen (2.5, BCO-Steilen) wercen nacheinander von einem Stellenkanal selektiert. [ie Lin/
rusgebegescheindigkeit 1st entsprechend der auleren Verhidltnissen im Pufier fest einstellbar;
die Dauer des EinfAusgabezyklus' liegt damit fest, Rechts- oder Linkskomma-Einfiusgabe «ird im
Pufier vorgegeben,

biese Hetrieusart ist cann virksam, wenn in der Erganzungsstelle der Instruktion eine der
Liffern f...4 prograrmiert ist, wouei die programsierte Adresse durch das betreffende Index-
register 1,..4 modifiziert «ird, wenn 1...4 in der Erganzung angegeben ist,

2, Stellenserielle [in- un¢ Ausgabe in Verbindung mit seriellen fingabe- und Registriergeraten,
Es sind jeweils 3 Gorite anwahldar, gekennzoichn:t durch die 2iffern 5, € und 7 in “er i rgin-
zungsstelle cer Instruiticn, Gie icreBstellen enthalten in diesem Falle Angabem iber des Ein/
Ausquieformat {naheres siehe Formutliste, Schreibmaschine, Streifenleser, -locher). Oie fin/
Ausgabegeschwindigkeit kaingt vom Eingabe- bzw, Registriergerat ab,

£s sind jeweils 3 verschicdere tingabe- und Ausgabebefenle sowic ein Ubernahmebefehl im Verbindung mit

den Puffern vorgesehen (s. Instruktionsliste), Die Befehle IB... bzw, 0B... losen einen fingabe- bzw,
Ausgabevorgang aus, inder sia ninen Arbeitszyklus im Puffer starten, Dicser Zyklus ldwft unabhangig

vom zentralen Teil ces Rechners, cer in dieser Zeit cntweder wartet (I3G, OBK) oder das Prograum fortsetzt.

Das Ende des Pufferzyklus' audert sieh je nach dea Befenl, der den Pufferzyklus ausliste: Bei IBG wird

die eingegedene Infcrmation ins w-Register des Rechners ibernommen, und das Progranm lauft, sbenso wie bei
084, weiter, Bei ISR und JBR bewirkt das Ende des Pufferzyklus' nichts, Dagegen wird bei IBF und 08P am
Ende des Zyklus' ein Niveau-Start ausgelost, gleichzeitig mit der Erregung des niveaugebundenen Sensor-
eingangs 1 (bzw. 2). Start und Sensor bleiven so lange erregt, bis ein erneuter Befshl der Gruppe 6 auf
den Puffer angevencel wira,

AuBerden gibt es einen Befehl GB, mit dem Gsr Inhalt des P'uffers in das W-Register iibernonmen wird; er
lost keinen Pufferzyklus aus,

Bei Lin/husgabebefehlen nach Punkt ? (mit Formatangaben) werden statt IB... bzw, 0B... die symbolischen
Befehle K..., R..., Z... baw. ¥..., P..., X... vervendet,

Zu beachten ist, dab beim MINCAL 4K stets der zum jeweiligen Programm-Niveau gehorige Puffer angesteuert
wird (die Puffer #...7 sind den *iveaus §...7 zugeordnet; sieh Vorrangsystes), Nur der Fuffer § ist von
jedem Niveau aus anwihlbar, wenn die betreffende Instruktion wit negativem Vorzeichen versehen wird. Der
aus dem Puffer kommende Niveau-Start virkt stets auf das Viveau, das den Puffer ausgeldst hatte. Gleich-
zeitig wird zur Identifizierung der niveauyebundene Sensor 2 erregt.

Der Puffer des MINCAL 4E kann von beiden hiveaus aus gestartet werden; der Start geht jedoch stets auf
Niveau 1.
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Bei

SCHREIBMASCHINE

m MINCAL &4E/4N vird eine elektrische [ingabe/Ausgabe-Schreibmaschine fir den trogranmierbetrieb

sovie fir manuelle Dateneingsbe und Klartext-Registriarung verwendet.

Diese Schreibmaschine hat folgende Eijenschaften:
Typ: IBM 735 BCD mit Sonderverdrahtung (Kugelkopf)
Schreibgeschwindigkeit: 15 Zeichen pro Sekunde
Schreibbreite: 130 Zeichen pro Zeile; 10 Zeichen pro Zoll
leilenabstand: 1/6 201l
Stachelvalze: auf wWunsch; dann ca, 125 Zeichen/Zeile
leichenvorrat: 10 Ziffern, 26 Buchstaben, 27 Sysbole
« 63 Charaktere (auf beiden Kugelkopf-Hailften)
(siehe Tabelle BCD-Code)
Funkticnen: Leerschritt, Tabulator, Zeilenwechsel, Schreibkopfricklauf, Umschaltung

Bei

auf Sonderfarbe (Rot) und Normalfarbe (Schwarz), Rickschritt

der Programeierung ist folgendes zu beachten:

1. Dezimale Datenstellen beinhalten die Ziffern §...9; der Ziffer § entspricht kein bit in einer
b bit-Gruppe (BCD-Steile) des W-Registers,

2. Oktale Datensteilen beinhalten die Ziffern §...7; der Ziffer § entspricht kein bit in einer
3 bit-Gruppe (Oktalstelle) des W-Registers,

3. Alphanuserische Datenstellen unfassen alle 63 moglichen Charaktere; der liffer § entsprechen,
von rechts, das 2. und 4. bit (Bedeutung 2 + 8 = 10) einer 6 bit-Gruppe (Alpha-Stelle) des
W-Registers. Kein bit in dieser Gruppe entspricht eimem Leerschritt. Die Umschaltung der beiden
Kugelkopfhalften erfolgt automatisch,

4, Bei tingabe ist nur "Leertaste” als Endzeichen programmierbar und wirksam,

5. Bei Eingabe des Vorzeichens ist fur Minus das Minuszeichen (-), fir Plus Leertaste zu benutzen;
entsprechend erfolyt die Ausgabe,

6. Bei dezimaler und oktaler [ingabe wird Leertaste als P interpretiert.

7. Alle Funktionen konnen bei der Ausgabe nur als "Endzeichen" programaiert werden. Ausnahee:
Lesrschritt (siehe 3 und 5).

8. Schreibkopfricklauf ist mit Zeilenwechsel verbunden; Dauer von Riicklauf und Tabulation ca. 1 sec/10*,

Tabulatoren sind beliebig setzuar (Mindestabstand: 3 Zeichen).

S ——————
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STREIFENLESEV /LD ER

Beim MINCAL 4E/4N werden --Xanal-Streifenleser und 8-Kanal-Streifenlocher fiir Programnierung und
Daten-tin/Ausyabe benutzt. Sie haben folgende Eigenschaften:

MINCAL &L KINCAL &N (auf Wunsch bei 4E)
Lesar 30 /s (mechanisch) 300 Z/s (optisch)
Locher 0 7/s s

In allgemeinen, bei trogramm-fin/Ausgabe ia Standardformat jedoch stets, wird der BCD-Code benutzt
(siehe Tabelle uCU-Code), Es ist zu beachten:

1n

~a
°

v
©

Uezimale Datensteilen beinhalten die Ziffern §...9; der Ziffer P entspricht kein bit in einer
4 bit-bruppe (BCD-Stelle) des w-Registers, im Luchstreifen jedoch die Kanile 2 und 4. Beim
dezimalen Lesen werden nur die Kanale 1 bis & berucksichtigt,

Cktale Datenstellen beintalten die /i fern $...7; der ?iffer § entspricht kein bit in einer
3 bit-Gruppe (Oktalstelle) des -Registers, in Lochstreifen jodoch die Kanile 2 und 4. Beiw
oktalen Lesen werden nur die Kanile 1 vis 3 berucksichtigt,

. alphanuserische Datenstellen entsprechen 04 Kombinationen der Kanale 1, 2, 3, &, 6 und 7, Der

~

Ziffer P entsprechen, von rechts, das 2. und 4. bit (8 + Z = 1U) einer 6 bit-Gruppe \Alyha-Steile)
des x-Reyisters und :m Lochstreifen die ¥anile 2 und 4, xein bit in einer Alpha-Stelle ertcuricht
des ZkR-Zeichan,

. bs ist nur "Z4R" und "R als Endzeichen programmierbar,
9

Bei [ingabe ces Vorzeichens ist fir Minus das Minuszeichen (kanzl 7), fir Plus das ZWR-Zeichen
vorzusehen; entsprechend erfolt die dusgube, Ist bein Lesen "Vorzeichen” projrammisrt, sc vird
auf “itus- oder ZiR-Zeichen jepruft; fills 1icht vorhanden, erfolyt Prifanzeise und Stop,

. Bel der iusgave wird Kanal b {"'rifbit) automatisch so erregt, dab die Anzahl der Locher je Zeichen

ungerade ist; beie Lesen wird darauf gepruft (bei Parity-Fehler: Frifanzeige und Rechner-Stop),

Oas ZWR-Zeichen besteht aus einem Loch in Kanal 5 (“rifbit), Beim dezimalen oder oktalen Lesen
vird ein Z:R-Zeichen als @ interpret:ert,

Pas ¥R-Zeichen besteht aus einem Luch in Kanal 8. Ist dies beim Lesen als Endzeichen programmiert
und wird kein WR-Zeichen gelssen, erfolgt Prifanzeige und Rechner-Stop (Stellenkontrolile).

Die Zufuhrlochung (handbetctigt) besteht aus Lichern in allen & <anilen. [iese Kombination wird
beiw [1njeben uberlesen,

Der Streifenlocher ist auf "8 KANAL-CODE® umsch:ltbzr {handbetstiyterVorwahlschalter). Gegenuber dem
BCD-Code eryeben sich folgende Unterschiede:

1.

i
Lo

Uie Ziffer § wird als Kanal 6 gelocht (identisch mit Zeichen £ ).

Die Zufuhrlochung (handuetstigt) besteht aus Lochern in den Kanilen 1 bis 7. (Beim Einlesen wird
diese Kombination als Zeichen aufgefadt).

113
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STREIFENMLESE L/ Loousn

[FopTS ]

Streifenl-wer und -locher sind auberden auf "H-KAHAL-CODE™ umschaltbar, um auch 5-Kanal-Streifern zu

verarbeiten,

Dabei ist zu veachten:

1. Die Code-Umwandluny ist durch Frogramm vorzunehuen,

2. Die 5-Kanal-Zeichen sind beiw Lesen und Locnen als alphanunerische Datenstellen aufzufassen.
Vor- und Endzeichen sind is format nicht anzugeben,

3. {ie Zucrdnung der 5 Kanale zu den 6 bit einmer Alpha-Stelle ist:

H-kanal~streifen Alpha-stelle
Kanal 5 bit 1 (rechts)
b 2
3 4
2 8
1 A
(stets lesr) B (links)

4, Priiftit-Crzeuguny und -Prifung unterbleibt,

5. Der 5-kanal-Streifen wird so eingelegt, deB Kanal 5 dort ist, wo beim 8-Kanal-Streifen Kanal 1

liegt.

6. Die Zufuhrlochung (handbetztigt) besteht aus Lochern in allen 5 Kanilen. (Beim Einlesen wird diese

Kombination als Zeichen aufjefaft),

1-4
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MINCAL 4 - SPS

Die symbolische Programmsprache (SPS) der Rechner MINCAL 4E/4K erlaubt die Formulierung beliebiger Pro-
gramme wit leicht merkbaren symbolischen Bezeichnungen fiir iiefehle, Adressen, Formate und Definitionen,
Ein symbolisch geschriebenes Programm wird mit Hilfe einus Umwandlungsprogramas (Assembler) in eine Forn
gebracht, die der Maschinensprache des HINCAL 4E/4N entspricht,

tin SPS-Programm ist eine tolge von Anweisungen; jede Anweisung entspricht is Klartext einerZeile b-w,
in Lochstreifen einem Satz von Zeichen. Die Anweisungen enthalten verschiedene Arten ven Angaben, di in
bastiiatenSpalter anjeordnet sind,

Bei der Aufstellung eines symbolischen Programms ist folgendes zu beachten:

1. Spalte "Befehl®

Jede Anweisung enthalt entweder eine Instruktion oder eine Definition. Instruktionen sind durch
2 oder 3 Buchstaben gekennzeichnet, die linksbiindig in den 3 Befehlsspalten stehen, Definitionen
sind durch einen Buchstaben oder einen Bruchstaben und eine 2iffer gakennzeichnet, die ebenfalls
linksbindig in die Befehlsspalten eingetragen werden. Es sind nur die in der SPS vergesehenen
Sywbole zulassig,

1.1 Die erste Anweisung eines SPS-Programes ist eine Definition C mit der Angabe der verfigbaren Kern-
speicherkapazitit,

1,2 Die folgenden, maximal 8 Anweisungen sind Definitionen S... zur Angabe der Startadressen der
einzelnen Programmniveaus, Nicht venutzte bzw. nicht vorhandene Niveaus bedirfen keiner Anweisung,

1.3 Die erste darauf folgende, andersartige Anweisung ist die erste echte Programm-Instruktion oder
-Definition; sie belegt den Speicherplatz 12¢ der Seite § (Adresse $#§12¢) is umgewandslten Programa,

1.4 Jeder veiteren inweisung entspricht is umgewsndelten Programm ein veiterer Speicherplatz in aufstei-
gender Reihenfolge der Adressen,

Von dieser Regel gibt ¢s jedoch folgende Ausnahaen:

1.,4.1 Die Uefinitionen  und X dienen der Zuordnung von symbolischen und echten Adressen; ihnen
entspricht kein Speicherplatz im umgewandelten Programm,. Sie kdnnen im SPS-Programm an
beliebiger Stelle stehen,

1.4.2 Der Definition F (Variablen-Feld) entspricht im umgewandelten Programs ein zusammenhingender
Bereich von Speicherplatzen,

1.4.3 Bei der Uswandlung verden am Ende der einzelnen Speicher-Seiten automatisch indirekte Adressen
in der notwendigen Zahl bereitgestellt, die durch einen Verzweigungsbefehl ibersprungen werden,
In SPS-Prograsm wird dies nicht bericksichtigt,

1.5 Wach Jer letzten echten Prograsmanveisung ist die Anveisung I (Prograsmmende) zu geben, d.h. Ende
des symbo!ischen Frogrames,
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2. Spalts "Croanzong®

Pie Erganzuny wird nur boi folgenden Instruktionen angegeben (nic bei Definitionen):

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

bei registerbozogenen Instrukticnen sul in der Erganzung das Register angegeben werden; zu
verwvenden sind die tyabole 1, <, 3, &, 1, & und X,

Das gleiche ilt fir die wit Nullinhalt, positivem oder negativem Inhalt eines Registers bedingten
Verzee:sue o=Irstruktionen.

Pei den speicheriezogenen Lade-, Tronsfer~, srithmetischen und logischen Insiruktionen ist in
der Lrganzung darn eine Ziffur einzutragen, wein Adretmodifikation uber ein bestimstes Index-
register areinseht 1ot zu verwenden sind cie Jiffern 1, £, 3 uder &,

Jze gledcte galt fur die Eingabe/dusgabe-Instruktionen uber Fuffer und Parallelkanal, wenn
hdrelncdifiketion sraunscht ist,

fei den Verzweigungs-instruktionen 3R und BRY wirc dann eine Ziffer eingetragen, wenn die
Verzweigun: wit sinem der Saensor-Linginge bedingt ist; zu verwenden sind die Ziffern 1, 2, 3, &,
5, U oder 7.

Beir Unter:rograci-Sprung G5 und C3Y ist stets das wegister anzugeven, selehes ole Kuckkehr-
adresse speichort, zu vorvencen sind sic Ziifern 1, 2, 3 oder & {eventueil auch der duchstaoe X).

Spalte "Vorzeichen®

Jiese Spalte wird bei Gejarf it einem Hinuszeichen \-) belegt, es ist in folyenden Fallen erforder-

lich:

3.1

3.2

3.3

3.4
36D
3.6

3.7

sel den festwert-instructicnen LUC und ADC kennzeichnet es einen negativen Festwert.

Bei allen »;:uich rbezcgenen Instruitionen bedeute! ein Hinuszeicnen, daf ues folgence (j-stellig

oktale) Markaul die echte oktale Auresse 1n Seite § des Speicners bezeichnet,

Bei den Einfiusgobe-Instruktionen cer Befehlsgruppe € bedeutet negatives Vorzeichen, dall unabhangig
voe juweilicen “iveau stets der ['uffer § angewahlt wird (giit fur =INCAL &1).

Bei den Definitionen B, [, 0 und A wird damit das negztive Vorzeichen des Festuerts festgelegt.
Bei der dofinition Y bei einer doppelt indirekten idresse,
Bei der Defirnition M: wie in 3.7 beschricben,

Bei der Definition X: wie in 3.3 beschrieben,

w2

D)
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MINCAL 4-SFS [FORTS.2]

&, Spalte "idraiwnrknal®

Uiese Gruppe unfaBt 6 Spalten, von cenen meist wenijer belegt sind, Cintrogungen _ind hicr .lets
livksbindic vorzunebmen, siv weben folgenie bedeutuny:

4.9 Fel Jen Letdt-Instruktiunen UK, S unc GRR 1ot tier dic anzahl der Sclievertellen deziaal
anzujeoen. Uic cehl ist - odsr C-stelliy, pit einem [ezimalpunkt bei ciner Stelle (1 vis 17),

4,2 Bei den Festvert-In.truitionen LJC und ADC wird der Betrag des Fesiwerts (P bis 511) dezival
einyetragen; 2ls 1-) 2- odar d-steliige Ganzzahl; nach einer 1- oder Z-stelligen 22hl ist zin
Dezimaliunkt vorjeschrieben,

4.3 Dei allen speicherbezajenen Instruktionen wirg tier die hdresse angegeber, und zwar antseder

4,3,1 als symbclisches Merkmal; zulissig sind 1-, 2- oder 3-stellige, linksbundig zus:aman~
hangende alphanuwerische Merkmale aus den 26 Huchstaben A...Z, den Ziffern §...J unc
den Zeichen - (Minus), & (Und) sowie / (Schragstrich); es durfen jedoch nicht aur Ziffsen
darin vorkommen;

4,3.2 als 3-stellige oktale, echte Adressen in Seite § des Speichers (mit einem ¥inuszaichen in
der Vorzeichenspalte; siehe 3,2).

Im aligemeinen wird uer ercte Fall angewencet; das Umvanclungsprograme eruittelt aus den syabo-
lischen hdressen aufgrund der iastruktionsacrkmale (s. spater) die echte Adresse,

Die zweite Methode wird dann benutzt, wenn Plitze eit Adrassen unter 12§, insbesondere Regi-
sterplatre, angesprochen werden sollen,

Symbolische AdreBmerkaule slissen eindeutig sein, d.h. sie dirfen im Prograam nur an siner einzi-
gen Stelle als Instruktionsmerksal verwendet werden. [ine Ubereinstimoung zwischen speicherbezo-
genen und externen Yerkualen (s. 4.4) ist jedoch zulassig.,

boh Bei allen {[1v/wusgabe-Inctriktionen (auler solchen in Formctschreioweise) entualien Jiese spalten
die externe ndresse, antaeder

k6,1 als sysbolisches “erxmal (Yorschriften siehe 4.3.1),
oder

44,2 als J-stellige (ktalzatl, die cer externen Adresse entspricht.

Fir den Fall 4,4,1 ist stets eine X-Uefinition erfordarlich, die dem Unwandlungsprogramm die
symbolische der echten Adresse zuordnen hilft,

4.5 Ber tin/ausgave-Instruktionen in Forsutschreibweise ist hier das Forsat einzutragen, und zwar

in die erste Spalte die Darstellung (L, R, 0, A),

in die zweite Spalte, falls Ein/husqabe mit Yorzeichen vorgesehen, ein linuszeichen (sonst leer),
in die dritte Spalte die Stellenzahl (Ziffern f bis 6),

in die vierte Spalte, falls vorgesehen, das Endzeichen (X, T, Z, E, G, &, F).

Ist z.8. nur Endzeichen erwunscht, kann dessen symbol in die 1. Spalte wit Lezimalpunkt danach
eingetragen werden.
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MINCAL 4-5PS [FORTS.3]

h.0 Bei sen lnstruxtionen NCF, dCP una tCl ist 1n ger ersien Spalte des Adrebmerkmals mit einer
Zifter §...7 das ¥iveau anzugeven, das cestsrtet werden soll.

4.7 Beir Reg:ster-Transter TAR ist in der ersten Spalte des Adreimerkmals das Registar anzugeben,
in das trensferiert wird (1 Steile wit 1, 2, 3, &, N, & ocer X).

4.8 Zu den t'e‘initionen § und & ist hier entwecer eine dezimale Ganzzahl oder ein dezimaler nruch
anzugeben, Uie Ganzzahl kann 1 bis 5 Stellen haben hinter der letzten Stelle (10Y) ist ein
Dezimalpunkt zu setzen. tin #ruch ist dadureh gekennzeichnet, dali er mit einem Uezimalpunkt
beginnt  derauf folgen 7 bis 5 Stellen; die erste hat den wert 10‘1, Leerstellen am Schiubl
werden als | .elesen,

4.9 Zur Definition U ist stcts eine 6-stellije Uktalzahl einzutragen,

4,90 Uie Jefinition £ ist wit einem $-stelligen alphanumerischen wort in den arsten 3 adreBmerkal-
Spalten zu versehen; di2ses dort kann sich in beliesiger Weise aus den 63 Charakteren ues 3(0-

Codes sowie aus {erstellen zusammensetzen.

4,11 Fir dio Uefinition F ist die FeloqgroBe als i-, 2- oder 3-steilige Dezimalzahl @inzutragen bvei
weniger als J Steilen ist ninter der letzien steile ein Uezimalpunkt verzusehen.

4,12 Fir die Uefinition £ ist die Lage des Elements im Fald in gleicher Weise anzugeben,

4,13 wei Jder Definition Y (indirekte Adresse) ist ein hdreinsrkmal nach den in 4,3 aufgestellten
Regyeln anzugeben,

4.7 ie Zucrdrungs-uefinitionen M und X erfordern eine 3-stellig oktale Adressw,

Spalten "Instruktionsmerknal

vas Instruktiorsnerkeal dient zup [dentifizierung bestimmter fnweisungen im SPS-Programm hinsichtlich
ihrer Lage; sie werden vom Umwendlungsprogramm mit den AdreBmerkmalen verglichen, um so die echten
Adressen herauszufinden,

Wichtig: Die Instruktions-ierknale missen eindsutig se:n; jedes darf im Frograsm nur einsal vorkcumen.
(Ausnahme: £ine symbolische externe idresse vor ainer X-Definition darf wit einem Instruk-
tions-Merknal iberainstinmen),

Jedes symbolische Adrelmerkmal wuffi seine Entsprechung in eines und nur eines exakt gleichen Instruk-
tionsmerkmal finden,

Das Instruktionsmerkmal ist stets syabolisch (Regeln siehe 4.3.1) und steht in 3 Spalten vor den
tsefehlsspalten,
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MINCAL 4-9PS [FORTS.4)

fulgenden ~nwersunyan singefulirt waree

~
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5.1 Bei allen lastruntivnei, wuf Jic von irgsag .er otcile des Progranms her verzuoigt vird,

Yol wii LRgibh VOl Liiel, FOgraimei.,

5.3 bei allen Speicherplatzen, die voa speicherbezogenen Instruktionen angesprochen werden, insbesondere
alse vel aen uefimatisnen v, F, €, U, U und A, aber wuch vor Instruktionen, die vom Prograum abge-
fragt, verundert oder ausge suschi werden,

5.4 Vor ladirekten ilressen {Lefiniliun V),

5.0 Als sywov.ische Cerinale vor den Jug snungs~Jefinitivnen 1 und Ao

6, Bemerkunys-Spalten

Es ist muglich, im SPS-Programm zu jecer Anweisuny einen Kowsentar zu schreiben, der mit einem
Schrigstrich hinter der letzten AdreB-Ferkmal-Spalle beginnt und maximal 51 Zeichen umfast. Ebenso
kann durch [ingabe eines chragstrichs in der 1. Spalte des Satzes iberall eine Kommentar-leile einge-
figt worden, Es siad aile 03 asptianumerischen Charaktere erlauot, ebenso noturlich Loerstellur,

Die Inforuaticnen 1n den vemerkungs-Spalten haben keinen {influB auf die !rograma-Uswandlung.

Ebenso kann durch Eingabe eines Schrigstrichs in der 1. Spalte des Satzes iiberall eine Kemmentar-
leile einyefugt werden.

S - . —
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INSTRUKTIONEN

Symbol Oktalcode Bew. Dauer (ps) Bedeutung
NOP pRLPpY 40 Keine Operation
MSP Bleooe 60 Vorzeichen Plus
MSM g2000¢ 60 Vorzeichen Minus
MCS 030000 60 Vorzeichen wWechseln
SR PLUPPRB 100 Schiften rechts
SL #SPPBB 100 Schiften links
SRR veppBe 10Usr Schiften rechts uit Runden
SLN P76¢06 100 Normalisieren
LbC *1@RCCC ¢ 60 Laden Festwert
LDR 11REGY 5 80 Laden Register
LD *121AAA a d0+i Laden
LDY *131AAA a 10e1+y Laden indirekt
AbLC *14RCCC ¢ olen,u Addieren fe<tvert
TRR 1S5REOA b Transfer wogister 1n Register
TR *161AAA a e Transfer
TRY %171 AAA @ 100¢ 10y Transfer indirekt
AD 20 1 AAA a BGeien u Addieren
ADY *211AAA a Tuleien,uey Addieren indirekt
SB %22 AAA a 80+1en,u suutrahieren
SBY %231 AAA a 10C+1en,usy Sudbtrahieren indirekt
FO *24 1 AAA a 80+1 ®cR
FOY %251 AAA a 100+1+y ODER indirekt
FA *26 1 AAA 3 8Usa Uib
FAY *271AAA a 100414y Ul indirekt
MP *301AAA a ohUei tultipliziren
MPY *311AAA a §60+1+y “ultiplizierer indirekt
DV *321AAA a 124041 Dividieren
DVvY *331AAA a 126041y Uividieren indirekt
VBL 340000 906 Dezimal-Bindr Linkskomma
VBR 350000 900 Uezisal-finar Rechtskonma
VDL 360000 9C0... 1260 Binir-Jczinal Linkskosma
VDR 370000 300...1260 Binar-Dezisal Rechtskonoa
BR *LBSAAA a GCav Verzacigen
BRY *L1SAAA a Edev sy Verzueigen indirekt
BZ *42RAAA a 60ev Verzveicen wenn Hull
BZY *4 3RAAA a BlUsvey Verzweigen wenn hull indirekt
BP *LLRAAA a Bisev Vorzeeigen vern Flus
BPY *§ 5RAAA a cUsu vy Verzweeicer denn Plus indirekt
BM *4L6RAAA a 604y Varzweigen wenn iinus
BMY *4 7RAAA 3 BOsvey Verzweigen weon Yinus indirekt
CS *5URAAA a 100 Unterprograsa
Csy *51RAAA a 1204y sntirerograse indirekt
g VINCAL WE/ui HEINRICH DIETZ
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PHSTRUKTIGHEN TFanTe ]

Symbel Oktalcode Bes, Daver {us) Bedeutung
NCF 5 3{)& L& 60 Nivenuwachsel
HLT 5&95} (i 60 Halt
Hep 55puLy 60 Hait sit Niveauwschsel
END SeLUED 60 Ende
ECP 57640 60 Ende mit Niveauwechsel
6B =GR b 60 Ubernehmen Puffer
IBG “511AAA b 100+iev Eingabe in Puffer, ijbernahmen
LB *H21AAA b 60+ Eingabe in Puffer
FEP *E3VAAA b 60+ tingabe in Puffer mit Niveau-Start
Gpu *E5 TAAA b bO+i4w Ausqabe iber Puffer, varten
NER *CELAAA b 80+1 Ausgabe dber Puffer
UEP wh 71 AAA b 80+1 kusgabe dber ruffer mit Niveau-Start
KG wG1DFFF b 100+w auch: QG , YU {sonst wie oben
KR *H2DFFF b 60 " RE , X» "
KP *630FFF b 60 " RP , XP b
Wi “G5DFFF b 80+ " oy, 7™ o
WK “HODFFF b ol i R, 7R "
Whp w“OIUFFF b &0 " PE , LP "
GX 7¢8004 ) Ubernehmen varallel
1XG 711AAA TUGs14u Eingabe parallel, [bernehmen
PXR 721 AAA 60+i Eingabe parallel
EXP 731AAA 6041 Eingabe parallel mit Niveau-Start
X 751 AAA BUsiew Ausgabe paralle}, Warten
Gxp 76 1LARA BUei husgabe parallel
GXP 77 1AAA H0+1 husoube parallel mit Niveau-Start
MINCAL KE/LN
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Erklarungen:

* fNegatives Vorzeichen bedeutet:

Mo >

< € < = 3 e

INSTRUKTIONEN

[FORTS.]

@ Adresee liegt in Seite P (sonst jeweilige Seite)

b Adresse des Puffers § (sonst niveauzugehériger Iuffer)

(bei MIMCAL &%)

¢ negzativer Festuert (sonst positiver Festwert)

Adresse

GroBe der Verschiebung
Festwert

Gerat

Format
Indexregister, niveaugebunden

Niveau
kllgemeines Register, niveaugebunden
Sensor {Hedingungseingang)

bei Adrelimodifikation

vei Addition/Subtraktion durch Null
bei Aufrundung

bei Uberlauf

wenn Verzweigung stattfindet
Hartezeit

P@...777 oktale Adresse
$1... 21 Binarstellen (oktal)
@09 77 oktaier Festwert
5 1.Gerat
6 2.Gerat
7 3.Gerat
s. Foraatliste
P keine Adrebmodifikation
1... & Adrebmodifikation, durch IXR1.,.4
B... 7 ‘Hiveau f...7
... 7 OStartadresse, IXR1...4, N-, K-, X-Register
¢  unbedingt
1... T bedingt @it Sensor 1...7
20 ps
20 ps
20 ps
20 ps
20 ps
(unbestimt)

bei mehrfact indirekter Auressierung je 20 ps

Uie Befehle der Gruppe 3 sind bei MINCAL 4E nur bei entsprechender Ausriistung zulissig.

Die Befehle der Gruppe 6 gelten fir Fuffer vom E-Typ,

Die Befehle der Gruppe 7 sind nur bei Ausristung mit Parallel-fin/iusgang sinnvell,

Der Neustart eines liveaus (nach Ende) benitiqt 20 ps zusatzlick,

3-3
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NOP

3h

NOP *EGEXXXX KEINE OPERATION
Bedeutung: Diese Operation wird ibersprungen,
Bemarkung: uas Yorzeichen * und die & ('ktalstellen X)XX der Instruktion sind ohne Bedeutung.
Positives Vorzeichen und PgP fiir XXX werden empfohlen,
Beispiel:
NOP gpopee Keine Operation
- S—— MINCAL 4E/UuN
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MSP, MSM, MCS

MSP *PLIXXXX VORZEICHEN PLUS
MSM *H2XXXX VORZEICHEN MINUS
MCS *EIXXXX VORZEICHEN WECHSELN

jedeutung: Das Vorzeichen des W-Registers wird auf Plus gesetzt (MSP), auf Minus gesetzt (MSM)
oder in sein Gegenteil verkehrt NCS), Der Betrag des W-Registers bleibt erhalten,

Bemerkung: Das Vorzeichen * und die 4 Oktalstellen XXXX der Instruktion sind ohne Bedeutung,
Positives Vorzeichen und QPP fir XXXX werden empfohlen

Beispiele:
MSP gleepe Setze Vorzeichen Plus
MSM g20pp@ Setze Vorzeichen Minus
MCS p3p000 sechsle Vorzeichen
g / MINCAL LE/UN HEINRICH DIETZ
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SR

SL

SRR
Bedeutung:
Bemerkung:
Beispiele:
SR 1.
SR 17
SL 1.
SL 17
SRR 12

SL, SK, SKR

*@LuXXBB SCHIFTEN RECHTS
*P5XXBB SCHIFTEN LINKS
*J6XXBB SCHIFTEN RECHTS MIT RUNDEN

Der Inhalt des W-Registers wird um die in den Oktalsteilen BB angeyebene Zanl von
Binarste.len nach rechts (SR, SRR) oder nach links (SL) verschoben. Die freiver-
denden Stellen des W-Registers bekoumen Kullinhalt; das Vorzeichen des i-Xegisters
bleibt arhalten,

Die GroBe der Verschiebung kann 1 bis 17 Binirstellen betragen,

Uie beie Hechtsschiften rechts iberlaufenden Stellen werden linksbindig in das X-Register
gebracht ung dessen ubrige Stellen Null gesetzt; dov Vorzeichen des X-Registers wird Flus.

Uie bein Linksschiften links iberlaufenden Stellen werden rechtsbundig in das X-Register
yeoracht und dessen ibrige Stellen Null gesetzt; das Vorzeicten des X-Registers wird Plus.

Beim Rechtsschiften mit Runden (SKR) wird der Absolutbetrag der verschonenen Zahl im

W-Register um 1 erhdht, wenn die hochste rechts ubcri.ufends Stelle den inhalt 1 hat,

Das Vorzeichen * und die 2 Oktulstellen XX der Instruktion sind ohne Bedeutung.
Positives Vorzeichen und @@ fir XX verden empfohlen.

guggnl Schifte 1 Steilc rechts

guggal " 17 Stellen ¥

50091 Schifte 1 Stelle links
p5¢4021 * 17 Stelien links

pegply Schifte 12 Stellen recnts und runce
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SLN

SLN FPTXXXX NORMALISIEREN

Bedeutung: Der Inhalt des W-Registers wird so weit nach links geschoven, daB die hochste Ginarstelle
eine 1 enthalt. Uie freiwerdenden Stellen des k-Registers bekommen Kullinhalt; das Vor-
zeichen des k-Regislers bleibt erhalten.
Dic Anzahl ger Binarstellen, um die der Inhalt des ¥-Registers nach links verschcben
wurde, steht rechtsbindig (binar) im X-Register; sein Vorzeichen wird Plus gesetzt.
Hatte das W-Ragister Nullinhalt, steht im X-Register rechtsbindig die Oktalzahl 22.

Bemerkung: Dus Verzeichan * und die 4 Oktalstellen XirX der Instruktion sind chne Bedeutung.
Pasitives Vorzeichen und PPPg fir XXXX werden empfohlen,

Beispiel:

SLN BP0 Normalisiere
— N MINCAL HE/A4N
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LDC

ADC

Bedeutung:

Festwert:

Hinuweis:

Beispiele:

LLCl
LDC2
LDC3
LDCU

Y O o o
e o

LDCW §.
LDCX 8.

ce

LDCW ©.
LDCW 511
LDCW=-511

ADCW 1,
ADCW 511
ADCw-1.
ADCW-511

Lbe, ADC

*1LRCCC LADEN FESTWERT

*1WKCCC ADDIEREN FESTWERT

Jas in uer Lrganzung angegebene Register R wird geldscht und mit dem programmierten
Festwert yeladen {LOC).

Zum Inhalt des in der frginzung anyegebenen Registers R wird der programmicrte Festwert
vorzeichenyerecht addiort (ADC), Die Summe steht im Register R. £in eventueller (berlauf
bevirkt, dafl zum Absclutbetrag des X-Registers einc rechisbundize 1 addiert wird. Addition
durch Null wird hinsichtlich Vorzeichen und Betrag richtig durchgefuhrt,

Das Vorzeichen * der Instruktion giot das Vorzeichen des Festwerts an, die 3 (ktal-
ste)len CCC den Betrag, £s sind Festwerte von -PPE777 bis +B@P777 prograsmicrbar,
entsprechend natirlichen Zahlen von =511 bis +511, Uer festuert Null ist zuldssig,

Wenn der Befehl AUC auf das X-ilegister angewendet wird, ist ein Ubcrlauf zu vermeiden,

101916 Lade in IXR1 Festwert ¢

102919 morLR2 "

103019 "ot IKRY "

104010 o DRb r

19601p Lase in s-dejistor Festenrt 8

107619 *ov f-degister "

196009 Lade in w=teglster wull

106777 Pt " Festuert 511
-196777 "on " LIS

146901 hddiere zu W-Registor Festoort 1

146777 v v ’ 51
-1l460¢1 Subtrahiers von w-logister Testaert 1
-146777 r i n " 511
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LDR, TRR

3-9

LDR *11RXXX LADE REGISTER
TRR *15ROGA TRANSFER REGISTER IN REGISTER
Bedeutuny: Oas in der Erganzung angegebene Register R wird jeldscht und nit dem Inhalt des
w=legistors, einsenlisulich Yorzaicnen, geladen (LUR).
Jer Iahelt dos in der Lryinzung angegabenen Nagisters wird, eimschlieBlich Vorzeichen,
in ein anderes negister transferiert, das vorher geluscht wurde (TRR),
Bemarkung: dei LUR ist das Yorzeichen * und die 3 Jktalstellen XXX der Instruktion ohne Bedeutung.
Fositives Vorzeichen und PP fir XXX werden empfohlen,
Bei TAX ist die Binur-Adresce des Registers, in das transferiert wird, in der
er=hdeelsteile anzugeben; die 100er- und 10er-Adrelisteile missen stets § sein.
Das Vorzeichen * ist ohne Bedeutung; positives Vorzeichen wird empfohlen.
Hinweis: Uie Instruktion TRR dient auch zur Ruckverzweigung am Ende eines Unterprogramms.
Baispiele:
LDR1 111090 Lade IXR1 mit Inhalt w-Kegister
LDR2 112¢0¢ tooIXR2 ® ' "
LOR3 113¢¢p * IXR3 ¢ . "
LDRY 11upp¢ "OIXRG M " "
LDRX 117900¢ Lade r-Kegister mit lanalt -Xegister
TRR1 W 151¢¢6 Transteriere inhalt IXRT in W-Register
TRR2 W 1520486 " " ODR2® "
TRR3 W 153¢@6 " " IRy * "
TRRK4 W 154006 ' b IXRs ® v
TRRX W 157¢¢6 Transferiere [nhalt Xiegister in wezagister
TRRW X 156007 " ' W-register in X-kegister
TRR3 N 153985 ' " 1xR3 1in M-Register
(= Ende Unterprogramms; Ricksprung zu der in IXR3 gespeicherten
Ruckkehradresse)
C
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LD, LDY

LD *121AAA LADEN

LDY *131AAA LADEN INDIREKT

Bedeutung: Uas ¥-Kecistur «ird geloscht unc nit des [nhalt des adressierten Speicherplatzes,
einschlieBlich dessen Vorzeichen, geladen,

Adresse: pel direkter rdressierung vird die prograsmierte Adresse snn benutzt, die zur jeweillilgen
seite gehort; 1st dus Vurzeicher * der Instruktion negativ, die Adresse i der Seite .
Bei 1ndirekter idressierung wi~d ein Speicherplatz benutzt, dessen Adresse sich in A4A
befindet, wubel A3A je nach positivem oder negativem Vorzeichen * der Instruktion in
der jeweiliyen beite oder in Seite § liegt,

Indexregister: Ist in der Erganzungsstelle I anstelle von @ eine der Ziffern 1, 2, 3 oder & angegeben,
so wird Speicheradresse durch das Indexregister 1, 2, 3 oder 4 additiv verindert,

Beispiele:

LD ABC 12¢4375 L2de Inhalt der Adresse NN375

LD DEF =-12¢624 " " " LR

LOY ABC 139375 Lade Inhalt der in #N375 stehenden /dresse

LOY DEF =-13p¢624 N Y v

LD 4 ABC 124375 Lade Inhalt der Adresse (NN375 + IXR4)

LOYs ABC 134375 " " " in NN375 stehenden, um (IXR&) verinderten Adresse

310 T - MINCAL WLE/ULN HE[NQICH DQETZ
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TR, TRY

TR *161AAA TRANSFER
TRY *171AAA TRANSFER INDIREKT
Bedeutung: ber Inhalt des w-Registers wird, exnscilieBlich Yorzeichen, in den adressierton

Speicherplatz tibertragen, der vorher gelcescht wurde,
las --Register Dehelt seinen Inhalt,

Adresse: Bei dgirekter /idressierung vird die proqramsierte idresse i-A benutzt, die zur jeweiligen
Seite gehort; ist das Verzeichen * der Instruktion negativ, die Adresse AAA cer Seite 7
Bei indirehter adressisrung wird ein Speicherplatz benutzt, dessen Adresse sich in AMA

befindet, wobei AAA je nach positives oder negativem Yorzeichen * der Instruktion in
der jeweiligen Seite oder in Seite § liegt,

Indexregister: Ist in der Erganzungsstelle I anstelle von § eine der Ziffern 1, 2, 3 odar & angegeben,
so wird die Speicheradresse durch das Indexregister 1, 2, 3 oder & additiv verindert.

Beispiels:
TR ABC 169375 Transferiere nach Adresse NK375
TR DEF ‘16@62“ L} L} [} 9%2#
TRY ABC 179375 Transferiere nach in KN375 stehender Adrasse
TRY DEF =-17¢624 ' " o® @d62L stehender Adresse
TR 4 ABC 164375 Transferiere nach Adresse (NN375 + IXR&)
TRY4 ABC 174375 Transferiere nach in NN375 stehender, us (IXR&) verinderter Adress
]
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AD
ADY

Bedeutung:

hdresse:

Indexregister:

Beispiele:

AD ABC
AD DEF

ADY ABC
ADY DEF

AD 4 ABC
ADYL ABC

*20 1 AAA

*211AAA

AD, ADY

ADD I EREN

ADDIEREN INDIKEKT

Der Inhalt des adressierten Speicherplatzes wird vorzeichengerecht zum Inhalt des
k-Registers addiert; vie Summe steht im w-Register, tin eventueller uberlauf bewirkt,
dal zum hbsclutbetrag des X-Register-lnhalts eine rechisbindige 1 addiert wird.
Addition durch full wird hinsichtlich Vorzeichen und Betrag richtig ausgefihrt,

bei direkter /dressierung wird die progranmierte Adresse AAA benutat, dis zur jeweiligen
Seite gehirt; ist das Vorzeichen * der Instruktion negativ, die Adresse AMA der Seite {i,

Bei indirektor Adressicrung wird ein Speicherplatz benutzt, dessen Adresse sich in ARA
befindet, wobei AAK je nach positivee oder negatives Yorzeichen ® der Instruktion in der
jeweiligen Seite oder in Seite § liegt.

Ist in der Erginzungsstelle I anstelle von @ eine der Ziffern 1, 2, 3 oder & angegeben,
so wird die Speicheradresse durch das Indexregister 1, 2, 3 oder & additiv verindert,

208375
-2pp624

210375
~210624

204375
214375

hddiere Inhalt der Adresse HN3TH
[] n [] [} mu

Addiere Ishalt der in N37% stehenden Adresse
[ ] LI ] M62‘l [} [ ]

Addiere Inhalt der Adresse (NN375 + IXR4)
Addiers Inhalt der in WN375 stehenden, um (IXR4) verinderten
Adresse

J=12
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SB

SBY

Bedeutn:

fidresse:

Indexrsgister:

“ P 21AAA SUBTRAHIEREN

“ U3 TAAA SUETRAHITEREN INDIREKT

Cer Toh 1t des adrassierten Speichee litzes vird vorzeichenszrecht von Tnhalt des
fi=Registars cultrshiort; d1e Difforenz steht im W-Registor. Lin eventusiler dberlauf
bewrrit, dal zun ibsolutbetrag des X-deyister~inhalts eine rechtsbindige 1 addiert

wira. custraktion durch kull wird hinsichtlich Vorzsichen und Betrug richtiy durchgefibrt,

Sl odirektor dressierung wird die programmierte Adresse ALA benutzt, die zur jeweiligen
Seita gerort; ist das Yoerzeicnen * der Instrubtion negotiv, die Adresse ARA doer Seite f,

ol 1ncireidar adrossierung wird ein Speicherplatz benutzt, dessen fdresse sich in /84
befindet, wobei ~ih je nach pocitiven oder negotivem Yorzeichen * der Instruktion in der
jeve1li jen Seite oder in Seite {f liect,

Iet in der [roZnzungsstelle T anstelle von f eine der 7iffern 1, 2, 3 oder & angegeben,
so wird die Speichoradresse durch dus Indaxregicter 1, 2, 3 oder 4 additiv verindert,

Beispiele:

SB ABC 229375 Subtrahiere Inhalt der 7 irusse SK375

Sk DEF "?2(36?‘# n [} [} [ w‘g?b

SBY ABC 236375 Subtrahivre Inhalt der in 18375 stehenden Adresse

SBY DEF =-23¢624 0 " LN Y " 0

SB 4 ABC 224375 Subtrehiare Inhalt der dresse (10379 + TXRE)

SBY4 ABC 234375 Subtrahiere Inhalt der in WN375 stehenden, um (IXR%4) verinderten

Adresse
- — MINCAL WE/4N HEINRICH DSH‘Z
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FG, FOY

FO * 241 AAA UDER
FOY *251AAA UDER INWNDIREKT
Bedeutun,: #lle Bindrstellen des adressierten Speicherplatzes werden mit den entsprechenden Binar
stellen des W-Registcrs 1n QUER-Verknifpung gebracht; das Ergebnis steht im ki-Register.
Das Vorzeichen des w-Registars bleibt erhalton,
Adresse: Bei direkter Adressisruny wird die programmierte Adresse AAA benutzt, dic zur jeweiliyen
Seite gshort, ist das Vorzeichen * der Instruktion negativ, die Adresse AAA der Seite fi.
Bel indirekter Adressierung wird ein Speicherplat: benutzt, dessen dresse sich in AAA
befindat, wobei AAA je nach positivem oder nejativem Yorzsichen * dor Instruktion in der
jeweiligen Seite oder in Seite § liegt,
Indexregister: Ist in der Ergdnzungsstelle 1 anstelle von ) eine der Ziffern 1, 2, 3 oder & angegeben,
so wird die Speicheradresse durch das Indexregister 1, 7, 3 eder & additiv verindert. i
f
|
§
§
g
Beispiele: %
FO  ABC 240375 OUER ait lnhalt dor - irssse 1075
FO DEF =24¢624 " i ” " §
FOY AEBC 250375 00E: mit Inkelt der in M1275 ctehenden /dresse
FOY DEF =-250624 e e "
FO 4 ABC 244375 OER rit Inhalt der “drosse (WN375 + IXRG) ¢
FOY4 ABC 254375 QDER mit Inhalt der in NK375 stehenden, uam (IXR4) veranderten Adresse :
_fét
T ) MINCAL LE/ui HEINRICH DIETZ |
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Indexregister:

*26 1 AAA UND

*271AAA UND INOITREKT

FA, FAY

Alle Bindrstellen des adressierten Speicherplatzes werden nit den entsprechenden Bindr-
steilen des w~Reyisters in UND-Verknipfung gebracht; das Ergebnis steht im W-Register,

Das Vorzeichen des ii-Kegisters bieibt erhalten,

Bei direkter Adressieruny wird die programmierte Acresse AAA benutzt, die zur jeweiligen
Seite gehort; ist das Vorzeichen * der Instruktion negativ, die Adresse AAA der Seite §.

Bei indirekter Adressieruno wird ein Speicherplatz benutzt, dessen Adresse sich in AAA
befindet, wobei AAA je nach positives oder negativem Vorzeichen * der Instruktion in der

jeweiligen Seitc oder in Seite § liegt,

Ist in der Erginzungsstelle I anstelle von § eine der Ziffern 1, 2, 3 oder & angegeben,
8o vird die Speicheradresse durch das Indexregister 1, 2, 3 oder & additiv verandert.

2604375 UND mit Inhalt der Adresse NN3T5
-260624 "o "
270375 UND mit Inhalt der in NN375 stehenden Adresse
-27(’)62“ n L} L] 1] " "
264375 UHD mit Inhalt der Adresse (NM375 + IXR&)
274375 UND mit Inhalt der in NN3TS stehenden, ua (IXR4) verinderten Adresse
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MP
MPY

Bedeutung:

Rechengang:

Adresse:

Indexregister:

Beispiele:
MP ABC
MP DEF

MPY  ABC
MPY DEF

MP 4 ABC
MPY4 ABC

MP, MPY

*301AAA MULTIPLIZIEREN
*311AAA MULTIPLIZIEREN INDIREKT

Der Inhalt des adressierten Speicherplatzes wird vorzeichengerecht mit dem Inhalt des
H-Registers multipliziert; die bedesutenden Stellen des Produkts und sein Vorzeichen
stehen im W-Register, die unbedeutenden Stellen (mit stets positivem Vorzeichen) im

X-Hegister,

W vorher Operand ¥ nachher X nachher

-hgpepe - pppop - -20p000 deppeg
popet - posem - PORRNY pppep

Bei direkter Adressierung wird die programmierte Adresse AAA benutzt, die zur jeweiligen
Seite gehort; ist das Vorzeichen * der Instruktion negativ, die Adresse AAA der Seite f.

Bei indirekter Adressierung wird ein Speicherplatz benutzt, dessen Adresse sich in AAA
befindet, wobei AAA je nach positivea oder negativem Vorzeichen * der Imstruktion in der

jeweiligen Seite oder in Seite § liegt.

Ist in der Erginzungsstelle I anstelle von @ eine der Ziffern 1, 2, 3 oder & angegeben,
so wird die Speicheradresse durch das Indexregister 1, 2, 3 oder 4 additiv verandert,

399375 Multipliziere sit Inhalt der Adresse NE3T5
-3pp624 " "I ' " g6k
3194375 Multipliziere wit Inhalt der in NN375 stehenden Adresse
-310624 : 7 A
394375 Multipliziere mit Inhalt der Adresse (NN375 ¢ IXR%)
314375 Multipliziere mit Inhalt der in NN375 stehenden, um (IXR&) verinderten

Adresse

Bei MINCAL &E

nur, wenn fiir Befehlsgruppe 3 ausgeriistet e

316

o wincaL wesun HEINRICH DIETZ

] PRUGRAMMI ERUNG INDUSTRIE-ELEKTRONIK




LV, Dvy

DV *321AAA DIVIDIEREN
bvy %331 AAA DIVIDIEREN INDIREKT
Bedeutung: Der inhalt des u-Registers wird vorzeichenyerecht durch den Inhalt des adressicrten
Speicherplatzes dividiert. Der Cuotient steht einschlieflich Vorzeichen im Wi-Register,
der pocitive Rest im X-Register,
Ist der ‘uohent %luch oder yrober zls 1, jedoch kleiner als Z, so stehen seine biniren
Stellen (2-1. %) riehtig in w-Register und der Kest im X-Regicter, das in diesem Falle
Minus gssatzt urd Bei i.uotienten gleich oder griBer als 2 enthulten alle Sinarstellen
des W-Registere eine 1, und das Vorzeichen des X-iegisters wird Hinus gesetzt,
Rechengang: ¥ vorher  Operand w nachhar X nachhar
200008 : Appedg - -4000gp Rest  {pvpep
AT 1 R A Rest  PgpRsp
e . Pk - 525052 200009
200000 . oPpeee - D0pRP 0089 uotient « 1
Sue - oM - 1M -LpBPp  Guotient 2
fdressa: Bei J1-enter adressierung viru die prograsmierte .dresse Ak benutzt, did zur jeweiligen
Seite jehurt, ist das Vorzeiclen * der Instruktion negutiv, die sdresse AAA Jer Seite §,
Bel indirekter Liressicrung wire ein Speicherplatz benutzt, dessen adrasse sich in AAA
befindet, wobei AA% je nach positives oder negutivem vorzeichen * der Instruktion in der
jeweiligen Seite oder in Seate § liegt.
Indexregister: Ist in der Lroinzungsstelle I anstelle von § eine der 7iffrrn 1, 2, 3 oder 4 angegeben,
so wird dis Speicharadresse durch das Indexregisterr 1, 2. 2 oder & additiv verdndert.
Beispiele:
pv ABC 320375 [iviciere durch Inhslt der -dresse NN}75
DV DEF =-320624 " ' o T Ppock
DVY ABC 330375 fividiere dureh Inhalt der in KN379 stehenden Adresse
OVY DEF -339624 ' " ' O ok !
DV & ABC 324375 Dividiere ourch lnhalt oer Adresse (Wh375 o IXR&)
DVYL4 ABC 334375 Dividiere durch Inhalt der in KN375 stehenden, um (IXR4) verdnderten
hdresse
Bei MINCAL 4E nur, wenn fir Befehlsgruppe 3 ausgerustet - S E——
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VBL, VBR, VDL, VDR

VBL FIUXX XX DEZIMAL=-BINAF < LINKSKOMMA
VBR #ZI5XX XX DEZIMAL-BINAER RECHTSKOMMA
VDL #*IHXXXX BINAER-DEZIMAL LINKSKOMMA
VDR FITXX XX BINAER-DEZIMAL RECHTSKOMMA
Bedeutunc: Der 8CD-cedierte, dezimale Inhalt des W-Registers wird in eine Binirzahl umgefornt
(VBL, VBR).
Dor binare Inkalt Jes W-Registers wird in oine BCD-codierte Dezimalzahl umgeformt
(VoL, ViR).
Die Zzhlen werden als cchte Sriiche (VBL, VOL) od-r als ganze Zahlen (VER, VOR) aufjefaBt,
Das Vorzeichen des Rechenwerks bleibt erhalten.
Die groistmdgliche natirliche fanzzahl ist 39999; der grofitmdgliche naturliche Bruch ist
0099598,
Rechengang: ¢ varher Operation i neerher
“hppop VoL speeer (0
pavgep VER pog2 (1
Lppaep VDL 2hpdp (6.5)
paog: ViR woer (1)
Bemericun Das Vorzaichen * und die & Tki~lstellen XXXX sind ohn Bedewtung. Fositive Vorzeichen
und PPP fir XXXX verden em.fchlen,
Der Inh:zlt des X-Registers wird virandert, da dus X-%egisler als Zwischenspeicher
benutzt wird,
Beispiele:
VBL 3L0p00 Binarunforauny Hruch
VBR 350000 ' Ganzzahl
VDL 360000 Dezimaluaforaung Bruch
VDR 370000 " Ganzzahl
Bei MINCAL 4E nur, wenn fur Befehlsgruppe 3 ausgerustet e ——
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BR

BRY

Bedeutung:

Adresse:

Beispiele:

BR ABC
BR DEF

BRY ABC
BrRY DEF

Bik 4 ABC
BRYL ABC

ThPSAAA

4 1ISAAA

LE, bRrRY

VERZWE !

VERZWETD © INDIREKT

Das Progranm verzweigt zum adressierten Platz. Ist in der Ergénzung S der Instruktion
ansteile von P eine der Ziffern 1...7 angegeben, so findet die Verzweigung nur dann
statt, wean dor betraffande Senscr-Linganyg erregt bzw, der betreffende Seasur-uchulier
betitist ist, andernfalls gent das Programm wit ser folgencen instrukiion weiter.

Bei direkter Adressierung wird zur programmiarten Adrasse AAA verzweigt, die zur jeweiiigen
Seite gehurt; ist das Vorzeichen * der Instruktion negativ, 2ur Adresse AAA der Scite U,

Bei incirekter ndressierung wird zu einem {lectz verzweigt, dessen Adresss sich in “Ak
befindet, wobei 4AA je nach positivem oder neqativem Vorzeichen * der Instruktion in
der jeweiligen Seite oder in Seite § liegt.

LOP375
~4ppe2L

410375
-4 1062

Lpu375
L1375

Verzweige nach NN3TH, untedingt
[} ] ﬂ@ﬁ?#, n

Verzveige nach in MN37% stehender Adresse, unbedingt
n " i Qﬂb;‘[‘ ] n , #
Verzweige nach NN375, wern Sensor & erreqt
Verzveige nuch in KN375 stehender Adresse, wenn Sensor & erregt

S S —
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BZ, °7Y, 0P, BPY,BM,BM

BZ *4 2RAAA VERZWEIGE WENN NULL
BZY FhILAAA VERZWETGE WENN NULL INDIREKT
BP FULRAAA VERZVWEIGE WENN PLUS
BPY *L5RAAA VERZWEIGE WENN PLUS INDIREKT
BM *U6RAAA VERZWEIGE WENN MINUS
BMY *HTRAAA VERZWEIGE WENN MINUS INDIREKT
Bedeutung: Das "rojrana verzweigt zum adressierten Platz, venn der Inhalt des in der Erganzung angogebenen
Registers R dem Betrage nach 4ull ist (BZ, BZY), positives Vorzeichen (BP, 3PY) oder negatives
Vorzeichen (B#, Bi'Y) hat; andernfails gent das rrograms wit der folgenden Imsiruktion veiter.
Adressa: Bei direkter idressierung wird zur programmierten Adresse AAA verzweigt, die zur jeweifigen
Seite gehdrt; ist das Vorzeichen * der Instruktion negativ, zur Adresse AAA der Saite f.
Bei indirekter Adressierung wird zu einem Platz veraweigt, dessen Adresse sich in AAA
befindet, wobei AAA je nach positivem oder negativem Vorzeichen * der Instruktion in der
jeweiligen Seite oder in Seite ¢ liegt,
Beispiele:
BZ 1 ABC 4P1375 Verzweige nach NN375, wenn IXR1 Null
BZ 2 ABC 4p2375 0 N A (A
BZ 3 ABC 4P3375 » UL I A (S B
BZ 4 ABC LEL375 ' ¢
BZ W ABC 4P6375 Verzveige nach NN375, venn ¥-Register Hull
BZ X ABC 497375 " * " ' X-Register *
B7Z W DEF =L{662)4 Verzweige nach P@624, wenn k-Register Hull
BZYW ABC L16375 Verzveige nach in NN375 stehender Acresse, wenn ¥ = Null
BZYW DEF ~-416624 . "ok ¢ e, vt
BP W ARC 426378 Verzweige naeh NN375, wenn W = Flus
BPYW ABC 436375 " " in WN3T5 stehender hdresse, venn Y = Plus
Bin W ABC LL6375 " ' NN3T5, wenn U = Ninus
BMYW ABC 456375 " " in NN3T5 stehender Adresse, wenn Y = Minus
P— ~
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€5 “5ARAAA UNTERPROGRAMM

Csy *51RAAA UNTERPROGRAMM INDIREKT

Bedeutung: Uas i'rogramm verzweigt zum adressierten Platz, an dem ein Unterprograma beginni. Die
un 1 erhohte Adresse der lnstruktion (Riickkehradresse) wird in dew in der Erganzung
angagebenen Register R gespeichert,

Adresse: Bei direkter Adressierung wird zur programmierten Adresse AMAA verzuweigt, die zur jewei-
ligen Seite gandrt; ist das Vorzeichen * der Tastruktion negativ, zur Adresse Ada der
Seite f.
Bei indirekter Adressierung wird zu einem Platz verzweigt, dessen Adresse sich in AAA
befindet, wobei AAA je nach positivem oder nagativem Vorzeichen * der Instruktion 1n
der jeweiiigen Seitse oder in ueite { liegt,

Bemerkung: As Register R ist vorzuysweise cines der & Indexregister zu benutzen; hierzu wird eine
der Zitfern 1,..4 1n der Frginzung angejehen, eventuell komat auch das x- oder das
W-fegister infrage, angabe von P (Startadresse) oder N (Programmstand) ist vertotea!
km tnde des Unterprogramms wird zum Hauptprogramn verzweigt, inden das N-Register
(Programmstand) mit dem Inhalt des Indexregisters (Riickkehradresse) geladen wird; dies
geschieht mit 1 Abschluli-Instruktion, z.8.:
TRR3 . 153065 Rickkehradresse aus IXR3 nach N-Register

Beispiela:

CS 1 ABC 561375 Unterprograam-Sprung nach HN3T5, Rickkehradresse in IXR1

CS 2 ABC 582375 ' " oo . " IXR2

CS 3 ABC 5#3375 ' ' A " "OIXR3

CS 4 ABC 5@4375 ? ' oo i ' IXR&

CS 1 DEF -5@1624 Unterprograsm-Sprung nach PP624, Rickkehradresse in IXR1

CSY1 ABC 511375 Unterprograsm-Sprung nach in RN375 stehender Adresse

CSY1 DEF =-511624 " L. L '

(beides mit Ruckkehradresse in IXR1)
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NCP
HLT
HCP
END
ECP
Bedsutung:
Bemerkung:
Beispiele:
NCP 1
HLT
HCP 7
END
ECP ¢

*53XXLX
*54XXXX
*#55XXLX
*#56XXXX

*57XXLX

NIVEAUWECHSEL

HALT

NCP, HLT, HCP, END,ECP

HALT MIT NIVEAUWECHSEL

ENDE

ENDE MIT NIVEAUWECHSEL

Das in der uktalstelle L der Instruktion anjegabene Hiveau wird gestartet (NCP).

Das Programm im laufenden Niveau wird angshalten; bei sinem neuen Start wird es mit der
nichston Instruk:ion weitargehen (HLT), Mit dem Anhalten kann dor Start einss anderen,

in L angegebenen Niveau verbunden werden (HCP),

Das Prograem im laufenden Niveau wird angehalten; bei einem neuen Start wird es mit der
in Register P enthaltenen Adresse (Startadresse) weitergehen (END). Mit dea Endbefehl
kann der tart eines anderen, in L angegebenen Niveaus versunden werden {ECP),

Das Vorzeichen * und die 2 + 1 Oktalstellen XX,X sind ohne Bedeutung. Positives Vorzeichen
und @¢,@ fir XX,X werden empfohlen,

536419
5400090
550070
5600080

570000

Starte Niveau 1

Halt

Halt, starte Niveau 7
Ende

Ende, starte Niveau §
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GB

Bedautung:

Puffer:

Bemerkung:

Beispiels:
GB

GB -

GB

*EPXXXX UEBERNEHMEN PUFFER

Oer aus einem Eiugsbevorgang stammende Inhalt des latenregisters im Puffer wird,
einschlieBlich Vorzeichen, in das W-Register ibernommen, das vorher geldscht w.rde.

Bein MINCAL 4% wird der niveau-zugehdrige Puffer angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instruktion negativ, so wird jedoch der Puffer @ angesprochen, unabhingig von Kiveau,

in dem dis Operaticn ablauft.

Die & Oktalstellen XXXX sind ohne Bedeutung; die Angabe von PPP@ wird hierfiir empfohlen.

Ein eventuell anstehender Niveau-Start aus dem Puffar wird mit dieser Operation beendet.
Wird dieser Befehl auf einen Puffer angewendet, dessen Arbeitszyklus noch lauft, so halt
der Rechnar vor Ausfihren der Uperation an und bleibt bis zum Ende des Pufferzykius'

blockiert,
6UPP00 Uperpism aus Puffer
-6p0000¢ iberniom aus Puffer § AINCAL &N
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IBG

1BG *611AAA EINGABE IN PUFFER, UEBERNEHMEN
Bedeutung: Ple ‘dresse wird in das Adrelregister des Puffers birtrajen, und ein fingabezyklus wind
gestartet,

Oer Rechner halt innerhald der Operation bis zum Ende des Pufferzyklus' an; dann wird
der neue Intalt des Puffer-Uatenregisters ins h-Register ibernoumen und das Programm
fortgesetzt, Fur vie Dauer des Fufferzyklus' ist der Rechner blockiert,

Eingabemodus: Die Eingave der externen Information in den Puffer erfolgt 4-bit-veise parallel/stellen~
serieil wmit der im Fuffer fest eingesteliten Geschwindigkeit.

Puffer: Beir #INCAL &1 wird der niveau-zugenorige Fuffer angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instruktion negativ, so wird jedoch der Puffer @ angesprochen, unabhangig vom Yiveau,
in dem die Uperation ablaufi.

Adresse: Der externe Informationsgeber wird gurch dic oktale Adresse AAA iuentifiziert und durch
den Adrebkanal des angesprochenen Puffers ausgewahit. Ist in der [rgéinzungsstelle I statt
P eine der Zirfern 1 bis & angegeben, so wird die /dresse AAh durch eines der Indexregister
1...4 additiv verandert.

Bemerkung: Ein eventuell anstehender Niveau-Start aus dem Puffer vird mit dieser Jperation beendet,
kird dieser yefenl auf einen i'uffer anyewendet, dessen .rbeitszyklus noch lauft, so halt
der Rechner vor Ausfuhren der Uperation an unc bleibt bis zum Ende des Pufferzyklus' bloekiert

beispiele:

IBG 256 610256 Eingabe aus Adresse 256

I1BG3 256 613256 i g ! (256 + IXR3)

IBG =256 =61@0256 Eingabe aus hdresse 256 [Putfer @ MINCAL 4N
IBG3~256 ~613256 "0 v (256 4 IXR3)/Puffer P HINCAL 4N
Nur giltig in Verbindung mit Puffern vom E-Typ s
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IBR

I|BR *621AAA EINGABE IN PUFFER

tedeutung: {ie idresse wird in Jas Adrefiregister des Fuffers ibertragen, und ein Eingabezyklus wird
gestartet,

Cas “rograam wird sofort mit der nachsten Instruktion fortyesetzt, d.h. Rechner und Puffer

arbeiten gleichzeitiy und unabhdngig voneinander,

Uie vom Fuffar abuefragte externc Information mub spiter mit einem Befehl GB in das

w-hegivter Ubernowmen wercen, wird GE vom “rogramm noch im Arbeitszyklus des Puifers

srreicnt, halt das Programn an, und der Rechner bleibt bis zum tnde des Zyklus' blockiert.
tingabemodus: Uie Lingabe cer extornen Inforsation in den Puffer erfolgt 4-bit-weise paralle/stellen-

seriell ait der 14 Puffer fest eingestellten Geschwindigkeit,

Puffer: sein NINCAL &K wird der niveau-zuehorige Fuf er angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instruktion neyativ, so wirc jedoch der Puffer {} angesprocnen, unabhingig vom Niveau,
in dem die Operation abliuft.

Adresse: Der externe Inforsationsgeber wird durch die oktale Adresse AAA identifiziert und curch
den /drelikanal des angesprochenen Puffers susgewihlt. Ist in der Erginzungsstelle I statt
f eine der Zi‘fern 1 Lis 4 angegeben, so wird die Adresse iAA durch eines der Indexregister
1...4 additiv verindert,

Benurkung: Ein eventueil anstehender hiveau-Start aus dem Puffer vird mit dicser Operatiun beendet,
kird dieser Befehl auf einen Puffer angewendet, dessen .rbeitszyklus noch lauft, sc hilt
der Rechner vor hAusfuhrung der Uperation an und bleibt bis zum Ende des Pufferzyklus'
blockiert.

Beispisle:

IBR 256 629256 Einjabe aus Adresse 256

1BR3 256 623256 " " " (296 + IXR3)

IBR =256 -g2¢256 Eingabe 2us Adresse 256 [Puffer @ WINCAL 4N

IBR3~-256 -§23256 " . v (256 « IxR3)/ " *® L

fur gultig in Verbindung wit Puffern vom E~Typ e
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IBP

Bedeutung:

Eingabomodus:

Puffer:

Adresse:

Bemerkung:

Beispiele:

IBP 256
IBP3 256

IBP -256
IBP3-256

I1BP

*63 1 AAA LEINGABE IN PUFFER MIT NIVEAU=START

bie ~dresse wird in aas adredregister des Puffers ibertragen, und ein Lingabezyklus
wirg o ostortet,

bas troyraws wird sofort wit der nachsten Instruktion fort.esetzt, d.h. Kechner una Pufter
arteiter gleichzeitiy,

e Procrasn 1st etaas spator, jeaenfalls vor dem veraussichtlichen Ende des Puffarzyklus',

ein vefenl W1 vorzusehen, mit dee das siveau ausyeschaltet und das rograsm angehalten

aird, hm Dnde des Puffcrzyklus' erfolgt automatisch ein Start desselben Kiveaus, mit dew

das Programe fortyesetzt wird. Der Niveau-start dauert an bis zum ndchsten Befehl, der sich
auf dicsen Puffer oezieht, un- ist wmat der niveau-gebundenen trrejung des Sensors 1 vertunden,

Die voe i'uffer abgefragte externe informatiun ist ait einer Befehl GB zu iibernehsen,

Die [irgyabe cer externen Trforeation in ren ruffer arfolgt A-bit-weise parallel/stellenseriell
wit der iv Puffur fest einyesteilten Leschwindigkeit.

Beiw MINCiL 4K wird der niveau-zu,ehorige Puffer angesprochen, Ist das Vorzeichen * der
Instruition negativ, so wird jedech der Puffer § angesprochen, unabhingiy von Niveau, 1n
dem dis Operstior ablauft, zur [dentifizierung wird dann mit dew Niveau-Start der niveau-
gebundene Sensor £ erragt.

Der axterne Inforsationsgeber wird durch die oktale Adresse AAA identifiziert uad durch
den hdrefikanal des angesprocnenen Puffers ausgewihlt, Ist in der Erginzungsstelle I statt
f# eine cor 2iffern 1.,k anyegeder, so wir. die idresse 4AA durch eines der Indexrejister
1...k additiv verindert,

Ein eventuell anstshender Miveau-Start aus des Fuffer wird mit dieser Operation beendet.
Wira diessr Befehl auf einen Puffar angewendet, dessen Arbeitszyklus noch lauft, so halt
der Rechner vor fusfiihrung der Operztion an und bleibt bis zum Ende des Pufferzyklius'
blockiert,

630256 tingabe aus hdresse 256
633256 . ' ' (25 + IXR3)

Eingabe aus Adresse 256 [Puffer § MINCAL &N
(256 + IXR3)/ * *» 0 !

-63p256
-633256 " " '

Hur giiltig in Verbindung ait Puffern vor E-Typ -
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OBW

Bedeutung:

Ausgabemodus:

Puffer:

Adresse:

Bemerkung:

Beispiele:

0BW 256
0BwW3 256

0BW =256
0BW3-256

0BW

*651AAA ‘ AUSGABE UEBER PUFFER, WARTEN

Uer Inhalt des W-kcgisters wird in das Datenregister und die Adresse in das AdreBregister
des Futfers Ubertragen, und ein Ausgabezyklus wird gestartet,

Der Rechner halt innerhelb der Gperation bis zum Ende des Pufferzyklus' an; dann vird das
Programm fortgesetzt, Fir die Jauer des Fufferzyklus' ist der Rechner blockiert.

Die Ausgabe der Information aus dem Puffer arfolgt 4~bit-weise parallel/stellenserisll ait
der im Pu“fer feet eingestellten Geschwindigkeit,

Beim “INC'L &N vird der niveau-zugehérige Puffer angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instruktion neqativ, so wird jedoch der Puffer P angesprochen, unabhingig vom Niveau,
in dem die Qperation ablauft.

ver externs Informaticnsgeber wird durch die oktale Adresse AAA identifiziert und durch

den /drefikanal des angesprochenen Puffers ausgewihlt. Ist in der Erginzungsstelle I statt

§ eine der 2iffern 1 bis & angegeben, so wird die Adresse AR durch eines der Indexregister
1...4 additiv verindert,

Ein eventusll anstehender Nivaau-start aus des Puffer wird mit dieser QOperation beendet,
wirt dieser Befehl auf einen Puffer angewendet, dessen Arbeitszyklus noch lauft, so hilt
der Rechner ver susfihren der Uperation an und bleivt bis zum Ende des Pufferzyklus'

blockiert,

650256 husgabe in Adresse 256

653256 LI v (2% + IXR3)
-65¢4256 Ausgabe in Adresse 256 {Puffer P MINCAL BN
-653256 s oon o n (56 IXR3) P v

Nur gultig in Verbindung mit Puffern vom E-Typ
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OBR

Bedeutung:

Ausgabemodus:

Puffer:

Adresse:

Bemerkung:

Beispiele:

OBR

OBR =256
OBR3-256

256
CBR3 256

OBR

*bo | AAA AUSGABE UEBER PUFFER

Der Inhalt des W-Kegisters wird in das uatenregister und die Auresse in das AdreBregister
des Puffers ubertrajen, und ein Ausgabezyklus wird gestartet,

Das Prograwa wird sofort oit der nachsten Instruktion fortgesetzt, d.h. Rechner und Puffer
arbeiten gleichzeitig und unabhingig voneinander,

[ie kusgabe der Inforwation aus dem Puffer erfolgt 4-bit-weise parallel/stellenseriell mit
der im Puffer fest eingestellten Geschwindigkeit.

Beim MINC/L 4N wird der niveau-zugehdrige ruffer angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instrubtion negativ, so wird jedoch der Puffer § angesprochen, unabhingig vom Hiveau, in
dem die uperation ablauft,

Der externe Informationsgeber wird durch die oktale Adresse AAA identifiziert und durch

den AdreBkanal des angesprochenen Puffers angewihlt, Ist in der Lrgénzungsstelle I statt

{ eine der Ziffern 1 bis & angegeben, so wird die Adresse AAA durch sines der Indexregister
1...4 additiv verindert,

tin eventuell anstehender Niveau-Start aus dem Puffer wird mit dieser Qperation beendet.
wird dieser defehl auf einen Puffer angewendet, dessen Arbeitszyklus noch lauft, so halt
der Rechner vor Ausfuhren cer Operation an und bleibt bis zum Ende des Pufferzyklus'
blockiert,

660256 husgabe in Adresse 256

663256 LA " (256 + IXR3)
~660256 fusgabe in Adresse 296 [Puffer @ MINCAL &N
-663256 L " (256« I3}/ v on w0

Nur giltig in Verbindung mit Puffern vom E-Typ
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oBP

Bedeutung:

Ausgabemodus:

Puffer:

Adressa:

Bemeriung:

beispiele:

cBP

*671AAA AULGABE UEBER PUFFER MIT NIVEAU-START

Der Inhalt des W-Registers wird in das Datenregister und die idresse in das idresragistsr
des tuffers ubertragen, und ein iusgabezyklus wird gestartet,

Das f'rogranm wird sofart mit der nichsten Instruktion fortgesetzt, d.h. Rechner und Puffor
arbeiten gleichzeitig und unabhangig voneinander,

Is Progra.m ist otwas spater, jedenfalls vor sew voraussichtlichen Ende des Pufferzyk us',
ot hufehl HLT vorzusenen, mit dew das tiveau ausgeschaltet und das Programm angerclten
wird. Am [nde des Pufferzyklus' erfolgt automatisch ein Start desselben fliveaus, ait der
das | rograns fortyesetzt wirg. Uer Kiveau-otart davert an bis zum nuchsten Beterl, ter
sich auf dicsen vuifer vezient, und ist wit Jer niveau-yebundenen Lrregung des Seas.rs !
verbunden, |

0ie iusgabe der Information aus dem Puifer erfolgt 4-bit-weise purallel/stellenserre ! it
der im Puifer fe.t eingesteliten Gaschwindigkeit,

S P S

Beir WINCAL 44 wirs der niveauszugehorige Puffer angesyrochen, I3t das Vorzeichen ™ dur i
Instruktion neyativ, so wird jedoch der ruffar P ancesprochen, unabhingig vom “iveau,
in dew Jie Uperation «hlauft, zur Ident:firierung wird dansn it dem Piveau-St.ort dar
niveau-jedundene Sensor 2 erregt,

Der externe lnformationsgeber wird durch die oktale ndresse AiA icentifiziert und durch
den Adretkanal des angasprochenen Puffers ansjowsnlt, Ist in der Erganzungsste.le 1 stutt !
P cine der 2iff.rn 1 bis & angageben, st wird die turusse AAA durca cines der Lndexregiitir
1...4 additiv verandert,

Lin eventuell anstehender 'iveau-‘tart aus dem iuffer wird nit dieser Operation beendet.
wird dieser iefeh]l auf einen Fuffer angewendet, dessen rbeitszyklus noch lauft, so halt
der Rechner vor Ausfihren der ‘peration an und bleitt Lis zum Ende des Pufferzyklus!
blockiert.

OBP 256 670256 ~usyabe 10 ddresse 256
OEP3 256 673256 v ro{250 + TURY) !

OBP =256 -6709256 Ausgabe in Adresse 256 [Puffer § HINCAL &
08P3-256 =€73256 oo ©o(H6 e IR o e

i

Kur giltig in Verbinduny mit Puffern vom E-Typ L — i
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KG *615FFF MANU: LLE EINGABE, UEBERNEHMEN
KR *625FFF MANUELLE EINGABE
KP *635FFF MANUELLE EINGABE MIT NIVEAU-START

KG, KR, KP

Bedeutung: Die Befehle KG, KR und KP entsprechen den Befehlen BG, IBR und IBP, beziehen sich jedoch
auf das 1, tingabegerat des Fuffers (im allgemeinen die Tastatur einer Schreibmaschine),

tingabemodus: Die Eingabe der Informationen in den Fuffer geschieht in der Reihenfolge Vorzeichen -
Datenstellen - Endzeichen je nach dem programeierten format und nit der Geschwindigkeit

des Eingabegerates bzw. -vorganges,

Puffer: Beim MINCAL 4N wird der niveau-zugehori,e Puffer angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instruktion negativ, so wird jedoch der Puffer ¢ angesprochen, unabhingig vom !iveau,
in dem die Operation abliuft,

Format: 0ie 3 Oktalstellen FFF geben das Format an; sie enthalten Angaben iber das Vorzeichen, die ;
Daten-Darstellung, die Anzahl der Datenstellen und das Endzeichen (siehe Formatliste;.

Beispiele:
KG L5 615090 Eingabe dezimal (Linkskomma) 5-stellig, ubernehmen
KR L5 625000 " " v '
KP L 5 635609 " " * ' ait Start
KR L-5X 625141 Eingabe Vorzeichen, dezinal (Linkskonma) 5-stellig, Leertasts
KR R 5 625200 *  dezinal (Rechtskomma) H-stellig
KR 0 6 6254490 " oktul u-stellig
KR A3 625600 ¥ alphanumerisch 3-stellig
KR Al 6256240 " ’ 1-stellig
KR A 3X 625601 " ¥ 3-stellig, Leertaste
KR X, 625631 ' Leertaste
KG =L 5 -615¢¢¢ wie 1. Beispiel, jedoch Puffer § (MINCAL &)
Nur giltig in Verbindung mit Puffern vom E-Typ o e e
- um-»fw-n«.ﬂ
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RG
RR

RP

bedeutung:

Eingabemodus:

Puffer:

Format:

Reispeiele:

RG
RR
RP

rrr
v vy

§
NWEHE WOV WU,

m X

RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR
RR

mMI>»>>E>>00r
>

RG

'
-

5

*61oFFF
*626FFF

*63GFFF

Uie befehle RG, RR unu RP enisprechen den Befehlen IBG, IBR und IBP, beziehen sich jedoeh
auf das /. Lingabegerat des Puffers (im allgemeinen ein Streifenleser),

Die Eingabe der Informaticnen in .en Puffer geschieht in der Reihenfolge Vorzeichen -
Datenstellen - Endzeichen je nach dem programmierten format und mit der Geschwindigkeit
des tingabegerates bzw. -vorganges.

Bein MINCAL &N wird der niveau-zugehbrige Puffer angesprochen: ist das Vorzeichen * der
Instruktion negativ, so wird jedoch der Puffer f angesprochen, unabhingig vom Hiveau,

LESEN, UEBERNEHMEN
LESEN

LESEN MIT NIVEAU=-START

in dem die Operation lauft,

Die 3 Oktalstellen fFF geben das Format an; sie enthalten Angaben iber dos Vorzeichen, die
Daten-Darstellung, die Anzahl der Datenstellen und das Endzeichen (siehe Formatliste).

6l16¢pp
626000
636000

6261p1
626200
626400
626600
626620
626601
626614
626634

-616009

Lies dezimal (Linkskomsa) 5-stellig, ibernimm

Lies Vorzeichen, dezimal (Linkskowma) 5-stellig, ZWR-Zeichen

"

= =2 W™ ® g

wvie 1. Beispiel, jedoch Puffer P (MINCAL &N

RG, RR, RP

L] [} i

# " " mit Start

dezisal (Rechtskomma) H-stellig
oktal t-stellig
alphanumerisch 3-stellig

v T-stellig

' 3-stellig, ZWR-/eichen
" 2-stellig, WR-Zeichen
WR-Zeichen

flur qultig in Verbindung mit Puffern vom E-Typ
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LG, ZR, ZP

LG *617FFF EINGABE 3. GERAET, WARTEN
ZR *627FFF EINGABE 3, GERAET
ZP *637FFF EINGABE 3. GERAET

Pedeutung: Oie tefenle 16, ZR und ZP entsprechen den Befenlen IBG, ICR und ISP, beziehen sich jedoch
auf ein niher zu spezifizierendes drittes Lingabegerit, das an den Puffer angeschlossen
werden kann,

tingabemodus: [ie Eingabe der Informztionen in den Puffer geschieht in der Reihenfolge Vorzeichen -
Datenstellen - Endzeichan je nach dem programeisrten Format und mit der Geschwindigkeit
des Eingabegerdtes bzw. -varganjes,

Fuffer: Beim MINCAL &N wird der niveau-zuyehoriye l'uffer angesprochen; ist das Yorzeichen * der
Instruktion negativ, so «ird jedoch der Puffer @ angesprochen, unabhangig vom Miveau,
in dem die Qperation abliuft.

Foraat: Die 3 Oktalstellen FFF geber das Format an; sie enthalten Angaben iiber das Vorzeicher, die
Daten-Darstellung, die Anzahl der Datenstellen und dus Endzeichen (siche Formatliste),

Beispeiele:

LG L 5 617409 Eingabe dezinal (Linkskomma) 5-stellig, dbernimm

ZR LS 627008 v " o "

P L5 637000 u " ' o mit Start

ZR L=5X 6271¢1 Eingabe Vorzeichen, dezimal (Linkskouma) 5-stellig, Leertaste

ZR R 5 627200 " dezisal (Rochtskomma) 5-stellig

ZR 0 6 6274040 ’ oktal 6-stellig

ZR A3 627600 " alphanumerisch 3-stellig

ZR Al 627624 ' , Testellig

ZR A 3X 627601 " ' 3-stellig, Leertaste

ZR A 2E 62761k " " 2-stellig, WR-Zeichen

ZR E. 627634 " HR-Zeichen

L6 -L 5 -617069 wie 1, Beispiel, jedoch Puffer § (WINCAL &%)

fur gliltig in Verbindung mit Fuffern vom t-Typ H - T
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WW
WR

WP

Bedeutung:

husgabemodus:

Puffer:

Format:

Beispiele :

WW
WR
WP

~ e

WR
WR
WR
WR
WR
WR
WR
WR

MmM>r>>rr0O0x0r

WW

]
-

]
RNWHe=EWOLULW,m

Vit

5

>

m >

Ww, WR, WP

*655FFF DRUCKEN, WARTEN

*665FFF DRUCKEN

*675FFF DRUCKEN MIT NIVEAU-START

[ie Refefle Wd, R und &P entsprechen den Befehlen 0it, OLR und 03P, beziehen sich jedech
auf das 1, Registriergerit des tuffers (im allgemeinen das Jruckweri einer Schreibmaschine),

Uie Ausgabe der Informeticn aus dem Puffer geschieht in der Keihanfolge Vorzeichen -
latenstellen - Endzeichen je nech dem progranmierten format und mit der maxismalen Ge-

schwindigkeit des Registriergerits,

Bein IINCAL 4N wird der niveau~zugehcrige Fuffer anjesprochen; ist des Vorzeichen * der

Instruktion negativ, so wird jedcch
in dem die Operation oblaiuft,

der Puffer P angesprechen, unabhingig vom Niveau,

Cis 3 Oktalstelien (Ff geben das Fcrmat an; sie entnalten Angalen Gber das Verzaichen
3 ’

die Caten-Darstellung, die Anzahl der Datenstellen und das Enuzeichen (sishe Forsatliste)

6550¢¢ Drucke dezimal (Linkskowsa) 5-stellig, warte
6659%0 L] f ] n
675600 " ' d ’ it Start
6651¢1 Urucke Vorzeichen, dezi.ial (Linkskomma) H-stellig, Zvischenraum
665200 b dezizal {Ruchtskouma) S-stellig
6654¢0 " oktal 6-stellig
665600 *  alohanumerisch 3-s:elliy
66562¢ " " leatellig
665601 » u J-stelliy, Zwischenraum
665614 ! " 2-stelliy, Schraibkopfrucklauf
665634 Schreibkop frucklauf

-655¢08 wie 1, Beispiel, jedoch Puffer § (AINCAL 4:i)

Hur giiltig in Verbindung mit Puffern vom E-Typ
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P, PR, PP

PW *656FFF LOCHEN, WARTEN
PR *666FFF LOCHEN
PP *676FFF LOCHEN MIT NIVEAU-START

Bedeutung: Uie Befehle &, PR, P entsprachen den defehlen 08k, GuR und UBF, buziehen sich jedoch
auf das Z. Registriergerat ves Puffers (im allgenuinen Streifeniocher)

husgabemodus: [ie iusgabe der Lnforsation aus dem Futfer geschieht in der Reihenfolge Vorzeichen -
atensteilen - Endzeichen je nach dem programmierten format und mit der maximalen Ge-
schwindigkeit des Registriergerats,

Puffer: Beim MINCAL 4N wird der niveau-zugehorige Puffer angesprochen; ist das Vorzeichen * der
Instruktion negativ, so vird jedoch der Fuffer f angesprochen, unabhangig vos Niveau,
in dem die Uperation ablauft,

format: Die 3 Oktaisteilen FtF geben das Format an; sie enthalten Angaben iiber das Vorzeichen,
die Uaten-Darsteilung, die Anzahl der Datensteilen und das Endzeichen (siehe Formatliste),

Beispiele:

PW L 5 656000 Leche Jezimal (Linkskomma) 5-stellig, warte
PR L5 666000 ' " v "

PP L5 676000 " u " " mit Start
PR L=5X 666191 Loche vorzeichen, deziwal (Linkskomma) 5-stellig, ZWR-Zeichen
PR R S 666200 *  dexzimal (Rechtskomma) 5-stelliy

PR 0 6 666L0P " oktal 6-stellig

PR A3 66660¢ ®  alphanumerisch Jestellig

PR Al 666629 ' ' 1-stellig

PR A 3X 666601 " v 3-stellig, Zlik-Zeichen
PR A 2E 666614 ' ¥ 2-stellig, dR-Zeichen

PR E. 666634 Loche WR-Zeichen

PW =L 5 -656000 wie 1, Beispiel, jedoch Puffer § (MINCAL &H)

Nur giltig in Vercindung mit Puffern vom E-Typ
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XW
XR

XP

Gedeutung:

fusgabesodus:

Puffer:

Format:

Beispeiele:

XW
XR
XP

XR
XR
AR
XR
xR
XR
XR
XR

XW

—rr
]
N WHWO YU v WU\

m X

m>»>r>C
>

5

]
-

XW, XR, XP

X¢7CFF AUSGABE 3. GEKAET, WARTEN
%6 7FEF AUSGABE 3. GEKAET

*C77FFF AUSGABE 3, GERAET MIT NIVEAU=-START

Die Befehle x¥, XR und XP entsprechen den Befehlen (BN, (PR und OBP, bezeiehen sich jedoch
auf ein niher zu spezifizierendes drittes Registriergerit, das an den Puffer angeschlossen
werden kann, Stattdessen kann es sich auch um eine kombinierte, gleichzeitige Ausqabe an
das 1, und /, Gerdt (Schreibmaschine und Locher) handeln,

[ie Ausgabe der Inforwation aus dem Puffer geschieht in der Reihenfolge Vorzeichen -
Datenstellen - Endzeichen je nach dem programmierten Format und mit der maxisalen Ge-
schwindigkeit des Registriergerats,

Beiw HINGAL 4N vird der nivsau-zusehdrige Puffer angesprochen; ist das Yorzeichen * der
Instruktion negativ, so wird jedoch der Puffer {§ angesprochen, unabhingig vos Hiveau,
in dem die Operation ablauft.

[de 3 Oktalstellen fFF geban das Format an; sie enthalten Angaben iher das Yorzeichen,
die Daten-Uarsteilung, die Anzahl der Datenstellen und das Endzeichen (siehe Formatliste),

657p0p husgabe dezimal (Linkskomma) 5-stellig, warte
66700 Q [] " ] #
677¢6¢ " ' " L mit Start
6671¢1 Ausgabe Vorzeichen, dezimal (Linkskomma) 5-stellig, Zwischenraum
6672p0 " dezimal (Recitskonua) H-stellig)
667406 " oktal 6-stelliqg
667606 " alphanumerisch 3-stellig
66762¢ ’ . T-stelliy
667691 ¢ v 3-stellig, Zwischenraum
667614 " " 2-stellig, WR-Zeichen
667634 husgabe WR-Zeichen

-657¢09 vie 1. Beispiel, jedoch Puffer  (MINCAL &%)

Nur giiltig in Verbindung mit Puftern vom E-Typ
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Bei Ein/Ausgabeoefehlen iber i uffor vom E-Typ enthalten Jie 3 oktalen idreSstellen FFF eine Formatangabe,
wenn in der trganzung der Instruktion eine cer Ziffern 5, 6 oder 7 (entsprechend dem 1., 2. oder 3. Gerat)

FORMATLISTE

angegeben ist, Die Stellen haben folgende Budeutuny:

1. Stelle (100er-horesse): Giot die Code-Uarsteliuny an und bestimmt, ob ein Vorzeichen beriicksichtigt
vird ibei Schreitmaschine und Streifenleser vird bei positivem Vorzeichen Leertaste bzw. ZWR benutzt),

NS W

¢, Stelle (10er—.cresse): be:limmt, ~ieviel fotenstellen {von links gerechnet) nicht berucksichtigt werden.
In symbolischer Schreivweise wird jedoch Jie Anzahl der bericksichtigten Stellen angegeben. Bei voller

symbclischs L
L-
[N
=

fi=

Dezimal (Linkskoama)

' u uit Vorzeichen

bezizal (Reciitskoima)

¢ " mit Vorzeichen

oktal

" wit Vorzeichen
Alphanumerisch

§ mit Yorzeichen

Berucksichtigung sind dezimal %, oktal 6 und alphanuserisch 3 Stellen verhanden.

U &E W R -

#ird mur das Vor- oder Endzeichen benutzt, so ist die Angave "alphanumerisch, 3 Stellen unberiicksichtigt®,

Zu proqranmisren,

alle Stellen berucksichtigt
1 Stelle unbericksichtigt
L]

2 (]

3 # #
l. L] L]
5 f i

3, Stelle (Ter-Adresse); Gibt Enczeichen oder auch eine Funktion an

) symbolisch: Kein Endzrichen
1 X Leerschritt [TiR-Zeichen
2 T Tabulator
3 Z Zeilenwechsel
b E Schreivkopfricklsuf + Zeilenvechsel / “R-Zeichen
5 B Ruckschri tt
6 N Normalfarte (Schwarz)
7 F Sonderfarbe (Rot)
hur giti in Vercintung mat Pufioen ven L-Tye T ]
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GX, 1XC, 1/, IXP

GX *THEXXXX UEBERNEHMEN PARALLEL

I XG *711AAA EINGABE PARALLEL, UEBERNEHMEN

I XR *721AAA EINGAEE PARALLEL

I XP *731AAA EINGABE PARALLEL MIT NIVEAU-START

Bedeutung: Die am Paralleleingang ansteshende externe Information wird ins W-Register ibernoamen; der
fnvahl- und Ubernahrevorgang dauert eine wortzeit (G),
Die 'dresse wird an AdreBausgang angeboten; der Rechnar hdlt in der Operation an und ist
blockiert, bis die Bereitstellung der externen Information am Parallelausgang gemeldet
wird; dann wird diese ins .-flegister ibernowmen, und das Provramm liuft weiter (IXG),
Die adrosse wirs innerialb einar Wortzeit angedoten und in ein externes ..redregister,
das den exteruen lrformaticnsgeber anwchilt, das Prograsm leuft weiter (IXR). Hach Bereite
stellung der Inforration 1n einem exturnen Datenregister kann ein Hiveau-Start ausgeldst
warden (IXP). Uie iufschaltung des externen Datenregisters auf den Paralleleinqang und die
Ubernahme ins meregister hat it cinem Lefehl ¢X 7u erfolgen,

Adresse: Die uitilc externe :gresse wird in den 3 ukta stellen s der Instruktion programmiert.
Ist in cer [rgdnzuny I eine Jer Jiffera 1, 2, 3 oder 4 statt § angegebon, so wird die
Adresse Aih Uber das entsprechonde Indexregister additiv verdndart; es kénnen dann
max, 3166 externe dressen sngesprochen weraen,
Die Adresse wird am Parallel-Adretkanal angeboten,

Bemerkung: Das Vorzeichen * der Instruktion ist ohne Bedeutunq, positives Vorzeichen wird empfohlen,

Beispiels:

GX 706060 Jbernima parallel

IXG 514 710514 Eingahebefehl und ‘bernahme der externen Adresse 514

IXR 514 726514 Eingabebefehl fir externe sdresse 514

IXP 514 736514 " # # 0 51 ait Start

IXR2 514 722514 Eingabebefehl fur externe kdrasse (514 + IXR2)

Hur bei Ausristung wit Parallel-Ein/Ausgang e e e

3-31
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OXW, (R, OXP

OXW *751AAA AUS" *8E PARALLEL, WARTEN

OXR *751AAA AUS . 2L PARALLEL

OoxXe *77T1AAA AUSG 2B PARALLEL MIT NIVLAJ=START

Bedeutung: lie fidresse wird am idrebausgany unc der Inhalt des W-Registers am Parallelausgang ange-
boten; der Rechner halt in der Uperetion an uni ist blockiert, bis der externe Lampfinger
der Information die Ubernahae geseldet hat; dann liuft des Programm veiter (08Y).
Adresse und Inhalt des k-Registers werden innerhalb einer Wortzeit am Parallelausgang
angeboten zwecks iusgabe in den externen Inforwationsempfinger; das Programa lauft weiter
(UBR). wenn in einen externen lwi.chenspeicher ausgegeben wird, der dic Information dem
adressierten Empfanger ubermittelt, kann nach UBeendigung dieses Voryangs ein siveau-Start
ausgelost werden (UBP).

Adresse: Die oktale externe Adresse wird in den 3 Oktalstellen Aka der Instruktion programmiert.
Ist in der Erganzung I eine der Ziffern 1, 2, 3 oder & statt P angegeben, so wird die
Adresse Ask Uber das entsprechende Indexregister additiv verindert; es kinnen dann
max. 32768 externe Adressen angesprochen warden,

Bemerkung: Das Vorzeichen * der Instruktion ist ohne Bedeutung, positives Vorzeichen wird empfonlen,

Beispiele:

OXw 514 758514 Ausgabe in externe Adresse 514, warten

OXR 514 760514 t 0 ' * 514

OXP 514 774514 L " " vtk ait Start

OXR2 514 762514 Ausgabe in externe Adresse (514 + IXR2)

Nur bei Ausriistung mit Parallel-ein/husgang S
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DEF i

TIUNEN

i

Symbol iktalcode Ber. edautung Raum in umgewandelten Programm
v EXXXXXX X Varisole 1 Speicherglatz
F EXXXXXX X Feld 2...999 Speicharplitze
E HXXXXXX X Element 1 Speicherplatr im Feld
D *CCCCCC ) jezimalzahl 1 Speicherplatz
B *CCCCCC c Jinarzanl 1 Speicherplatz
0 *CCCCCC ¢ Cktaszahi 1 speicherplatz
A *CCCCCC c ilphasiort 1 Speicherplatz
Y *BAAAAA a Indirekie hdresse 1 Speicherplatz
M Speicheradreb-Zuordnung =
X Externe adref-Zuordaung -
C Frogratmieginn -
See. Startadresser {Register §)
Z Prograzmende -

trklirungen:

* Negatives Vorzeichen bedeutet:

A
C
X

Adresse

Festwert

Variabler Wert

a doppelt indirekte Adresse
¢ negativer Festwert

x Varisble ist negativ

-
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v #XXXXXX VARIABLE
FXXXXXX FELD
FXXXXXX
E FXXXXXX ELEMENT
ledeutung: Das Symbol V kennzeichnet einen einzelnen Speicherplatz, der vom Progranm mit Yari blen
belegt wird.
Das Synbol F bezeichnwt einen Rereich (ein Fald) von .indestens 2, maximal 1300 susarsen-
hangenden Speicherplatzen, die fur Variabie rescrviert sind. Durch das Symbol £ 4ird ein
einzelner Speicherplatz dieses Feldes (ein Element) definiert.
Hinweis: Die Symbole V, F und t sinu stets mit Instruktionswerkmalen zu verscien,
Bei Symbol F wird iw Adrelmerkmal dezimal angegeben, wieviele Plitze das Feld uafaBt,
In Adrelimerkmal des Symbols E wird angegeben, wie groB die AdreBdifferens zum Feldbeginn
ist, Lie bei t angeyebsne Zahl ist gleich der Anzahl der speicherplitze minus 1,
Je Feld konnen belisbiy viele [lemente definiert werden; die symbolischen fnweisungen €
mussen jedoch unnittelbar auf das Feldsymbol F folgen,
Uer Inhalt von Variablenplitzen kann u.l. als Instruktion aufgefalit werden; es ist daher
zu vermeiden, dafl das Programs Uber dicse Plitze liuft,
Beispiele:
ABC V Variable
ABC F 299 , Feld m1t 1000P1atzen
DEF F 7o ( Feld mit 8 Platzen
GHI E 1, d-s 2, Element des Feldes DEF
JKL E 7. das 8. flement des Feldes LEF

a2
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D *CCCCCC DEZIMALZAHL

B *CCCCccC BINAERZAHL

0 *CCCCCC OKTALZAHL

A *CCCCCC ALPHA-WORT

Bedeutung: Das Symbol [ kennzeichnet einen Speicherplatz, der eine Dezimalzanl enthilt, die dezimal
programnicrt wird,
Mit Syabol v ist ein Speicherplatz sefinicrt, der eine Binirzall enthilt, deren Grobe als
Dezimalzahl progranmicrt wird; die :mforrung erfolgt veim Umwandeln.
Das Symbol § bezeichnet einen Speicherplatz, der eine oktal eingegebene binire Informatien
enthslt,
Das Symbsl A definiort einsn Speicherplatz wit alphanunerische: Inhalt.

ipveis: Der Fastiert wird in den Adrednerknal-Spalten yrogranmiart, Bei den Syabolen D und 8 wird
nach !richen und Ganzzahlen (Links- und Hechtskouma) unterschiaden, Uer kleinste vruch ist
0.000Ck; die grolite Canzzahl 39999,
Negative testverte werden durch Minuszeichen in der Vorzeichenspalte bezeichnet.
Festwert-Symbole sind im allgemeinen mit Instruktions-ierksal zu versehen,
Festwerte konnen als Instruktionen aufgefaBt werden; daher ist zu verneiden, daB das Programm
iber Festwert-Piatze lauft,

Beispiele:

D 32767. 623547 Dezimalzahl 37767

D -1¢. -PPp2pp " ¢

D o715 352600 " L.

B 32767. §777717 Bindrzahl 32757

B -190. -ppp@g12 19

B .75 6pppPp * 6.1

0 P1774¢ @1774¢ Oktalzahl

A MClL LLe3ph alpha-wort

Symbol B bei MINCAL 4 nur, wenn mit Befehlsqruppe 3 ausgerustet.

MINCAL GLE/UN
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Y *HAAAAA INDIREKTE ADRESSE

Bedeutung: Das Symbol Y kennzeichnet einen Speicherplatz, in dem sich eine indirekte Adresse befindet,
Nach der Umvandlung steht in den 5 Oktalstellen AAAAA die oktale effektive /idresse. Das
Instruktions-Herkaal enthalt die adresse zu einem Befehl mit indirekter Adressierung; im
f.dreBmerkmal steht die effektive adresse,

Hinweis: Das Symbol ") ist stets mit Instruktions- und Adrebmerkmal zu versehen,
Indirekte .dressen kdnnen u,l. als Instruktion aufyefalit werden; es ist daher zu vermeiden,

dal das Trogramu dber V-Flutze lauft.

Bemerkung: Ist das Vorzeichen * negutiv, sc hanselt es sich un eine doppelt indirekte .dresse; der
durch sie bezeichnete Speachierplatz entralt wiederum eine indirekte /idresse,

Beispiels:
ABC Y DEF BAAAAA Indirekte adresse (DEF « affektive idresse)
ACC Y -DEF -JAAAAA Dopeelt indirekte fdresse (UEF « 2, iniirekte Adresse)
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ABC M
XYZ X

bedeutung:

Hinweis:

Bemerkung:

Beispiele:

-1p7
514

M, X

SPEICHF RADRESS=-ZUORDNUNG

EXTERNE ADRESS-ZUORDNUNG

Uie befiration % ordnet das symbolische adrebmerkmal einer speichersezoganen Instruktion
einem festen Flatz in Seite  des kernspeichers zu.

e vefin:tion X ordnet das symbolische ndresmerkmal einer Ein/iusgabe-instruktion einer
oktaien, externen Adresse zu.

Uie byabole K und X sind stets mit eines lnstruktions-ierkual zu versehen, das die
fustzulegende symbolische adresse enthalt, scwie einem Adrelimerkmal nit Jer oktalen Adresse,

Die tiefinition M ist dann erfordarlich, wenn ein bestimmter Speicherplatz in Seite §
(2.8, eines der festen Kegister) angesprochen werden scll und dessen Adresse zuniichst
synbolisch ancegeben ist.

Die uefinition X ist notig, wenn externe adrassen in Lin/iusgabe-instruktionen nicht oktal,
sondern symvolisch angegeben sind. Uie oktale Adresse bezieht sich bai Befehlen der Gruppe 7
auf den Adrebkanal des Parallel-EinfAusgangs; bei Befehlen der Gruppe 6 ist beim MINCAL &N
der Adrevkanal des niveau-zugehorigen ruffers oder des ruffers § gemeint (je nach Befehl),
bein WINCAL 4t der adrebkanal des einzigen durt eingebauten Puffers,

Den Definitionen M und X entsprechen keine Speicherplitze im umgewandelten Programm,. Sie
konnen an beliebigen Stellen des Frogramms stehen,

Merkmal ABC hat die Speicheradresse §§1¢7

Merkmal XYZ entspricht der :xternan idresse 514

beh
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C

S@

S7

Z

Bedeutung:
Hinweiss
Bemerkung:
Beispiele:

C 12
S0 ABC
S1 DEF
Z

PROGRAMMRE G INN
STARTADRESSE NIVEAU ¢

STARTADKESSE NIVEAU 7

PRUGRAMMEMNDE

Das Syabul C steht als erste wnweisung am Anfang jedes symbolischen Programams; es
definiert die Speichergrofe,

Dareut foljen die Uefinitionen S und ST (MINCAL 4E) baw, S$@...S7 (MINCAL &4h) zur
Bestimnung der Startadressen,

Das Symbol 7 schliett cin symbolisch geschriebenes Programm als letzte Anweisung ab,
In der AdreBmerxiaal-Spalte zu C ist die installierte Speicherkapazitat anzugeben, 2.5,
po  for 4096 worte (4k)

g v 8192 v (8K)

3 v 3768 " (3)

Zu den Syabolen S§...S7 sind als Adrelimerkmal die Instruktions-terkmale anzugeben, bei
denen das Programm in den betreffenden Niveaus beginnt. Bei der Uswandlung werden
hierdurch die Kegister # mit Startadressen belegt,

Den Definitionen C, S... und Z entsprechen keine Speicherplitze im umgewandelten
Progranm,

Speicherkapazitat 12K
Niveau @ beginnt mit ABC
L " " DEF

Programnende

b e e

b
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