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1. Einfuehrung

gration oder waehrend
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Triggermoeglichlkeiten., Waehrend sich die Stat igrrale
gut  dim Timingdiagramm verfolgern lassen,
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interpretieren.  Ein  ge = Hilfsmittel
Disaszemnbler, e di e Datern in PO ess
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COLT  System. Die zu interprehie
mit  einem General Purpose Anal yvs
oder auch durah =i ren bundenspezi fis
awfgezelchnet  werden. Die Frogrammentwicklung  kann man
ehentalls  auf gimnem ATLAS /7 COLT System duwrchfuehrsn.,  Dazu
berncetigt man das Macro fAssembler Pa - SR o
Microsoft, wuin den  Befehlezsatz: des e
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User definable disaszsembler
2. Bedienungselemente

2.1.1 Bus Cycles

Dipses Redienungselement wird generell angeboten, dahinter
verbirgt =sich aber nuwr dann eine Funktion wenn sie durch den
W epezifischen Teil unterstuetzt wird.

el
v

Avfruf der Routinen IFETCHS und »IFCYC.

2.1.2 Timestamp
Die Timestampanzeige ist nur mit dem Einschub 924032 -

moeglich, bkzw., mit uP Trace Unite die mit den Z8 HHz
aufgebaut wurden.
Aufruf der Routine >IFCYCH.

2.1.3 Cursorfunktionen

Die Cwrsorfunktionen up S down’ dnkrementieren, e
delkrementieren den Cur=or Tuum naeschsten gueltige
Instruction Fetch, bzw. Bus Cycle. HMit ‘specify curzaor’

marn  den  gewwenschten Cursor direkt  eingeben. Sollte

dieser Location kein gueltiger Bus Cyocle gefunden  werden,
wird der Cur=zor auf den naechsten gueltigen gezehzt.
Aufruf der Routine >IFCYE:.

2.2 Setmarker

Hiermit wird der Setmarker mit dem gerade aktuellen Cursor
gleichgesetzt.
Aufruf der Foutine >IFCYCH.

2.3 Memory Select

Memory Select gibt die Moeglichkeit zum Umschalten zwischen
Sowrce wund  Reference Daten. Der aktuelle Memory Select
Status wird in *F88TATY geflagoed (eiehe auch Appendix B).
Autruf der Reutinen >IFETCHYD und >IFCYC.

2.4 Start und Stop

Der Funktion von Start und Stop duerdte ziemlich klear =ein.
Mach Beendigung der Datenavfzeichnung werden die FRoogtinen

SDRDIMITLS, HIFETCH uwnd >IFCYCY aufgerufen.
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2.9 Scratch

Al wven Setups  und
koennen  spaeter

cratch Manue ermoeglicht STORE / F
ensaetzen. Ahgespeicherte atensactoe
in einen LA (oder auch Sleot @F) geladen und vl eder

embliert werden.
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3. Erstellung eines Disassemblers

Un  einen eigenen Disassembler zu erstellen muss natuerlich
@einige Editierarbeit geleistet werden. Diesze fArbeiten kann
man untergliedern in

a) Frogrammierung der erforderlichen Foutinen

b)Y Aenderung von Tabellen und Texten, die das
Interface zum Contreoller bilden

et W e
LR CIG T SN FL

Dies =all in den folgenden Abschnitten  erlaeut

Iuvar  wird aber dev Editor
editieren.

@y -WH FRZIEH, MAC Facfruf des WORDMASTER (Editor)
wm el nen embhler FPRIGEA, MAC
fuer einen I8 FProresszor zu
editieren. Der Mame i dahel
beliebig gewaehlt werden.

Der  Editor meldet sich mit seinem Frompt "% urnd mit  dem

ersten Refehl laedt man ein bereits vorhandenes  Programm,
das den  Rahmen fuer den z2u erstellenden Disazsembler

enthaelt.
*Y FRBXXXX.MACSCR>

Am Anfang des Frogrammes befindet sich ein Formular, das man

immer ausfuellen sollte um den nachfolgenden Disassembler zu
dokumentieren.

MAME ("FRAXXX")

TITLE Disassembler fuer ATLAS / COLT

SUBTTL XXXX uF Support

. 28@
éprmgram

Disassembler fuer XXXX uF

ATLAS/COLT unter MP/M

system

configuration P602-1@ 7 Z20MHz Flug—-In

YV.kErichbawn dater 145-0CT-1984

author

modified by . authoar date rev.level

Muster I.Zilog I1-11-84 @.@

assembler/compiler version s Microscft MACRO-28

'3 ‘a3 'as X3 X3 ‘A as 33 33 -as ‘A3 28 A% 'ms ‘a3

list of library modules : ATLTEST.REL
descripticon: Disassembler fuer XXXX ufF mit

Darstellung von Bus Cycles

‘a3 ms 'xs -as ‘a8
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3.1 Aufbau eines Disassemblers

Der Disassembler im ATLAS / COLT Syvsztem besteht aus zwel
Fomponenten:

al) dem Controller und
B) dem uF spezifischen Teil

die im Machfol genden  beschrieben wey cler ., Fuier tler

Digaszzembler steht sine RAM BEank mit insgesamt 8k Bvyies  (im

Adresshereich REO@EOH ~ @FFFFH)  zwe Ver fLecurnc , davon

bearnsprucht ez Contraol ler richt GamE 2,5 Die
z o S, 5k karm der Anwender als Pr cammes e

Datenspeicher nutzen. Die Podbelegung mit Adre

und Stetusesigrnalen kann frei gewashlt werdern.

zu beruec ichtigen, dass drea Trace esing Oualifi Y 0]
den Fods A%R bewirkt. Deswegern ist es empfehlenswert diese
Fanalgruppe fuer Adressen zu reserviersn.

J.1.1 Display Layout

Die ersten drei Headlines werden vom Controller  versorgh.
Die Aufteilung fuer TADDRESS DATA MMEMOMICT  dist  dim uf
sperifischen Tei 1 einstellbar. Fuer die eigentliche

Disassemblierung stehen 17 Zeilen mit 71 Zeichen (minus 1@
fuer Curscr 7 Timestamp Darstellung) zw Verfusgung.

SLOT 81 48x4BQRRIT REFERENCE DATA FILE:788  .DAT
SEARCH FOR SRC=REF  RESULT:EVENT:@@@@ TOTAL:@8@8 SETUP  :.......SET
CURS=Q181  CURS/SET=+B181 TRIGGER=1999 BUS CYCLE {ON ]

CURSOR

ADDRESS DATA MNEMONIC -168-

8174
2176
a7
8179
ataa
p1st
2182
8183
Big4
B1es
8189
8198
2194
2194
8193
8195
8199

2823 D3t ouT  tat),A
pest pa i/o-vwrite
2825 DRea IN A (B2H)
2828 g3 i/o-read
gaz27 23 int-acknowl
bBBF 28 sea-write
Ha8E 2 pes-write
pais F3 DI

2833 JESS LD A,55H
Paz®p 325555 LD (5553H),A
5555 53 nea-write
PRIE 2F CPL

2a3F J2AARA LD (AAAAH) ,A
AAAR AR pea-write
pa42 AF R A

R4 370000 LD (Q008H) ,A
2000 02 nea-write

~
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3.2 Der Controller

Dieser Teil des Disassemblers wird veon der Firma Dolch  zwe
Verfuegung gestellt und bildet zum einen das Interface  zum
uebrigen System und steuesrt zum anderen den ulF  spezifischen
Teil ueber die Fedienungselemente. Der Controller ist als
Biblictheksfunktion generiert und wird beim Linken (siehe
auch Abschnitt 4.2) mit eingebunden. Einige Frogramme des
Contrallers sind ale Subroutine auwfrufbear und im Appendix A
beschrisben. Waehrend der hier beschrieberne Controller fest
vorgegeben ist, sind die in Abschnitt 3.3 vorgestellten uF
spexifischen Teile zu modifizieren (siegh auch PR MAD
und groesstenteils selbset zu entwickeln. In  FPBEXXEX.HMACH
definierte Labels duerten nicht veraendert werden, da s=sie
sonst beim Linken den Fehler “undefined symbol erzeuwgen. Im
Falle das der uF spezifische Teil keine interpretierbare
Cycles {anhand der Statussignale) identifiziert, meldet sich
der Controller mit

‘NO FETCH CYCLES ENCOUNTERED

waehrend des Aufbauves der Opcode Fetch Table (Abscnitt
I.2.3) mit

’ DISGASSEMBLER IS BUSY ’
und bei Fehlbedienung mit

’ INVALID ENTRY !

F.3 uP spezifischer Teil

Der wF spezifische Teil wird durch das evistierende File
FRFRBXXXX . MAC vorgegeben. Dabei sind die HMessages und
Headlines entsprechend der eigenen Anwendung abzuaendern und
die erforderlichen Routinen zu entwickeln.

F.3.1 Messages und Headlines

Im uF gpezifischen Teil sind zwei Headlines und eine Messaqge
zu versargen. Die Message *BMSG1Y enthaelt den Filenamen und
die Versionsnummer. Beide Informaticonen koennen im  Monitor
{‘select diagnostic monitor’ wund ‘show slot directory’)
abgerufen werden. Die Headlines >HDRMSGES und >TIMHDRS  =ind
bie auf die Cuwrzor / Zeitdarstellung identisch  (sieshe
Abhschnitt 2.1.2).  Ueber den Softhkey 0N /S OQFF  TIMESTAMFS
wird dieser Mode umgeschaltet und die enteprechende Headline
dargestellt. BReide Headlines sollten in ihrer Leenge nicht
veraendert werden.
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J3.3.2 Initialisierung

urng wird nach jeder Daternaufzeidchnung, bow.
zembl @re nach einer Aufz
Foutine  *DINI durchgefuetn-t. G
die Register >DFLAGD, FANFLAGY und
dr el Fegister stehen ebenfalls fred
Darueherhinaw snnen nabtusrlich  auach
Fegister und Tabellen dort initialisiert werd
nichi notwendig =in genuegt ein einfaches "RET .

Eine Initialisie
faafruf des

oy

Beispiel auve HFEBIERE.MACY

DINMNITL: XOR A

1.1 {DFLAGY , A shier mau als BRIt FRegister
LD CERYFLAG) 5 A saenutat

RET

Beispiel obne notwendige Initialisierung

DIMITL: RET

F.3.3 Opcode Fetch Decoder
De Disassembhler im ATLAS / COLT Svestem ist

selbstsynchronisierend, d.h. er kann von jedem  aktuellen
Cursorwert aus den naecheten (Opcode Fetch identifizieren. Um
dies =zu leistern bencetigt er die FRoutine FIFETCH: die,
aehnlich wie *DINITLS, nach jeder Aufzeichrnung  aufgerufen
wird. Diese Routine wird fuer jeden Cursorwert aufgerufen,
prueft die Htatussignale und markiert anschliessend  Jeden
gueltigen Opcode Fetch Cycle. Darueberhinaus liegt es beim
Anwender ob er zusaetzlich den Bus Cycle Mode auswertet und
auch ‘memory read’, ‘memory write', ‘i‘o reguest’ und andere
Cvclen als gueltig markiert. Der Contreoller legt mit diesen
Markern eine Tabelle an, die einen weiteren Vorteil bietest.
Durch die Tabelle ist der Controller selbst in der Lage bei
Betastigung von  Cwrsorfunktionen in beidern Richitungen  den
naechsten gueltigen Cycle zu identifizieren, anscnstean
muesste dieser wieder anhand der Statussignasle interpretiert
werden.

Funktion: read {(status from pod)
it i+ (bus cycle == opcode fetch)

acecw = @@y
else accu

it

QFFHy

Eiren kompletten Datensatz (Fod A — F) liest man wie folagt,
dabel hat man auch die Auswahl zwischen Source wund Reference

S

Daten, abhaengig vom Memory Select (Abschnitt 2.3).

9
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Vereinfachtes Reispiel aus >FRZE@.MACH

IFETCH: LD Ay RDATA
I.D (LDHEEQ),Q
CALL CoMsuR
LD IY,DATRG
LD A, (FESTAT)
AMD n?

atber Datensatz

2w Datentabelle

JR MNZ,TFLE rEpringe wenn Source selekbtiert
LD BC, @@s

ADD Iy, R e Mfset su Reference

Datenbyte von Fod O,
o mit Statussignalen
kierse Hits fuer Upcade

IFi$: LD By (TY+@2)
AMD QRR1DL11E :

CF a3 wenn Mi=@/I0REC=]1/

LD o, @FFH 5 ma ere Dvecle ungueltig
JR MZ, IF2F Wprlnqw wernn Cvele ungueltig
KOR &) ,merlEFQ Cyecle gueltig

IF2$:  RET

Das Originalbeispiel aus FPRIBAH.MACY ist stwas awfwendiger,
da auch der Rus Cycle "ON° Mod ausgewertet wird.

3.3.4 Opcode Interpreter
Diese Foutine, =IFCYE, bildet der eigentlichen

interpretativen Teil Dicsassemblers. 5Sie liest die Adresse
und  das zugehoerige Datenbyte von der durch dern Controller
in  HFCNTRY  webergebenen Location und stellt =ie  (nach
Unmwandlung in ASCIID) im Line Buffer dar. Zur Darstellung der
Mnemonic  muss  das Datenbyte natuerlich interpretiert und
eventuell weitere Datenbytes als Operanden gelesen  und
dargestellt werden. Der PFointer zum Line Buffer wird im
Register *CRTP2Y webergeben. Zuvor werdern noch, entsprechend
der Headline, fuer Adresse, Daten wund Mnemonic die
Feldpointer  XAFMNTS,  DPMTS und #MPNTS besetzt. Um  bei
mehrbhyte EHefehlen weitere Datenbytes (Uperanden? AN
koennen, wird der Fointer >FPCNTRES auwf die naschsste At o
inkrementiert. Damit spaeter der Controller weilter synchron
laesuft, muss der Fointer auf die Tabelle mit den Opcode
Fetch Markern >OMTPY parallel  inkrementiert werden. Jur
Umwarndlung von  Adress— und Datenbytes in ABCII stehen die
Foutinen SHEFNT:D und XHEXATY zur Verfuegung. Der Unterschied
zwischern beiden Fouwtinen liegt in der Yerarbeitung vorn 1

Byte bzw. 1 Mibble, damit auch 4 Bit, =z.B. beil 28 Bt
Adressierung, dargestel 1t wer den ln*nrmn (sishe auch
Appendid s ) . Bz ist empfehlenswert  HIFCYCD  in einer

administrativern wund einen -interpretativen  Teil OO
awfzutrennen, da der interpretative Teil darnn ‘stand alone’
getestet werden kann.
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IFCYC: LD ML, (CRTFZ) spainter to line buffer
LD CAFMTY JHL FSET FIELD FOINTERS
LD BC,@8
ADD HL ,RBC
D CDFNT) HL
LD BC,21
ADD HL. BRI
LD CHPNTY , HL
LD AL RDATA
LD (COMRERD) , &

Gl COMSUR sRDATH, read complete data set
LD IY,DATRG spointer to data set

1.0 A, (FSSTAT) soet memory select status

FND G

JR RZ, Lk pif sowrce memory 1w selec

LD BC, & raffzet to reference data
~ADD IY,BC

1@:F: LD Hi., (FCNTR)
LD IX, COMTF)

ITNE HiL pine actual cuwrsor and pointer
ITMC IT¥ sto opcode fetch table for

LD (FPENMTR) , HL sfurther read operations

1D (OMTF) ,IX

LD ML, {AFNT)

.D A, (TY+@R) 3 FOD AC

CalL HEFMT s FRINT A1Z2-019

LD g (IY+D1) FOD B

CaLL HEFMNT s FRINT Ad4-/11

LD A, (IY+23) s FOD D

LD BE,A isave data byte for OFPCODE<
LD Hi., (DFNT)

CaLL HEFMT sFPRINT DATA BYTE

LD (DFNT) ,HL

CALL OFCODE sDECODE IMSTRUCTION passed in reg.R
FET

11
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4. Generierung eines lauffaehigen Disassemblers

Zwr  Generiesrung  eines

Utilities, bel Ausnutzung des 8@ Befehlesabtzes zus

Systems benoetigt man die MF M
etzlich

das Microsoft Macro Assembler Fackage MACRO-8@.

Festlegungen: Eei
bei

R
Mo

haben Souwrcefiles die Extension .ASM,
«MAC.

Objektfiles haben die Extension JREL, Library-
files L

4.1 Assemblierung

IR,

4.1.1 Assemblierung mit RMAC

@Qa-RMAC FRIRBE

CP/M RMAC ASSEM 1.1
Boas

GRaaH USE FACTOR
END OF ASSEMELY

@A

pufruf des Assemblers

Assemblierung von PERBIEE.ASM und
Eretellung von REL (Objekt),

LFPREM (Liste) und L85YM (Symbole)

4.1.2 Assemblierung mit MBO

@A -MB0

*FRIBQ, FRIBO=FRIEA

Mo Fatal ervror(s)

Anfruf des Assemblers
Assemblierung von FRZIB@.MAC und
Erstellung von JREL (Objekt)

und JFREM (liste)
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4.2

BAFLINE MMIS@=MMa4,FRZBALLEQOD]

LIMK 1.3

EMSG L

HEFNT

IDTXTE

OFFS5TA

XYFLAG

ARSOLUTE

CObpE 817

DATA SI1Z

CoMMON S

USE FACT

@

Linken zu einem laufaehigen Frogramm

Linken mit Controller als .REL File

E?4H

E8E6

DOED

E947

E94&

E

E

1ZE

O

BEMSGLIC

HDRMEE

IFCYC

RDBRYTIL

@aaoea

1432 (E@@@-F4aZl)

alrdvtri}

ralulriln

46

@GRz

E9&F

EAES

EBE9

Aufruf des Linkers

Eretellung von MMZE@.

DFLAG E74Z DIMITL.
HEXAT EQEF IDTXTI
IFETCH EYF7 PARERICI

FDBRYTE E81A TIMHDR

CoM

ETEF

E740

Eia

EF S
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4.2.2

@AFLINE MMZIGE=FRZIBQ,MMA4.LIRLS, LEGDRSE, GMMNEMOM ]

LINE 1.3

EMBE 1

HEFMNT

IDTXT2

RDRYTL

MNEMOM

ARSOLUTE

CODE 812

DATA SI1Z

COMMON &

Linken mit Controller als

EQaE

FI4E

Fajripedn]

FI26

EAED

E

E

I1ZE

USE FACTOR

aa>

BEMEGE1C

HORMSE

IFCYC

RDEYTE

@aoaa

1422 (EQBB-F4734)

rafraltafral

jralralit]

46

[ralk i

E@2A

Einl

FZa7

DFLAG

HEXAT

IFETCH

TIMHDR

14

.LIR File

Aufrad

Erstellung von

F4z

Frac

E@R:

E@&HA

DIMITL

OFFETA

XYFLAG

des Linkers
MMZIg@. COM
E@ad

Faaz

F47=4

Fa4zs
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4. Aufruf des generierten Disassemblers

“l

Eei einem gebooteten LA-Einschub erzcheint hei Betashigung
des PMMEMONIC Flipkeys das LOADER MENUE, das es ermoeglicht
@inen Disassembler zu laden. Mit nochmaliger Betaetigung des
Flipkeys aktiviert man den Disassembler. Da man in der Regel
taeglich mit dem Disassembler arbeitet kann man  ihn auch
direkt booten lassen. Dies erreicht man daduwrch, dass man
ihn mit einer MP/M Utility auf =MMOZS ‘renamsd’.

@AXRENM MMBRZ. COM=MMZ&@. COM
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Appendix

4}

A Bibliotheksfunktionen

Fead data set at actual >FCMTR:

Call H COMSUR

COMRER R —

Entry Parameter » cursor location to read from in FPCNTR
Exit Condition data set in :DATRE:, cee appendix E

Read data byte from pod D (mostly used for DB-D7) at actual
FFCONTRS and print it into data field of line buffer

Call H RDEYTE

Entry Parameter : cursor location to read from in FPOMTRD,
data field peointer in FDFNTL

Exit Condition @ data byte of pod D in accuw A and reg. B

SRPCMTRS and »OMTFY incremented

Fead data byte from pod D (mostly used for D@-D7) at actual
*FCNTRY

Call : FDBYT1
Erntry Farameter: cursor location to read from in *PONTR
Exit Condition : data byte of pod D in accu

Frint hex byte in ABCII

Call f HEFNT

Entiry Parameter : hex byte in accu, field pointer in
reg.HL

Exit Condition field pointer in reg.HL incremented

14
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Frint hex nibble in ASCII
Call : HEXAT

Entry Farameter : hex nibble in lsbh of accu, field pointer
in reg.HL

Exit Condition 1 field pointer in reg.HL incremented

17
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B Status Informationen

Register : COMREG

Description H register to pass the common request in
case of calling a routine from main
proge &m

Value : in this application 89H to call *RDATH,

see appendix A also

Register : DATRG

Description H table for & souwrce and 6 reference data,
wach pod & —~ F,
cffeet @@ - @3H for pod A - F source,
offeet @4 - @BH for pod A& -~ F reference,
recommended to be accessed by index
register

Val ue s e

FONTR

Register

Description : actual cuwrsor positicon, normally
supported by contreller, must be
incremented by uF specific part to
read additional data bytes,
must be decremented to look for previous
address, data or control hytes

Value : @A - cursor max.

Register H FSaTAT
Description H memory select status register
Value : source if 270 or 273 high, otherwise
reference
Recommended sequence: LD A, (FEETAT)
AMD @7
JR MZ, 8OURCE :ITS SOURCE
. - s ITS REFEREMCE

18
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OmMTE

Register
Description H pointer to opcode fetch marker tabhle

Value : it bit *>FOFTHMS (eguated) high it marks a
valid cycle at actual cursor PONTR
please note that FFCNTRS and >0OMTFY have
to be manipulated synchronicusly

Fegister : BFNT, DFENT, MENT

Deecription H pointer to address, data and mnemonic
fields within line buffer

Value

Register H DFLAG (1& bit), XYFLAG (8hit),
OFFSTS (8 bit)

Description : registers for free use

Value H ——

Register : BUTFLG
Description H status flag for bus cycle mode
Value : bit 2@ - @/1 means off/on

19
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c Beispielprogramm
DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT  MACRO-6Q 3.44  29-Dec-8i PAGE |
NAME ("PBIBR")

TITLE  DISASSEMELER FOR ATLAS / COLT
SUBTTL PERSONALITY BCARD 180

.188
i
sprogram : 188 interpreter
jsysten : ATLAS 9408
P
iconfiguration @ SLOT 9624 with PBIBR
P ————
!
sauthor H date:
P —
H
ymodified by author date rey,level
e — c——— el
jcompatible with WILHELM 13/87/83 2.9

;COLADS version 2.8
sBUS-cycles included

3
; DEBUGGED VERSION Wl 13709783 Z.18
;WITH MEM-READ FLAB

H
bus cycle status display VK 31/01794 3.08
;tinestamp on/ofé toggle

i
;DINITL - initialize  L.Hechler 28/29/84 3.t
;data Rals

asseabler/cospiler version : Microsoft MACRO-B@

MH04 Controller Module

list of library aodules

external input data:

W wme wme wa vwe WwE e we we

external output data:

H
H
H
yinternal data:

description: uP specific part as example for user
------------ definable disassesbler
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DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT  MACRO-8@ 3.44  89-Dec-81 PABE 1}
PERSONALITY BOARD 182

SYSTEM EQUATES DECLARATION

- e me

o cam am

'

8189 CONSUB  EGU 1294 ;COMMON SUBROUTINE CALLING SEQUENCE
’
B1&F oM EQU 81EFH
81C3 BUTFLE EQU 81C3H
81C4 AENT  EOU BUTFLE + }
B1Ch OPNT  EQU APNT + 2
81ca MPNT  EQU DPHT + 2
8DA4 COMRER EGU BDA4YH
8rzd DATRE  E@U BF2eH
8198 FSSTAT EGU B19&H
81BA PCNTR  EGU BIEAH
8DR7 CRTIP2  EGU BOR7H
s
p07F TERM  EAU TFH
2086 TERMA  EBU BtH
aaan R Eau 80H
8oeA LF EQu 2AH
ages 1YLISA EBU sy
poaz LIsA  EBU 224
)
daa4 FOPTH  EGU B4R

DISASSEMELER COMMOM ROUTINE EBUATES

3
i
j
By RDATA  EQU 894
i
H
; DISASSEMBLER LOCAL EQUATES
§
H
2008° ADDRS: DEFS 2

INTERNAL DECLARATICH

s e cme we e

PUBLIC HMSG1,BMSGIC

PUBLIC DINITL

PUBLIC HDRMSG

PUBLIC IFCYC,IFETCH,IDTXTL,IDTAT2
FUBLIC TIMHDR



User definable disassembler

DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT

PERSONALITY BOARD 130

NACRO-82 3.44  @9-Dec-8! PAGE

we s we wE we wwe s me cae

-

-

-

-

EXTERNAL DECLARATION

EXTRN  APNT

EXTRN  BUTFLG

EXTRN  COMREQ,CRTPZ
EXTRN  DATRG,DPNT
EXTRN  DFLAG

EXTRN  FESTAT

EXTRN  HEPNT,HEXAT
EXTRN  MPNT

EXTRN  OMTP

EXTRN  OFFSTA

EXTEN  PCNTR

EXTRN  RDBYTE,RDEYT!
EXTRN  XYFLAG

PAGE

-2



User definable disassesbler

DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT
PERSONALITY BOARD 180

MACRO-B2 3.44  89-Dec-81 PAGE  1-3

;ii!ll!iiil!ﬁii{*lil!

;Q

4

% 180 DISASSEMBLER #

.
!
]
.
H
.
]

.
'
.
:

“ws me me me

POD A:

:H
]
D:
E:

Fi

4

:!i*&if!l*lli!l!*il!i

AB - AIS

AR - A7

control lines 2°8 - 2°7 - wr, rd, iorg, areq, ml, nmi, int, halt

ie - 07

control lines 2°@ - 2°7 - rfsh, wait, reset, busrg, busak, nc, nc, nc
or timestanmp

control lines 2°@ - 2°7 -} nc, nc, nc, no, RC, nC, nC, area

or timestamp

PAGE



User definable disasseabler

DIGASSEMBLER FOR ATLAS / COLT

PERSONALITY BOARD 180

peaz’
aond4’
ages’
peac’
paia’
rai4’
saig’
go1c’
g92e°
aeza

a024"
a826”
pz5

eaz7’
8azs’
Ba2F”
2833’
ga3v’
gesn’
Ba3F’
243"
2e47°
848"
BR4F’
8053’
2857°
aase’
pasF*
263"
2864’

29s7"
3068°
Ba&F”

7F 86

4D 4D 5A 38
38 20 20 20
28 43 4F 4D
20 75 65 72
73 69 &F 4E
28 33 2t 38
31 28 6C ¢F
bl 64 63 b4

20 A
24

28 20 41 44
44 52 45 83
5320 44 o
LIRS IV ]
20 20 28 28
208 20 28 20
20 28 28 28
20 28 20 4D
4 45 4D 4F
4E 49 43 20
2D SA 38 38
20 28 20 20
28

80 @ 7F

MACRO-62 3.44

#9-Dec-81

PABE

ssage Part

i
;Dicassesbler Me
§
H boot mes

5
EMSG1: DEFB
IDTATL: DEFM

IDTXT2 EBU
DEFH
DEFM
EMSGIC EQU

HDRMS6: DEFB
DEFH

DEFB

TIMHDR: DEFB
DEFM

24

sage

TERM, TERNA

‘MM188  .COM version 3.91 loaded’

$ - 10TXTY
CR,LF

v

$ - BHSG!

Y¥LISA,8,5,L15

‘CURSOR

CR,LF, TERM

XYLISA, 8,5,

"TIME

ADDRESS DATA

LISA
ADDRESS DATA

MNEMONIC -188-

MNENONIC -188-



User definable disassembler

DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT  MACRO-89 3.44  09-Dec-81 PAEE  1-5
FERSONALITY BOARD 130
2073 20 28 41 44
277" 44 52 45 53
P878° 53 20 44 4t
P7F 54 41 20 28
pes3” 20 29 29 29
2887° 2070 20 29
BeSR’ 2@ 20 20 20
B28F° 20 28 20 4D
8093 4E 45 4D AF
§297°  4E 49 43 20
PO9R° 2D 54 38 39
PO9F 20 28 20 20
peAlT 28
geAd’ 0D BA 7F DEFB  CR,LF,TERM
H
;
jezzzszzzszzscas
s DINITL - INITIALIZE DATA RAMs
;:::::::‘::::::::
s
Q87" AF DINITL: XOR A
20AB° 32 RDQQ: LD (DFLAS) ,A
B4R’ 32 D00 LD {XYFLAB) ,A
BAE’ L9 RET
;
e
s TFETCH - INSTRUCTION FETCH DECODER
;:::::::::::::::
H
BeAF’  3E 89 IFETCH: LD A,RDATA
83R1* 32 8DA4 LD (COMREQ) , A
pgR4’ €D @189 CALL  COMSUB
B8R7' FD 21 BFZB LD 1Y,DATRG
288" 34 819 LD A, (FSSTAT)
fERE’  E4 99 AND 9
gece 0 85 IR NI, IF1$
pAC2’  B1 Q06 LD BC,b
RC5 FD @9 ALD 1Y,BC
PACT"  FD 44 0B IF1$: LD H, (1Y+20)
BaCA*  FD 4E @1 LD L, (1Y+81)
gach’  FD 7E 82 LD A, (1Y+92)
gana’  Es 17 AND 2OR1Q111E $MASK OUT M1/BUSCYCLE
§a02’  FE @5 cp 25 sVALID IF Wi=2/10RG=1/RD=1
fans’ 47 LD 5,4
8805’ E5 PUSH ML 1SAVE ACTUAL ADDRESS
gaDe’  C2 8ida Ip NZ,BUSTST
H
BD9’  3EFF LD A, BFFH $SET FOR NO IFETCH
§DB° 21 Q0@ LD HL,DFLAG ;TEST FOR PREVIOUS DOUBLE BYTE OPCODE
BODE’  CB E BIT 7, (HL)
82E’  CB EE RES 7, (HL)

23



User definable disasseabler

DISASSEMEBLER FOR ATLAS / COLT
PERSONALITY BOARD 780

oge2’

(LI TH
BaES”
BOEd”
2aen’
22ED’
BREF’
pert”
RAF3”
BOFS’
BeF7’
gers’
eoFs’
garD’
RAFF”
21ae’
p1et’
p1a2’
a1e3-
Bias’
2189

glea’
g1ep’
B19F"
LIS
[JERN
By
pL1s’
8118’
atia’
alic’
BHE”
pize’
a122°
pL28°
B124”
B128°
B1Za°
p12e”
B1ZF"
e131°
B133”
B136°
B137°
2138°

28 1C

CB 46
(B 86
20 16
FD 7€ 83
FE Ch
28 8C
FE DD
28 88
FE ED
28 14
FE FD
28 82
(B €4
f#F

B7

El

3

22 Qeaa’
CD 160
£9

3A 81C3
Ch 47
3E FF
28 ED
78

FE 83
28 E7
FE 18
28 E3
FE I
28 IF
FE 12
28 DB
FE 15
3JE FF
20 D6
ED 4B gade’
B

ED 42
20 CC
24 81BA
E3

28

22 81BA

MACRO-82 3.44

-.

SKIPMI: SET
HDSKIP: XOR
[FT5T: OR

BUSTST: LD
BIT
LD
IR
LD
ce
JR
tp
IR
cp
IR
ce
IR
cp
LD
IR
LD
0R
SBC
M3
Lo
PUSH
DEC
L

#9-Dec-61

NI, IFTST

2, (HL)
B, (HL)
NI,IFTST
8, (1Y+03)
acEH
1,8K1PM1
2004
1,5K1pMt
REDH
1,5K1PML
9F M

NI ,NOSKIP
B, (H)

A

A

B

HL

{ADDRS) ,HL
NI

A, (BUTFLG)
2,

A, OFFH
1,IFT8T
A,B

34
1,NOSK1P
BLeH
1,NDSKIP
BL1H
1,N08K1P
BL2H
1,NOSKIP
BLEH

A, BFFH
NI, IFTST
BC, (ADDRS)
A

HL ,BC

NI NOSKIP
HL, (PCNTR)
HL

HL

{PCHTR) ,HL

PABE 16

HAR
3SKIP DOUBLE BYTE DPCODES

3SET FOR IFETCH
;TEST IFETCH CONDITICH

;PREVIOUS ADDRESS

3 TEST DISASSEM.-MODE

sRETURN IF DISAS. WITHOUT BUSCYCLES
;CONTROLL DATA IN ACCU

3 INT-ACKNOKLEDGE

s MEM-HRITE

s 1/0-READ

s 1/0-WRITE

s HEM-READ
;GET FOR MO BUSCYCLE

36ET EXPECTED ADDRESS
;TEST IF ACTUELL ADDRESS = EXPECTED ADDRESS
;VALID READ-CYCLE

;TEST IF MACHINE-CYCLE BEFGORE,ARE A VALID
sRERD-CYCLE



User definable disassembler

DISASSEMELER FOR ATLAS / COLT
PERSONALITY BOARD 189

B138’
213p°
prag’
LR
246"
BL4g’
a14a’
pLdp’
glae’
pise’
B154”
BL3s’
g1ca’
B15C”
B15E"

Bieg’
8168

plst”

pis4”
8166’
B168°
BB’
alsC’
BLed”
aL7e’
8173
o174
IR
179’

8178"
aL7e’
a1ee”
a18¢”

8182
a1ey’
2187"
a1ea’
B18E"
219t
8193”
8195°
p198°

22 B1BA

28 aC

0D 2A 61BF
DD 2R

0D Ch 8@ &4
28 A3

It FF

8 AD

F5

CD 8182

CB &F
20 18
24 81BA
ES

28

22 81BA
£ e182
3

22 81BA
CR ¢F
28 95

21 goaes
C8 FE

Ft

C9

3E 89

32 8DA4
£ at@9

FD 21 8F20
3A 8196

B4 89

28 05

Bt a0as
FD @9

MACRO-82 3.44

LD
L
CALL
LD
AND
ce
pPopP
Lo
IR
LD
DEC
BT

CALL

BIT
JR
LD
PUSH
DEC
L
CALL
PoP
Lh
BIT
IR

-

LD

SET
pop
RET

NNIZ$:

.

)

READC: LD
LD
CatL
LD
Lo
AND
IR
LD
ADD

89-Dec-81

A, RDATA
{COMRED) , A
CONSUB

A, (17+22)
222101118
RL5H

HL

(PCNTR) ,HL
NI,ETLS

I¥, (ONTP)

I¥

FOFTH, (11+22)
NI,NOSKIP

A, BFFH

IFTST

AF
READC

5,
NI, NHI2$
HL, (PCNTR)
HL

HL
{PCNTR) | HL
READC

HL
{PCNTR AL
5,8
1,128

HL,DFLAG
7, (HL)
oF

A,RDATA
{CONREQ) , A
COMSUB

1Y, DATRG
A, (FSSTAT)
9

NI, NMI1$
BC,b

I,B¢

PAGE  1-7

;6ET CONTROLL DATA OF LOCATION BEFORE

+RETURN IF ND READ-CYCLE
;15 THE READ-CYCLE FLASED?

YES FLAG READ-CYCLE OF ACTUELL LOCATION

;GET BYTE WITH CONTROLLSIGNALS

3GET PREVIOUS CONTROLLSIGNALS
;CORRECT PCNTR

sSTILL NMI



User definable disasseabler

DIGASSEMBLER FOR ATLAS / COLT  MACRO-BB 3.44  89-Dec-81 PAaGE  1-8
PERSONALITY BOUARD 180

B198"  FD 7E 82 NMIt$: LD A, (17+82)

gi9n’ 9 RET

BI9E"  ZA 8DB7 IFCYC: LD HL, (CRTP2)
B1AL 22 8iC4 LD (APNT) HL 3SET FIELD POINTERS
B1A4" Bl Qees Lo kC,08
BIAT 29 ADD HL,BC
a1ag’ 22 81Cs Lh {DPNT) HL
21AB" Bl d@IS L BRC,21
BIAE"T B9 ADD HL,BC
B1AF" 22 8iC8 LD (MPNT)  HL
81p2" 3£ 89 LD A,RDATA
BiB4' 32 BDA4 L {COMRER) ,A
atB7° €D Q109 CALL  COMSUB 1RDATA
8iBA"  FD 21 BF20 LD 1Y, DATRG
RIBE"  3A 8194 LD A, (FSSTAT]
pICl” E6 B9 AND 9
B1C3"  z8 85 IR NI,IC10$
81C3" Bl ag0s LD BC,6
21C8" D @9 ADD IY,BC
81CA" 28 81BA IC1as: LD HL, (PCNTR)
81CD° DD 2A 8iBF LD IX, (OMTP)
ot 23 INC HL 3 INC COUNTER/POINTER
2102’ Db 23 INC I
81D4" 22 81BA LD (PCHTR) ,HL
8107 DD 22 BIBF 8] (ONTF)  IX
BiDB" 24 8iC4 8] HL, (APNT)
@1DE" FD 7E @@ LD A, (1Y+02) sP0D A
81Ef"  CD Qpdas CALL  HBPNT ;PRINT ALZ-A19
RIE4"  FD 7E 81 Lb A, (1Y+21) ;POD B
g1E7*  CD 2800+ CALL  HBPNT sPRINT Ad-Atl
BIEA" FD7E @S LD A, {1Y+083) Hat
BIED' 47 LD B,A
@1EE" 24 81CS LD HL, (DPNT)
BIFL" €D dedds CALL  HBPNT ;PRINT DATA BYTE
a1F4" 22 81T LD {DPHT} ,HL
g1F7°  CD 81FB’ CALL  HBCODE sDECODE INSTRUCTION
BiFR" L9 RET
PABE

28



User definable disasseabler

DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT
PERSONALITY BOARD I8@

8iFB’
aiFe’
gza’
B202°
azas’
2206°
a2e8’
@208
azec’
a2l
p214°

B215°
0218°
B21A°
p21p’
B21p°
B21F*
g2zt
#223°
8225°
8228°
8228°
8220°

8220
022¢"
B23a

FD 7E 82
E6 17

FE 83

Ca 8215
47

€ @5

1 8639’
21 063y’
€D 89e9*
CD gpey”
L9

21 g0pa+
36 28

78

E6 DF
FE DD
e

CB FE
CB 48
CA 83577
Ca Cs
€3 8as57°

78
FE CB
LA B45E°

FE ED
CA 84aD"

MACRO-B8 3.44  89-Dec-B1 PAGE -9

FEREERRREREERIRRERRNRERIRES

; STAND ALONE DISASSEMELER
SEEREERERREEERRERRREEEERLES

H
MECODE: LD A, (Iy+02) ;POD T (CONTROLL DATA)
AND  BR010111B
cP 25 sTEST FOR M1-CYCLE
P 1,0PCODE
L BA
LD C,85 ;NUNBER OF BUSCYCLES
L0 DE,MMTR
L0 HL, CT2
CALL  DECOD
CALL  PHNEM sWRITE MNEMONIC OF BUSCYCLES
RET

OPCODE: LD HL,MYFLAS
LD HL) sND INDEX MARK
b AR
AND  11B11111R
TP 118111018

R NI,NOINDX sNOT INDEXED
SET  7,0HL) $SET INDEX NARK
BIT 5,8 sTEST IN/1Y

3P 1,INDEXE

SET 8, {HL) $SET 1Y FLAG
P INDEXE

NOINDX:

TEST FOR CB CODE

we we wme we

t AB
(P BCEH
P 1,TSTCH

i
;TEST FOR ED CODE
i

cP REDH
P 1,TSTED

29



User definable disasseabler

DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT
PERSONALITY BOARD 180

0238°
8238"
823"
p24p°
8243
8245°
8248°

21 0684°
11 8697

8 13

CD 29E9”

38 84

CD dAdy”

9

HACRO-68 3.44

89-Dec-81 PAGE

;TEST FOR 1 BYTE OPCODE

s

-

30

LD
Lb
LD
CALL
IR
CALL
RET

HL,CTa
DE, HTD
C,19

DECOD
C,1871
PHNEN

1-18



User definable disasseabler

DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT

PERSONALITY BOARD 182

Macros:

Symbols:
agee’
80251
81C3
30A4
8DB7
2923"
8709°
2788’
paig’
8F22
B9F3”
paa7l”
8704°
aa03”
B9EFE
gIcA’
gaza!
Q8AFI”
2925"
a5FC”
8586°
asceé’
pgns”
g22a
aiFp’
2743°
pice
872k’
71t
877F"
981E"
2194’
BOFF’
215"
81pA
249"
#asC’
2987’
PARR”
2973"
2As4”
2a13’
2avy’
2089
gaRs’
garp’
pas71"

ADDRS
BNSGIC
BUTFLG
COMRED
CRTPZ
Cria
€13
C13
c17
DATRG
DECOD2
DINITL
DRLST2
ERRMSE
HBPNT
IC1es
107372
IFETCH
TR
INDXL
INDXA
INDIE
INXREB
LF
HBCODE
MIR
HPNT
N1
H13
HTS
Ni8
NNIL$
NOSKIP
OPCGDE
PCNTR
PHNEN
PNTCHX
PNTDIL
PNTHD
PNTHXT
PNTLD
PNTREG
PPORT
RDATA
RDOFF
SKI1PHL
TIMHDR

BiC4
81sc”
g49c”
a1e9
geBs’
8763"
a7
2799’
ga4c’
a9ey’
89EA’
81C4
a7ed’
aeed
eaz71’
8969°
eac?’
atead’
8357°
Be14’
859D°
as07°
a9es’
poez
B634°
a79n°
B7A3"’
B9ty
2715
a7ap°
ga4ac’
aiag’
gABEE
gags’
8a48°
0A4D"
2Rey’
B9A5°
ae7e’
897k’
8A7D"
BALE’
89ca’
aaoas
p1ez’
parF
8249°

MACRO-88 3.44

APNT
BT
CBSHFT
Comsua
Cre
C12A
C14a
1o
18
DECAD
DECOD3
DPNT
DRLSTI
FOPTH
HDRMSG
IcTe
IFt$
IFTST
INDEXE
INDX2
INDIC
INDXF
INYREG
LISA
HCTa
HLD
MRST
HT1Q
N4
b
H79
NMI2$
OFFSTA
PADR
PCOMMA
PNTACH
PHTCR
PNTDIS
PNTHEX
PNTHI2
PNTPAL
PNTRE!
PRINT!
RDEYTL
READC
TERM
1571

89-Dec-81
00321 EMSGL
@{gA"  BUSTST
B7FS’  CCLST
geey  CR
B727"  CTd
8767° (728
@713"  CT48
8798 CT6ED
geFs’ €19
@9EF"  DECODL
#17C+  DFLAG
8708"  DRLSTI
87EA"  DRLSTA
8196 F5S7AT
B937%¢  HEXAT
ea41’  IDTITH
BI9EI" IFCYC
Bac2"  ILLCOD
0565 INDXD
@572'  INDXA
BSEL” INDXD
#5ER°  INDXG
8320 JRCND
8963"  MADD
B74F"  MDINIL
2639°  MMT@
B597°  HTB
876"  NI2
2721 MT4A
ggeq’  NI7
168" NMI
@220  NOINDX
BIEF  DMTP
#A33"  PADRI
BAd@"  PORY
8AS4"  PNTCMA
898D  PHTDHX
23C4"  PNTH
BARS"  PNTHL
BA23"  PHTIDX
BA78°  PNTPAR
8984"  POSDIS
99C6"  PRINTH
PARA®  RDRYTE
8785 RLST
geds  TERMA
835" 715710

5.



User definable disasseabler

DISASSEMELER FOR ATLAS / COLT  MACRO-88 3.44  89-Dec-8! PAGE  §-1
PERSONALITY BOARD 180

8375 TSTYY 8383 TSTiIA 8389°  TSTIIB
p3AD"  T5TI2 @3B?"  TSTIZA 83CF"  TSTL3
83ED’  TSTI3A @3FA"  TSTI3E 412" T5T13C
B419'  TSTI3D @431 TSTI3E B43R" TSTH4
a457"  TST14A B269'  TSTIA 827" 1872
2284 TST3 B299*  1ST4 B2m6"  TSTS
a208"  1STh Q2ED"  TST7 #307"  TS18
B31E"  TST9 @348 TSTOA #326" TSI
845" TSTCB @46F"  TSTCHO 488" TSTCHY
B495"  TSTCR2 24pD"  TSTED @4Ct’  TSTED!
B4F@"  TSTED2 24FD"  TSTEDS 831D"  TSTED4
8547°  TSTEDS 2Ag4’  XTAC BIFD'  XTRACT
3AL4e  XYFLAG 2088  XYLISA

No Fatal error{s)

e
il



User definable disassembler
D - Sourcelisting von PEXXXX.MAC

NANE {PRXXXN")
TITLE  DISASSEMBLER FOR ATLAS / COLT
SUBTTL PERSONALITY BOARD XXXX

.180
H
3
;program : XX¥X interpreter
’
;systes : ATLAS 9680
)
iconfiguration @ SLOT 9414 with PBXXXX
P —
i
sauthor : date:
PR ——-
H
;nodified by author date rev.level
e ——— e
H
H
H
jasseabler/compiler version : Microsoft MACRO-88
3
;list of library modules : HM04 Controller Module
§
H
sexternal input data:
s
sexternal output data:
H
H
jinternal datas
jrmmmmmmmmnen
H
;description: uP specific part as exasple for user
Hammttat definable disassembler

3



User definable disasseabler

SYSTEM EQUATES DECLARATION |

w4 we wme wa we we

CoMSUE

'

oMTP
BUTFLE
APNT
DPRT
MPNT
COMRER
DATRE
FS5TAT
PCHTR
CRTP2
i

TERN
TERMA
CR

LF
IYLISA
LISA

.

!
FOPTH

EQU

EGU
24y
Equ
EQY
Eou
2]
EQY
2
EQY
EQu

2y
Eay
Eoy
EBU
EQU
Eau

eau

1094

B1BFH
BIC3
BUTFLE + |
APNT ¢ 2
OPNT + 2
8DAAH
8F20H4
BI9&H
B1BAH
8DB7H

TFH
Q4H
8DH
BAH
28H
@24

'LE

;COMMON SUBROUTINE CALLING SEQUENCE

DISASSEMBLER COMMON ROUTINE EQUATES

.
H
.
H
.
i
.
1
'
3
R

DATA

EQy

89H

we we me

DISASSEMBLER LOCAL EGUATES

INTERNAL

DECLARATION

we we we we e Tn we w

PUBLIC
PURLIC
PUBLIC
PUBLIC
PUBLIC

EBMSE1,BNSGIC
DINITL
HDRMSE

IFCYC, IFETCH, IDTXTY,IDTIT2

TIMHDR

34



User definable disassembler

EXTERNAL DECLARATION

EXTRN  APNT

EXTRN  BUTFLE

EXTRN  COMRE@,CRTP2
EXTRN  DATRG,DPNT
EXTRN  DFLAG

e we e we wms we wme we ma

; EXTRN  FSSTAT
EXTRN  HEPNT,HEXAT
; EXTRN  HPNT
; EXTRM  ONTP
EXTRN  OFFSTA
; EXTRN  PCNTR

EXTRN  RDBYTE,RDBYT!
EXTRN  XYFLAG

-

35



User definable disassembler

- came

FHECEEERERIERRRERERE
*
XXXX DISASSEMBLER +
$
BREEEREREREREERREERRE

e cme me we
L

-e e

POD A:
B
C:
D:
E:
Fs

‘M we ‘a® ae ‘ms me

PAGE

’
;Disassesbler Message Part

s
; boot message

BMSG1: DEFB  TERM,TERMA
I0TXTi: DEFM ‘MHXXXX .COM version x.xx loaded’
IDTXT2 E@u $ - IDTXTY
DEFR  CR,LF
DEFM $
BMSGIC EQU $ - BHSGL

HORMSS: DEFR  XYLISA,B,5,LISA
DEFM  'CURSOR  ADDRESS DATA MNEMONIC -1XXX-
DEFB  CR,LF,TERN

- e

TINHOR: DEFR  XYLISA,B,5,LISA
DEFN  'TINE  ADORESS DATA MNEMONIC -XXX}-
DEFB  CR,LF,TERM

v



User definable disassembler

e me cme

+ DINTITL - INITIALIZE DATA RAMs

L

1

DINITL: X0R &
LD (DFLAG) , A
Lo (XYFLAG) , A
RET

RET

IFCYC:
CALL  OPCODE ;DECODE INSTRUCTION
RET

37



User definable disassesbler

1332222 222222322222223232322334

STAND ALONE DISASSEMBLER
FEREEREREREEEERERRERREEEES

OPCODE:
RET

END



User definable disaszembler

E Benoetigte Disketten

+J

Disketten mit MF/M Operating System & Utilities

Digketten mit den Utilities: WM, MBA

1 Diskette mit den Files H MM@4.REL, MMA4.LIEB, FEIXXX.MAC,
FRZIBA.HMAC
F Zusaetzliche Dokumentation

Microsoft Macro-8@ Utility Manual

Digital Research LIME-B80 Operator’'s Guide und

MAC Macro fAssembler: Language Manual and Applications Guide
Wordmaster Reference Manual

Beispielprogramm >FRISA.MAC

Operator 's Manual Microprocessor Trace Unit Beries 9604

I’
3



