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HP-UX Betriebssystem

Fiir Systeme der Serie 800

Das HP-UX Betriebssystem entspricht der ”SystemV
Interface Definition (SVID), Issue 1“ von AT&T. Die
hierdurch gewihrleistete Kompatibilitit mit dem Indu-
striestandard UNIX* kommt dem Wunsch vieler profes-
sioneller Computeranwender nach universeller Software-
Kompatibilitit entgegen. Gegeniiber der SVID wurde
HP-UX um einige der in AT&T’s System V, Release 2.0
und U.C. Berkeley 4.2 BSD definierten Funktionen erwei-
tert. Darliber hinaus enthilt HP-UX etliche von HP
entwickelte Leistungserweiterungen, wie z.B. Echtzeit-
Funktionen, leistungsfihige Funktionen fiir den Datei-
zugriff, Gerite-E/A-Bibliothek und unterstiitzt die Ent-
wicklung nationaler Programmversionen (NLS).

HP-UX unterstiitzt drei der populirsten Programmier-
sprachen fiir wissenschaftliche Zwecke: FORTRAN 77,
Pascal und C. Da die in diesen Sprachen geschriebenen
Programme auf Objektcode-Ebene linkbar sind, hat der
Programmierer die Moglichkeit, einzelne Programm-
module in der jeweils am besten geeigneten Sprache zu
entwickeln und dann zu einem Anwendungsprogramm
zusammenzusetzen. So kann die Rechenleistung von
FORTRAN mit der ibersichtlichen Programmstruktur
von Pascal oder C kombiniert werden. Die in einer der drei
Sprachen geschriebenen Programme haben Zugriff auf alle
HP-UX Systemaufrufe und Bibliotheken.

Zu den von HP entwickelten Leistungserweiterungen
zahlen u. a. Zugriffsperrmechanismen auf Datei- und Satz-
ebene sowie eine Reihe von Software-Werkzeugen, z. B. fiir
2-D und 3-D-Grafik, symbolisches Debugging und die
Datenkommunikation. Komplexe Programme kénnen mit
Hilfe einfacher Befehle aus kleineren Modulen zusammen-
gesetzt werden.

HP-UX ist ein auflergewohnlich leistungsfahiges, auf
Standards basierendes Betriebssystem, das einen problem-
losen Austausch von Anwendungsprogrammen mit ande-
ren UNIX Rechnern — auch fremder Hersteller — er-
moglicht.

Leistungsmerkmale

B HP-UX entspricht der ”System V Interface Definition
(SVID), Issue 1“ von AT&T.

B Aufgrund der Echtzeit-Erweiterungen mit definierten,
kurzen Reaktionszeiten eignet sich HP-UX auch fiir
anspruchsvolle Echtzeit-Anwendungen.

B HP-UX unterstiitzt die Umstellung von HP 1000
Systemen auf die UNIX Umgebung durch die Emula-
tion von RTE System-, Bibliotheks- und Dateisystem-
Aufrufen und des RTE Bildschirm-Editors Edit/1000.
Fiir die Analyse umzustellender Programme steht eine
”Migration Analysis Utility“ zur Verfligung.

B Lizenz wahlweise fiir 16, 32 oder 64 Benutzer.

B Schneller Datenzugriff durch Dateisystem entspre-
chend Berkeley 4.2 BSD. (Die zu System V inkompati-
blen Funktionen wurden weggelassen).

B Unterstiitzung der Programmentwicklung und Daten-
manipulation durch mehr als 200 Industriestandard-
Utilities.

B Unterstiitzung der Programmentwicklung durch C
Compiler, symbolischen Debugger, Assembler, Bild-
schirm-Editor und andere Werkzeuge.

B Kompatibel mit Systemen der Serien 200/300/500 und
mit dem Integral PC.

B Unterstiitzung nationaler Programmversionen.

B Gerite-E/A-Bibliothek fiir die Programmierung von
HP-IB Geriten.

B Grofftmoglicher Benutzerkomfort und hochste Zuver-
lassigkeit durch Erweiterungen fiir den Service und die
Systemverwaltung,.

*UNIX ist ein in den USA und anderen Lindern eingetragenes
Warenzeichen von AT&T.



Verfiigbare Software

B Optimierende Compiler fiir C, FORTRAN 77 und
Pascal.

B Starbase Grafik-Software entsprechend den kiinftigen
ANSI und ISO Normen. Die Softwarepakete ”"Device
Independent Graphics Library“ (DGL) und ” Advanced
Graphics Package® (AGP) stellen die Kompatibilitit
mit vorhandenen Anwendungsprogrammen sicher.

B ALLBASE Datenbankverwaltung mit Netzwerk- und
relationaler HPSQL-kompatibler Schnittstelle.

B HPtoday fiir die Entwicklung transaktionsorientierter
Anwendungsprogramme.

B AdvanceNet und LAN Software fiir die Kommunika-
tion mit dem Modell 840, den Modellen der Serien
200/300/500 oder Systemen der Serie HP 1000A und
HP 3000.

B ARPA/Berkeley Netzwerk-Software fiir die Kommuni-
kation mit Geriten anderer Hersteller.

B Unterstiitzung von 16 nationalen Sprachen in Anwen-
dungsprogrammen.

Kompatibilitat mit anderen UNIX
Systemen

HP-UX entspricht der ”SystemV Interface Definition
(SVID) Issue 1“ von AT&T und ist insoweit zu iibrigen
UNIX Systemen kompatibel, als diese ebenfalls der SVID
entsprechen. HP-UX unterstiitzt auflerdem alle maschi-
nenunabhingigen Funktionen von AT&T UNIX System
V, Release 2.0 und viele Funktionen der UNIX-Version
Berkeley 4.2 BSD, die nicht Bestandteil der SVID sind.
Diese erweiterten Funktionen werden weiter unten
beschrieben.

Kompatibilitat zwischen HP 9000
Systemen

Hewlett-Packard hat sich fiir HP-UX als Standard-
Betriebssystem fiir alle HP 9000 Systeme entschieden. Die
Modelle der Serie 800 sind die leistungsfihigsten Compu-
ter des HP9000 Systems. Die Serie 800 ist Quellen-
code-kompatibel mit den unter HP-UX laufenden Compu-
tern der Serien 200, 300 und 500. Die meisten der fiir die
Computer der Serien 200, 300 und 500 geschriebenen
Anwendungsprogramme brauchen lediglich neu compi-
liert und gelinkt zu werden. Modifikationen sind allerdings
erforderlich, wenn nicht-standardisierte Funktionen der
Programmiersprache und/oder des Betriebssystems ange-
wandt wurden, die vom Compiler oder Linker nicht
”verstanden® werden.

Kompatibilitit mit HP 1000 Systemen

Das in HP-UX enthaltene PORT/HP-UX Paket ermdglicht
die Anpassung von Anwendungsprogrammen, die fiir
HP 1000 Systeme mit dem Betriebssystem RTE-A oder

RTE-6/VM entwickelt wurden, an die HP-UX Umgebung.
PORT/HP-UX emuliert 95% aller RTE Systemaufrufe
unter HP-UX und stellt Werkzeuge fiir die Programm-
analyse zur Verfiigung, mit deren Hilfe bestimmt werden
kann, an welchen Stellen und wie ein gegebenes Programm
abgeindert werden muf3.

Mit Hilfe von PORT/HP-UX und des ALLBASE/HP-UX
Datenbankverwaltungssystems konnen auflerdem IMA-
GE/1000 und IMAGE/1000-1I Datenbanken an die UNIX
Umgebung angepaf8t werden. Die DGL und AGP Biblio-
theken fiir die Serie 800 unterscheiden sich nur geringfiigig
von denen fiir das HP 1000 System; deshalb konnen fiir
das HP 1000 System entwickelte Grafik-Anwendungs-
programme sehr leicht angepafit werden. Weitere Informa-
tionen iiber PORT/HP-UX siehe entsprechendes Daten-
blatt weiter unten.

Die Bedeutung eines standardisierten
Betriebssystems

Es gibt im wesentlichen drei Griinde dafiir, daff das UNIX
Betriebssystem eine so weite Verbreitung gefunden hat:

1. Es ist das bedeutendste standardisierte Mehrbenutzer-
Betriebssystem.

2. Es bietet eine hervorragende Software-Entwicklungs-
umgebung.

3. Es ist auflerordentlich flexibel.

Die ”System V Interface Definition“ spezifiziert die einzel-
nen Komponenten des UNIX Betriebssystems und deren
Funktionen, ohne die Art der Implementation vorzuschrei-
ben. In der SVID werden sowohl die Schnittstelle zum
Anwendungsprogramm-Quellencode wie auch das Lauf-
zeitverhalten aus der ”Sicht® des Anwendungsprogramms
definiert. Die SVID beschreibt also keine internen Einzel-
heiten eines Betriebssystems, sondern eine Computer-
umgebung fiir Anwendungsprogramme und Benutzer.

UNIX Systeme, die der SVID entsprechen, sind unterein-
ander weitgehend kompatibel. Die Ubertragung eines
Anwendungsprogramms von einer UNIX Maschine auf
eine andere ist in wenigen Stunden durchzufiihren; oft ist
nur eine Neucompilierung des Quellencodes erforderlich.
Die Ubertragung von Anwendungsprogrammen zwischen
zwei Maschinen mit herstellerspezifischen Betriebssyste-
men erfordert dagegen oft Tage, Wochen, Monate oder gar
Jahre. UNIX markiert daher einen bedeutenden Schritt auf
dem Weg zu prozessorunabhingiger Software.

Zusammenhang zwischen HP-UX und
UNIX

UNIX ist ein urheberrechtlich geschiitztes Software-
produkt. Der Lizenzvertrag mit AT&T verpflichtet Hew-
lett-Packard dazu, zusammen mit jedem HP-UX Betriebs-
system eine UNIX SystemV, Release 2.0 Lizenz zu
vertreiben.



HP-UX enthilt alle hardware-unabhingigen Systemaufru-
fe von System V, Release 2.0, einschlieflich derer fiir die
Datei- und Satz-Zugriffsperren. Hierdurch wird die Quel-
lencode-Kompatibilitit zwischen HP-UX und UNIX
System V, Release 2.0 gewihrleistet. HP-UX unterstiitzt
die Kommunikation zwischen Prozessen durch Meldun-
gen, Semaphore und den Zugriff auf gemeinsam benutzte
Speicherbereiche.

B Meldungen ermoglichen eine viel flexiblere Prozefs-
synchronisation und Datenkommunikation zwischen
Prozessen als Pipes.

B Semaphorenaufrufe sind ein vielseitiges Hilfsmittel
zum Synchronisieren von Prozessen. Semaphore wer-
den im allgemeinen dazu verwendet, den Zugriff auf
Betriebsmittel, die von mehreren Programmen gemein-
sam benutzt werden, zu genehmigen oder abzuleh-
nen.

B Mehrere Prozesse konnen einen gemeinsamen Spei-
cherbereich (shared memory) benutzen.

HP-UX Leistungsmerkmale

Mit dem HP-UX Betriebssystem steht dem Computer-
anwender eine Softwareumgebung zur Verfiigung, die es
ermoglicht, komplexe Probleme rationell zu 16sen. Dateien
und Werkzeuge konnen von mehreren Softwareentwick-
lern gemeinsam benutzt werden, ohne daf§ die Sicherheit
oder Zuverlissigkeit des Systems hierdurch beeintrichtigt
wird.

HP-UX verfiigt tiber zahlreiche Zusatzfunktionen, die das
Programmieren erleichtern. Dazu gehoren z. B. eine Reihe
von Befehlen fiir die Manipulation von Dateien, Werk-
zeuge zum Entwickeln und Modifizieren von Programmen,
Protokollieren von Anderungen, fiir die Fehlersuche und
zum Optimieren von Systemoperationen. Dem Program-
mierer stehen aufferdem FORTRAN 77 und Pascal Com-
piler, Assembler und Linker, eine geridteunabhingige
Grafik-Bibliothek (DGL), ein ” Advanced Graphics“ Paket
(AGP) und eine Starbase Grafik-Bibliothek zur Ver-
fligung.

Verwaltung des virtuellen Speichers

Die Systeme der Serie 800 unterstiitzen einen 48-Bit-
Adrefiraum, der von HP-UX in eine entsprechende Anzahl
von 32-Bit-AdrefSriumen unterteilt wird. Jedem Prozefd
wird einer dieser 32-Bit-Adreffrdume zugeordnet. Da die
HP Precision Architecture und HP-UX einen virtuellen
Speicher unterstiitzen, kénnen auch Programme ausge-
fiihrt werden, deren Linge die Gréfle des Hauptspeichers
tiberschreitet. Es ist moglich, einen Prozef teils im Haupt-
speicher und teils auf Platte abzulegen. HP-UX verwaltet
den virtuellen Speicher automatisch; fiir den Benutzer stellt
sich der virtuelle Speicher genau so wie der physikalische
Speicher dar. Ein Prozef§ kann maximal 64 MByte Daten,
64 MByte Befehle, 8 MByte Stack und mehrere gemeinsa-
me Speichersegmente mit einer Grofle von jeweils maximal
64 MByte beanspruchen.

Bei entsprechender Konfiguration kann HP-UX sogar
noch umfangreichere Prozesse verwalten.

Die Computer der Serie 800 unterstiitzen die gemeinsame
Benutzung von Befehlscode durch mehrere Benutzer; von
dem gemeinsam benutzten Code braucht nur eine einzige
Kopie im Hauptspeicher abgelegt zu werden. Durch
Anwendung des ”Demand Loading® Verfahrens kann
erreicht werden, daf$ bestimmte Programmteile nur bei
Bedarf, d.h. wenn auf sie zugegriffen wird, in den
Hauptspeicher geladen werden.

Dateisystem

Das der SVID entsprechende HP-UX Dateisystem eignet
sich sehr gut fiir Software-Entwicklung, bei der mehrere
Benutzer auf gemeinsame Programme und Daten zugrei-
fen. Die hierarchische Baumstruktur des Systems ermog-
licht eine zweckmifige, logische Organisation von Benut-
zerdateien. Die Berechtigung zum Lesen, Schreiben oder
Ausfithren einer Datei kann entweder einem einzelnen
Benutzer, einer Gruppe von Benutzern oder uneinge-
schriankt erteilt werden. Hierdurch wird die gemeinsame
Benutzung von Betriebsmitteln erleichtert.

Das HP-UX Dateisystem basiert auf der Implementierung
des UNIX Dateisystems durch McKusick/Berkeley; diese
ist wesentlich schneller als das Standard-UNIX Datei-
system von AT&T und deshalb fiir Mehrbenutzer- und
Echtzeit-Anwendungen besser geeignet. Der Datenaus-
tausch mit anderen Computern wird durch eine Reihe von
Utilities unterstiitzt, mit deren Hilfe HP-UX Dateien in LIF
(Logical Interchange File) Dateien umgewandelt werden
konnen. Mit Hilfe von LIF-formatierten Datentriagern
konnen ASCII Dateien zwischen einer Vielzahl von Hew-
lett-Packard Computern ausgetauscht werden. Es stehen
auflerdem Utilities zur Verfiigung, die den Zugriff auf
SDF-formatierte Datentrager (HP 9000 Serie 500) ermog-
lichen.

HP-UX Erweiterungen
Echtzeit-Erweiterungen

Das HP-UX Betriebssystem verfiigt tiber dhnliche Echtzeit-
Funktionen wie die auf den HP 1000 Computern eingesetz-
ten Echtzeit-Betriebssysteme RTE-A und RTE-6/VM. Die
Computer der Serie 800 mit HP-UX Betriebssystem eignen
sich daher sehr gut fiir Anwendungen in der computer-
integrierten Fertigung, bei denen das System nicht mit
Menschen, sondern mit Maschinen kommuniziert.

HP-UX Echtzeit-Funktionen

B Echtzeit-Priorititen — Durch Zuordnung entsprechen-
der Prozef3-Priorititen und/oder durch Speicherverrie-
gelung kann erreicht werden, daff Echtzeit-Prozesse
bevorzugt ausgefiihrt werden.



B ProzeR-Timing — Unter HP-UX laufende Prozesse
erziclen eine Zeitauflosung im Mikrosekunden-
Bereich. Die Zeitgenauigkeit fiir das ProzefS-Timing
liegt im Bereich von einigen hundertstel Sekunden.
(System V unterstiitzt lediglich eine Zeitauflésung von
1s).

B Treiber-asynchrone Ein-/Ausgabe — Uber einen ent-
sprechend ausgelegten Treiber ist eine Ein-/Ausgabe
ohne WAIT moglich.

B Pufferkontrolle durch den Benutzer — Anwendungs-
programme konnen unter Umgehung des Platten-
Caches unmittelbar auf die Platte zugreifen, falls dies
aus Griinden der Datenkonsistenz erforderlich ist.

B Zuverlissige Software-Signale — unterstiitzen die
Interaktion zwischen Prozessen und asynchronen
Ereignissen und fithren zu deterministischen Ergebnis-
ser.

B Kontrolle der Dateisystempufferung durch den Benut-
zer

B Dic Kommunikation zwischen Prozessen wird dadurch
erleichtert, dafl mehrere Echtzeit-Tasks grofie Teile des
virtuellen Speichers gemeinsam benutzen kénnen. Die
Benutzung des gemeinsamen Speicherbereichs, des
Ein-/Ausgabe-Subystems und anderer Betriebsmittel
wird durch Semaphore koordiniert. Durch Messages
konnen kurze Datenbldcke zwischen Prozessen ausge-
tauscht werden. Zusammengehorige Task-Operatio-
nen werden durch Pipes miteinander verbunden, und
die Task-Ausfithrung wird durch Signale erméglicht
oder beendet.

B Prozef-Verriegelung — Ein Anwendungsprogramm
kann sich selbst, die zugehorigen Daten oder gemein-
sam benutzte Daten im Hauptspeicher verriegeln. So
wird die Auslagerung zeitkritischer Programme oder
Daten auf Platte verhindert und eine maximale Ausfiih-
rungsgeschwindigkeit erreicht.

B Dateiverriegelung — Eine Datei kann exklusiv einem
bestimmten Programm zugeordnet werden und ist
dann fiir das betreffende Programm stets verfiigbar.

Besondere Echtzeit-Leistungsmerkmale von HP-UX

B Kurze, definierte Reaktionszeit — Das HP-UX Betriebs-
system fiir die Serie 800 wurde hinsichtlich der
Reaktionszeit optimiert. So konnte insbesondere die
»Process Dispatch Latency® (Intervall zwischen dem
Zeitpunkt, zu welchem ein Prozef ablaufbereit ist und
dem Zeitpunkt, zu welchem er vom Betriebssystem
gestartet wird) gegeniiber typischen UNIX Systemen
drastisch verringert werden.

B Platten-Warteschlangen-Priorititen ~ — Platten-Zu-
griffsanforderungen werden entsprechend der Echtzeit-
Prioritit des anfordernden Programms in die Platten-
Warteschlange eingereiht. So werden die Ausfiihrungs-
zeiten fiir Echtzeit-Prozesse weiter reduziert.

B McKusick/Berkeley Implementierung des UNIX Datei-
systems mit erhdhtem Dateisystem-Durchsatz.

FORTRAN 77 Compiler

Der FORTRAN 77/HP-UX Compiler HP92430A ent-
spricht dem ANSI X3.9-1978 FORTRAN Standard. Dar-
{iber hinaus enthilt er die in MIL-STD-1753 spezifizierten
Erweiterungen sowie einige weitere, zu De-facto-Stan-
dards kompatible Erweiterungen wie z.B. NAMELIST.
Mit Hilfe des FORTRAN 77/HP-UX Compilers konnen
FORTRAN Programme, die fiir andere HP Computer-
systeme entwickelt wurden, ohne groflen Aufwand an die
HP-UX Umgebung angepaflt werden. Wahlweise liefert
der Compiler einen optimierten Code; der Benutzer kann
zwischen zwei Optimierungsstufen wihlen. Der FORT-
RAN 77/HP-UX Compiler ermdglicht sowohl die Weiter-
verwendung vorhandener FORTRAN Programme wie
auch die Entwicklung neuer, effizienter Programme.

Pascal Compiler

HP Pascal ist ein ideales Werkzeug fiir die Entwicklung
strukturierter Anwendungsprogramme. Pascal ist eine
blockstrukturierte, konsequent typisierte, gut lesbare Spra-
che und deshalb bei professionellen Softwareentwicklern
sehr beliebt. Wegen seiner Einfachkeit und Prignanz ist
Pascal leicht zu lernen und gut portierbar. Der Pascal/
HP-UX Compiler HP92431A entspricht dem ANSI/ISO
Pascal-Standard und enthilt dariiber hinaus eine Vielzahl
von Erweiterungen fiir die Datenmanipulation, String-
verarbeitung und Ein-/Ausgabe. Wahlweise liefert der
Pascal/HP-UX Compiler einen optimierten Code; der
Benutzer kann zwischen zwei Optimierungsstufen wih-
len.

Gerite-E/A-Bibliothek

Die zu HP-UX gehérende und allen HP-UX Anwendungs-
programmen zur Verfiigung stehende Geréte-E/A-Biblio-
thek (DIL) ermoglicht die Kommunikation mit externen
Geriten iiber die HP-IB und Parallel-Schnittstellen.

Starbase Grafik-Bibliothek

Die Starbase Grafik-Bibliothek HP 92436A unterstiitzt
zwei- und dreidimensionale Grafik. Starbase ist eine
leistungsfihige Schnittstelle zu den HP Peripheriegeréten
fiir Grafikeingabe, -darstellung und -ausgabe. Starbase
stellt Prozeduren fiir die am hiufigsten benétigten Grafik-
Operationen zur Verfiigung, z.B. fir die Ausgabe von
Linien, Marken, Text oder Polygonen. Aufferdem unter-
stiitzt Starbase Steuer- und Abfragefunktionen, “Echo-
ing“, Rasteroperationen, mehrere Eingabe- und Ausgabe-
gerite sowie die dynamische Gerdtezuweisung. Die Starba-
se Grafik-Bibliothek basiert auf dem ANSI/VD-CGI Stan-
dard.

DGL/AGP Grafik

Die geriteunabhingige Grafik-Bibliothek (DGL) enthalt
Software-Werkzeuge, die die Kommunikation zwischen
Anwendungsprogrammen und Geriten fiir die Grafik-
eingabe, -darstellung und -ausgabe erleichtern.



Das ”Advanced Graphics Package“ (AGP) stellt eine
Erweiterung von DGL dar. Es bietet Bildsegmentierung,
interaktives ”Picking® und 3-D-Ansichtstransformation.

DGL und AGP sind, zusammen mit Starbase, in der
DGL/AGP/HP-UX Grafik-Bibliothek enthalten. Dieses
Softwarepaket ermdglicht es, vorhandene DGL/AGP Gra-
fik-Anwendungen von einem HP 1000 oder HP 9000
System auf Computer der Serie 800 zu tibertragen.

Datenbank: ALLBASE

Das Datenbanksystem ALLBASE/HP-UX (HP36217A)
verfugt tber eine relationale und eine Netzwerk-Schnitt-
stelle, so daf$ der Benutzer das fiir die jeweilige Anwendung
am besten geeignete Datenbankmodell (HPSQL oder
HPIMAGE) wihlen kann. ALLBASE bietet dem Benutzer
die Leistung zweier Datenbanksysteme in einem einzigen
Softwarepaket.

HPtoday

Das "HPtoday Developer Pack/HP-UX“ HP 92440A ist
ein Softwarepaket fiir die computerunterstiitzte Entwick-
lung von datenbankorientierten Anwendungsprogram-
men. Anstatt wie frither Unmengen von Programmbefeh-
len zu codieren, fiillt der Entwickler einfach leere Bild-
schirmmasken-Felder aus. HPtoday schliefit die Liicke
zwischen dem Konzept und dem fertigen Programm. Der
Zeitaufwand fiir die Programmierung und das Debugging
werden durch HPtoday erheblich reduziert.

Datenkommunikation iiber lokale
Netzwerke

Die beiden von HP-UX unterstiitzten Hard-/Software-
pakete "LAN/9000 Series 800 Link“ HP98194A und
”NS/9000 Series 800 Network Services® HP98195A
ermoglichen den Zugriff auf entfernt abgelegte Dateien
(RFA) zwischen HP 9000 Systemen mit HP-UX Betriebs-
system, den Netzwerk-Dateitransfer (NFT) mit HP 1000
Systemen der Serie A, HP 3000 und HP 9000 Systemen mit
HP-UX Betriebssystem sowie die Netzwerk-Interprozef3-
Kommunikation (NetIPC) zwischen Systemen der Serie
800.

HP-UX unterstiitzt auflerdem die Kommunikation tiber
lokale Netzwerke (LAN) unter Verwendung der ARPA/
Berkeley Netzwerk-Dienste*. Das ”ARPA/Berkeley Net-
work Services“ Softwarepaket ist nur in Verbindung mit
dem ”LAN/9000 Series 800 Link“ HP 98194A Hard-/Soft-
ware-Paket anwendbar.

Das ”ARPA/Berkeley Network Services“ Softwarepaket
stellt fiir die Kommunikation zwischen Systemen der Serie
800 tiber ein IEEE802.3 (Ethernet) Netzwerk die folgen-
den Funktionen zur Verfiigung:

1. ARPA FTP (File Transfer Protocol)

2. ARPA SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)
3. ARPA Telenet (Fernschreibnetz)

4. Berkeley rcp (Remote Copy)

5. Berkeley rlogin (Remote Login)
6. Berkeley rsh (Remote Shell)
7. Berkeley sendmail.

Asynchrone Datenkommunikation

Die in HP-UX B.1 enthaltene Software fiir die Steuerung
des Asynchron-Multiplexers unterstiitzt die Modem-Kom-
munikation gemdfs CCITT, BSD Job-Kontrolle, Block-
tibertragung und nicht-blockformatierte Ein-/Ausgabe.
Aufler der lokalen Kommunikation werden die Kommuni-
kation mit anderen UNIX Systemen iiber einen oder
mehrere Multiplexerkanile und Direkt- oder Modem-
Verbindungen unterstiitzt; dabei wird von den HP-UX
Befehlen uucp (Dateitransfer), uux (Ausfithrung entfernter
Prozesse) und cu (virtuelles Terminal) Gebrauch
gemacht.

Unterstiitzung nationaler Programm-
versionen

Wenn Anwendungsprogramme oder Systeme international
vermarktet werden, miissen diese an hochst unterschiedli-
che ”Sprachumgebungen“ angepafft werden. Das NLS
(Native Language Support) Paket stellt Werkzeuge bereit,
die es ermoglichen, aus einem einheitlichen Quellencode
verschiedene nationale Programmversionen zu erzeugen.
NLS beinhaltet zum einen betriebssysteminterne Software-
Werkzeuge (Bibliotheken und Befehle) und zum anderen
Peripheriegerate-Unterstiitzung. Mit Hilfe von NLS kon-
nen sowohl die internen Softwarefunktionen (z. B. Sortier-
funktion) wie auch die Bildschirm-Meldungen, Bediener-
eingaben und Formate (z.B. fiir das Datum oder die
Wihrung) den Gegebenheiten der jeweiligen Landes-
sprache angepafSt werden.

Eine Hauptaufgabe von NLS ist die Zeichensatz-Trans-
formation. Als Standard-Zeichensatz wird der 7-Bit-ASCII
Zeichensatz verwendet. Fiir die meisten europdischen
Sprachen ist wegen der diversen Sonderzeichen ein 8-
Bit-Zeichensatz erforderlich. Sprachen mit sehr umfangrei-
chem Zeichensatz (wie z. B. Kanji) erfordern zwei Bytes fiir
die Darstellung eines Zeichens. Bei der Zeichensatz-Trans-
formation werden u.a. auch die Editier- und Sortier-
funktionen, die Grof3-/Klein-Umschaltung und die Typen-
analyse entsprechend modifiziert.

NLS unterstitzt jedoch nicht nur die Zeichensatz-Trans-
formation, sondern auch die unterschiedlichen Darstel-
lungsformate z.B. fiir die Datum, Uhrzeit oder Dezimal-
zahlen. Die genannten NLS Funktionen stehen dem
Anwendungsprogrammierer teils in Form von Bibliotheks-
routinen zur Verfligung, teils wurden sie in das Betriebssy-
stem implementiert.

NLS unterstiitzt insgesamt 16 Sprachen, darunter auch die
deutsche. Siehe hierzu Tabelle 1. Aus Tabelle 1 ist auch
ersichtlich, welche Peripheriegerite fiir die einzelnen Spra-
chen unterstiitzt werden.



Tabelle 1

Sprache Zeichensatz Anmerkungen

Amerik. Englisch ASCII Diese Sprachen

Kanad. Franz. Roman8 werden durch HP

Dainisch Roman8 Terminals, Drucker

Niederlandisch Roman8 und Plotter unter-

Brit. Englisch Roman8 stiitzt.

Finnisch Roman8

Franzosisch Roman8

Deutsch Roman8

Italienisch Roman8

Norwegisch Roman$8

Portugiesisch Roman$8

Spanisch Roman8

Schwedisch Roman8

Griechisch Greek8 Diese Sprachen

Tiirkisch Turkish8 werden durch ein
HP Terminal unter-
stutzt.

Japanisch Japanl$ Katakana wird

durch HP Drucker
und Plotter unter-
stiitzt. Katakana,
Kanji und Hiraga-
na werden durch
ein spezielles Ter-
minal von Yoko-
gawa-Hewlett-
Packard unter-
stlitzt.

Bedienerhinweise. Bedienerhinweise konnen getrennt vom
compilierten Programmcode in Tabellen abgelegt werden.
Unter HP-UX laufende Anwendungsprogramme konnen
sehr schnell und mit wenig Programmieraufwand auf
solche Tabellen zugreifen. Zum Ubersetzen der Bediener-
hinweise in eine andere Sprache muf§ lediglich die Tabelle
umgeschrieben werden; der eigentliche Programmcode
bleibt dabei unverindert.

Sprachdatentabellen. Nationalsprachen werden unter HP-
UX durch Sprachdatentabellen unterstiitzt. Der Anwender
braucht lediglich vor dem Aufruf von sprachenabhingigen
Bibliotheksroutinen oder Meldungen die Codebezeich-
nung fiir die gewiinschte Sprache einzugeben. Zum Imple-
mentieren einer “neuen® Sprache mufS lediglich eine neue
Sprachdatentabelle erstellt werden.

Automatischer Wiederanlauf nach
Netzspannungsausfall

Bei voll geladener Pufferbatterie iiberbriickt das System
Netzspannungsausfille bis zu einer Dauer von 15 Minu-
ten. Nach dem Wiederanliegen der Netzspannung wird
HP-UX automatisch neu gestartet und das zuletzt laufende
Programm ohne Datenverlust fortgesetzt.

Funktions-Spezifikationen
Hardware-Umgebung

Das HP-UX Betriebssystem erfordert einen Computer
Modell 840 mit 8, 16 oder 24 MB Hauptspeicherkapazitit,
eine Systemkonsole und ein Plattenlaufwerk. Einzelheiten
zur Hardware siehe Datenblatt zum Modell 840 im
Hardware-Datenbuch fiir die Serie 800.

UNIX-Kompatibilitat

HP-UX ist eine Erweiterung des in der System V Interface
Definition (Issue 1) von AT&T definierten UNIX Betriebs-
systems.

Bestellhinweise

HP-UX Betriebssystem mit Lizenz fiir 16
Benutzer

Im Lieferumfang der Systemprozessoreinheit (HP 9741A)
fiir das Modell 840 sind enthalten:

1. HP-UX Version B.1 einschliefSlich C Compiler, symbo-
lischem Debugger, Assembler, DIL, Echtzeitpaket und
PORT/HP-UX. Das gewiinschte Softwaremedium (Op-
tion AAO oder AA1) muf8 bei Bestellung der System-
prozessoreinheit angegeben werden.

2. Lizenz fur 16 Benutzer.

3. HP-UX Dokumentationspaket HP 92453K (siehe wei-
ter unten).

92453A: HP-UX wie oben, jedoch mit Lizenz
fiir 32 Benutzer

Das gewiinschte Softwaremedium (Option AAO oder AA1)
mufd bei Bestellung angegeben werden.

—0A1 Erweiterung der Lizenz von 16 auf 32 Benutzer.
—0B0 Dokumentationspaket 92453K entfillt.

92454A: HP-UX wie oben, jedoch mit Lizenz
fiir 64 Benutzer

(Wegen der beschriankten Anzahl der E/A Steckplitze
konnen maximal 60 Terminals angeschlossen werden). Bei
Bestellung bitte das gewiinschte Softwaremedium (Option
AAO oder AA1) angeben.

—0A1 Erweiterung der Lizenz von 16 auf 64 Benutzer.
—0A2 Erweiterung der Lizenz von 32 auf 64 Benutzer.
—0B0 Dokumentationspaket 92453K entfllt.

Softwaremedium-Optionen

AAQO: Software auf CS-80 Kassette.
AA1: Software auf 1600 cpi Magnetband.



HP-UX Dokumentationspaket 92453K

Best.-Nr.

5958-9140
5958-9512

5958-9141

5958-9513

92077-90051

5958-9202
5958-9143
5958-9514
92434-90001
92434-90002
92434-90003
92434-90004

5957-4687

31502-90003
92435-90001
92435-90002

92432-90001

Bezeichnung

HP-UX User’s Manual.

HP-UX Async Communication
Programming Manual.

HP-UX Real-Time Programming
Manual.

HP-UX System Administrator’s
Manual.

PORT/HP-UX Migration Analysis
Utility User’s Manual.
PORT/HP-UX User’s Guide.
PORT/HP-UX Reference Manual.
Advanced UNIX Programming.

C Reference Manual.

C Programmer’s Guide.

C Quick Reference Guide.
HP-UX C Reference Manual Sup-
plement.

FORTRAN Quick Reference Guide.

Pascal Quick Reference Guide.
Symbolic Debugger User’s Guide.
Symbolic Debugger Quick Referen-
ce Guide.

Assembly Language Reference

Manual.

Zusatzliche Software

Bei Bestellung bitte das gewiinschte Softwaremedium
(Option AAO oder AA1) angeben.

92430A/R FORTRAN 77/HP-UX Compiler.

92431A/R Pascal/HP-UX Compiler.

36217A/R ALLBASE/HP-UX und IMAGE Da-
tenbankverwaltungssystem mit IMA-
GE/1000 Ubersetzer.

92437A/R DGL/AGP/HP-UX Grafik-Bibliothe-
ken mit Starbase/HP-UX Grafik-
Bibliothek zum Umstellen von Gra-
phics/1000-11 DGL/AGP Applikatio-
nen auf das Modell 840.

92436A/R Starbase/HP-UX Grafik-Bibliothek.

92438A Entwicklungssystem-Paket, bestehend
aus FORTRAN 77 und Pascal Com-
pilern, DGL/AGP und Starbase Gra-
fik-Bibliotheken.

92440A/R HPtoday/HP-UX Entwicklungspaket
(enthilt 92441A).

92441A HPtoday/HP-UX Laufzeit-Umgebung.

92442A ALLBASE/HP-UX zusammen mit

HPtoday/HP-UX Entwicklungspaket.

Software-Dienstleistungen™

Zu den zahlreichen von Hewlett-Packard angebotenen
Dienstleistungen gehoren u.a. ein Software-Aktualisie-
rungs- und Informationsdienst, die telefonische Beratung
oder auch die fachménnische Unterstiitzung vor Ort durch
einen HP Experten.

Training*

HP bietet eine Vielzahl von Trainingskursen an, u.a. zu
den Themen HP-UX, C, FORTRAN, Pascal und System-
verwaltung.

* Uber Einzelheiten hierzu gibt Thnen die zustindige HP Geschifts-
stelle gerne Auskunft.



Systemaufrufe

Von AT&T entwickelt

SVID, Issue 1 (Basis)

—exit
_abort**
access
alarm
chdir

* chmod
chown
clrearerr(ferror)**
close
creat

*dup
execl(exec)
execle(exec)
execlp(exec)
execv(exec)
execve(exec)
execvp(exec)

* exit
fclose**

* fentl
fdopen(fopen)**
feof(ferror)**
ferror**
fflush(flcose)**
fileno(ferror)**
fopen**
fork
fread**
freopen(fopen)**
fseek**
fstat(stat)
ftell(fseek)**
fwrite(fread)**
getewd**
getegid(getuid)
geteuid(getuid)
getgid(getuid)
getpgrp(getpid)

* Durch HP erweitert

getpid
getppid(getpid)
getuid
*joctl
* kill
link
lockf
Iseek
mknod
mount
open
pause
pclose(popen)**
pipe
popen**
* read
rewind(fseek)**
setgid(setuid)
setpgrp
setuid
signal
sleep**
stat
stime
sync
system**
time
times
ulimit
umask
umount
* uname
unlink
* ustat
utime
wait
* write

*

*

** Als Bibliotheksaufrufe implementierte SVID Systemaufrufe

acct

* brk
chroot
ftime

msgctl
msgget
msgrev(msgop)
msgsnd(msgop)
nice
plock
profil
Pptrace

* sbrk(brk)
semctl
semget
semop
shmat(shmop)
shmetl
shmdt(shmop)
shmget
stty

Von

U.C. Berkeley

entwickelt

dup2
fchmod(chmod)
fchown(chown)
fsync
ftruncate(truncate)
getgroups
gethostname
getitimer
getimeofday
mkdir
readv(read)
reboot

rmdir

* select

setgroups
sethostname

setitimer(getitimer)

settimeofday(gettimeofday)

sigblock
sigpause

sigsetmask

* sigvector

swapon[{HFS]
truncate
vfork
writev(write)

Von

Hewlett-Packard

entwickelt

getprivgrp
prealloc
rtprio

setprivgrp(getprivgrp)

sigspace



Subroutinen und Bibliotheken

Von AT&T entwickelt

SVID, Issue 1 (Basis)

—tolower(conv)
_toupper(conv)
abs
asctime(ctime)
atof(srtod)
atoi(strtol)
atol(strtol)
bsearch
calloc(malloc)
clock

crypt

ctime

drand48
encrypt(crypt)
erand48(drand48)
errno(perror)
free(malloc)

frexp

ftw

getenv

getopt
gmtime(ctime)
gsignal(ssignal)
hcreate(hsearch)
hdestroy(hsearch)
hsearch
isalnum(ctype)
isalpha(ctype)
isascii(ctype)
isatty(ttyname)
iscntrl(ctype)
isdigit(ctype)
isgraph(ctype)
islower(ctype)
isprint(ctype)
ispunct(ctype)
isspace(ctype)
isupper(ctype)
isxdigit(ctype)
jrand48(drand48)
lcong48(drand48)
Idexp(frexp)
Ifind(Isearch)
localtime(ctime)
_longjmp(setjmp)
Irand48(drand48)
Isearch

malloc

memccpy
(memory)
memchr(memory)
memcmp(memory)
memcpy(memory)
memset(memory)
mktmep
modf(frexp)
mrand48(drand48)
nrand48(drand48)
perror

putenv

gsort

rand
realloc(malloc)
seed48(drand48)
setjmp
setkey(crypt)
srand(rand)
srand48(drand48)
ssignal
strcat(string)
strchr(string)
stremp(string)
strcpy(string)
strcspn(string)

strien(string)
strncat(string)
strncmp(string)
strncpy(string)
strpbrk(string)
strrchr(string)
strspn(string)
strtod
strtok(string)
strtol

swab
sys_errlist(perror)
sys_nerr(perror)
tdelete(tsearch)
tfind(tsearch)
toascii(conv)
tolower(conv)
toupper(conv)
tsearch
ttyname
twalk(tsearch)
tzset(ctime)

acos(trig)
asin(trig)
atan(trig)
atan2(trig)
ceil(floor)
cos(trig)
cosh(sinh)
erf
erfc(erf)
exp
fabs(floor)
floor
fmod(floor)
gamma
hypot
jO(bessel)
j1(bessel)
jn(bessel)
log(exp)
log10(exp)

matherr
pow(exp)
sin(trig)
sinh
sqrt(exp)
tan(trig)
tanh(sinh)
yO(bessel)
y1(bessel)
yn(bessel)

ctermid
fgetc(getc)
fgets(gets)
fprintf(printf)
fputc(putc)
fputs(puts)
fscanf(scanf)
getc
getchar(getc)
gets
getw(getc)
printf

putc
putchar(putc)
scanf

setbuf
setvbuf(setbuf)
sprintf(printf)

sscanf(scanf)

tempnam(tmpnam)

tmpfile

tmpnam

ungetc

viprintf(vprintf)
intf

vprin
vsfprint(vprintf)

assert
calloc(malloc)
free(malloc)
mallinfo(malloc)
malloc
mallopt(malloc)
realloc(malloc)
regemp
regex(regemp)

—longjmp(setjmp)
_setjmp(setjmp)
a641
daylight(ctime)
dial

ecvt

edata(end)

end
endgrent(getgrent)
endpwent(getpwent)
endutent(getut)
etext(end)
fevt(ecvt)
fgetrent(getgrent)
fgetpwent
(getpwent)
ftok(stdipc)
gevt(ecvt)

getgrent
getgrgrid(getgrent)
getgrnam(getgrent)
getlogin

getpass

getpw

getpwent
getpnam(getpwent)
getpwuid(getpwent)
getutent(getut)
getutid(getut)
getutline(getut)
irand48(drand48)
krand48(drand48)
13tol

164a(a641)
Itol3(13tol)
monitor

nlist

putpwent
pututline(getut)
setgrent(getgrent)
setpwent(getpwent)
setutent(getut)
timezone(ctime)
ttyslot
tzname(ctime)
undial(dial)
utmpname(getut)
signgam(gamma)
cuserid

curses

logname
sgetl(sputl)

sputl

Von
U.C. Berkeley

entwickelt

closedir(directory)
initgroups
opendir(directory)
readdir(directory)
rewinddir(directory)
seekdir(directory)
telldir(directory)

endfsent(getfsent)
getfsent
getfsfile(getfsent)
getfsspec(getfsent)
setfsent(getfsent)
tgetent(termcap)
tgetflag(termcap)
tgetnum(termcap)
tgetstr(termcap)
tgoto(termcap)
tputs(termcap)

Von
Hewlett-Packard
entwickelt

catread
currlangid(langinfo)
datalock
fprintmsg(printmsg)
getmsg
idtolang(langinfo)
langinfo
langtoid(langinfo)
nl_asctime(ctime)
nl_ator(strtod)
nl_ctime(ctime)
nlgcvt(ecvt)
nl_isalnum(nl_ctype)
nl_isalpha(nl_ctype)
nl_isgraph(nl_ctype)
nL_islower(nl_ctype)
nl_isprint(nl_ctype)
nl_ispunct(nl_ctype)
nl_isupper(nl_ctype)
nl_strtod(strtod)
nl_tolower(nl_conv)
nl_toupper(nl_conv)
printmsg
stringmsg(printmsg)
stremp8(nl_string)
strnemp8(nl_string)

hpib_abort(dil)
hpib_bus_status(dil)
hpib_card_ppoll_resp(dil)
hpib_eoi_ctl(dil) -
hpib_io(dil)
hpib_pass_ctl(dil)
hpib_ppoll(dil)
hpib_ppoll_resp_ctl(dil)
hpib_ren_ctl(dil)
hpib_rqst_srvce(dil)
hpib_send_cmnd(dil)
hpib_spoll(dil)
hpib_status_wait(dil)
hpib_wait_on_ppoll(dil)
io_eol_ctl(dil)
io_get_term_reason(dil)
io_interrupt_ctl(dil)
io_on_interrupt(dil)
io_reset(dil)
io_speed_ctl(dil)
io_timeout_ctl(dil)
io_width_ctl(dil)
getfstype(getfsent)



Utilities und Befehle

Von AT&T entwickelt
SVID, Issue 1 (Basis)

ipcrm
ipcs

accept

acctems
acctcom
acctconl(acctcon)
acctcon2(acctcom)
acctdisk(acct)
acctdusg(acct)
acctmerge
accton(acct)
acctprcl(acctpre)
acctprc2(acctpre)
acctwtmp(acct)
adb

admin

ar

as

asa

at

awk

banner
basename
batch(at)

be .
beheckre(bre)
bdiff

bfs

brc

bs

cal

calendar
cancel(lp)

cat

cb

cc

cd

cde

cflow
chargefee(acctsh)
checkmm(mm)
chgrp(chown)
chmod

chown

chroot
ckpacct(acctsh)
clri

oy

col

comb

comm

cp

cpio

<pp

cpset

cron
crontab
crypt
csplit
cu

cut
cxref
date

dc

* Durch HP erweitert
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dd
delta
devnm
df

diff
diff3
diffmk
dircmp

dirname(basename)

isable(enable)
diskusg
dodisk(acctsh)
du

echo

‘ed

edit
egrep(grep)
enable
env
ex
expr
77
factor
false(true)
fgrep(grep)
file
find
fwtemp
get

getopt
getty

grep
grpck(pwck)
hashcheck(spell)
hashmake(spell)
help

hp

hyphen

id

init

install

join

kill

killall
lastlogin(acctsh)
1d

lex

line

link

lint

In(cp)

login

logname

lorder

Ip

Ipadmin
Ipmove(lpsched)
Ipsched 3
Ipshut(lpsched)
Ipstat

Is

mé

machid
mail
mailx
make
makekey
man
mesg
mkdir
mknod
mm
monacct(acctsh)
mv(cp)
mvdir
ncheck
negn
newform
newgrp
news
nice

nl

nm

nm3
nohup
nuladm(acctsh)

osdd(mm)
pack
passwd
paste
pcat(pack)

23
powerfail(brc)
pr
pretmp(acctsh)
prdaily(acctsh)
primes(factor)
prof

prs
prtacct(acctsh)
ps

pwek

pwd

ratfor

re(bre)

red(ed)
reject(accept)
m
rmail(mail)
rmdel
rmdir(rm)
rsh(sh)
runacct(acctsh)
sact

scesdiff

sdiff

sed

setmnt

sh
shutacct(acctsh)
shutdown
size

sleep

sort

spell
spellin(spell)

split
startup(acctsh)
strip

st

su

sum

tabs

tail

tar

tbl

tee
telinit(init)
test

tic

time

touch

tput

fr

true

tsort

tty
turnacct(acctsh)
umask
uname
unget

uniq

units
unlink(link)
unpack(pack)
uucico
uuclean
uucp
uulog(uucp)
uuname(uucp)
uupick(uuto)
uustat
uusub

uuto

uux

uuxqt

val

vedit(vi)

vi

view(vi)
wait

wall

wce

what

who

whodo

write

wtmpfix(fwtmp)

xargs
yacc

Von
U.C. Berkeley
entwickelt

catman
chsh
clear
csh
ctags
deroff
diffh(diff)
dmesg
expand
fold
from

* fsck[HFS]

-

*

*

fsdb[HFS]

groups

head

hostname

iostat

I(ls)

last

lastb(last)

leave

1i(ls)

lock

Isf(ls)

Isr(ls)

Isx(ls)

mkfs[HFS]

mkstr

more

mount[HFS]
mt

newfs[HFS]

page(more)

prmail

pix

reset(tset)

rev

savecore

strings

swapon[HFS]

sync

tset
tunefs[HFS]
ul

umount(mount){HFS}]
unexpand(expand)
uusnap

vmstat

whereis

which

whoami

Von

Hewlett-Packard

entwickelt

adjust

fc
findmsg
findstr
fixman
fsclean
gencat
getprivgrp
getx25
insertmsg
lifcp
lifinit

lifls
lifrename
lifrm
Isdev
mkdev
mklp
opx25
pe(hp)
prealloc
rmnl
rtprio
setprivgrp
ssp

uuls

vis

. xd(od)



PORT/HP-UX

Fiir die Umstellung von HP 1000 RTE
auf HP Precision Architecture HP-UX

PORT/HP-UX ist ein Softwarepaket mit Werkzeugen und
Utilities fiir die Umstellung von Anwendungsprogrammen,
die fiir HP 1000 Computer mit RTE-6/VM oder RTE-A
Betriebssystem entwickelt wurden, auf die HP Precision
Architecture mit HP-UX Betriebssystem. Durch den Ein-
satz von PORT/HP-UX reduziert sich in vielen Fallen der
Aufwand fiir die Umstellung auf eine Neucompilierung des
Quellencodes. Wesentliche Bestandteile von PORT/HP-
UX sind eine Analyse-Utility, Werkzeuge fiir den Dateien-
und Datentransport, Routinen fiir die Emulation von RTE
Intrinsics unter HP-UX sowie Konvertierungsroutinen fiir
die Programmiersprachen und sonstigen Subsysteme.

Leistungsmerkmale

B “Programming for Portability* Dokumentation
B Utility fir die Analyse anzupassender Programme
B Software fiir die RTE Emulation

B rtesh — RTE-ihnliche Benutzerschnittstelle unter HP-
UX

B PORT/HP-UX User’s Guide
M Utilities fiir den Datentransfer von RTE nach HP-UX

B Utilities fiir die Umstellung von IMAGE Datenban-
ken

B Utilities fiir die Konvertierung von FORTRAN Pro-
grammen

B Weitgehend kompatible Subsysteme:
— FORTRAN
— Pascal
=G
— IMAGE/ALLBASE
— Netzwerkdienste
— AGP/DGL Grafik

Der Umstellungsprozef§

PORT/HP-UX ermoglicht mit einem Minimum an Arbeits-
aufwand eine optimale Anpassung vorhandener Program-
me an die HP-UX Umgebung. Die Umstellung erfolgt in
drei Schritten: Analyse, Transport und Konvertierung.

-UX
RTE HP-U
HP
PRECISION
HP 1000 ARCHITECTURE
Analyse

Bei der Entwicklung neuer RTE Programme sollten unbe-
dingt die in der ”Programming for Portability“ Dokumen-
tation enthaltenen Programmierrichtlinien beachtet wer-
den, die eine unproblematische Umstellung auf die HP-UX
Umgebung gewihrleisten. Im ersten Umstellungsschritt
wird das Quellenprogramm mit Hilfe der ”Migration
Analysis Utility“ (MAU) daraufhin untersucht, welche
RTE Aufrufe durch PORT/HP-UX emuliert werden und
welche nicht.

Transport

Die Ubertragung von Programmen (im Quellencode) und
Daten (im ASCII- oder Binar-Format) zu dem HP Precision
Architecture System erfolgt entweder per Magnetband
oder (mit Hilfe der NS/1000 Software) iiber ein lokales
Netz. Bei der Ubertragung werden die Besonderheiten der
verschiedenen Betriebssysteme von den PORT/HP-UX
Utilities berticksichtigt.
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Konvertierung

Die iibertragenen Programme werden auf dem HP-UX
System neu compiliert, so daff der nicht emulierte Code im
"Native Mode® ausgefithrt bzw. mit voller System-
geschwindigkeit ausgefiihrt wird. Die meisten RTE Datei-
system-, EXEC und Systembibliothek-Routinen werden
emuliert. Nicht emulierbare Programmteile miissen vom
Benutzer unter HP-UX neu geschrieben werden.

Beim Umstellen von FORTRAN Programmen werden die
syntaktischen und semantischen Besonderheiten von
HP 1000 FORTRAN zum grofiten Teil durch die Konver-
tierungsroutine in die jeweiligen HP-UX FORTRAN
Aquivalente umgesetzt. Nicht konvertierbare Programm-
teile werden vom Compiler erkannt. Die ”Migration
Guides“ enthalten ausfiihrliche Informationen iiber die
sprachlichen Besonderheiten und deren Umsetzung.

ASCII Daten konnen unverdndert in die HP-UX Umge-
bung iibernommen werden. Binirdaten lassen sich mit
Hilfe der im ”PORT/HP-UX Reference Manual“ enthalte-
nen Hinweise und der entsprechenden Utilities sehr leicht
konvertieren. Daten im Gleitkommaformat miissen mit
Hilfe eines Benutzerprogramms, das von der in PORT/
HP-UX enthaltenen Gleitkomma-Konvertierungsroutine
Gebrauch macht, in das IEEE Format umgewandelt
werden.

PROGRAMMKONVERTIERUNG
Srrogmm reren | PROGRAVM
1000 ~_ 1000 -
e SR

KONVERTIERUNG KONVERTIERUNG

,
o §
PROGRAMM _/ PROGRAMM 2
\ﬂwr— TRANSFER —>_ HP-UX  ~
HP
PRECISION
KR 300 ARCHITECTURE

PORT/HP-UX und Umstellungswerk-
zeuge

”Programming for Portability“
Dokumentation

Die ”Programming for Portability“ Dokumentation ent-
hilt Programmierrichtlinien, die bei der Entwicklung von
Anwendungsprogrammen unter dem RTE-6/VM oder
RTE-A Betriebssystem beachtet werden sollten. Program-
me, die den angegebenen Richtlinien entsprechen, sind
problemlos in die HPPrecision Architecture/HP-UX
Umgebung tibertragbar.
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MAU Utility

Mit Hilfe der MAU (Migration Analysis) Utility konnen
Pascal/RTE, FORTRAN/RTE oder C/RTE Programme auf
RTE Besonderheiten hin analysiert werden. MAU liefert
eine Aufstellung aller nicht emulierbaren FMP, EXEC,
IMAGE, DS, Grafik- und Systembibliotheksaufrufe,
anhand derer der Aufwand fiir die Programmanpassung
abgeschitzt werden kann.

DATENKONVERTIERUNG
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BINAR ey TRANSFER
1000

KONVERTIERUNG |

KONVERTIERUNG
1 ‘ ‘?_\—_\—
AsCll 2 ASCII ?'
TRANSFER >
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HP
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HP 1000 ARCHITECTURE

Emulation der RTE Systembibliothek

Mehr als 80% der RTE Aufrufe werden unter HP-UX
emuliert. Nicht emuliert werden lediglich die selten benutz-
ten Routinen fiir *Session Accounting® und programmier-
tes Spooling. Die emulierten Routinen machen etwa 98%
aller Bibliotheksaufrufe aus. Hinweise zur Neucodierung
nicht-emulierter Routinen sind im PORT/HP-UX User’s
Guide enthalten.

Emulation von RTE EXEC Aufrufen

Die meisten RTE EXEC Aufrufe werden unter PORT/
HP-UX emuliert. Zu den emulierten Aufrufen gehoren die
Aufrufe fiir Ein-/Ausgabe-Operationen, zum Beenden oder
Unterbrechen von Programmen, zum Laden von Pro-
grammsegmenten, fiir die Rechenzeitvergabe an andere
Programme, fiir die Class I/O und fiir das Time schedule
von Programmen. PORT/HP-UX unterstiitzt EXEC
Zugriffe auf HPIB, GPIO, RS232 Schnittstellen, 9-Spur-
Magnetbandgerite und Zeilendrucker. Plattenlaufwerke
werden durch das Dateisystem unterstiitzt; EXEC Zugriffe
auf Plattenlaufwerke miissen in die entsprechenden HP-
UX Befehle abgedndert werden.

Emulation des RTE Dateisystems

PORT/HP-UX emuliert mehr als 85% der FMGR und CI
Dateisystem-Aufrufe.




Assembler-Programme

Assembler-Programme nutzen in hohem Mafle die indivi-
duellen Besonderheiten der jeweiligen Architektur aus. Sie
konnen deshalb nicht automatisch tibersetzt werden und
miissen bei der Umstellung auf die HP Precision Architec-
ture neu geschrieben werden. Die in typischen HP 1000
Anwendungsprogrammen vorkommenden RTE Aufrufe
sind jedoch grofitenteils Systembibliothek-, EXEC- und
Dateisystem-Aufrufe und werden daher durch PORT/
HP-UX zu mehr als 95% emuliert.

Emulation der RTE Benutzerschnittstelle

Nach Eingabe des HP-UX Befehls “rtesh® emuliert das
HP-UX Betriebssystem den RTE Command-Interpreter.
So konnen der Ablauf emulierter RTE Programme gesteu-
ert und emulierte RTE Dateisysteme kreiert und gewartet
werden. Die folgenden RTE Befehle werden unter *rtesh®
emuliert:

AT BR CL co CR
DL CRDIR EX GO 10
LI MO OF OWNER PR
PROT  PU RN RP RU
sS WD WH XQ 2

Weiterhin steht unter HP-UX ein dem RTE Editor EDIT/
1000 dhnlicher Bildschirm-Editor zur Verfiigung, der die
meisten von dessen Funktionen (einschliefflich ”Screen
Mode*“ und “regular expressions) emuliert.

Utilities fiir die Umstellung von Datenbanken

Obwohl die HPIMAGE Schnittstelle von ALLBASE weit-
gehend IMAGE/1000 entspricht, ist eine vollstindige
Kompatibilitit wegen Architekturunterschieden unmog-
lich. Datenbankorientierte Anwendungsprogramme und
Datenbanken selbst koénnen jedoch mit Hilfe von Utilities
in die HP-UX Umgebung iibertragen werden. IMAGE/
1000 Anwendungsprogramme sind unter HP-UX neu zu
compilieren; beim Programmlauf werden IMAGE/1000
Aufrufe abgefangen und in entsprechende HPIMAGE
Aufrufe iibersetzt. Etwa 1% aller Aufrufe sind nicht tiber-
setzbar und miissen deshalb modifiziert oder weggelassen
werden. Nicht iibersetzbare Aufrufe werden durch die
MAU Uetility dokumentiert.

Fiir die Umstellung von Datenbanken von RTE auf HP-UX
werden zwei Werkzeuge bendotigt. Die *Database Migra-
tion Unload“ Utility (DBMUN) tibernimmt IMAGE/1000
Datenbanken und konvertiert sie in das HPIMAGE For-
mat. Ein Rootfile-Decompiler (DBDECODE) wandelt
IMAGE/1000-1I Rootfiles in HPIMAGE Schemadateien
um. IMAGE/1000-I Rootfiles werden durch DBDECODE
nicht unterstiitzt und miissen daher manuell konvertiert
werden. Die Utilites DBDECODE, DBMUN und der
Ubersetzer sind im ALLBASE Paket enthalten.

Subsystem-Kompatibilitit
FORTRAN

FORTRAN/HP-UX ist weitestgehend kompatibel mit
HP 1000 FORTRAN. Beide FORTRAN Implementatio-
nen basieren auf dem ANSI 77 Standard. Neunzig Prozent
der HP 1000 FORTRAN Funktionen sind unmittelbar mit
FORTRAN/HP-UX kompatibel; mit Hilfe der entspre-
chenden PORT/HP-UX Utility kann HP 1000 FORTRAN
Quellencode zu etwa 98% in FORTRAN/HP-UX Code
tibersetzt werden.

Pascal

HP Pascal ist eine Erweiterung des dem ANSI Standard
entsprechenden HP Standard Pascal. Pascal/1000 ist eben-
falls eine Erweiterung des HP Standard Pascal. Im Pro-
gramm verwendete Erweiterungen werden durch den
Pascal/1000 Compiler dokumentiert. Pascal/1000 ist zu
98% mit HP Standard Pascal und HP Pascal funktions-
kompatibel.

C

Der von Corporate Computer Systems (CCS) fiir den
HP 1000 entwickelte C Compiler ist zu 99% mit dem
HP C/HP-UX/Precision Architecture Compiler funktions-
kompatibel. Sowohl der HP C/HP-UX wie auch der
HP 1000/C Compiler entsprechen dem zukiinftigen ANSI
Standard.

Grafik

AGP/DGL/HP-UX und HP 1000 AGP/DGL unterscheiden
sich geringfiigig. Die Unterschiede betreffen in erster Linie
die Fehlerbehandlung und den Gebrauch von Geritedatei-
namen unter HP-UX anstelle von LU Parametern unter
RTE. Die MAU Utility kennzeichnet nicht {ibersetzbaren
Quellencode; Hinweise zur Umcodierung sind in der
PORT/HP-UX Dokumentation enthalten. HP 1000 AGP/
DGL ist zu 98% mit AGP/DGL fiir die HP Precision
Architecture funktionskompatibel.

Netzwerke

Mit Hilfe der ”Network Services“ Software (NS) und der
“LAN/Link“ Hardware konnen HP Precision Architecture
Systeme in Netzwerke integriert werden. Bei Verwendung
von HP 1000-A Systemen als ”Gateways* koénnen unter
DS/1000-IV Software laufende HP 1000-E/F Systeme mit
HP Precision  Architecture Systemen kommunizieren.
HP Precision Architecture Systeme konnen iiber lokale
Netzwerke mit HP 1000 Serie A Systemen und HP 9000
Serie 200/300/500 Systemen mit NS Software kommuni-

zieren.

13



HP 1000 Serie A Anwendungsprogramme mit NS Aufru-
fen sind auf HP Precision Architecture Systeme iibertrag-
bar, da deren Netzwerkprodukte ebenfalls auf NS basie-
ren. HP1000-A/E/F Anwendungsprogramme mit DS/
1000-IV Aufrufen konnen mit Hilfe der MAU Utility auf
nicht direkt iibersetzbare Aufrufe untersucht werden. Die
DS/1000-IV. zu NS/1000 Migration Documentation
beschreibt die Umcodierung und DS/1000-1V Funktionali-
tat unter NS/1000.

Leistungssteigerung

HP 1000 Anwendungsprogramme, die weniger als 70%
der Zeit mit der Ausfithrung von RTE Aufrufen beschiftigt
sind, laufen normalerweise in der HP Precision Architectu-
re Umgebung schneller als in der RTE Umgebung. Emula-
tionsbedingt werden einige RTE Funktionen in der HP-UX
Umgebung langsamer ausgefiihrt als in der RTE Umge-
bung. Alles in allem ergibt sich aber fiir die meisten
Anwendungsprogramme eine Geschwindigkeitssteigerung
(siehe auch Port/HP-UX Performance Brief).

Unterstiitzung durch HP

Wenn Sie Fragen zur Umstellung Ihrer Anwendungs-
programme haben, wenden Sie sich bitte an die zustidndige
HP Geschiftsstelle. Man wird Sie dort gerne beraten.
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Dokumentation zum Thema Umstellung
PORT/HP-UX Dokumentation

Bestellnummer Titel

92077-90051 PORT/HP-UX Migration Analysis
Manual

PORT/HP-UX User’s Guide
PORT/HP-UX Reference Manual

5958-9202
5958-9143

Sonstige Dokumentation

Programming for Portability (ko-
stenlose Broschiire)

Migration to HPIMAGE
(ALLBASE/HP-UX)

FORTRAN Migration Guide
Pascal Migration Guide

36217-90008

92430-90003
92431-90004

Bestellhinweise

Die PORT/HP-UX Software ist im Lieferumfang des
HP-UX Betriebssystems enthalten. Sie besteht aus der
”Migration Analysis“ Utility (MAU), den Utilities fiir die
Konvertierung von FORTRAN Programmen, den Utilities
fir die RTE Emulation und den Datentransfer sowie den
Routinen fiir die Gleitkomma-Formatkonvertierung.

Die Utilities zur Umstellung von Datenbanken sind im
ALLBASE/HP-UX Paket enthalten.

HP gibt Thnen gerne weitere Auskiinfte.



HP FORTRAN 77/HP-UX

Computersysteme HP 9000 Serie 800

Produktnummer 92430

Das dem neuesten ANSI FORTRAN Standard entspre-
chende FORTRAN 77 stellt eine Weiterentwicklung und
Erweiterung von FORTRAN 66 dar. Neu sind insbeson-
dere der IF-THEN-ELSE Befehl und der Datentyp CHA-
RACTER; auflerdem wurden die Ein-/Ausgabe-Funktio-
nen verallgemeinert. HPFORTRAN 77 entspricht dem
ANSI FORTRAN 77 Standard und enthilt dartiber hinaus
einige der im MIL-STD-1753 definierten sowie sonstige
gebrauchliche Erweiterungen wie z.B. NAMELIST.
HP FORTRAN 77 ist flexibler und leistungsfahiger als der
ANSI Standard, ermoglicht Portierbarkeit und hat dar-
tiberhinaus Erweiterungen, die hohere Leistung und Flexi-
bilitat bereitstellen.

Das unter HP-UX laufende HP FORTRAN 77/HP-UX ist
eine Implementierung von HPFORTRAN 77 fiur die
Systeme der Serie 800. HP FORTRAN 77/HP-UX Pro-
gramme haben Zugriff auf die HP-UX Subsysteme und
sind auf der Befehlscode-Ebene mit compilierten Program-
men, die in anderen Sprachen geschrieben wurden, linkbar.
HP FORTRAN 77/HP-UX ist weitgehend mit HP FORT-
RAN 77/1000, HP FORTRAN 77/3000 und HP FORT-
RAN 77/9000 Serie 200/300/500 kompatibel.

Die wichtigsten Leistungsmerkmale

Programmstrukturen

B Programme konnen aus SUBROUTINE und FUNC-
TION  Unterprogramm-Moduln zusammengesetzt
werden.

B Kontrollierte gemeinsame Benutzung von Daten durch
mehrfache Unterprogramm-ENTRY Points moglich.

B Die strukturierte Programmierung wird durch Befehle
wie IF-THEN-ELSE, Block DO und DO WHILE
wirksam unterstiitzt.

Datenmanipulation

B Fir numerische Berechnungen stehen die Datentypen
INTEGER, REAL und COMPLEX sowie leistungs-
fahige Operatoren zur Verfiigung.

B Mit Hilfe der Datentypen DOUBLE PRECISION und
DOUBLE COMPLEX und der entsprechenden Opera-
toren konnen Berechnungen mit erhohter Genauigkeit
durchgefithrt werden.

B Der Datentyp CHARACTER und entsprechende Ope-
ratoren ermoglichen eine komfortable String-Verarbei-
tung.

B Fir die Bitmanipulation sind Verschiebungs-, Extrak-
tions- und Testfunktionen verfiigbar.

Ein-/Ausgabe

B READ, WRITE, OPEN, CLOSE und INQUIRE Befeh-
le fiir die Steuerung und Verwaltung von formatierten
oder unformatierten, sequentiellen oder Direktzugriff-
Dateien.

B NAMELIST, listengesteuerte Formatierung und Stan-
dardgerite vereinfachen die Ein-/Ausgabe.

B Interne Dateien ermdglichen die speicherinterne FOR-
MAT Konvertierung.

B E/A-Spezifizierer ERR=, END= und IOSTAT= fiir die
E/A-Fehlerbehandlung.

Compiler

M Mit Hilfe der INCLUDE Compileranweisung kann
Programmtext (z.B. COMMON Deklarationen) aus
einer anderen Datei eingebunden werden.

B S$IF-$THEN-$ELSE Compileranweisungen ermogli-
chen eine bedingungsgesteuerte Kompilierung.

B Namen diirfen mehr als sechs Zeichen lang sein.
Dadurch ist eine sinnvolle Namensgebung moglich.

M Am Zeilenende kann ein Kommentartext angefiigt
werden.

B Bei der Compilierung kann zwischen drei Optimie-
rungsstufen gewihlt werden:
— Keine Optimierung (Standardvorgabe), fiir symbo-
lisches Debugging erforderlich.
— Optimierungsstufe 1, ergibt kompakteren und
schnelleren Code.
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— Optimierungsstufe 2, ergibt kompaktesten und
schnellsten Code.

B Der HPFORTRAN 77/HP-UX Compiler unterstiitzt
den symbolischen Debugger/HP-UX.

B Statementfunktionen sind als Makros implementiert.

B Mit Hilfe von Compileranweisungen koénnen die fol-
genden Funktionen gesteuert werden:
— Bereichs- und Parameteriiberpriifung.
— Uberpriifung auf Ubereinstimmung mit Standard.
— Alternative Semantik fiir DO Schleifen, INTEGERs,
LOGICALs und Dateninitialisierung.
— Inhalt des Programmlistings.

Kompatibilitat

HPFORTRAN 77/HP-UX ist uneingeschrinkt mit
HPFORTRAN 77/XL, HPFORTRAN 77/V  und
HPFORTRAN 77/9000-500 kompatibel. Es ist weitge-
hend mit FORTRAN 77/1000 und FORTRAN 77/9000-
300 kompatibel.

B Das "Reference Manual Supplement® (92430-90001)
enthilt Hinweise zur Ubersetzung von Programmen,
die in einer der oben genannten Sprachen geschrieben
sind, in HP FORTRAN 77/HP-UX.

B FORTRAN 77/1000 Funktionen, fiir die in HP FORT-
RAN 77/HP-UX ein Aquivalent existiert, kénnen mit
Hilfe einer mit dem Compiler gelieferten Utility iiber-
setzt werden.

B Die meisten FORTRAN 77/1000 Funktionen, fir die
keine HPFORTRAN 77/HP-UX Aquivalente existie-
ren, werden durch HP FORTRAN 77/HP-UX Sprach-

erweiterungen unterstiitzt.

Systemumgebung

HPFORTRAN 77/HP-UX lduft auf Systemen der Serie
800 mit HP-UX Betriebssystem.
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Bestellhinweise

Software

Best.-Nr. Beschreibung

92430A Recht zur Benutzung von HP FORTRAN
77/HP-UX.

92430R Recht zum Kopieren von HP FORTRAN
77/HP-UX.

Dokumentation

Best.-Nr. Titel

5957-4685 HPFORTRAN 77 Reference Manu-

al
92430-90001
5957-4686

Reference Manual Supplement
HPFORTRAN 77 Programmer’s
Guide

92430-90002 Programmer’s Guide Supplement

5957-4687 HPFORTRAN 77 Quick Reference
Guide

92430-90003 HPFORTRAN 77/HP-UX Migra-
tion Guide

Trainingskurse

Produktnummer  Bezeichnung

22961C HPFORTRAN 77 Kurs zum Selbst-
unterricht, mit Videokassette

22959C 960, Programmierung in FORTRAN

77, fiinftigiger Gruppenunterricht



HP Pascal/HP-UX

Computersysteme HP 9000 Serie 800

Produktnummer 92431

HP Pascal/HP-UX (das im folgenden als HP Pascal bezeich-
net wird) ist Hewlett-Packard’s Pascal Implementierung
fiir Systeme der Serie 800. Es entspricht den ANSI/IEEE
und ISO Standards und enthilt dariiber hinaus eine Reihe
von Erweiterungen, insbesondere fiir die Systemprogram-
mierung. HP Pascal eignet sich besonders gut fiir die
Entwicklung grofler Systeme und Untersysteme und fiir
solche Anwendungen, die eine Programmierung auf der
Systemebene erfordern.

Pascal bietet dem Programmierer zahlreiche Datentypen,
eine leistungsfihige Steuerstruktur und die Moglichkeit,
Prozeduren und Funktionen zu definieren. Es eignet sich
daher bestens fiir die Entwicklung strukturierter Program-
me nach der ”"Top-down“-Methode. Pascal Programme
sind modular und dokumentieren sich selbst. Sie sind
deshalb gut lesbar und einfach zu warten. Pascal bietet
diverse Moglichkeiten der Typen- und Bereichspriifung,
das Entwickeln und Austesten von Programmen.

HP Pascal bietet aufler den oben genannten Merkmalen
noch eine Reihe von Erweiterungen fiir die System-
programmierung. Im Hause Hewlett-Packard wird
HP Pascal in groflem MafSstab fiir die Systemprogrammie-
rung eingesetzt.

Die wichtigsten Leistungsmerkmale

Programmstrukturen

B Leistungsfihige Steuerbefehle wie z.B. IF-THEN-
ELSE, CASE, WHILE-DO und REPEAT-UNTIL
machen den GOTO Befehl tiberfliissig und unterstiit-
zen die Entwicklung strukturierter, gut lesbarer Pro-
gramme.

B Mit Hilfe von PROCEDURE, FUNCTION und
MODULE Unterprogrammbefehlen konnen modulare
Programme nach der *Top-down“-Methode entwik-
kelt werden.

Datenmanipulation

B Fir numerische Berechnungen stehen die Datentypen
REAL, LONGREAL und INTEGER zur Verfiigung.

B Fiir die Stringverarbeitung stehen die Datentypen
CHARACTER und STRING und eine Reihe leistungs-
fihiger, vordefinierter Funktionen zur Verfiigung.

B Die Datentypen ARRAY, RECORD, SET und FILE
ermoglichen es dem Programmierer, eigene strukturier-
te Formate zu definieren.

B Die Datentypen ENUMERATED und SUBRANGE
ermoglichen eine noch weitergehende Typisierung als
die Standard-Datentypen.

B Der Parametertyp CONFORMANT ARRAY ermog-
licht eine flexible Parameteriibergabe.

Ein-/Ausgabe

B Es stehen zwei Typen von Ein-/Ausgabe-Dateien zur
Verfiigung: Text-Dateien und strukturierte Dateien.
Auf Text-Dateien kann nur sequentiell zugegriffen
werden; auf strukturierte Dateien kann entweder
sequentiell oder direkt zugegriffen werden.

B Die Dateiverwaltung erfolgt mit Hilfe einfach zu
handhabender E/A Funktionen wie READ, WRITE,
OPEN und CLOSE.

B Implizite Datenkonvertierung vom ASCII Format in
das jeweilige Variablenformat beim Lesen von Text-
Dateien (bzw. vom jeweiligen Variablenformat in das
ASCII Format bei der Ausgabe auf Text-Dateien).

Entwicklungsumgebung

B HP Pascal unterstiitzt simtliche HP-UX Utilities wie
z.B. Full-Screen-Editor oder symbolischer Debugger.

Sprachstandards

HP Pascal ist eine Erweiterung des durch die ANSI/IEEE
770X3.97-1983 und ISO/DIS 7185 Standards definierten
Pascal. Die Erweiterungen fiir die Systemprogrammierung
stehen zusitzlich in HP Pascal, nicht aber in HP Standard
Pascal zur Verfligung.
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HP Pascal/HP-UX
HP Standard Pascal

I1SO
ANSI/IEEE

HP Standard Pascal Erweiterungen gegeniiber
ANSI

HP Standard Pascal weist gegeniiber den ANSI/IEEE und
ISO Standards die folgenden Erweiterungen auf:

B Datentyp STRING und zugehorige Funktionen
B Strukturierte Konstanten, Konstantenausdriicke
B Direktzugriff und andere E/A Erweiterungen

B Getrennt compilierbare MODULE

B Datentyp LONGREAL

Erweiterungen fiir die Systemprogrammierung

Die HP Pascal Erweiterungen fiir die Systemprogrammie-
rung ermdglichen eine sehr flexible Datenmanipulation.
Einige der wichtigsten dieser Erweiterungen sind:

B Kontrolle iiber die Pascal-interne Typenpriifung.

B ANYPTR Routinen fiir die Typen- und Zeigermanipu-
lation.

B Ausnahmebehandlung.

B Prozedur- und Funktionsvariablen.
B Erweiterte Adressierung.
B

Flexible Mechanismen fiir Prozeduraufrufe.

Compiler

B Die folgenden Funktionen konnen mit Hilfe von

Compiler-Optionen gesteuert werden:

— Uberpriifung des Quellencodes auf Ubereinstim-
mung mit ANSI oder HP Standards, bedingungs-
gesteuerte Compilierung.

— Inhalt des Programmlistings.

— Uberpriifung des generierten Objektcodes.

— Datenlayouts und deren Manipulation.

B Beim Compilieren kann zwischen drei Optimierungs-
stufen gewahlt werden:
— Keine Optimierung (Standardvorgabe), fiir symbo-
lisches Debugging erforderlich.
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— Stufe 1, Optimierung tiber kleine Codeabschnitte,
ergibt kompakteren und schnelleren Code.

— Stufe 2, Optimierung tiber ganze Prozeduren hin-
weg, ergibt kompaktesten und schnellsten Code.

Zugriff auf Subsysteme

B HP Pascal Programme konnen auf das HP-UX Datei-
system zugreifen und sind mit compilierten Program-
men, die in anderen Sprachen geschrieben wurden,
linkbar. Der Benutzer kann eigene ”Intrinsics“ imple-
mentieren.

B HP Pascal Programme konnen auf HPSQL oder HPI-
MAGE Datenbanken und alle anderen HP-UX Subsy-
steme zugreifen. Siehe jeweilige Datenblitter.

Kompatibilitat
B HP Pascal ist eine Erweiterung der ANSI/IEEE, ISO und
Hewlett-Packard Pascal Standards.

B HP Pascal ist weitgehend kompatibel mit Pascal/1000
und Pascal/9000-200/300/500.

B Hinweise, die bei der Ubernahme von Pascal/1000 oder
Pascal/9000-200/300/500 Programmen in HP Pascal/
9000-800 zu bertcksichtigen sind, werden im “HP
Pascal Migration Guide“ beschrieben.

Systemumgebung

HP Pascal lduft auf Systemen der Serie 800 mit HP-UX
Betriebssystem.

Bestellhinweise

Software

Best.-Nr. Beschreibung

92431A Recht zur Benutzung von HP Pascal/HP-
UX

92431R Recht zum Kopieren von HP Pascal/HP-
UX

Dokumentation

Best.-Nr. Titel

31502-90001
31502-90002
31502-90003
92431-90004

HP Pascal Reference Manual

HP Pascal Programmer’s Guide
HP Pascal Quick Reference Guide
HP Pascal Migration Guide

Trainingskurs
Produktnummer  Bezeichnung
31502AB In Vorbereitung: Kurs fiir fortge-

schrittene Pascal-Anwender. Schwer-
punkt: HP Pascal Erweiterungen fiir
die Systemprogrammierung und
Programmierung unter HP-UX.



HP C/HP-UX

Fiir Systeme der Serie 800

In HP-UX enthalten

Die Programmiersprache C zeichnet sich durch fortschritt-
liche Steuer- und Datenstrukturen aus, verfiigt tiber eine
grofle Zahl von Operatoren und ermoglicht kompakte
Quellenprogramme. C vereint den Programmierkomfort
und die Portabilitit einer Hochsprache mit der Flexibilitat
und Effizienz einer Assemblersprache. C ist die System-
programmiersprache fiir UNIX* und ermdglicht einen
problemlosen Software-Austausch zwischen UNIX Sy-
stemen.

HP C/HP-UX ist Hewlett-Packard’s Implementierung der
Sprache C fiir Systeme der Serie 800 mit HP-UX Betriebs-
system. HP C/HP-UX Programme koénnen auf die HP-UX
Subsysteme zugreifen und sind auf der Objektcode-Ebene
mit compilierten Programmen, die in anderen Sprachen
geschrieben wurden, linkbar. HP C/HP-UX ist weitgehend
kompatibel mit C/9000, VAX** C, C/1000 und C/3000
von Corporate Computer Systems.***

Die wichtigsten Leistungsmerkmale

Programmstrukturen

B C [aft rekursive Funktionen zu. Die Funktionsergeb-
nisse konnen entweder vom Datentyp skalar, structure
(Verbund), union (gemeinsamer Bereich) oder leer
sein.

B C unterstitzt lokale Variablen innerhalb von Blok-
ken.

B Es sind offentliche und private Funktionen und Daten
zulissig.

B Die strukturierte Programmierung wird durch Befehle
wie if-else, for, while, switch unterstiitzt.

Datenmanipulation

B Elementare Datentypen: int (short, long, signed oder
unsigned), float, double und char fir Ganzzahl-,
Gleitkomma- bzw. String-Operationen.

Zusammengesetzte Datentypen: array (Feld), structure
(Verbund) und union (gemeinsamer Bereich).

B Speicherklassen fiir Variablen: auto, static, extern und
register.

B Adressen konnen wirkungsvoll mit Hilfe von Zeigern
manipuliert werden.

Ein-/Ausgabe

B Fiir die formatierte, sequentielle Ein-/Ausgabe stehen
die Funktionen fscanf, fprintf, fopen, fclose sowie
davon abgeleitete Funktionen zur Verfiigung.

B Die Programmierung wird durch standardisierte Ein-
und Ausgabedateien vereinfacht.

B Es ist eine Standard-Fehlerdatei fiir Fehlermeldungen
verflgbar.

B Die speicherinterne Formatkonvertierung wird unter-
stutzt.

Compiler

B Der Compiler verfiigt tiber einen Preprozessor fiir die
lexikalische Voranalyse des Quellentextes. Der Prepro-
zessor unterstiitzt die folgenden Funktionen:

— #*define Definition von Makros.

— #include Ubernahme von Programmtext (z.B.
COMMON Deklarationen) aus einer anderen
Datei.

— #if-#else-#endif Bedingungsgesteuerte Uberset-
zung.

B Namen diirfen eine Linge von mehr als acht Zeichen
haben. Dadurch ist eine sinnvolle Namensgebung
moglich.

*  UNIX ist ein eingetragenes Warenzeichen von AT&T.
**  VAX ist ein Warenzeichen von DEC.
*** Corporate Computer Systems, Inc. (N]).
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B Bei der Compilierung kann zwischen drei Optimie-

rungsstufen gewihlt werden:

— Keine Optimierung (Standardvorgabe), fiir symbo-
lisches Debugging erforderlich.

— Optimierungsstufe 1, ergibt kompakteren und
schnelleren Code.

— Optimierungsstufe 2, ergibt kompaktesten und
schnellsten Code.

B Der C Compiler unterstiitzt den symbolischen Debug-
ger/HP-UX.

Kompatibilitat
B HP C/HP-UX<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>