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1. Einfiihrung

1.1.  Kurzbeschreibung Diese Programme dienen dazu, die Arbeitsweise und Leistungsfihigkeit der IBM 5100
der Programme fir den Anwendungsbereich STATIK im Bauingenieurwesen zu demonstrieren.
Fiir diese Aufgabe stehen drei Programme zur Verfiigung:

Durchlauftrager fiir den Hochbau

Rechteckquerschnitt, Plattenbalken

Tragerenden als Gelenk, Festeinspannung oder teilweise Einspannung
Veranderlicher Querschnittsverlauf (Vouten)

Gleichlasten, Einzellasten, Einzelmomente, Trapezlasten fiir
standige Last und Verkehrslast

Abminderung der SchnittgréBen nach DIN 1045

Nullpunkte der Momentengrenzlinie

SchnittgréBen am Auflagerrand

Mindestwerte fiir Feldmomente und Momente am Auflagerrand
Biegebemessung nach DiN 1045

Schubnachweis nach DIN 1045 mit Beriicksichtigung von
Biigelbewehrung

Stahlbetonmassivplatten nach Pieper-Martens

Ermittlung der Feld- und Stiitzmomente fiir gleichmaRige Flachenlasten
Bemessung nach DIN 1045

Bemessung

Rechteckquerschnitte
Plattenbalken
Einachsige Biegung mit geringer Normalkraft

1.2. Maschinen- Fiir die Durchfiihrung wird eine IBM 5100 mit 32K Arbeitsspeicher benétigt. Die
konfiguration Programmiersprache ist BASIC. Fiir die Vorfiihrung kénnen zusatzlich ein Drucker
und eine zusatzliche Bandeinheit eingesetzt werden.

1.3. Programmbkassette Auf Datei 1 ist die MENU-Routine gespeichert. Von ihr aus wird der Bediener zu
den einzelnen Programmteilen gefiihrt, die er verwenden will. Mit der MENU-
Routine kann sich der Bediener auch iiber den Inhalt der Programme informieren.
Als weiteres werden Zusatzgerite definiert.

Auf den Dateien 2—4 sind die Eingabeprogramme, auf den Dateien 6—15 die
Verarbeitungsprogramme gespeichert.

Die Datei 5 ist fiir Daten reserviert. Hier werden alle Daten aus den Eingabe-
programmen zwischengespeichert. Die Verarbeitung kann anschlieRend fiir mehrere
Probleme hintereinander erfolgen, ohne daR der Bediener eingreifen muRB.

Bei Verwendung einer zusitzlichen Bandeinheit muR eine Kassette mit einer
geniigend groRen formatierten Datei 1 zur Verfiigung gestellt werden.

Wenn die Datei 5 auf der Programmkassette fiir Daten verwendet wird, darf
das Band nicht geschiitzt sein, da sonst ein Schreiben nicht maoglich ist.



1.4. Verwendung der Um eine Ubersicht zu bekommen und um die folgenden Erlauterungen verstandlich

MENU-Routine zu machen, wird hier ein vollstandiger Ablauf der MENU-Routine aufgelistet.
LOADL
REALY MENU L005,001,0010,1240
RUN

STATIK-PROGRAMME
MENL

BET FRAGEN REDEUTET:

o= NETN

1 = A

UM NACH FEINER PAUSE WEITER ZU MACHEN
DRUECKERN STIF  EXECUTE

PAUSE 0300



i

= ORUCKERAUSGARE
BILOSCHIRMAUSGARE
BILOSCHIRM UND DRUCKER

Gi g e
i

i

DATENBAND AUF ZUSAETZLICHER BANDEINHEILIT 7

?

= ANZETGEN ALLER -PROGRAMME
= ANZETGEN EINZELNER PROGRAMME
PROGRAMM~EINGARE
o= PROGRAMM-DURCHFUEHRUNG
o= DATENDATEL ERWEITERMN
0 = ENDE

G B =
# i

-3

N

1 LBETONMASSTVPLATTEN. PIEPERMARTENS)
2 o= BEMESSUNG VON STAHLBETONQUERSCHNITTEN
= URCHLAUFTRAEGER FUER DEN HOCHBALU

2,

i



STAHLEBETONMABE

IVPLATTEN NACH PIEPER/MARTENS

ERMITTLUNG DER FELDMOMENTE
ERMITTLUNG DER STUETZIMOMENTE

BEMEGSUNG NACH DIN 10435

PAUSE 0910

1= ANZEITGEN alLLER PROGRAMME

2 = ANIE WOEINZELNER PROGRAMME
F o= PROGRAMM-~ETINGAL
o= PROGRAMM-DURCHI RUNG
gowm [ETENDATED ERWEITERM

0 = ENDE

F
N

1 = STAHLEETONMASSIVPLATTEN(PIEPER/MARTENS)
o= REMESSUNG VON STAHLEBETONQUERSCHNITTEN
F o= DURCHLAUFTRAEGER FUER DEN HOCHREAU



1.4.1.

1.4.2.

Laden der
MENU-Routine

Auswahimaoglichkeiten
fiir Zusatzgerite

BASIC einstellen

Strom einschalten

Zusatzgerate (Drucker, Bandeinheit) einschalten

Auf dem Bildschirm erscheinen folgende zwei Zeilen:

LOALL 0

REATY

Das Laden der MENU-Routine ist der niachste Schritt. Die MENU-Routine gibt
Auskunft iiber die vorhandenen Programme, sie erfragt die Zusatzgerate (Drucker,
Bandeinheit) und sie startet die Eingabe und die Durchfiihrung der Programme.

Programmband auf Einheit 1 legen

LOAD 1 eingeben

EXECUTE-Taste driicken

Die MENU-Routine wird vom Band in die Maschine geladen. Es erscheint der
Hinweis READY auf dem Bildschirm.

RUN eintippen

EXECUTE-Taste driicken

LOATN

REALY MENL 2O005,001,00100,1240

RUN

READY MEMLU 005,001,0010, 1240
1 = DRUCKERAUSGARE
2 = RILDSCHIRMAUSGARE
3 = RBILDSCHIRM UND DRUCKER

?

Falls fiir Demonstrationen kein Drucker vorhanden ist, kann die Ausgabe auf dem
Bildschirm erfolgen. Bei Bildschirmausgabe erfolgt eine Programmpause, wenn der
Bildschirm voll beschrieben ist. Durch das Driicken der EXECUTE-Taste wird die

Bearbeitung fortgesetzt.

DATENEAND AUF ZUSAETZLICHER BANDEINHEILIT 7

o]

Falls eine zusatzliche Bandeinheit vorhanden ist, kann dort ein Datenband montiert
werden. Auf dem Datenband muR eine Datei 1 mit ca. 20K formatiert sein. Beim
Fehlen der zusatzlichen Bandeinheit werden die Eingabedaten auf die Datei 5

des Programmbandes geschrieben.



1.4.3.

1.5.

Programmauswahl

Anderung von
Eingabedaten

H
H

ANZETGEN ALLER PROGRAMME
ANZEIGEN EINZELMER PROGRAMME
PROGRAMM~ETNGARE
PROGRAMM~DURCHFUEHRUNG
ODATENDATEL ERWETTERN

= ENDE

ii

i

3
i

< LR F R
i

Es werden die Kurzinformationen aller Programme iiber den Bildschirm aus-
gegeben. Wenn der Bildschirm beschrieben ist, stoppt das Programm
(PAUSE). Durch das Driicken der EXECUTE-Taste wird das Listen fortge-
setzt.

Es werden einzelne Programme fiir die Kurzinformation ausgewahit.

1 = STAHLBETONMASSIVPLATTENC(PIEPER/MARTENS)
2 = REMESSUNG VON STAHLRETONQUERSCHNITTEN
3 = DURCHLAUFTRAEGER FUER DEN HOCHRAU

?

Es ist die Nummer fiir das Programm anzugeben, fiir das die Kurzinformation
gewiinscht wird.

Es wird ein Programm fiir die Definition der Eingabe ausgewahlt.
1 = STAMLEBETONMASSIVPLATTEN(PIEPER/MAR TENS)

2 REMESSUNG VON STAHLBETONQUERSCHNITTEN
3 DURCHLAUFTRAEGER FUER DEN HOCHEAU

i

i

Das Programm verzweigt zu dem gewiinschten Eingabeprogramm.

Es wird die Durchfiihrung von Programmen begonnen. Die Eingabewerte
stehen auf Datei 5. Es wird die gesamte Datei 5 abgearbeitet.

Bei einer neuen Eingabe wird grundsatzlich die Datei 5 neu beschrieben. Es

kann aber erforderlich sein, daB die alten Daten auf Datei 5 erhalten bleiben
sollen. Die neuen Daten sollen im AnschluR an die alten gespeichert werden.
Durch Eingabe dieser Kennzah! wird dies maglich.

Alle Eingabewerte werden auf die Datei 5 des Programmbandes oder auf die Datei 1
des Bandes in der zusatzlichen Bandeinheit geschrieben.

Falls geringe Anderungen in den Daten notwendig sein sollten, kann diese

Anderung in den Dateien (5 oder 1) erfolgen.

Bei umfangreichen Anderungen wird empfohlen, die Eingabe mit dem Ein-

gabeprogramm neu zu definieren.

Die Eingabewerte werden satzweise auf die Datendatei gespeichert. Jeder

Satz beginnt nach dem Wort DATA mit einer 4-stelligen Zahl.



Beispiel:

0001 DATA "aALLS

0002 DATA 3010, 'F1°

0003 DATA 3026, 250, 175, #42, 7.9, 18, 30
0004 DATA 3032, 0, 0

0005 DATA 3045, 1, 30, 40, 4, 4

0006 DATA 3085, 3, 1, 1, 0, 0

0007 DATA 30946, 7.5, 1, 30, 2.2, 1.8,~1E~5
0008 DATA 3096, 4., 1. 30, 2.2, 1.8,~1E~5
0009 DATA 3096, 7.5, 1, 30, 2.2, 1.8,~1E~5
0010 DATA 3101, 30

3026
Die erste Ziffer kennzeichnet die Programmnummer (3). Die beiden nachsten Zif-
fern geben die Satznummer fiir dieses Programm an (02) und die letzte Ziffer
zeigt an, wieviel Werte in diesem Satz stehen (6).
In der Eingabebeschreibung sind fiir jeden Satz die Satznummern angegeben.
Gleichfalls sind dort die Bedeutung der darauf folgenden Werte beschrieben.
Ausgenommen aus dieser Regelung sind der erste Satz in der Datei und die
Satznummern 01.

1.5.1. Auswihlen von Sollen aus der Datei nur wenige Datensétze fiir die Berechnung vorgenommen
Beispielen fiir die werden, so gibt es mehrere Moglichkeiten:
Berechnung

a) Alle Daten, die fiir die Berechnung nicht gebraucht werden, werden geléscht
(DEL-Befehl). Die restlichen Daten werden wieder auf Datei 5 gespeichert
(SAVE 5).

b) Die Daten sollen erhalten bleiben. Man erstellt sich eine Kopie der Datei 5.
Die Datei 5 wird geladen:
LOAD 5, DATA
Die Angabe von DATA ist notwendig.
Es wird ein neues Band eingelegt. Die Daten konnen jetzt auf eine beliebige
Datei gesichert werden, z. B.
SAVE 2
Mit den Daten, die sich im Arbeitsbereich befinden, wird wie bei a) verfahren.

c) Durch Abandern der ersten Zeile im Datensatz 1Rt sich die Auswahl steuern.
Fiir das Kennwort ‘ALL’ wird ‘AUS’ (=Auswahl) angegeben. AnschlieRend
folgt eine Zahl, die die Anzahl der zu berechnenden Beispiele angibt. Danach
wird jeder Beispielsname (Positionsbezeichnung) in Hochkomma angegeben.
ZB.:

1 DATA ‘AUS’, 2, ‘F1','F2’

Es sollen zwei Beispiele mit Namen F1 und F2 gerechnet werden. Alle anderen
Beispiele in dem Datensatz bleiben unberiicksichtigt. Nach der Anderung
miissen die Daten wieder auf die Datei 5 geschrieben werden (SAVE 5).

1.6.2. Positionssatznummer Im Satz mit der Satznummer 01 steht die Positionsbezeichnung in Hochkomma.
Z.B:
2 DATA 3010, ‘F1*



1.5.3.

1.6.

1.7.

1.8.

10

Priifung des
Datensatzes

Demo-Version

Anderung wahrend
der Eingabe

Fehlerbehandlung
bei Dateneingabe

Vor jeder Berechnung wird der Datensatz von einem Priifprogramm auf formale
Eehler durchsucht. Diese kénnen dadurch entstehen, daR bei einer Anderung die
Anzahl der Werte in einem Satz nicht stimmt oder eine falsche Satznummer ange-
geben wird.

Fiir die Vorfiihrung wurden in die Programme feste Beispiele eingebaut. Gibt man
bei der Positionsbezeichnung am Anfang der Eingabeprogramme ‘DEMO’ ein, so
werden fiir jede Frage auf dem Bildschirm ein oder mehrere Werte ausgegeben.
Durch Betitigung der Abwiartstaste kénnen diese Werte in die Eingabezeile gebracht
und durch Betatigen der EXECUTE-Taste eingegeben werden.

Es empfiehlt sich, den Ablauf des Demo-Beispiels nicht durch eigene Ein-
gaben zu stéren. Nach Beendigung des Demo-Beispiels konnen eigene Beispiele
folgen oder es kann fiir die Positionsbezeichnung'* eingegeben werden. Man kann
anschlieBend zu einem anderen Programm verzweigen, die Durchfiihrung starten
oder die Verarbeitung beenden. Die erarbeiteten Eingabewerte stehen auf Datei 5.
Durch die MENU-Routine (LOAD 1) kann jederzeit mit den gespeicherten Daten
ein Berechnungslauf gestartet werden.

Bei der Eingabe kann nur das erste Beispiel als DEMO-Version laufen.

Die Daten werden bei der Eingabe zu logischen Blécken zusammengefaBt. Solange
man sich innerhalb eines solchen Blockes befindet, kann jede beliebige Anderung
durchgefiihrt werden.

Die einzelnen Zeilen des Blockes werden mit Zeilennummern gekennzeichnet.
Durch Angabe einer entsprechenden Zeilennummer erfolgt eine Neueingabe.

Bei einigen Tabellen kann es notwendig sein, zwischen den Zeilen eine neue
einzufiigen. Hier gibt man eine Zahl zwischen den Zeilennummern an. Wenn man
2.B. zwischen Zeile 2 und 3 eine Zeile einfiigen will, gibt man als Zeilennummer
2.5 ein. Die Tabelle wird anschlieBend neu durchnumeriert.

Eine Zeile kann geldscht werden, wenn die Zeilennummer als negative Num-
mer eingegeben wird (z.B. —3).-

Wihrend der Eingabe kann es vorkommen, daR ein Tippfehler unterlauft.
So lange noch nicht die EXECUTE-Taste gedriickt wurde, lassen sich alle falschen
Zeichen verbessern.

Wenn in der Eingabezeile falsche Zeichen beim Driicken der EXECUTE-Taste
vorhanden waren, erscheint eine Fehlermeldung (ERROR) und der Bildschirm
blinkt.

Beim Driicken der ATTN-Taste hért der Bildschirm auf zu blinken.

Bei ERROR 159 wurde eine Positionsangabe nicht in Hochkomma gesetzt,
bei ERROR 162 waren bei numerischen Daten falsche Zeichen vorhanden. Rechts
unten am Bildschirm erscheint die Zeilennummer, in der der Fehler auftrat. Bei
Eingabe von

GO Zeilennummer

wird die Bearbeitung in dieser Zeile fortgesetzt, es wird also die Eingabe neu

verlangt.
Werden in einer Zeile mehr Daten angegeben, als das Programm benétigt, so

wird der Rest ignoriert.
Bei zu wenig Daten erscheint so lange ein Fragezeichen, bis fiir alle Variablen

ein Wert eingegeben wurde.



2. Stahlbetonmassivplatten

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Allgemeines

Berechnungs-
verfahren
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und Grenzen

Definitionen

STAHLBETONMASS IVPLATTERWN
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PAUSE 0220 EING,MASSIVPL, »011.001,0010.,3730

.Das Programm berechnet die Feld- und Stiitzmomente fiir vierseitig gelagerte

Platten unter gleichméaRiger Flachenlast. AnschlieRend wird eine Bemessung nach
DIN 1045 durchgefiihrt.

Die Berechnung der fiir die Bemessung benétigten Feld- und Stiitzmomente erfolgt
nach dem Aufsatz ,,Durchlaufende vierseitig gestiitzte Platten im Hochbau’’ von
Pieper/Martens (Beton- und Stahlbetonbau 1966/6 und 1967/6).

"Der Sonderfall, da8 zwei Felder mit kleiner Stiitzweite an ein Feld mit groBer
Stiitzweite anschlieBt, ist in dem Programm nicht enthalten. Dreiseitig gelagerte
Platten kénnen naherungsweise als Kragplatten behandelt werden.

Die Ermittlung der Biegezugbewehrung erfolgt nach DIN 1045. Nahere
Erlduterung siehe 3.2.

Es kdnnen max. 15 Felder pro Decke behandelt werden.

Jedes Feld erhalt eine beliebige Nummer.

Die mdglichen Lagerungsarten sind von 1 bis 9 numeriert. Die Kragplatten
werden mit 0 angegeben. Bei den Lagerarten 2, 4 und 7 (kurze Seiten) und 3, 5
und 8 (lange Seiten) ist auf die Seitenldnge zu achten. Die Kanten geben nicht die
absolute Lage in der Ebene an. Wenn die lange Seite eingespannt ist, muR die ent-
sprechende Lagerart mit der langen Seite definiert werden, (z.B. 3).

1



2.5.

2.5.1.

2.5.2.

12

Eingabe-

beschreibung

Positionsbezeichnung

Materialwerte

Das Programm wird mit der MENU-Routine gestartet (siehe 1.4). Dort verzweigt
man zum Eingabeprogramm fiir die Massivplatte.

ST aHLE
NACH

PAUSE 0220 EING. MASSIVPL.

ETONMAS
PIEPER/MARTENS

ST VPLATTEN
MIT REMESSUNG

,011,001,0010,3730

Durch Driicken der EXECUTE-Taste wird das Programm fortgesetzt.

in einem Berechnungslauf kann eine Decke mit mehreren Plattenfeldern berechnet

werden. Jede Decke bekommt eine Positionsbezeichnung. Sie ist in Hochkomma
anzugeben. Bei einer Eingabedefinition kénnen mehrere Decken hintereinander
definiert werden. Die Positionsbezeichnungen miissen unterschiedlich sein. Will man
die Eingabe beenden, so gibt man fiir die Positionsbezeichnung zwei Hochkommas
an (’ ). Es wird dann zum Programmende verzweigt.

POSTTIONSREZE TCHNUNG

)

L ORERGESCHOSS

TN HOCHEOMMA CHMAX, 18 ZETCHEN)

Fiir Demonstrationen kann man als Positionsbezeichnung ‘DEMO’ angeben.
Es werden dann die Eingabewerte vom Programm zur Verfiigung gestellt, (siehe
1.6). Das Demo-Beispiel muR das erste Beispiel sein. Danach kann ein Beispiel

mit eigenen Daten folgen.

Es wird folgender Satz auf die Datei mit den Eingabedaten geschrieben:

1010, ‘Positionsbezeichnung’

BETOMG

= ENDE

o l. ” ]l ,: I‘ ” :) I
2 o= STAHHLGUETE (RS

A

TE0/55)

Es kénnen die Betongiite und die Stahlgiite angegeben werden. Fiir beide Werte
sind bereits Standardwerte gesetzt (in Klammern angegeben). Will man die Beton-

giite abandern, so gibt man 1 ein.



2.5.3.

Plattenangaben

BETONGUETE
L= RBN130
2 o= BHN2E0
3= BMAS0
oo BNWE(
5 = BNSEO

Es erscheinen die mdglichen Werte fiir die Betongiite. Durch Angabe einer Kenn-
zah| kann die gewiinschte Betongiite ausgewahit werden. Danach kehrt das Pro-
gramm zum Menu-Feld fiir die Materialwerte zuriick. Durch Angabe der Kennziffer
2 kann die Stahlgiite abgeandert werden.

STAHLGUETE

2 = RET22/34
3= RETUR/50
bow BETSH0/55

oy

Es werden die moglichen Werte fiir die Stahlgiite angezeigt. Durch Angabe einer
Kennzahl kann die gewiinschte Stahlgiite ausgewahlt werden. Danach kehrt das

Programm zum Menu-Feld zuriick.

Dieser Vorgang kann beliebig oft wiederholt werden. Bei Angabe von 0 wird
zum néchsten Eingabeblock verzweigt.

Bei Beendigung der Definition der Materialwerte wird auf die Datei mit den
Eingabedaten folgender Satz geschrieben:

1022, 1. Wert, 2. Wert
1. Wert = Betongiite (z.B. 250)
2. Wert = Stahlgiite (z.B. 50)
(siehe 1.5)

Jedes Feld der Decke erhalt eine Nummer. Vom Programm wird die Plattennummer
und die Lagerungsart erfragt.

LAGERUNGSARTEN

| | R | | " B R "
A 201 I3 # P #0908
! I I | I # ! | # #
— HHEHHH R HHEHEH Hoe B
|- # #ooo # Hiunyg HHHHH T
I & 8 7 W I 8 # # 9 8 01
| # # # I # # # !
HHERNH HHHHY HEHHH HHAHH SR |

PLATTEMNUMMER , LAGERUNGSART

?

13
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Bei der Lagerungsart ist auf die langen und kurzen Seiten zu achten. So gilt zum
Beispiel die Lagerungsart 2 fiir Platten, deren kurze Seite eingespannt ist, die
Lagerungsart 3 fiir Platten, deren lange Seite eingespannt ist, unabhangig davon,
in welcher Richtung sich die Platte erstreckt. Die selben Uberlegungen gelten fiir
die Lagerungsarten 4 und 5 sowie 7 und 8.

STUETZWEITE IN X{M), STUETZWEITE IN Y(M)

?

Als nichstes wird die Stiitzweite in X-Richtung und die Stiitzweite in Y-Richtung
erfragt. (X-Richtung=horizontal, Y-Richtung=vertikal).

Danach wird fiir die niachste Platte die Plattennummer und die Lagerungsart
erfragt.

Durch Eingabe von
0,0
fiir die Plattennummer und die Lagerungsart wird dieser Zyklus beendet.
BELAGSTUNG @ TN MP/M2 (0=EINGARE FUER JEDE PLATTE)
?
Falls auf allen Einzelfeldern die gleiche Belastung Q wirkt, wird dieser Wert ange-
geben.

Haben die einzelnen Felder eine unterschiedliche Belastung, so wird O ein-

gegeben.

BELASTUNG FUER PLATTE 1

Fiir jede Platte wird die Belastung erfragt.

STATISCHE HOEHE IN X- UND Y~-RICHTUNG (CM)
0.0 = EINGARE FUER JEDE PLATTE

?

Fiir die Bemessung muR fiir die X- und Y-Richtung die statische Hohe angegeben

werden. Falls fiir alle Felder die gleichen Werte gelten, werden diese eingegeben.
Haben die einzelnen Felder unterschiedliche statische Hohen, so wird 0,0

eingegeben.

HX,HY IN CH FUER PLATTE 1

?

Fiir jede Platte wird die statische Hohe in X- und Y-Richtung erfragt.



Nach Beendigung der Eingabe fiir die einzelnen Felder werden samtliche
Werte noch einmal auf dem Bildschirm gezeigt.

NR O PLL, LA, XMY Y (M) Q HX HY
1= 1 3 9,00 6,00 LH00 13.0 14,0

ey ”y g
oL xe

3 G.00 6,00 700 14,0 15,0

=NR = LOESCHEN
NR =  EINFUEGEN ODER AENDERN
0 = ENDE

Es besteht nun die Méglichkeit, Anderungen in diesem Block vorzunehmen.

Loschen:
Mit Angabe einer negativen Zeilennummer wird die entsprechende Zeile gel6scht.

Andern:
Maochte man in einer Zeile Werte andern, so gibt man die entsprechende Zeilen-
nummer an. Der Inhalt der Zeile wird in folgender Weise auf dem Bildschirm gezeigt.

1= PLATTENNUMMER, LAGERUNGSARTC 1. 3D
2 = STUETZWEITENC 5,00, 6.00)

3 = HELASTUNGC .&500)
o= STATISCHE HOEHENC13.0,14.,0)
0 = ENDE

-
v

Durch Angabe einer Kennzahl kann man die Neueingabe des entsprechenden Wertes
anfordern, (z.B. 3 = Belastung).

BELASTUNG Q@ IN MP/M2 (0=EINGARE FUER JEDE PLATTE)

7

Man kann nun den neuen Wert fiir die Belastung eingeben. AnschlieRend wird das
Menu-Feld fiir das Einzelfeld mit dem gednderten Wert gezeigt.
Dieser Anderungsvorgang kann beliebig oft durchgefiihrt werden. Mit der

Eingabe einer O (Null) wird der Zyklus beendet und es werden wieder alle Platten
in Form einer Tabelle auf dem Bildschirm gezeigt.

NR O PL, LA, XM YOM) Q HX HY

1= 1 3 9,00 &6.00 CB00 13,0 14,0
Q= 2 3 5,00 &6.00 P00 18 0 1500
~NR = LOESCHEN
NR =  EINFUEGEN ODER AENDERN
= ENDE
1.5
Einfigen:

Durch Angabe einer Zahl, die zwischen zwei Zeilennummern liegt, wird eine neue
Zeile eingefigt, (z.B. 1.5), bei Angabe einer Zahl, die groRer als die Zeilenanzahl ist,
wird eine Zeile angehangt. Fiir die Platte werden alle Einzelinformationen erfragt.

15
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Definition der
Stiitzmomente

LAGERUNGSARTEN

P L= L
| | 21 I 3 #
| | | | | #
b | HEHHH | B
I #777H HHHHH
! # # 7 H I 8 #
| # # # I H
HEHUSE HEHHH ti3:2:4:1]

PLATTENNUMMER , LAGERUNGSART

K]
B I

HEHHRA
Fou
| |
HHHAHH

HHHHH
# 9 #
# #
HHARH

STUETZWEILTE IN X{M)., STUETZWEILTE IN

Wb

BELASTUNG @ IN MP/M2 (0=EINGARE

0.8

STATISCHE HOEHE IN X- UND

0,0 = EINGARE FUER

13, 1%

Danach wird die Tabelle mit sémtlichen Platteninformationen auf dem Bildschirm

gezeigt.

Y- RTCHTUNG
JEDE PLATTE

FUER JEDE

T
# 5 H
# #
H...H

M)

(M)

Das Ende der Eingabe fiir die Einzelplatten wird mit der Eingabe einer 0 (Null)

erreicht.

Das Programm schreibt nun sémtliche Platteninformationen auf die Datendatei 5.
Die herausgeschriebenen Satze haben folgendes Format:

1037, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert, 6. Wert, 7. Wert

1. Wert:  Plattennummer (beliebig)

2. Wert: Lagerungsart

3. Wert:  Stiitzweite in X-Richtung (m)

4. Wert:  Stiitzweite in Y-Richtung (m)

5. Wert:  Belastung q (MP/m2)

6. Wert:  Statische Héhe in X-Richtung (cm)
7. Wert:  Statische Hohe in Y-Richtung (cm)

(siehe auch 1.5)

An der Verbindung von zwei Platten (diese Stelle entspricht einer Unterstiitzung)

entstehen Stiitzmomente.

Man kann Verbindungen in X- und Y-Richtung angeben.

VERBIMOUNG TN X-RICHTUNG

f?

PLATTED



Es werden zwei Plattennummern angegeben.
Die Eingabe wird mit der Angabe von

0,0

beendet.
Es werden samtliche Verbindungen in X-Richtung auf dem Bildschirm
angezeigt.

VERBINOUNG TN X-RICHTUNG
NE. VON NACH
L= 1 2
D 2 3
=NR = LOESCHE
NRE = EINFUEGEN QUER AENDERN
0 = ENDE

7

Ein Einfiigen, Andern und Anhingen kann dhnlich wie bei den Plattendefinitionen
erfolgen.
Das Ende wird durch Eingabe von

0

erreicht.
Fiir die Verbindung in X-Richtung werden folgende Satze auf die Datei 5
geschrieben:

1042, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert = 1. Plattennummer
2. Wert = 2. Plattennummer

VERBIMNOUNG TN Y-RICHTUNG

“
—ad

Es werden jeweils zwei Plattennummern fiir die Y-Richtung angegeben.
Die Eingabe wird mit

0,0

beendet.

17
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Eingabeende

Die Verbindungen in Y-Richtung werden noch einmal auf dem Bildschirm
gezeigt.

VERBIMNIOUNG TN Y-RICHTUNG
HE. VON NACH
1= 1 A
D= 2 3
~MR o= LOESCHEN
MR = EINFUEGEN ODER AENDERN
0 = ENDE

Anderungen wie bei der X-Richtung sind méglich. Nach Beendigung der Eingabe
(0) werden folgende Sétze auf Datei 5 geschrieben:

10562, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert = 1. Plattennummer
2. Wert = 2. Plattennummer

Nach vollstindiger Eingabe einer Platte wird nach einer neuen Positionsangabe
gefragt. Es kann eine weitere Decke definiert werden. Um den Eingabezyklus zu
beenden, gibt man fiir die Positionsbezeichnung

e

ein. Es wird an das Programmende verzweigt.

S WETTERE EINGARE
o= DURCHFUEHRUNG
0 = ENIDE

Weitere Eingabe:
Hier hat man die Méglichkeit, eine weitere Eingabe fiir ein anderes Programm auf
der Kassette zu starten (Eingabe: 3)

o= MASSIVPLATTERN
2 = BEMESSUNG
3 DURCHLAUFTRAEGER

?

Es kann von den drei Programmen eines ausgewahlt werden (auch Massivplatten).

Durchfiihrung:
Es wird anschlieRend sofort die Berechnung gestartet (Eingabe: 4).

Beendigung:
Die Eingabeprozedur wird beendet (Eingabe: 0).

Uber das MENU-Programm (siehe 1.4) kann zu einem spateren Zeitpunkt
die Durchfiihrung gestartet werden oder es kann eine zusatzliche Eingabe definiert
werden.



2.6.

Ausgabe-
beschreibung

M

POS

1. Tabelle:

Positionsbezeichnung

Bemessung der Feldbewehrung

FELD =
EPSI
ART
Q
R

L (M)
M =
H =
E-B =
E-S =
FE

1]

2. Tabelle:

Nummer des Feldes
LX/LY bzw. LY/LX
Lagerungsart
Belastung in MP/m?2
Richtung

X = X-Richtung

Y Y-Richtung
Lénge des Feldes in m
Feldmoment in MPm/m
Statische Hohe in cm
Epsilon-Beton in ©/o0
Epsion-Stahl in ©/00
Bewehrung in cm2/m

Stiitzbewehrung in X-Richtung

FELD1 =
M1

FELD 2
M2 =

H =
E-B
E-S
FE

]

3. Tabelle

1. Feldnummer

Stiitzmoment des 1. Feldes

2. Feldnummer

Stiitzmoment des 2. Feldes
Bemessungsmoment in MPm/m

(Mittel aus M1 und M2 oder 0.75 » max. M)
Statische Hohe in cm

Epsilon-Beton in 9/00

Epsilon-Stahl in 9/00

Bewehrung in cm 2/m

Stiitzbewehrung in Y-Richtung
Bedeutung siehe Tabelle 2

19



2.7. Beispiel

L 3.10 4.00 P 6.00
1 “ i
—
4 5 6 §
q=0.38 q=1.0 q=0.8
2
g=0.7
Y
A
1 3 §
g =1.00 q=08
| |
1 5.50 230 | 5.30
» X
Betongiite Bn 250
Stahlgiite BST 50/55
Plattennummer Lagerart  LX(M) LY (M)
1 3 5,50 4.50
2 (0] 0 1.50
3 3 5.30 4.50
4 6 3.10 5.50
5 7 4.00 5.50
6 6 6.00 5.50

20



Belastung fiir jede Platte einzeln

1.0
0.8
0.7
0.8
1.0
0.8

Statische Hohen fiir alle Platten gleich

HX
HY

14 cm
15 cm

Verbindungen in X-Richtung

4-5
5—6

Verbindungen in Y-Richtung

|
IS

.wN—I‘
|
o oo

Die Werte dieses Beispiels sind in der Demo-Version im Programm gespeichert.

Durchfiihrung der Demo-Version siehe 1.6. AnschlieBend folgt ein Ergebnisausdruck

und eine Liste der gespeicherten Daten auf Datei 5.

21



0001l
pooz
0003
ooy
000%
0006
ooov
poog
neoy
0010
po11
g1z
o1z
DN
0015

22

DEMO ~ PROGRAMME FUER STATIK ITRM G100 (32 K)

POS: DEMO-MASSTIVPL.,
BETONGUETE RN250  STAHLGUETE BSTH0/55

EEMESS UNDG®G nER FELIEBEWEHRIUNDGE G

FELD EPST ART Q (M) M H E-R B~
1122 3 1.00 i

3 1.18 3 .80

10 CH35 14,00 39
a0 Llag 18a,.00 27
.00 788 1w, 0 7N
.40 CBH0 1E, 00 U
6,00 e I T O | Y S
550 BeY 15,00 72

o177 4 .80

1.38 7 1.00

s
R =g R

6 1.09 & .80

= =M LK KT

LR ELET RLET

BEMESSUNG DER STUETZEREWEHRUNG IN X-RICHTUNG

FELDL Ml FELDZ M2 M H E-B  E-S
I 878 o 1.2u8 1.063 14.0 .89 5,00
bl 1,248 6 1.771 1.509 1w.0 1,11 5.00

BEMESSUNG DER STUETZBEWEHRUNG IN Y-RICHTUNG

FELIIL Ml FELDZ2 M2 M H E-B  E-%
1 2,007 4 A3 1.5%0% 15,0 1,01 %5.00
1 2.007 o 91N 1.50% 1%.0 1.01 S.00
2 . 788 G 0.000 788 15, .68 5,00
3 1,564 b 1.884 .72 1%.0 1,11 $.00

el

narTa Akl
UaTa 1010, "DEMO-MASSIVPL. S
DaATA 1022, 250, S0 ,
DaTA 1037, 1. 3. G50,
naTa 1037, 2, 0, 0. 1.
neTea 1037, 3. 3. 5.3,
ODAaTaE 1037, 4, 4. 3.1,

I PR R PR B
P I P B

I & SR L R A
CE. 8, A4, 15

iR F o E

DeTa 1037, 5, 7, W, 505, 1, 1. 10
DaTA 1037, &, &, 6. 5.5, .8, 14, 10

LDAaTa 1042, W, 0
LDaTa 1042, 9. 6
DAt 1052, L

1.
natTa 1052, 1,05
DAaTa 1082, 2, 0
DATE 1052, 3, 6

S.50 JEWY 14,00 L 60 5,00
4,50 LP65 1%, 00 LY S5.00
5,30 s 1N, 0 53 G000
b, 50 JT30 15,00 .65 5.00
.00
00
.00
.00
.00
.00

e B

u,

£ ol

FE

FE

SETTE

1



3. Stahlbetonbemessung

3.1.  Allgemeines S TAHLBETONRBREME®SS UNG
EINACHSIG MIT GERINGER LAENGSKRAFT
A [
| HO | o
I I |
] I |
In ! !
I I !
! ! !
] HuU L T T |
v st e e e o s s e o e e o o o o
S —
PAUSE 0280 EING, BEMESSUNG 008, 001.0010,2%40

Mit dem Programm werden Rechteckquerschnitte und Plattenbalken bemessen. Die
Bemessung erfolgt einachsig. Eine geringe Normalkraft kann wirken. Der Quer-
schnitt muR auf Biegung beansprucht werden. Es wird die erforderliche Zug- und,
wenn notig, Druckbewehrung ermittelt.

3.2 Berechnungs- Die Ermittlung der Zug- und Druckbewehrung erfolgt nach DIN 1045,
verfahren

Die erforderliche Bewehrung wird wie folgt ermittelt:

a) .__,I -3.5%/00

N

59%/o0
Die Dehnung des Stahls wird mit 5 ©/oo festgehalten, die Betonstauchung wird

zwischen 0 und —3.5 9/00 variiert. Falls der Querschnitt in diesem Bereich die
duBeren SchnittgréRen nicht aufnehmen kann, wird

23



b) —3.59/00

59/00 39%/o0
die Stauchung des Betons mit —3.5 ©/oo festgehalten und die Stahldehnung zwischen

5 9/00 und 3 ©/o0 variiert. Sollte sich auch hier kein Gleichgewicht der inneren und
auBeren SchnittgroBen einstellen, so wird

c —3.5°%/00

39/o0

mit dem Zustand Betonstauchung —3.5 ©/00 und Stahldehnung 3 ©/oo eine Zug-
und Druckbewehrung ermittelt.

So lange die Druckbewehrung kleiner als die Zugbewehrung ist, ergibt sich
die optimale Verteilung der Bewehrung. Wird dieser Bereich iiberschritten, so gibt
das Programm eine Meldung heraus.

3.3.  Voraussetzung M it diesem Programm konnen Rechteckquerschnitte und Plattenbalkenquerschnitte
und Grenzen behandelt werden. Die Bemessung ist einachsig. Fiir einen Querschnitt kdnnen max.
50 Schnittkraftkombinationen definiert werden.

3.4. Definitionen Jeder Querschnitt erhalt eine Nummer. Die Querschnittswerte werden in cm, die
SchnittgroBen in MP und m definiert.
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

Eingabebeschreibung Das Programm wird mit der MENU-Routine gestartet (siehe 1.4). Dort verzweigt

Positionsbezeichnung

Materialwerte

man zum Eingabeprogramm fiir die Stahlbetonbemessung.

STAaHLRBETONREMES SUNG
EINACHSIG MIT GERINGER LAENGSKRAFT

A ! g
ST+ R
| l l
| | |
I 1 !
| | |
| | !
IOHU ] |

v e e o e e e e

P&USE 0280 EING. REMESSUNG L008,001,0010.,2540

Durch Driicken der EXECUTE-Taste wird das Programm fortgesetzt.

In einem Berechnungslauf konnen mehrere Eingabeblécke fiir die Bemessung be-
handelt werden; in einem Eingabeblock kénnen fiir verschiedene Querschnitte mit
einer Reihe von Schnittkraftkombination Bemessungen durchgefiihrt werden. Jeder
Eingabeblock bekommt eine Positionsbezeichnung. Die einzelnen Positionsbezeich-
nungen miissen unterschiedlich sein. Will man eine Eingabe beenden, so gibt man
fir die Positionsbezeichnung lediglich zwei Hochkomma (’ ’ ) an. Es wird dann zum
Programmende verzweigt.

POSTTIONSBEZETCHNUNG IN HOCHKOMMA(MAX, 18 ZEICHEN)

N
R3]

Fir Demonstrationen kann man als Positionsbezeichnung ‘DEMO’ angeben.

Es werden dann die Eingabewerte vom Programm zur Verfiigung gestellt (siehe
1.6). Das DEMO-Beispiel muB das erste Beispiel sein. Danach kann ein Beispiel mit
eigenen Daten foigen. Nach der Positionseingabe wird folgender Satz auf die Daten-
datei 5 geschrieben.

2010, ‘Text’
TEXT = Positionsbezeichnung
L= RBETONGUETE CBN2S0)
2 = STAHLGUETE(RETHZ2/50)
0 = ENDE
w
Es konnen die Betongiite und Stahlgiite angegeben werden. Fiir beide Werte sind

bereits Standardwerte gesetzt (in Klammern angegeben). Will man die Betongiite
abandern, so gibt man 1 an.

25



3.56.3. Querschnitts-
definition

26

BETONMGUETE
1 = RBN130
2 = RBM2ED
Fom BNEEO
o= BRNME0
5w BMEE0

"
Es erscheinen die méglichen Werte fiir die Betongiite. Durch Angabe einer Kennzahl
kann die gewiinschte Betongiite ausgewahlt werden. Danach kehrt das Programm

zum Menu-Feld fiir die Materialwerte zuriick.
Durch Angabe der Kennziffer 2 kann die Stahlgiite abgeédndert werden.

HSTAHLGLETE

& o= RET22/34
Fom BETH2/50
o= RETEOASS

?

Es werden die moglichen Werte fiir die Stahlgiite angezeigt. Durch Angabe einer
Kennzahl kann die gewiinschte Stahlgiite ausgewahlt werden. Danach kehrt das
Programm zum Menu-Feld zuriick. Dieser Vorgang kann beliebig oft wiederholt
werden. Bei Angabe von 0 (Null) wird zum nachsten Eingabeblock verzweigt.

Bei Beendigung der Eingabe der Materialwerte wird auf die Datei mit den
Eingabedaten folgender Satz geschrieben:

2022, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert = Betongiite (z. B. 250)
2. Wert = Stahlgiite (z. B. 42)
(siehe 1.5).

QUERE
1

-y

Im Menu-Feld der Querschnitte kénnen zwei Querschnittsformen ausgewahlt
werden: Rechteck oder Plattenbalken.

Rechteckquerschnitt:

Bei Angabe von 1 wird zur Eingabe des Rechteckquerschnittes verzweigt.

SUERSCHMNITTSMUMMER



Es wird eine beliebige Querschnittsnummer angegeben.

BREITECCH) s HOEHE {0M)

?

Die Breite und Hohe des Querschnitts wird in cm angegeben.

ABSTAND DER EISEN VON OBEN UND UNTEN IN CM

?

Fiir die Bemessung wird der Abstand der Eisenlagen von der oberen und unteren
Querschnittskante benétigt.

Nach Eingabe dieser Werte werden die Daten noch einmal auf dem Bildschirm
angezeigt.

NR. ROCCM) DOCCHMY  BOCMY  O(CH)Y HOCCMY HUCCM)
1 30.0 30,0 0.0 0.0 3.0 5.0

AENOERN 2

?

Falls eine Anderung gewiinscht wird, gibt man 1 ein, sonst 0.

Bei Querschnittanderung verzweigt das Programm zum Menu-Feld der

Querschnitte.

Plattenbalkenquerschnitt:

Bei Angabe von 2 wird ein Plattenbalken behandelt.
QUERSCHNITTSNUMMER

?

BREYTE , HOEHE , PLATTENBRELTE, PLATTENDICKE
ALLES IN CM

;?

ABRSTAND DER EISEN VON OBEN UND UNTEN IN CM

?

Die Querschnittsnummer, die Querschnittsabmessungen und der Abstand der Eisen-

lagen wird definiert. Nach Anzeigen der eirigegebenen Werte kann eine Anderung
erfolgen.

Wenn keine Anderung gewiinscht wird (Angabe 0), wird folgender Satz auf die
Datendatei geschrieben.
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3.5.4.

28

Schnittkraftdefinition

2037, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert, 6. Wert, 7. Wert

1. Wert = Querschnittsnummer (beliebig)

2.Wert =  Breite BOincm

3. Wert = Héhe DO in cm

4. Wert = Plattenbreite in cm (bei Rechteckquerschnitt 0)

5. Wert = Plattendicke in cm (bei Rechteckquerschnitt 0)

6. Wert = Abstand der oberen Bewehrungslage vom oberen Querschnittsrand
incm

7. Wert = Abstand der unteren Bewehrungslage vom unteren Querschnitts-
rand in cm

MOMENT CMPM) » NORMALKRAFT (MP)
0,0 = ENDE EINGARE VON M, N

:?

Fiir die Bemessung eines Querschnitts kann eine Anzahl von Schnittkraftkombina-

tionen eingegeben werden. Es wird jeweils ein Moment und eine Normalkraft ange-
geben. Ist die Normalkraft nicht vorhanden, muR 0 (Null) eingegeben werden. Die

Eingabe wird durch

0,0

beendet.

Zur Uberpriifung folgt die Anzeige aller eingegebenen Schnittgréien auf dem
Bildschirm. Es kénnen nun einzelne Zeilen geléscht, verdndert oder zusétzliche
Zeilen eingegeben werden.

SCHNITTGROESSEM
N,  MOMPM)  NOMP)

1 2,00 - 1.00
2 A.00 - 1,00
3 .00 - 1,00
L S.00 - 1.00

=NR = LOESCHEN

NR = EIMFUEGEN QULER AENDERN
0 = EMNDE

»

Loschen:

Mit Angabe einer negativen Zeilennummer wird die entsprechende Zeile gel6scht.

Andern:
Sollen die Werte in einer Zeile geandert werden, so gibt man die entsprechende
Zeilennummer an. Es wird anschlieBend nach den neuen SchnittgroRen gefragt.



Einfiigen:

Durch Angabe einer Zahl, die zwischen zwei Zeilennummern liegt (z.B. 1.5) wird
eine neue Zeile eingefiigt. Bei Angabe einer Zahl, die groRer als die Zeilenzahl ist,
wird eine Zeile angehangt. Durch Angabe einer O (Null) wird der AnderungsprozeR
beendet. Hierauf speichert das Programm die SchnittgroBen auf die Datendatei mit
folgendem Format:

2042, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert
2. Wert

Moment (MPm)
Normalkraft (MP)

Auf dem Bildschirm erscheint das Menu-Feld fiir die Querschnitte. Durch Eingabe
von 0 wird zur Eingabe einer neuen Position verzweigt.
Durch Definition von zwei Hochkommas geht das Programm zum Ende

POSTTIONSEREZETCHNUNG IN HOCHKOMMA (MAX., 18 ZETCHEMN)

3 = WEITERE EINGARE
4 = DURCHFUEHRUNG
0 = ENDE

Weitere Eingabe:
Es besteht die Mdglichkeit, eine weitere Eingabe fiir ein anderes Programm auf der

Kassette zu starten (Eingabe: 3).

2
e

3

MASSTIVPLATTEN
BREMESSUNG
OURCHLAUFTRAEGER

]

Es kann von den drei Programmen eines ausgewahlt werden.

Durchfiihrung:
Es wird anschlieBend sofort die Berechnung gestartet (Eingabe: 4).

Beendigung:
Die Eingabeprozedur wird beendet (Eingabe: 0).

Uber das MENU-Programm (siehe 1.4) kann zu einem spéateren Zeitpunkt die
Durchfiihrung gestartet werden oder es kann eine zusatzliche Eingabe definiert
werden.
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3.6.
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Ausgabe-
beschreibung

POS
Betongiite
Stahlgiite

Positionsbezeichnung

Querschnittsbeschreibung

Q

BO (CM)
DO (CM)
B (CM)
D (CM)
HO (CM)

HU (CM)

Bemessung
M (MPM)
N (MP)
E-B

E-S

FE-U
FE-O

1]

1]

Querschnittsnummer

Breite in cm

Hohe in cm

Plattenbreite in cm beim Plattenbalken
Plattendicke in cm beim Plattenbalken

Abstand der oberen Bewehrungsanlage vom
oberen Querschnittsrand

Abstand der unteren Bewehrungslage vom unteren
Querschnittsrand

Bemessungsmoment in MPm

= Normalkraft in MP

"

Epsilon Beton in ©/oo
Epsilon Stahl in ©/o0
Bewehrung unten in cm?2
Bewehrung oben in cm?2



3.7. Beispiel HO :ﬁ 1 Betongiite Bn 250

Stahlgiite BST 42/50

DO

BO
Querschnitt 1 M (MPm) N (MP)
BO = 30 cm 3.50 0
DO = 40 cm 4.00 -1.20
HO = 3cm 3.70 —2.00
HU = 3cm 5.00 0
Querschnitt 2 M (MPm) N (MP)
BO = 40 cm 12.00 - 8.00
DO = 60 cm 5.67 —7.65
HO = 6 cm 12.50 —15.00
HU = 6cm

Die Werte dieses Beispiels sind in der Demo-Version im Programm gespeichert.
Durchfiihrung der Demo-Version siehe 1.6. AnschlieRend folgt ein Ergebnis-
ausdruck und eine Liste der gespeicherten Daten auf Datei 5.
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OEMO ~ PROGRAMME

POS : DEMO-REMESSUNG
BETONGUETE RBN2G0

2  ROCCHM)
1 30.40

noccM
H0.0

MOMPM)
3,50
4,00 1,20
3.00 - 2.00
5,00 0,00

N{MP)
0.00

H

Q@ RO(CM)
2 o, 0

noccH
A0, 0

MOMPM)
12,00 -
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4. Durchlauftrager fiir den Hochbau

4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.2,

Allgemeines

Berechnungs-
verfahren

SchnittgroRen

Lastfall-
iiberlagerung

DURCHLAUFTRAEGER  FUER  DEN  HOCHEAU

PAUSE 0220 ETNG, DURCHL . S021.000,0010,7810

Das Programm ,,Durchlauftrager fiir den Hochbau ermittelt fiir beliebige Lasten
die SchnittgroBen und fiihrt eine Biegebemessung sowie einen Schubnachweis durch.
Der Tréager kann einen verénderlichen Querschnittsverlauf (Vouten) haben. Es
werden Rechteckquerschnitte und Plattenbalken behandelt. Bei Angabe von Tréag-
heitsmomenten erfolgt keine Bemessung. Die Trégerenden kénnen als Gelenke,
Kragarme, feste oder teilweise Einspannung ausgebildet sein. Die Lasten (Gleich-
lasten, Einzellasten, Einzelmomente, Trapezlasten) werden mit ihrem g-(standig)
und p- (Verkehr) Anteil definiert. Das Programm ermittelt die maximalen und
minimalen Feldmomente, die maximalen Stiitzmomente, die Momente und Quer-
kréfte am Auflagerrand sowie die maximalen und minimalen Auflagerkrafte. Fiir die
Konstruktion werden die Nullpunkte der Momentengrenzlinie errechnet. Eine auto-
matische Abminderung und Erhéhung der Stiitzmomente bis maximal 15 % wird
auf Wunsch durchgefiihrt. Die Mindestwerte fiir die Feldmomente und die Momente
am Auflagerrand werden untersucht. Es wird eine Bemessung nach DIN 1045
durchgefiihrt. AnschlieRend erfolgt ein Schubnachweis mit Beriicksichtigung einer
vorgegebenen Biigelbewehrung oder der Mindestbiigelbewehrung.

Die Ermittlung der SchnittgréBe erfolgt nach dem Reduktionsverfahren. Die Trager-
enden konnen elastisch eingespannt sein. Der Tragheitsmomentenverlauf kann
variabel sein. Innerhalb eines Abschnittes werden die reziproken Trigheitsmomente
1/1 linear veranderlich angenommen.

Es werden n+1 Lastfélle gerechnet, wobei n die Anzahl der Felder (ein-
schlieBlich der Kragarme) ist. Im ersten Lastfall werden alle Felder mit den standigen
Lasten (g-Anteil) belastet, in den weiteren Lastfallen werden auf jeweils ein Feld
die Verkehrslasten (p-Anteil) aufgebracht.

Die maximalen Feldmomente ergeben sich aus Vollbelastung fiir das Feld selbst.
Die Nachbarfelder sind mit dem g-Anteil (g+p) wechselseitig unbelastet und be-
lastet.

VAN PN AN paN 2N PaN paN paN
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4.2.3. Maximale positive
Feldmomente

4.2.4. Stitzmomente

4.2.5. Ermittlung der
Biegezugbewehrung

4.2.6. Schubnachweis nach
DIN 1045 17.5.

34

Fiir die minimalen Feldmomente wird das untersuchte Feld mit dem g-Anteil
(standig), die Nachbarfelder wechselseitig mit dem g-Anteil (g+p) und dem g-Anteil
(standig) belastet.

Fiir die maximalen Stiitzmomente gilt folgendes Uberlagerungsschema:

z.B.: max. Stiitzmoment an Stiitze 3:

AN paN paN yaN paN
1 2 3 4

Fiir die minimalen Stiitzmomente gilt das umgekehrte Schema: z.B.: min. Stiitz-
moment an Stiitze 3:

AN PAN AN AN paN AN AN N

Werden die Feldmomente fiir beidseitige Einspannung bei Innenfeldern und ein-
seitiger Einspannung bei AuBenfeldern groRer als die Momente aus der Uberlagerung
so werden diese fiir die Bemessung zugrunde gelegt, (DIN 1045 15.4.1.3).

Die Momentfliache der Stiitzmomente wird iiber den Unterstiitzungen fiir die Be-
messung parabelférmig ausgerundet (DIN 1045 15.4.1.2 ABS. 1). Es werden die
Momente am Rande der Unterstiitzung ermittelt. Ob die Randmomente oder die
Stiitzmomente fiir die Konstruktion verwendet werden, hangt von der Art der Kon-
struktion ab (DIN 1045 15.4.1.2 ABS. 3).

Fiir die Randmomente werden Einfeldtrager mit der lichten Weite als Stiitz-
weite untersucht. Die Randmomente an der ersten Innenstiitze im Endfeld werden
mit einem Faktor von 0.8 versehen (DIN 1045 15.4.1.2 ABS. 4).

Auf Wunsch erfolgt eine automatische Abminderung und Erhéhung der
Stiitzmomente (DIN 1045 15.1.2). Die max. Stiitzmomente werden um 15 % abge-
mindert. AnschlieRend wird versucht, durch Erhdhung der entsprechenden Stiitz-
momente bis zu 15 % eine Abminderung der Feldmomente zu erreichen, jedoch
nicht iiber die abgeminderten Werte der Stiitzmomente hinaus.

In den Fillen, in denen die ganze Variationsbreite von — 15 % bis + 15 % nicht
voll ausgenutzt werden kann, wird der Abminderung der min. Stitzmomente Vor-
rang gegeben, weil damit die Feld- und Stiitzmomente besser ausgeglichen werden.
Die Beschrankung der Feldmomente nach DIN 1045 15.4.1.3 wird dabei beriick-
sichtigt.

Nahere Erlduterung siehe 3.2.

Fiir die Schubbemessung werden Einzellasten nach DIN 1045 17.5.2 abgemindert.
Der Hebelarm der inneren Krafte wird angenommen mit:

4 0.85 - h fiir Rechteckquerschnitte und
V4 h—d/2 fiir Plattenbalken
(Betonkalender 1976, Bemessung fiir Querkraft, S. 808).



4.3.

4.4,

Voraussetzungen
und Grenzen

Definitionen

Eine Balkenschrage bei verdnderlichem Querschnitt wird bei der Ermittlung der
malRgebenden Querkraft beriicksichtigt.

Bei mittelbarer Stiitzung wird die maBgebende Querkraft am Auflagerrand ermittelt,
bei unmittelbarer Stiitzung h/2 vom Auflagerrand entfernt.

Beim Schubnachweis kann eine Biigelbewehrung vorgegeben werden. Andernfalls
wird die geforderte Mindestbiigelbewehrung beriicksichtigt. (DIN 1045 18.5.3.1 und
erganzende Bestimmungen.)

Mit dem Programm kénnen maximal 10 Felder (einschlieRlich Kragarmen) behandelt
werden.

Vom Programm wird der gesamte Trager in Abschnitte aufgeteilt. Die Abschnitt-
grenzen ergeben sich aus der Definition eines variablen Querschnittverlaufes und der
Definition der Lasten. Zusitzlich wird fiir die halben Auflagerbreiten ein Abschnitt
gebildet.

Fiir jeden Abschnitt, jede Stiitze und jede Einzellast wird ein Satz bendtigt. Die
Anzahl dieser Sétze ist mit 100 begrenzt. (Die Anzahl der Ausgabezeilen bei der
Auflistung von SYSTEM und BELASTUNG entspricht der Anzahl der bendtigten
Satze.)

Die maximale Anzahl der Querschnitte betragt 10.

Die Querschnittsangaben werden in cm, die Feldlingen in m, die Auflagerbreiten
in cm angegeben. Lasten werden in Mp und m definiert.

_Bei Plattenbalken wird durch eine negative Querschnittsnummer ein um 180° ge-

drehter Querschnitt definiert (Platte unten). Beim Plattenbalken kann man durch
die Definition einer zusétzlichen Breite fiir die statische Berechnung und die Be-
messung unterschiedliche Steifigkeiten angeben.

Jedem Feld wird eine Querschnittsnummer zugeordnet. Falls nur ein Querschnitt
vorhanden ist, erfolgt die Zuordnung vom Programm. Wenn keine Unterteilung
des Feldes in Abschnitte erfolgt, gilt der Querschnitt von Feldanfang bis Feldende.
Fiir Querschnittsspriinge sind Abschnitte mit Verstiarkungen anzugeben, deren
Neigung 1:3 nicht iiberschreiten.

Die Querschnittsdefinition bei Abschnitten bezieht sich immer auf das Abschnitts-
ende. Der Querschnitt fiir den ersten Abschnitt des Feldes erfolgt iiber die Quer-
schnittszuordnung zum Feld.

Die Auflagerbreiten werden fiir die Ermittlung der Anschnittsmomente und fiir die
Stelle der maRgebenden Querkraft bendtigt. Bei einer unmittelbaren Stiitzung wird
dieser Wert positiv, bei einer mittelbaren Stiitzung negativ angegeben.

Die Tragerenden kdnnen als Gelenk, als Kragarm oder Festeinspannung definiert
sein. Firr eine Festeinspannung kann ein Einspanngrad definiert werden.

Definition des Einspanngrades:

paN
K1 =

K2 a = K2 - 100/ (K2+K1)
m
K1 = Steifigkeit vom Randfeld, beidseitig eingespannt.

K2 = Steifigkeit vom anschlieRenden Stiel

(z.B. 4 - E - J/L fiir beidseitige Einspannung)
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4.5

4.5.1.

36

Eingabe-
beschreibung

Positionsbezeichnung

Als Lasten konnen Gleichlasten, Einzellasten, Einzelmomente und Trapezlasten
aufgebracht werden. Die Lasten werden mit ihrem Eigengewichtsanteil (standig)
und Verkehrslastanteil angegeben.

Das Programm wird mit der MENU-Routine gestartet (siehe 1.4). Dort verzweigt man
zum Eingabeprogramm fiir den Durchlauftréager.

DURCHLAUFTRAEGER  FUER  DEN  HOCHEAU

PAUSE 0220 EING. DURCHL., L0214,000.0010.7610

Durch Driicken der EXECUTE-Taste wird das Programm fortgesetzt.

In einem Berechnungslauf kénnen mehrere Durchlauftréger berechnet werden.

Jeder Triger bekommt eine Positionsbezeichnung. Sie ist in Hochkommas anzugeben.
Die Bezeichnungen der einzelnen Positionen miissen unterschiedlich sein. Soll die
Eingabe beendet werden, so gibt man fiir die Positionsbezeichnung lediglich zwei
Hochkommas an ('’ ). Es wird dann zum Programmende verzweigt.

ZEICHNUNG T HOCHKOMMA
S TOHER

POSTTIONSRE
MAXTIMAal 18

?
Eingabe der Positionsbezeichnung:

Fiir Demonstrationen kann man als Positionsbezeichnung ‘DEMO’ angeben. Es
werden dann die Eingabewerte vom Programm zur Verfiigung gestellt (siehe 1.6).
Das Demo-Beispiel muR das erste Beispiel sein. Danach kann ein Beispiel mit eigenen
Daten folgen.

Nach der Positionseingabe wird folgender Satz auf die Datei mit den Eingabe-
daten geschrieben:

3010, ‘Positionsbezeichnung’



4.5.2.

Materialwerte und
SteuergréfRen

Die einzelnen Werte sind mit Zeilennummern gekennzeichnet. Durch Eingabe der
Zeilennummer kann der Wert abgedndert werden. Die vorgegebenen Standardwerte
sind in Klammern angegeben. Sie konnen aus einem vorher definierten Beispiel
stammen.

MATERIALWERTE
1 = BETONGUETE(250)
2 = STAHLGUETE(BSTH2/50)
3 = GRENZEN SCHURBSPANMNUNGENC 7.%5,18.0,30.0)
b o= AUTOMATISCHE STUETZENABRMINDERUNG (NEIN)
G o= EINGARE VON RUEGELREWEHRUNG(NEIN)
6 = ZWISCHENERGEERNISSE DRUCKEN(NEIN)
0 = ENDE EINGARE MATERIALWERTE

Zur Anderung der Betongiite gibt man 1 ein:

1 o= EN1%0
2 = BN250
3 = BN350
o= ENWSO

G o= BNSHO
0 = KEINE BEMESSUNG

)

Es erscheinen die moglichen Werte fiir die Betongiite. Durch Angabe der entspre-
chenden Kennzahl kann die gewiinschte Betongiite ausgewahit werden. Bei Eingabe
einer 0 (Null) erfolgt fiir dieses Beispiel keine Bemessung.

Nach der Definition der Betongiite kehrt das Programm zum Menu-Feld fiir
die Materialwerte zuriick.

2 = Stahlgiite

N
3
H
it

2 = RETIAL/ 34

3 = RSTH2/50
o= BETS0/55

?

Es werden die mdglichen Werte fiir die Stahlgiite angezeigt. Durch Angabe einer
Kennzahl kann die gewiinschte Stahlgiite ausgewahlt werden. Danach kehrt das
Programm zum Menu-Feld zuriick.

3 = Grenzen Schubspannungen

Bei der Definition der Betongiite werden die entsprechenden Schubspannungs-

grenzen entsprechend der DIN 1045 gesetzt. Zusatzlich hat man die Mdglichkeit,
diese Werte zu verandern.

3 GRENZEN FUER DIE SCHUBSPANNUNGEN

?
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Ist die ermittelte Schubspannung kleiner als der 1. Wert, so wird kein Schubnachweis
fiir die entsprechende Feldseite durchgefiihrt. Liegt Tau zwischen dem 1. Wert und
dem 2. Wert, so erfolgt eine Abminderung der Schubspannung. Eine volle Schub-
deckung muR durchgefiihrt werden, wenn Tau zwischen dem 2. und 3. Wert liegt.
Wird Tau groRer als der 3. Wert, druckt das Programm eine Meldung aus.

Nach der Definition der Schubspannungsgrenzen kehrt das Programm zum
Menu-Feld zuriick.

Bei Angabe der Kennziffern 4, 5 oder 6 wird in den Zeilen von NEIN auf JA
oder umgekehrt geschaltet.

Bei 4 wird eine automatische Abminderung der Stiitzmomente gefordert, bei
5 wird die Eingabe von Biigelbewehrung gefordert und 6 gibt an, daR Zwischener-
gebnisse ausgedruckt werden sollen. Das Menu-Feld wird mit der Eingabe von 0
(Null) verlassen.

Das Programm schreibt anschlieBend folgende Sétze auf die Datei 5:

3026, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert, 6. Wert

1. Wert = Nennwert Beton (z. B.: 250)

2. Wert = PR Rechenwert fiir die Betongiite (z. B.: 175)
3. Wert = Stahlgiite (z.B.: 42)

4, Wert = Schubspannungsgrenze 1

5. Wert = Schubspannungsgrenze 2

6. Wert = Schubspannungsgrenze 3

3032, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert = 0 keine Abminderung der Stiitzmomente
1 Abminderung der Stiitzmomente
2. Wert = 0 kein Ausdruck von Zwischenergebnissen

1 Ausdruck von Zwischenergebnissen

(siehe 1.5).

4.5.3. Querschnittswerte Im Programm koénnen max. 10 Querschnitte gespeichert werden. Die Querschnitte
aus dem vorher definierten Beispiel kdnnen noch verwendet werden. Durch Angabe
der gleichen Querschnittsnummer werden die alten Werte durch die neuen ersetzt.
Vorher erfolgt jedoch ein Hinweis.

Es konnen folgende Querschnitte ausgewahlt werden:

—

CHNITTSWERTE
= RECHTECKQUERSCHNITT
= PLATTENRALKEN

QUE RS

1
2
3 ow PLATTENRBALKEN MIT ZUS,RBREITE FUER REM.
o= RELIERIEGER QUERSCHNITT
gom QUERSCHNITTE LISTEN
0 = ENDE GQUERSCHNITTSEINGARE
»

1 = Rechteckquerschnitt

NI, RBOCCHY, DOCCMY, HOCCMY, HUCCM)
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y
HO
DO
HU
L L
1 B0
NR = Querschnittsnummer (beliebig)
BO = Breite in cm
DO = Hoéhe in cm
HO = Abstand der oberen Bewehrungslage vom oberen Rand in cm
HU = Abstand der unteren Bewehrungslage vom unteren Rand in cm
2 = Plattenbalken
le B .
HO
D _1;
DO
S A —ZF—HU

5"

NR., RBOCCHY ., DOCCMY . RBOCHY, DCCHMY, HOOCMY . HUCCM)
BET UERERZUG NEGATIVE GQUERSCHNITTSNUMMER

NR = Querschnittsnummer
Bei einem Uberzug wird eine negative Querschnittsnummer angegeben.
BO = Querschnittsbreite in cm
DO = Querschnittshohe in cm
B = Plattenbreite in cm
D = Plattendicke in cm
HO = Abstand der oberen Bewehrungslage vom oberen Querschnittsrand
incm
HU = Abstand der unteren Bewehrungslage vom unteren Querschnittsrand in cm
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3 = Plattenbalken mit zusatzlicher Breite fiir die Bemessung. Es werden die
gleichen Werte wie beim Plattenbalken verlangt:

Hieraus wird das Tragheitsmoment fiir die statische Berechnung ermittelt.
Danach wird nach der Breite fiir die Bemessung gefragt:

ZUS . RREITE FUER DIE BEMESSUNG
?

Es ist also mdglich, beim Plattenbalken verschiedene Plattenbreite fiir die Statik
und fiir die Bemessung zu definieren. '

H
]

Beliebiger Querschnitt
NR,, TRAEGHEITSMOMENT (IIMW)

?
NR = Beliebige Querschnittsnummer
2. Wert = Tragheitsmoment in dm%

Wenn die Querschnittsart 4 angegeben wird, erfolgt keine Bemessung.

5 = Querschnitte listen
Es kénnen die eingegebenen Werte iiberpriift werden und falls erforderlich, durch
eine Neueingabe verandert werden.

QNR  ®BO 10 1] noHO  HU O T{0M4) ZUS . B
1 30 o 0 0 L I 16.00

- 2 40 50 120 19 3 3 66,89
3 50 ©H0o 130 16 ] 5 79.28 100
G 0 0 0 0 ] 0 88,00

PAUSE 2550
0 = Ende der Querschnittseingabe

Durch die Eingabe von 0 (Null) wird die Querschnittseingabe beendet.
Fiir die Querschnitte werden folgende Satze auf die Datendatei geschrieben:

Rechteckquerschnitt:

3045, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert

1. Wert = Querschnittsnummer

2. Wert = Breite incm

3. Wert = Hoéhe incm

4. Wert = Abstand der Eisenlage von oben in cm

5. Wert Abstand der Eisenlage von unten in cm



Plattenbalken:

3057, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert, 6. Wert, 7. Wert

1. Wert = Querschnittsnummer

2. Wert = Breite incm

3. Wert = Hoéhe incm

4. Wert = Plattenbreite in cm

5. Wert = Plattendicke in cm

6. Wert = Abstand déer oberen Bewehrungslage von oben in cm
7. Wert = Abstand der unteren Bewehrungslage von unten in cm

Zusétzliche Breite:

3061, 1. Wert

1. Wert = Plattenbreite in cm
Beliebiger Querschnitt:

3072, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert = Querschnittsnummer
2. Wert = Trigheitsmoment in dm%
4.5.4. System Es wird das Menu-Feld mit den vorgegebenen oder den vorhergehenden System-

werten angezeigt:

1 = ANZAHL FELDER 3
2 = TRAEGERANFANG GELENK
3 = TRAEGERENDE SELENK

AENDIERUNG 7
?
Zur Anderung wird die Zeilennummer angegeben.

1 Anzahl! Felder

1]

ANZAHL FELDERMIT KRAGARMEN)
?

Bei der Anzahl der Felder sind die Kragarme mitzuzahlen. Sie werden bei der wei-
teren Eingabe wie Felder behandelt. Maximal kénnen 10 Felder berechnet werden.



4.5.5.
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Systemwerte

2 = Trageranfang
Die Auswahlmdéglichkeiten fiir den Trageranfang werden angezeigt:

TRAEGERANFANG
1= GELENK
2= QUERKRAFTGELENK
3 o= FESTEINSPANNUNG
o= KRAGARM
5 o= TETLWETSE EINSPANNUNG

[
Bei Angabe von 5 wird der Einspanngrad verlagt:

EINSPANNGRAD TN X

Dasselbe kann fiir das Tragerende durchgefiihrt werden:

TRAEGE REMNTE
1= GELENK

2 R RAFTGELENK
3 o= ISP ANNUNG

ul -4
o TETLWETSE ETNSPANNUNG

3

Falls keine weitere Anderung gewiinscht wird, gibt man eine 0 (Null) ein.
Folgende Werte werden in die Datendatei geschrieben:
3085, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert

1. Wert = Felderanzahl

2. Wert = Tréageranfang

3. Wert = Tréagerende

4. Wert = Einspanngrad Trageranfang
5. Wert = Einspanngrad Trégerende

a) Feldlangen

FELDLAENGEM TN M
0 = FINGARE FUER JEDES FELD

Die Feldlangen werden in m verlangt. Sind die Léngen fiir jedes Feld ver-

schieden, so gibt man eine O ein.
Fiir jedes Feld wird die Lange angefordert:

FELD L . FELD 2 o FELDE o FELD &
?



b)

c)

d)

e)

Querschnittsnummern

Falls mehr als ein Querschnitt definiert wurde, miissen die Querschnitte den
Feldern zugeordnet werden. Falls das Feld einen variablen Querschnitts-
verlauf hat (Vouten), so gilt diese Definition fiir den Feldanfang.

QUERSCHNITTSMUMMERM
0 = EINGABE FUER JEDES FELD

“y

Sind die Querschnitte fiir jedes Feld verschieden, wird eine O (Null) eingegeben,
Die Nummern fiir jedes Feld werden erfragt.

FELIN 1 . FELD 2 , FELD 3 , FELD 4
?

Auflagerbreiten
Fiir jede Stiitze muR die Auflagerbreite in cm eingegeben werden (fiir die
Kragarmenden 0).

AUFLAGERRREITEN IN CM
0 = EINGARE FUER JEDE STUETZE

?

Sind die Auflager verschieden breit, so antwortet man mit einer 0 (Null).
Es sind dann fiir jede Stiitze die Auflagerbreiten zu definieren.

8T 1 8T 2 . 8T 3 5 8T 4 , 8T 5

3

Eigengewichtsbelastung

" Fiir jedes Feld wird eine gleichméaRige Eigengewichtsbelastung angegeben

(MP/m).

ETGENGEWICHTSRELASTUNG IN MP/M
0 = EINGARE FUER JEIES FELD

?

Bei Eingabe von 0 (Null) kann fiir jedes Feld eine Belastung angegeben werden.

FELD 1, FELI 2 . FELD 3 . FELU 4
?

Zusétzliche Lasten kdnnen nach den Systemwerten angegeben werden.

Verkehrsbelastung
Fiir jedes Feld wird eine gleichméaRige Verkehrsbelastung angegeben (MP/m).

VERKEHRSHELASTUNG IN MP/M
0 = EINGARE FUER JEDES FELD

?
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f)

Bei Eingabe von 0 (Null) erfolgt die Eingabe fiir jedes Feld, sonst gilt der Wert
fiir jedes Feld.

FELD 1 . FELD 2 , FELD 3 , FELD W .
?

Zusatzliche Lasten kénnen nach den Systemwerten angegeben werden.

Biigelbewehrung in cm2/m
Falls die Eingabe von Biigelbewehrung gefordert wurde, erfolgt hier die Ein-
gabe fiir die einzelnen Felder:

RUEGELBEWEHRUNG IN CM2/M
0 = EINGARE FUER JEDES FELD

v

Bei Angabe von O (Null) kann in jedem einzelnen Feld die Biigelbewehrung
angegeben werden.

FELD 1, FELD 2 . FELI 3 , FELI 4
?

Bei der Eingabe der Biigelbewehrung fiir jedes Feld kann man auch 0 angeben.
Beim Schubnachweis werden keine Biigel beriicksichtigt.

Falls keine Biigelbewehrung eingegeben wird, setzt das Programm einen
kleinen negativen Wert. Spater wird daran erkannt, dal§ beim Schubnach-
weis die Mindestbiigelbewehrung nach DIN 1045 beriicksichtigt werden
soll.

Nach der Definition der Systemwerte, erscheinen alle Eingabedaten auf dem
Bildschirm zur Kontrolle.

A~
L

?

AENIIE RUNG

LAENGE 4 ¥ 4 b
Q-NR, 1 2 2 1
AUF BRSO 30 A0 30 30 24
G-l.asT 2 2 1.5 2
P-LAasT 3 2 2 3
GEL O v ¥ 9

Durch Angabe einer Zeilennummer kann eine erneute Eingabe gefordert werden.
Die alten Werte werden iiberspeichert. Eine O als Antwort beendet die System-
werteingabe. Das Programm schreibt folgende Satze auf die Datendatei.

Fiir jedes Feld:

3096, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert, 6. Wert.

1. Wert = Feldlange in m

2. Wert = Querschnittsnummer am Feldanfang
3. Wert = Auflagerbreite in cm

4. Wert = standige Last g in Mp/m

5. Wert = Verkehrslast p in Mp/m

6. Wert = Biigelbewehrung in cm2/m



4.5.6.

2usitzliche Angaben
(Lasten, Abschnitte)

Fiir die letzte Stiitze:
3101, 1. Wert

1. Wert = Auflagerbreite der letzten Stiitze

Fiir jedes Feld konnen zu den vorher definierten Eingaben zusétzliche Angaben
gemacht werden. Hierzu muB die Feldnummer angegeben werden. Die Feldnummern
miissen in aufsteigender Reihenfolge angegeben werden. Es miissen nur die Felder
eingegeben werden, bei denen zusatzliche Eingaben notwendig sind. Bei Angabe

von O (Null) wird die Eingabe fiir den Trager beendet.

ZUSAETZLICHE ANGAREN (LASTEN, ARSCHNITTE)
FELD

»

Fiir jedes Feld sind eine Reihe von Zusatzangaben mdglich:

ZUSAETZLICHE ANGAREN FUER FELD 1 o=
1 = GLEICHLAST
2 = EINZELLAST
3 = EINZELMOMENT
b = TRAPEZLAST
9 = DREIECKSLAST
& o= DACHLASBT
o= AUFTEILUNG IN ABSCHNITTE
8 = LASTEN LISTEN UND AENDERN
9 = VORHERGEHENDE LASTDATEN VERWENDEN
0 = ENDE EINGARE FUER FELD 1

T = Gleichlast
Eine gleichmaRig verteilte Last wird zusatzlich zu der vorher definierten Last
eingegeben. Es muR der standige Anteil (g) und der Verkehrslastanteil einge-
geben werden.

GLEICHLAST :
G~G(MP/M), G-P(MP/M) ll HEEEE IZL

2 = Einzellast
An jedem beliebigen Punkt innerhalb eines Feldes kann eine Einzellast wirken.
Der g-Anteil und p-Anteil muR eingegeben werden.

EINZELLAST :
X(M), P-G(MP)Y, P-P{MP)

;?
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3 = Einzelmoment
An jedem beliebigen Punkt innerhalb eines Feldes kann ein Einzelmoment
wirken. Der g-Anteil und p-Anteil ist einzugeben.
EINZELHMOMENT :
XI{M), HM-GHMPMY, M-P{MPM)

r? ®

X

4 = Trapezlast
Mit dem Lastbild ,,Trapezlast’’ konnen Blocklasten, Dreieckslasten und
Trapezlasten eingegeben werden. Es wird der Lastanfang, die Lastlange, der
g-Anteil am Anfang und Ende des Lastbildes und der p-Anteil am Anfang
und Ende des Lastbildes eingegeben.

T Lange a
TRAEPEZLASBT :
¥y, LAENGE (M), Pa~G. PE~-G, PA-P, PE-P(MP/M)

5 = Dreieckslast
Die Last reicht iiber das ganze Feld. Am Feldanfang und Feldende ist die Last
= 0. Die Lastspitze kann an jeder beliebigen Stelle im Feld stehen. Fiir die
Lastspitze wird der g-Anteil und p-Anteil definiert.

GS

DRETECKSLASET
XOFY, PE-GOHMPAMY . PE-PIMP/M)

f

AN
M
N



6

Dachlast

Die Last reicht iiber das ganze Feld. Am Feldanfang und Feldende ist die
Last gleich Null. Die Last setzt sich aus zwei Dreieckslasten an den Enden
einer Blocklast in der Mitte zusammen.

Auch hier sind der g-Anteil und der p-Anteil zu definieren. PG

P-p

! XA I | XE I
HACHLAST :
KyiMy, XE(My», P-GIOMPAMY . P-POMPAM)
Aufteilung in Abschnitte

Es wird die Querschnittsnummer an der Stelle 0 = Feldanfang angezeigt. Es
konnen nun weitere Abschnitte definiert werden.

FELD 1 WIRIN aUF
SETLE ARSCH, @NR BUEGEL
1o 0,000 1 S 00

SUMME ARSCHNITTE 0 # FELDLAEMGE 4
ZETLENNUMME R

f?

Hierzu ist eine Zeilennummer anzugeben.

Die Zeilennummer kann groRBer als die angegebenen Zeilen sein: es wird eine
Zeile angehangt.

Die Zeilennummer kann zwischen zwei Zeilen sein (z. B.: 1.5): es wird
zwischen die Zeile 1 und 2 eine Zeile eingefiigt.

Die Zeilennummer kann negativ sein (z. B.: —2): die Zeile wird aus der Tabelle
entfernt.

Nach jeder Zeilennummer wird die Abschnittslange, die Querschnittsnummer
und, falls vorher definiert, die Biigelbewehrung erfragt:

ARGCHMNITT (MY . GNR, RBUEGELEEW,
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Nach jeder Eingabe werden die gesamten Abschnitte am Bildschirm gezeigt
und die Summe der Abschnitte der Feldldnge gegeniibergestellt. Wenn diese
beiden Werte gleich sind, kann durch Eingabe der Zeilennummer O die Tabelle
verlassen werden.

ZETLE ARSCH. QNR RBUEGEL

1= 0.000 1 G.00
2 o= 500 3 5,00
3 o= 3,000 3 5,00
4 o= 500 1 S.00

AENDERN 7, ZETLE ANGEREM

Lasten listen und andern

Die Lasten aus dem vorhergehenden Feld oder die schon eingegebenen Lasten
werden am Bildschirm gezeigt. In jeder Zeile stehen die Zeilennummer, eine
Kurzbezeichnung fiir die Last und die einzelnen Léngen und LastgréRen.

SETLE 1 WERT 2L WERT 3 WERT 4. WERT 5. UWERT &, WERT
1 GLET 2.00 4,00

MR o= ZETLE
o

. f,) (})

2 P 2,00 5,00 6,00

3 E-M 2.00 3.00 4,00

4 TR&P 2,00 1.00 1,00 2.00 2.00 .00
3 TRET 1.5 2.00 3.00

& DACH .30 a0 2.00 4.00

LOESCHEN
5 L SHEN

0 =

Hier konnen einzelne Zeilen durch Angabe der negativen Zeilennummer oder
alle Lasten durch Angabe von —99 gel6scht werden. Die Reihenfolge der
Lasten fiir ein Feld spielt keine Rolle. Durch Eingabe von 0 wird zum Menu-
Feld zuriickgekehrt.

Vorhergehende Lasten verwenden

Die Lasten, die im Feld vorher definiert wurden, kénnen im nachsten Feld
verwendet werden (Eingabe 9). Es folgt eine Auflistung der Lasten auf dem
Bildschirm. Die Lastldngen werden im Verhaltnis der Feldlangen umgerechnet.

Mit O (Null) wird das Menu-Feld fiir die zusatzlichen Angaben verlassen.
Vom Programm werden folgende Satze, falls vorhanden, wegge-
speichert:

Feldnummer
3111, 1. Wert

1. Wert = Feldnummer



Gleichlast
3122, 1. Wert, 2. Wert

1. Wert = g-Anteil (Mp/m)
2. Wert p-Anteil (Mp/m)

Einzellast

3133, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert

1. Wert = Wirkungspunkt der Last (m)
2. Wert = g-Anteil (Mp)
3. Wert = p-Anteil (Mp)

Einzelmoment

3143, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert

1. Wert = Wirkungspunkt der Last (m)
2. Wert = g-Anteil (Mpm)

3. Wert = p-Anteil (Mpm)

Trapezlast

3156, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert, 5. Wert, 6. Wert

1. Wert = Entfernung Feldanfang-Lastanfang (m)
2. Wert = Lastlange (m)

3. Wert = g-Anteil Lastanfang

4. Wert = g-Anteil Lastende

5. Wert = p-Anteil Lastanfang

6. Wert = p-Anteil Lastende

Dreieckslast

3163, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert.

1. Wert = Abstand Feldanfang-Lastspitze
2. Wert = g-Anteil (Mp/m)

3. Wert = p-Anteil (Mp/m)

Dachlast

3174, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert, 4. Wert

1. Wert = Dreieckslange Feldanfang (m)
2. Wert = Dreieckslange Feldende (m)
3. Wert = g-Anteil (Mp/m)

4. Wert = p-Anteil (Mp/m)
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4.5.7.

4.6.

4.6.1.

50

Eingabeende

Ausgabe-
beschreibung

Positionsbezeichnung

Abschnitte

3183, 1. Wert, 2. Wert, 3. Wert

1. Wert = Abschnittslange (m)
2. Wert = Querschnittsnummer
3.Wert = Biigelbewehrung (cm2/m)

Nach vollstindiger Eingabe eines Durchlauftragers wird nach einer neuen Positions-
angabe gefragt. Es kann ein weiterer Trager definiert werden. Um die Eingabe zu
beenden, gibt man fiir die Positionsbezeichnung!! ein. Es wird an das Programm-
ende verzweigt.

POSTTIONSREZETICHNUNG IN HOCHKOMMA
MAXIMal 18 ZEICHEN

3 = WEITERE EINGARE
4 = DURCHFUEHRUNG
0 = ENDE

-

Weitere Eingabe:
Hier hat man die Méglichkeit, eine weitere Eingabe fiir ein anderes Programm auf

der Kassette zu starten (Eingabe: 3).

1= MASSIVPLATTEN
2 = REMESSUNG
3 o= DURCHLAUFTRAEGER

?
Es kann von den drei Programmen eines ausgewahlt werden.

Durchfiihrung:
Es wird anschlieRend sofort mit der Berechnung begonnen (Eingabe: 4).

Beendigung:

Die Eingabeprozedur wird beendet (Eingabe: 0). Uber das MENU-Programm
(siehe 1.4) kann zu einem spateren Zeitpunkt die Durchfiihrung gestartet werden
oder es kann eine zusatzliche Eingabe definiert werden.

POS: Positionsbezeichnung



4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

Querschnittswerte

System und
Belastung

Zwischenwerte

QNR = Querschnittsnummer

| (DM4) = Tragheitsmoment in dm4

BO (CM) = Querschnittsbreite in cm

DO (CM) = Héhe des Querschnitts in cm

B (CM) = Plattenbreite in cm

D (CM) = Plattendicke in cm

HO (CM) = Abstand der Bewehrungslage vom
oberen Querschnittsrand in cm

HU (CM) = Abstand der Bewehrungslage vom

unteren Querschnittsrand in cm

Der Tréger wird von links nach rechts beschrieben. Die eingegebenen Lasten sind,
falls nétig, zusammengefalt worden. An jeder Unstetigkeitsstelle im Querschnitts-
und im Lastenverlauf wurden Abschnitte definiert.

BEZEICHNUNG: Hier werden die Tragerenden, die Unterstiitzungen und die
Angriffspunkte von Einzellasten bezeichnet.

LAENGE (M): Bei Unterstiitzungen erscheint die Auflagerbreite in m, bei
Abschnitten die Abschnittslange in m.

QNR: Querschnittsnummern
Die Querschnittsnummer an der Unterstiitzung gibt die
Querschnittsnummer am Feldanfang an. Die Querschnitts-
nummern bei den Abschnitten beziehen sich immer auf das
Abschnittsende. Die Querschnittsnummern werden nur an
den Abschnitten angegeben, an denen eine Definition
erfolgte.

Fir Zwischenpunkte werden die Querschnitte linear interpoliert, (z.B. fiir Be-
messung und Schubnachweis).

STAENDIGE-LAST (MP, M)
ANFANG ENDE

Fiir jeden Abschnitt wird die standige Last am Abschnittsanfang und -ende ausge-
druckt. Die Last kann sich aus den Anteilen mehrerer Lastbilder zusammensetzen.
Bei Einzellasten und Einzelmomenten erscheint der standige Anteil.

VERKEHRS-LAST (MP, M)
ANFANG ENDE

Fiir jeden Abschnitt wird die Verkehrslast am Abschnittsanfang und -ende ausge-
druckt. Die Last kann sich aus den Anteilen mehrerer Lastbilder zusammensetzen.
Bei Einzellasten und Einzelmomenten erscheint der Verkehrslastanteil.

Bei der Unterteilung eines Feldes werden aus den halben Auflagerbreiten am
Anfang und Ende eines Feldes zusétzliche Abschnitte gebildet.

Die Summe aller Abschnitte ergibt die Gesamtfeldlinge.

Auf Wunsch kénnen Zwischenwerte ausgedruckt werden. Dies sind die Stiitzmo-
mente, Querkrafte links und rechts und die Auflagerkrifte fiir jede Stiitze und
jeden Lastfall.
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4.6.5.

52

Feldmomente

LASTFALL 1

Es werden n+1 Lastfille gerechnet, wobei n die Anzahl der Felder einschlieBlich
der Kragarme ist.

ST = Stiitzennummer

MOMENT = Stiitzmoment in Mpm
QUERKR.L = Querkraft links der Stiitze in Mp
QUERKR. R = Querkraft rechts der Stiitze in Mp
AUFL. KR. = Auflagerkrafte

MOMENTE UND QUERKRAEFTE VON EIN-FELD-TRAEGER

Fiir jedes Feld eines Durchlauftragers (ausgenommen Kragarme) werden Einfeld-
trager mit der definierten Stiitzweite und der lichten Weite untersucht, um die ge-
forderten Mindestwerte nach der DIN 1045 einzuhalten.

F1 = Feldbezeichnung

FUER STUETZWEITE

MOMENT Moment am Feldanfang fiir | = Stiitzweite in Mpm

1]

QUERKRAFT Querkraft am Feldanfang fiir | = Stiitzweite in Mp
FUER LICHTE WEITE

MOMENT = Moment am Feldanfang fiir | = lichte Weite in Mpm

1]

QUERKRAFT Querkraft am Feldanfang fiir | = lichte Weite in Mp

Fiir jedes Feld werden die maximalen und minimalen Feldmomente mit der Stelle,
an denen sie auftreten, ausgedruckt. Es sind die Bemessungsmomente. Sie kénnen
aus der Uberlagerung, aus der Abminderung oder aus der Untersuchung nach den
Mindestfeldmomenten stammen.

FELD = Feldnummer (die Kragarme werden auch als Felder
behandelt.)

M-MAX = maximales Feldmoment in Mpm

X = Stelle in m, an der das max. Feldmoment auftritt.

M-MIN = minimales Feldmoment in Mpm

X = Stelle in m, an der das min. Feldmoment auftritt.

Falls eine Stiitzabminderung gefordert ist, besteht gleichfalls die Mdglichkeit fiir
eine Erhéhung der entsprechenden Stiitzmomente, um eine Reduzierung der Feld-
momente zu erreichen.

ERHOEHUNG

Fiir jedes Feld kdnnen die entsprechenden Stiitzmomente bis max. 15 % erhoht
werden. Der Ausdruck gibt den Faktor der Erhdhung an der linken und rechten
Stiitze an.



4.6.6.

4.6.7.

4.6.8.

Stiitzmomente

Querkrifte,
Auflagerkrifte

Nullpunkte der
Momentengrenzlinie

MIN-ML =

M-LINKS o=

MIN-MST

ABM. =

M-RECHTS

MIN-MR

MAX-MST

ST =

QL-RAND-QR

"QL-STUETZE-QR =

A-MAX =
A (G) =

A-MIN =

FELD =
X1 =
X2 =
X3 =
X4 =

X2

Stiitzennummer

Mindestmoment am Auflagerrand fiir die Untersuchung am
Einfeldtrager mit lichter Weite in Mpm.

Moment am Auflagerrand in Mpm.
Mindeststiitzmoment in Mpm (noch nicht ausgerundet).
Bei einer Abminderung kann dieses Moment bis max.
15 % abgemindert werden.

Hier wird der Faktor der Abminderung angegeben.

Moment am Auflagerrand in Mpm.

Mindestmoment am Auflagerrand fiir die Untersuchung
am Einfeldtrager mit lichter Weite in Mpm.

Maximales Stiitzmoment in Mpm.

Stiitzennummer

Rechte und linke Querkraft fiir die Auflagerrander in Mp.
Rechte und linke Querkraft fiir die Stiitzmitte in Mp.
Maximale Auflagerkraft in Mp

Auflagerkraft aus Eigengewicht

Minimale Auflagerkraft

Feldnummer

Abstand von Feldanfang in m

Abstand von Feldanfang in m

Abstand von Feldende in m
Abstand von Feldende in m

| X3 .

SO

_4474
X4
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4.6.9.

Biegebemessung

4.6.10. Bemessung

54

Querkraft

BN250

BST42/50

FELD

X

MOMENT

FE-O

BEMERKUNG

TAU - ZUL

FELD

L (M)

TAU

TAU-RED

B-VOR

Betongiite
Stahlgiite
Feldnummer

Abstand vom Feldanfang
negativ = Abstand vom Feldende

Bemessungsmoment in Mpm

Beim Stiitzmoment (X=0) erfolgt eine
guadratische Ausrundung.

Statische Hohe in cm
Betonstauchung in /00
Stahldehnung in ©/o0
Bewehrungsgrad in ©/0

Bewehrung unten in cm?

Bewehrung oben in cm?

Hinweis, z. B.: wenn MUE >9 %

zulassige Grenzschubspannungen

Angabe des Feldes mit der untersuchten Seite
(L=links, R=rechts)

X-Wert vom Feldanfang bzw. -ende bis zum

untersuchten Abschnittsende.

Der erste Abschnitt geht von Auflagermitte bis zur Stelle der
maRgebenden Querkraft (Auflagerrand oder Auflagerrand +h/2)

maRgebende Querkraft (Schrage ist beriicksichtigt) an der
Stelle X

Lange des untersuchten Abschnittes (X;—X;_1)

Hebelarm der inneren Krafte in cm
(Rechteckschnitt = 0.85h, Plattenbalken =h—d/2).

Schubspannung in Kp/cm2

reduzierte Schubspannung mit Hinweis (VOLL=keine
Abminderung, ABM. = Abminderung Tz/TzuI'

0.4 TAU = Grenzwert)

vorhandene Biigelbewehrung in cm2/m. Es kann die geforderte
Mindestbiigelbewehrung oder der eingegebene Wert sein.



4.7. Beispiel

B-ERF = erforderliche Biigelbewehrung in cm2/m, um die Schub-
spannungsspitze abzudecken.

BUE/M = Differenz von B-ERF —B-VOR in cm2/m.

TS (MP) = Integrierte Schubkraft in Mp, die nicht durch die

vorhandenen Biige! abgedeckt ist.

Der Schubnachweis wird fiir alle Abschnitte durchgefiihrt, wo keine vollstandige
Deckung durch die vorhandene Biigelbewehrung gegeben ist.

3-Feldtrager

Betongiite BN250

Stahlgiite BST42/50

Do Querschnitt 1

BO = 30cm
HU 7} DO = 30cm

4______,' HO = 4cm
BO HU 4 cm

——

5.20 T 5.20 1 5.20 7

Die Werte dieses Beispiels sind in der Demo-Version im Programm gespeichert.

Durchfiihrung der Demo-Version siehe 1.6. AnschlieBend erfolgt ein Ergebnis-
ausdruck und eine Liste der auf Datei 5 gespeicherten Daten.
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