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Bedienungsanleitung urm

Vorwort

Dieses Handbuch beschreibt den Gebrauch und die Handhabung des
Universal-Programmier-Moduls UPM. Es beinhaltet sowohl die
nétigen Informationen zur Inbetriebnahme auf den Programmern EPP-
80 und MPP-80S als auch fir die Bedienung generell. Es sind
sdmtliche erforderlichen Bedienschritte, die zur erfoldgreichen
Programmierung von EPROMS, PAL's* und bipolaren Bauteilen notig
sind, beschrieben.

Zur Bedienung der Grundgerdte (MPP-80S bzw. EPP-80) mit den
dazugehdérigen Eingaben, Befehlen und Meldungen sei auf das ent-
sprechende Bedienerhandbuch verwiesen. Auf die Grundgerédte wird
nur soweit eingegangen, wie es fir den Betrieb des Programmier-
moduls notwendig ist.

* PAL ist ein eingetragenes Warenzeichen der Monolithic
Memories INC.
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1. ALLGEMEINES

Das mit den Grundger&ten EPP-80 und MPP-80S kompatible Universal-
Programmier-Modul UPM bietet dem Anwender hohen Programmier-
komfort und gewdhrleistet dabei durch die vielfaltigsten Uber-
prifungsroutinen ein Hochstmah an Sicherheit. Fir viele Anwender
eriibrigt sich durch den Einsatz des UPM-Moduls die Anschaffung
zusdtzlicher Module.

Mit dem UPM lassen je nach Version (UPM/A, UPM/B, UPM/C) folgende
Technologien programmieren:

UPM/A UPM/B UPM/C

EPROM (MOS/CMOS)
EEPROM
BIPOLAR (FL/AIM)

PAL
PAL-ECL
PAL-CMOS
PAL 40-pin

I X X X

I X XX XX

Bauteile der folgenden Hersteller sind implementiert:

RV R VI R V]

E(E) PROM BIPOLAR PAL

AMD AMD Altera *
EA Fairchild AMD
Exel Fujitsu Cypress
Fairchild Harris Harris
Fujitsu Hitachi Lattice *
GI Intersil MMI
Hitachi Mitsubishi NS
Hughes MMI TI
Intel Motorola

Intersil NEC

Mitsubishi NS

Mostek Raytheon

Motorola Signetics

NS TI

NEC

OKI

RCA

Ricoh

Rockwell

Seeq

SGS Ates

Signetics

Synertec

Thomson-EFCIS

TI

Toshiba

Xicor

* In Vorbereitung
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Programmierbare Bauteilegrdfen mit Angabe des min./max. Array-
Umfanges:

E(E) PROM BIPOLAR PAL
1K x 8 32 x 8 Alle Typen
inklusive product
bis bis term sharing und

Polarity-Bauteile
64K x 8 8K x 8

Eine detaillierte Aufstellung aller mit dem UPM-Modul
programmierbaren Bauteiltypen finden Sie im KONTRON "Selecting
Guide for Universal Device Programmers", den Sie auf Anfrage
gerne von uns erhalten. Sie koénnen die Liste jedoch auch aus dem
UPM-Modul direkt erhalten. Uber die Output-Funktion 99 (siehe
auch Kapitel "Zusitzliche UPM-Funktionen") kann die Liste der
programmierbaren Bauteile {iber eine angeschlossene Schnittstelle
ausgegeben werden.

1.1 Funktionstasten und Displaymeldungen

Samtliche in diesem Handbuch beschriebenen Displaymeldungen und
Tasteneingaben entsprechen dem EPP-80 Grundgerat.

Beim MPP-80S kénnen bei Versionen mit 7-Segment-Anzeige aufgrund
des etwas eingeschrédnkten Displays nicht alle aufgefihrten
Zeichen in derselben Form dargestellt werden. Neuere Modelle MPP-
80S verfigen Jjedoch lber eine alphanumerische Anzeige und sind
mit dem EPP-80 Grundgerdt kompatibel.

Manche Eingaben beim MPP-80S und EPP-80 weichen voneinander ab
und sind wie im Manual beschrieben zu behandeln, z.B.:

EPP-80: # A - Taste separate Taste auf dem l2-er Tastenblock
MPP-80S: A - Taste vom Hex-Keyboard

Beim MPP-80S Programmiergerédt zeigt die 6. Stelle des Displays
an, in welcher Betriebsart sich das Geradt befindet:

READY"FOR XXXX Compressed Mode aktiviert
READY-FOR XXXX Split/Shuffle Mode aktiviert
READY=FOR XXXX Sowohl Compr essed Mode als auch

Split/Shuffle aktiviert

Beim EPP-80 wird die Betriebsart durch die LED neben der
jeweiligen Funktionstaste angezeigt.



Bedienungsanleitung UPM

2. INBETRIEBNAHME

Vor dem Einschalten Ihres Programmierger&tes (MPP-80S oder EPP-
80) mup das Programmiermodul aufgesetzt werden. Achten Sie

darauf, da® in den an der Unterseite des UPM angebrachten
Steckerleisten keine Kontakte verbogen sind.

Das UPM kann nur in eine Richtung aufgesetzt werden.

Einschalten des Grundgerdtes ohne aufgesetztem Modul fihrt zur
Anzeige undefinierbarer Zeichen, das Ger&t reagiert auf keine
Eingabe. Nachtrdgliches Einsetzen des Moduls é&ndert diesen
Zustand nicht. Das Gerdt mudd erst aus- und, nachdem das Modul
eingesetzt wurde, wieder -eingeschaltet werden (Reset).

EPP-80 mit UPM
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2.1 Automatische Selbsttestroutinen

Bei korrekt aufgestecktem Programmiermodul erscheinen wdhrend der
Initialisierungsroutinen unleserliche Zeichen auf dem Display,
wie es auch der Fall ist, wenn das UPM nicht aufgesteckt ist.
Anschlieffend meldet sich der Programmer mit

HARD TEST 0X

Ein umfangreicher Hardware-Test priift alle wichtigen Funktionen
und Parameter und stellt die Betriebsbereitschaft des Moduls
sicher. Im Falle eines Fehlers werden entsprechende Codes aus-
gegeben:

E HARD TEST xxX

Falls sich w&hrend des Hardware-Tests in einem der Sockel ein
Bauteil befindet, wird die Meldung

REMOVE DEVICE
ausgegeben. Nach Entfernen des Bauteils ist der Programmer aus-/
einzuschalten, und der Test startet erneut. Nach erfolgreichem
Test erscheint in der Anzeige

RAM TEST ---- 01
falls ein Speicher gréfder 32 Kbyte installiert ist (Extension).
Die getesteten Segmente werden jeweils mit 01, 02 etc. angezeigt.
Nach fehlerfreier Prlifung wird ein

. == MEMORYTEST --

durchgefihrt. Dabei wird die gesamte Firmware auf Fehlerfreiheit
getestet.

Falls die Meldung
E CrC

auftritt, deutet das auf einen Speicherfehler im Gerdt hin.

Das Programmierger&t kann dann nicht benutzt werden und ist um-
gehend zur Uberpriifung einzuschicken.

Wurden alle Testroutinen erfolgreich durchlaufen, =zeigt der
Programmer mit der Meldung

SELECT EPROM

und einem Piepston an, daf nun die Bauteile-Technologie angewdhlt
werden kann.,
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Sobald ein Speichertyp ausgew&@hlt wurde, wird eine der Leucht-
dioden auf der Oberseite des UPM aktiviert. Diese Leuchtdiode
zeigt Ihnen, welcher Sockel zu benutzen und wie der Speicher-
baustein einzusetzen ist. Die Leuchtdiode =zeigt auf Pin 1 des
Speicherbausteins.

Falls ein Speicherbaustein falsch eingesteckt wurde, so wird bei
allen Operationen, die auf das Bauteil zugreifen (LOAD, PROG,
CHK) eine der folgenden Fehlermeldungen ausgegeben:

ERROR REVERSE Bauteil verkehrt eingesteckt
oder ERROR NO DEV Bauteil nicht oder nicht korrekt
eingesteckt

oder ERROR SOCKET Bauteil im falschen Sockel

UPM - Modul

Die IC-Fassungen sind entriegelt, wenn der Hebel nach oben weist
und werden durch Umlegen des Hebels nach unten verriegelt.

10
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3. ADSWAHL DER BAUTEILETECHNOLOGIE

Das UPM erlaubt je nach Version, zwischen verschiedenen Speicher-
technologien zu wéhlen:

- EPROM (MOS und CMOS E(E)PROMS)
- PROM (Bipolar)
- PAL (Programmierbare Logik)

Fiir jede Technologie gibt es mindestens zwei verschiedene Aus-
wahlméglichkeiten, die von den Jjeweils bekannten Parametern
abhdngen. Das UPM kann somit auch ohne Zuhilfenahme von Aus-
wahllisten oder &hnlichem auf den gewilinschten Baustein ein-
gestellt werden.

Auswahl der Bauteiltechnologie ————]
BIPOLAR (E)EPROM PAL

FINGABE: EINGABE ROLLEN ROLLEN EINGABE
todul Speicher- durch Bau- durch Her- | |der Bauteile-
Sockel- groesse Leileliste steller u JEDEC-Nr.
adapter I PIN-Liste
Siehe
Sidule EINGABE Alphanume- l ROLLEN
Selecting Hersteller rische ROLLEN in ent-
Guide) Bauteil- durch hend
l eingabe Bauteile- | | P licte
ROLLEN liste
durch Bau-
teileliste

Wadhrend sich das Gerdt im Auswahlmodus befindet (der Schriftzug
SELECT blinkt), koénnen Sie mit der " - " -Taste durch das Aus-
wahlmeni rollen.

Wenn Sie die gewilinschte Speichertechnologie angewdhlt haben,
bestédtigen Sie mit der ENTER - Taste.

m
P
3
Q
2]
O
o
o
forls
0
Yo
=
V)]
l~<

SELECT EPROM
- SELECT PROM
SELECT PAL

- SELECT EPROM

T TR iy VR SRR VRS R
!

3
4 = = b= b b e b= 0
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Unter jeder Speichertechnologie kénnen nun die verschiedensten
Bauteiltypen angewdhlt werden.

Der Auswahlmodus ist auch hier entsprechend:

Auswahl mit der " - " -Taste

Bestdtigen mit der ENTER - Taste

Falls Sie sich vertippt haben, kommen Sie mit der 'A' -Taste
(MPP-80S) bzw. der #A - Taste (EPP-80) wieder in den entsprechen-
den Auswahlmodus. Sind Sie bereits in einem Untermend (z.B. in
der Herstellerliste der bipolaren Speicher), muf3}, um in den
Auswahlmodus zuriickzukehren, die #A - Taste zweimal gedrickt
werden. ‘

12
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3.1 Selektierung von PAL's (nur UPM/B und UPM/C)

Mit dem Programmiermodul

Gehduse programmiert werden.

Der -

gewlnschte

eingestellt werden:

Erste Moglichkeit:

Rollen durch Hersteller- und Pin-Liste.

Taste

Anzeige

PAL-Typ kann

kénnen PALs

im 20- oder 24-poligen

zwei verschiedene Arten

Bedeutung

ENTER

ENTER

ENTER

SELECT EPROM
SELECT PROM
SELECT PAL

SELECT MMI 20/A

SELECT MMI 24/A

DIAL TYPE 12L10

DIAL TYPE 1418

-— MEMORYTEST --

READY MMI 14L8

13

Standard-Einstellung

PAL-Technologie wurde an-
gewdhlt und mit der ENTER-
Taste bestdtigt. Mit der
'-! Taste kann jetzt durch
eine Liste gerollt werden,
in der Hersteller und
Pinout gespeichert sind.

PALL, - Hersteller MMI und
24-Pin Bauteile sind
angewédhlt.

Rollen Sie nun mit der '-'
Taste durch die Liste der
verfigbaren 24-Pin PAL-
Bauteile bis der ge-
winschte Typ in der
Anzeige erscheint.

Der angezeigte Speichertyp
wird mit der ENTER-Taste
bestdtigt. Der Programmer
fihrt einen Speichertest
durch und transferiert das
Leer-Muster des PALs in
das RAM.

Das Programmiermodul ist
jetzt zur Programmierung
des Speicherbauteils 14L8
eingestellt (die Betriebs-
art "Compressed" ist
automatisch eingestellt).
Die LED am entsprechenden
Sockel leuchtet.
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Zweite Moglichkeit:

Nach Anwahl der PAL-Technolgie kdnnen Sie den gewlnschten Typ
durch die Eingabe des PAL-Jedec-Codes gleich direkt -einstellen;,
wobei es keine Rolle spielt, welcher Hersteller gerade angezeigt
wird. Dieser Code, der im KONTRON "Selecting Guide for Universal
Device Programmers" oder in der UPM-internen Bauteileliste zu
finden ist, wird Uber die Hex-Tastatur eingegeben.

Falls mehrere PAL's unter derselben JEDEC-Nummer existieren (der
Jedec-Code 9724, zum Beispiel, steht fir die Speicherbauteile AMD
16R4, 16R6 und 16R8), koénnen Sie in einem Untermenld mit der '-'
Taste zu dem gewilinschten Typ rollen.

Taste Anzeige ) Bedeutung
SELECT PAL PAL-Technologie ist an-
gewdhlt
ENTER SELECT MMI 20/A Das Modul ist momentan auf
20-Pin Bausteine ein-

gestellt. Welcher Her-
steller gerade angezeigt
wird, ist abhédngig von den
vorherigen Eingaben und
hat keinen Einflufd auf die
Eingabe der Jedec-Nummer.

9725 DIAL TYPE 16HS8 Geben Sie nun den
Jedec-Code fir den ge-
wilnschten Speicher typ

(hier: AMD 16H8) lber die
Hex-Tastatur ein.

ENTER -- MEMORYTEST -- Speichertest wird durch-
gefihrt.
READY AMD 16HS8 Das Modul 1ist fir die

Programmierung des AMD PAL
16H8 eingestellt. Die LED
am entsprechenden Sockel
leuchtet.

14
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3.1.1 Last Fuse Programmierung

PAL-Bausteine bestimmter Hersteller verfiigen iiber eine Kopier-
schutzeinrichtung, sogenannte "Security Fuse(s)" oder "Last
Fuse(s)". Diese letzten Sicherungen kénnen nach dem eigentlichen
Programmiervorgang programmiert werden, wodurch verhindert wird,
dafd das Programmierarray dieses Bausteines wieder gelesen und
kopiert werden kann. Die logische Funktion des PALs bleibt dabei
erhalten.

Fir eine erfolgreiche Last Fuse-Programmierung missen folgende
Bedingungen erfillt sein:

a) das Programmierarray darf nicht leer sein,
b) der gewdhlte Baustein mufd Security Fuse(s) haben,
c) der eigentliche Programmiervorgang mufd fehlerfrei

abgeschlossen sein,

d) das G-Feld im JEDEC File muf eine 'l' haben, oder die
Security Fuse - Funktion muf mit FC 32 aktiviert sein.

Taste Anzeige Bedeutung
READY AMD 16HS8 Das PAL AMD 16H8 wurde zur
Programmierung gewdhlt.
PRO PR P > PAL einsetzen
ENTER -—-- BUSY —--- Programmiervorgang l&uft,
PR P > XXXX die jeweils programmierten
—-—-VERIFY=-- Adressen werden angezeigt.,
PR LA FUSE Programmer fragt;, ob die
Kopierschutzsicherung(en)
programmiert werden
soll(en).
PRO --BLANK CHECK--
LA FUSE PASS Die letzte Sicherung des
Arrays wurde erfolgreich
programmiert.,
oder
LA FUSE FAIL Programmierung der letzten
Sicherung ist nicht
méglich.

Nach erfolgreicher Security Fuse Programmierung wird beim
Versuch, das PAL zu laden, Jje nach PAL-Type entweder ein leeres
Array in das RAM gelesen oder die Meldung

ERROR LA FUSE

ausgegeben,

15
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3.1.2 Konvertierungsprogramm

Das UPM hat fiir (untereinander) kompatible PALs ein automatisches
Konvertierungsprogramm eingebaut, mit dem der Inhalt eines PALS
auf ein kompatibles PAL eines anderen Herstellers und umgekehrt
umgewandelt werden kann. Angenommen, es wird das Muster eines MMI
PALs geladen und anschliefend der &dquivalente Typ eines anderen
Herstellers (z.B. AMD) gewdhlt um eine Kopie herzustellen, dann
wird das im RAM befindliche Programmierarray auf das Programmier-
format von AMD umgewandelt. Die Konvertierung l&uft wie folgt ab:

Taste Anzeige Bedeutung
READY MMI 16LS8 Anzeige des aktivierten
PALs.
- SELECT AMD 20 Der neue PAL-Typ (20 -Pin)

wird ausgewédhlt

ENTER DIAL TYPE 16L8 Der gewlnschte Typ wurde
gefunden und mit ENTER
bestédtigt.

ENTER - FUSE CONVERT - Das Fuse Pattern des

Bauteils 16L8 von MMI wird
auf ein funktionsgleiches
PAI., von AMD konvertiert.
Die Testvektoren bleiben
unverédndert erhalten.

READY AMD 16L8

Anm, : Soll von einem PAL eines Herstellers auf ein funktions-
gleiches PAL eines anderen Herstellers umgeschaltet
werden ohne daft eine Konvertierung gewiinscht wird, mub
zwischen den beiden Typen ein anderer Typ selektiert
werden. Dadurch wird das vorhandene Programmierarray und
die Testvektoren geldscht. Sind bei funktionsgleichen
PALs auch die Programmierarrays identisch, so erfolgt
kein Fuse Convert.,

16
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vektoren geldscht
AMD/HAR/CYP <--> AMD/HAR/CYP! gleich RAM unveréndert
1

RAM und Test-
vektoren geldscht

AMD/HAR/CYP <--> AMD/HAR/CYP! verschieden

UPM Konvertierungstabelle f4r PAL Bauteile:
Konvertierung von ! VP ! Anderungen im
Hersteller zu Hersteller ! ! RAM
! !
! !
! !
! !
MMI/NS/TI <-=> AMD/HAR/CYP ! gleich ! Konvertierung aktiv
! !
MMI/NS/TI1 <--> AMD/HAR/CYP ! verschieden ! RAM und Test-
! ! vektoren geldscht
1 !
! !
! !
MMI/NS/TI <--> MMI/NS/TI ! gleich ! RAM unveréndert
1 1
MMI/NS/TI <--> MMI/NS/TI ! verschieden ! RAM und Test-
! !
! !
! !
! !
1
!
!
!
!

17
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3.2 Selektierung von EPROMs

Kehren Sie durch 2zweimaliges Driicken der '#A'-Taste 1ia das

"SELECT EPROM / PROM / PAL' Auswahlmeni zurick und wahlen Sie,
wie im Kapitel 2.1 beschrieben, EPROM—?echnologle an. _
Wie bei der PAL-Programmierung gibt es auch hier zwel

Méglichkeiten, das Modul auf den gewilinschten Bauteiletyp
einzustellen.

Erste Moglichkeit:

Rollen durch Bauteile-Liste.

Taste Anzeige Bedeutung
SELECT EPROM EPROM - Technologie ist
angewdhlt.
ENTER DIAL TYPE 2716 EPROM - Technolgie wird
bestédtigt und Grund-

einstellung angezeict.

- DIAL TYPE xxxX Rollen Sie mit der '-!

Taste durch die Liste der
verfigbaren Bauteile bis
der gewinschte Typ an-
"gezeigt wird wund Dbesté-
- DIAL TYPE 27128F tigen Sie dann mit 'ENTER'.

L] . L] L]

ENTER READY FOR 27128F Das Modul 1ist fir die
Programmierung des ge-
wahlten Bausteines ein-
gestellt, Die LED am
entsprechenden Sockel
leuchtet.

Zweite MoOglichkeit:

Alphanumerische Eingabe des gewinschten EPROM-Typs.

Taste Anzeige Bedeutung
SELECT EPROM EPROM-Technologie
ausgewdhlt
ENTER DIAL TYPE 2716 Standardeinstellung
2732A DIAL TYPE 2732A Geben Sie den gewilinschten
- Bauteiltyp direkt lczer die
Hex-Tastatur ein.
ENTER READY FOR 2732A Das Modul ist au: den
angezeigten Typ ein-
gestellt.

18
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Wenn Sie Speicherbauteile mit 'Silicon Signature' verwenden,
kénnen Sie die Einstellung auf den betreffenden Typ gé&nzlich dem
UPM - Modul {iberlassen. Befindet sich im EPROM-Modus ein EPROM
mit 'Silicon Signature' im Sockel, erkennt das Modul beil
Betdtigen der #A - Taste (EPP-80) bzw. A - Taste (MPP-80S)
automatisch den eingesetzten Baustein.

Taste Anzeige Bedeutung

READY FOR XXXX Grundstellung im EPROM-
Modus. Es spielt keine
Rolle, welches Bauteil
gerade selektiert ist.

$ A READY FOR 27256 Das im Sockel befindliche
PROM 27256 wurde erkannt
und das Modul entsprechend
konfiguriert. Die LED am
entsprechenden _ Sockel
leuchtet.

Hat das eingesetzte EPROM keine Silicon Signature, erscheint nach
Betdtigen der A-Taste in der Anzeige
DIAL TYPE 2716

und der gewiinschte Typ mu® mit einer der beiden anderen
Moglichkeiten eingegeben werden.

19
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Kehren Sie durch Betdtigen der #A-Taste in das 'SELECT EPROM /
PROM / PAL' Auswahlmeni zurick und wdhlen Sie, wie im Kapitel
3.1 beschrieben, die PROM - Technologie an. Die Auswahl Kkann
wieder auf zwei Arten vorgenommen werden:

Erste Moglichkeit:

Auswahl des Bauteiles Uber die Eingabe der Personality-Modul
(MOD) - Nummer sowie der Sockeladapter (SA) - Nummer aus der Aus-
wahlliste. Die entsprechenden TLaten entnehmen Sie bitte dem
KONTRON "Selecting Guide for Universal Device Programmers" oder
der UPM-internen Bauteileliste.

Z.B.: flir Texas Instruments TI 745287

laut Tabelle: MOD 5B SA 4-2
Taste Anzeige Bedeutung
SELECT PROM PROM - Technologie ist
angewdhlt.
ENTER SELECT MOD SA Die Anzeige fordert die

direkte Eingabe der Modul-
und Sockeladapter-Nummer
aus dem 'Module Selecting
Guide' an.

5B MOD 5B Modul 5B wurde ausgewé&hlt

ENTER MOD 5B SA Das Modul erwartet nun die
Eingabe der Sockeladapter-
Nummer.

4-2 MOD 5B SA 4-2 Sockeladapter 4-2 ist
ausgewdhlt.

ENTER TI TBP14S10 Sie befinden sich nun in

einer Auswahlliste, in der
alle Bauteile gespeichert
sind, die mit dem Modul
MOD 5B und dem Sockel-
adapter SA 4-2 pro-
grammiert werden kénnen.
Rollen Sie mit der '-'

- TI TBP14SAl0 Taste zum gewlnschten Typ.

- TI 745287 Das Speicherbauteil 748287
von Texas Instruments ist
selektiert.

ENTER TI 745287 Das Modul ist auf den an-

gezeigten Bauteiletyp ein-
gestellt. Die LED am
entsprechenden Sockel
leuchtet.

20
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Zweite Moglichkeit:

Die Auswahl des Bipolar-PROMs erfolgt {ber die Anwahl des
Herstellers und der Speicherkonfiguration (Array Size). Die
genauen Daten hierfiir liefert Ihnen entweder das jeweilige Daten-
blatt, der KONTRON "Selecting Guide for Universal Device
Programmers" oder die UPM-interne Bauteileliste.

Taste Anzeige Bedeutung
SELECT MOD SA Standardvorgabe
- SELECT AMD Rollen Sie mit der '=!

Taste durch die Liste der
verfigbaren Hersteller und

- SELECT FAIRCHILD bestédtigen Sie den
gewlinschten Hersteller
mit der ENTER-Taste.

ENTER SELECT 256-8 Fairchild ist ausgewd@hlt.
Nun kdénnen Sie entweder
die angezeigte Bauteile-
Organisation bestédtigen
oder mit der '-' Taste zu
einer anderen Organisation
rollen,

- SELECT 512-4 Speicherorganisation 512 x
4 wurde angewdhlt.

ENTER FAI 93436 Nach Bestatigung der
Speicherorganisation
kénnen Sie durch die Liste
aller Bauteile dieses Her-
stellers mit der ge-

winschten Organisation
rollen.
- FAI 93446 Das Speicherbauteil

93446 des Herstellers
Fairchild ist angewé&hlt,

ENTER FAI 93446 Das UPM ist jetzt auf den
angezeigten Baustein ein-
gestellt. Die LED am
entsprechenden Sockel
leuchtet.
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Alternativ dazu kann die gewilinschte Speicherorganisation aber
auch direkt eingegeben werden:

Taste Anzeige Bedeutung

SELECT 256-8 Geben Sie die gewlinschte
Speicherkonfiguration
direkt Uber die Hex-
Tastatur ein.

512-8 SELECT 512-8 Speicherkonfiguration
512 x 8 ist ausgewd@hlt.

ENTER FAT 93438 Rollen Sie jetzt wieder
durch die Liste aller ver-
figbaren Bauteile von
Fairchild mit einer
Speicherorganisation von
512 x 8.
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4., ZUSATZLICHE UPM - FUNKTIONEN

Das UPM bietet dem Anwender eine Reihe zus&tzlicher Funktionen,

die nachstehend behandelt werden:

FC - Funktionen

[ = = S St S
L ] . L] L] L]
U W

PAL-Inhalt in EPROM abspeichern (MOVe-Kommando)
EPROM-Master in Programmer-RAM laden (INSert-Kommando)
CHeck-Funktionen einschliefflich Vektor-Test

Ausgabe der UPM-internen Bauteileliste

4.1 PAL:-Inhalf in EPROM abspeichern (MOVe-Kommando)

Das UPM bietet die Mdglichkeit,

den bereits im RAM befindlichen

PAL-Inhalt zusammen mit Testvektoren und einem frei wé&hlbaren,
maximal 6-stelligen Identifikationscode in einem EPROM abzulegen.

Dieses EPROM dient dann als Programmiermaster. Jedesmal, wenn der
Inhalt dieses Masterproms in das RAM geladen wird, werden automa-
tisch alle Systemparameter geladen und eingestellt.

Taste Anzeige

Bedeutung

READY MMI 10HS8

MOV SELECT 277

Falls kein EPROM eingesteckt ist,

der 'MOV'-Taste die Meldung LD P>

Anzeige des PALs, dessen
Inhalt in einem EPROM ab-
gespeichert werden soll.

Geben Sie den fir den
Backup verwendeten Bau-
teiltyp durch Vervoll-
stédndigung der angezeigten
Typen-Nummer ein. Folgende
Bauteile kdénnen verwendet
werden: 2716 / 2732 /
2732A / 2764 / 2764A (nur
Intel oder programmier-
kompatible Bauteile.

wird am Display beim Beté&dtigen
(Lade PROM) erscheinen. Beide

Leuchtdioden am 24/28-Pin Sockel blinken.
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Taste Anzeige Bedeutung
16 SELECT 2716 EPROM 2716 wird fiir den
Backup verwendet
ENTER SAVE 1ID : Eine bis 2zu 6-stellige
Identifikation kann (Uber
die Hex-Tastatur ein-
gegeben werden (0-9, A-F).
ABC SAVE 1ID : ABC 'ABC' wurde als Identi-
fizierung eingegeben.
ENTER -—-- BUSY =-- Der PAL-Inhalt wird in das
-- MEMORYTEST -- gewd&hlte EPROM abge-
speichert, wobei die
SAVE xxXx jeweils bearbeitete

READY MMI 10HS8

24
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4.2 EPROM-Master in Programmer RAM laden (INSert-Kommando)

Die mit dem MOVe-Kommando im Master-EPROM gespeicherten PAL-Daten

kdénnen =zur Programmierung weiterer PAL-Bausteine herangezogen
werden. Dazu muf® 2zundchst die PAL-Technologie angewdhl sein

(Kap. 2.l1). Dabei spielt es keine Rolle, welcher PAL-Typ gerade
ausgewdhlt 1ist, da sé&mtliche Identifikationsdaten im EPROM mit-
gespeichert sind. Der Ladevorgang arbeitet wie folgt:

Taste Anzeige Bedeutung

READY AMD 16LS8

Befindet sich kein EPROM im Sockel, wird bei Bet&dtigen der INS-
Taste die Meldung LD P> (load PROM) angezeigt. Beide LEDs am
24/28-Pin Sockel leuchten.

INS --LOAD DEVICE-- Zur Kontrolle dah der
LOAD ID: ABC richtige EPROM-Master mit
den gewilnschten Daten ab-
gespeichert wird, wird der
Identifikationscode, hier
ABC, mit ausgegeben. Die
momentan gespeicherten
Daten (Programmierarray
und Testvektoren) sind
noch vorhanden.

(=) Mit der Minus-Taste kann
die Funktion abgebrochen
werden, mit ENTER wird sie
fortgesetzt.

ENTER - BUSY - Ladevorgang wird aus-
gefihrt. Die Daten werden
aus dem EPROM in den
Datenspeicher kopiert und
ein neues Programmierarray

aufgebaut.
-- MEMORYTEST --
Ld P < XXXX JEDEC Fuse Checksumme
- wird angezeigt.
ENTER READY MMI 10HS8 Das UPM ist Jjetzt fir

die Programmierung des
gewdhlten Bausteins (MMI
10H8) vorbereitet.
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4.3 CHeck - Funktionen einschliefBlich Vektor-Test

Zusdtzlich zu den mit dem UPM durchfihrbaren CHeck-Arten 0 - 4,
die im EPP-80/MPP-80S Bedienerhandbuch ausfihrlich beschrieben
sind, kénnen mit dem Universal-Programmiermodul UPM folgende PAL-
spezifische Checks durchgefihrt werden:

CHECK 7/8

Check 7 berechnet die JEDEC Fuse-Checksumme des momentan im
Sockel befindlichen PALs. Check 8 berechnet die JEDEC Fuse
Checksumme aus dem aktuellen RAM-Inhalt. Beide Checksummen werden
als 4-stellige Hex-Zahl im Programmer-Display angezeigt. Die
Summe ist identisch mit der im JEDEC File im C-Feld dargestellten
Summe. Ein leeres PAL sowie ein PAL mit programmierter Security
Fuse hat immer Checksumme 0.

Taste Anzeige Bedeutung
READY MMI 10HS8 Das PAL MMI 10HS ist
selektiert.
CHK CH 00 Programmer erwartet
Eingabe der gewlinschten
. Check-Art.
7 CH 07 Check-Art 7 ist gewdhlt.
ENTER CH P > PAL einsetzen.
ENTER -- BUSY -- Check léauft.
——- MEMORYTEST --
CHESU XXXX Die JEDEC Fuse Checksumme

des momentan im Sockel
befindlichen PALs wird als
4-stellige Hex-Zahl
angezeigt.

ENTER READY MMI 10HS8

Die Eingabeprozedur fir Check 8 ist identisch mit Check 7. Es
entfdllt jedoch der P> - Schritt, da die Checksumme aus dem RAM
berechnet wird.
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CHECK 9 - Vektor-Test:

Wurden mit dem JEDEC - Datenlibertragungsprotokoll oder bei der
INSert - Funktion Testvektoren ibertragen, so kénnen diese an das
programmierte, im Sockel befindliche PAL angelegt werden. Dadurch
wird die Funktionssicherheit des Bauteiles im Sockel sicher-
gestellt. Die beim Check 9 ilbertragenen Vektoren werden
sequentiell, entsprechend der im JEDEC V-Feld enthaltenen Nummer
an das PAL angelegt. Nicht lUbertragene Vektoren werden nicht
durch Dummy-Vektoren ersetzt. Alle verfiligbaren Vektoren werden
insgesamt viermal unter verschiedenen Bedingungen durchlaufen.
Die Bedingungen sind

0 Vcc = 4,75 V Log 0 = 0.8 V
1 Vece = 5,25 V Log 0 = 0.8 V
H Vce = 4,75 V Logl =2.4V
L Vcc = 5,25 V Logl =2.4V
Taste Anzeige Bedeutung
READY MMI 10HS8 Das PAL MMI 10HS8 ist
selektiert.
CHK CH 00 Check-Art eingeben.
9 CH 09 Check 9 (Vektor-Test)
ist gewédhlt.
H
ENTER CH P> L xxX Das zu testende PAL mud
0 spédtestens jetzt ein-
1 gesetzt werden. Die Anzahl
‘ der gespeicherten Test-
vektoren wird angezeigt.
Sind keine Vektoren vor-
handen, erscheint in der
Anzeige CH P> 00 und der
Programmer antwortet mit
einem akustischen Signal.
VR PASS Vektortest wurde fehler-
frei durchgefihrt.
ENTER READY MMI 10HS8

Fehlermeldungen beim Vektor-Test werden standardmdfig mit
VR FAIL
angezeigt, oder, bei Aktivierung von FC 30, in detaillierter Form

mit Angabe der fehlerhaften Vektor- und Pin-Nummer. Eine
detaillierte Fehlermeldung kann folgendermafen aussehen:
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E VR 0 012 18

l

Pin-Nummer

Vektor-Nummer, bei der ein Fehler
aufgetreten ist

Testbedingung
(Vec = 4,75V, Log 0 = 0.8V)
Vektortest
Fehleranzeige

Diese Fehlermeldung zeigt an, daf im 12. Vektor bei Vcc 4.75 V
und Schwelle 0.8 V ein fehlerhafter Zustand an Pin 18 erkannt
wurde. Der Vektortest wird nicht weitergefihrt, das PAL ist zum
Zeitpunkt der Fehlermeldung bereits stromlos.

4.4 FC - Funkitionen

Mit der FC-Taste (EPP-80) bzw. Hex-Taste '8' (MPP-80) werden
Sonderfunktionen aktiviert, die den Betriebszustand des
Programmers &ndern, Zusdtzlich zu den im EPP-80/MPP-80S Bediener-
handbuch beschriebenen Funktionen sind mit dem UPM-Modul folgende
Funktionen wdhlbar:

FC 30 Detaillierte Fehlermeldung Report ON/OFF
FC 32 Last Fuse-Programmierung ON/OFF
FC 30 - Detaillierte Fehlermeldung ON/OFF

Mit der Funktion FC 30 kann die im PAL Mode standardméffig aus-
gegebene Fehleranzeige pass/fail in eine genau aufgeschlisselte
Fehleranzeige wumgeschaltet werden. Die Meldung gibt dann die
fehlerhafte Adresse bzw. Vektor- und Pin-Nummer an. Gleichzeitig
Seiln.
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Taste Anzeige Bedeutung
READY MMI 16R8 Das PAL MMI 16RS8 ist

selektiert.

FC FC 00 | Wwahl des gewlinschten FC-
Codes.

30 FC 30 Funktion 30 ist angewd@hlt.

ENTER REPORT OFF Die aktuelle Einstellung
wird angezeigt, hier:

REPORT OFF. Mit ENTER wird
die Einstellung bestédtigt
oder mit der '-' Taste 1in
eine detaillierte Anzeige
umgeschaltet.

- REPORT ON Ausfiilhrliche Fehlermeldung
wurde gewdhlt.

ENTER READY MMI 16R8 Bei allen Fehlermeldungen
wird nun statt der
Standardmeldung pass/fail
die entsprechende Adresse
und, soweit sinnvoll, RAM-
und PAL-Daten, angezeigt.

FC 32 - Last Fuse - Programmierung ON/OFF

Mit dieser Funktion kann der Zustand der Security Fuse-
Programmierung abgefragt bzw. gedndert werden.

Taste Anzeige Bedeutung
READY MMI 16R6 Das PAL MMI 16R6 ist
selektiert.
FC FC 00 Wahl des gewilinschten FC-
Codes.
32 FC 32 Funktion 32 ist angewdhlt.
ENTER LAST FUSE OFF Die aktuelle Einstellung

wird angezeigt, hier: LAST
FUSE OFF. Mit ENTER wird
die Einstellung bestatigt

oder mit der '-' Taste
umgeschaltet.
- LAST FUSE ON Last Fuse-Programmierung

wurde gewdhlt.

ENTER READY MMI 16R6 Nach Jjedem Programmier-
vorgang fragt der Program-
mer nun, ob die letzte(n)
Sicherung(en) programmiert
werden soll(en).
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Das UPM hat eine Liste aller programmierbaren Bauteile eingebaut.
die abgerufen und auf einem angeschlossenen Bildschirm bzw.

Drucker ausgegeben werden kann.

Die Liste ist aufgeteilt in EPROMs, PALs und BIPOLAR Bauteile und
wird jeweils vom entsprechenden Modus aus gestartet.

Taste Anzeige

Bedeutung

READY MMI XXX

ouT ouT A or B
A ogT 00

99 ouT 99
ENTER ======

Ausgangsstellung fir
Ausgabe der PAL-Liste

Wahl des bendtigten Kanals
durch Eingabe von A oder B
iber die Hex-Tastatur (nur
EPP-80 und wenn 2
Schnittstellen installiert
sind).

Programmer erwartet
Eingabe des gewinschten
Codes.

Code 99 aktiviert die
Ausgabe der entsprechenden

Bauteileliste  an der
selektierten Schnittstelle
mit der selektierten
Baudrate.

Beginn der Ubertragung

Die Ausgabe der Liste kann am Terminal mit CNTRL S angehalten und

mit CNTRL Q wieder fortgesetzt werden.
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5. DATEN EIN-/AUSGABE

Fir die Datenilibertragung sind folgende Ubertragungsprotokolle
‘ verfigbar:

Code Protokoll

IN 90 JEDEC

IN 91 MMI HEX (*)
IN 40 INTEL HEX (*)
OUT 90 JEDEC

OUuT 91 MMI HEX (*)
OuUT 92 FUSE PLOT
OUT 40 INTEL HEX (*)

Fiir Beispiele beziehen Sie sich bitte auf Kapitel 5.2.

(*) nicht fir Bausteine mit 'Polarity fuses' und 'product term
sharing'. -

5.1 JEDEC Datenibertragungsprotokoll fir PALs

Dieses Protokoll erlaubt eine genormte Ubertragung von
Programmierinformation zwischen einem Logikassembler und einem
Programmiergerdt. Der Unterschied zu anderen Protokollen (z.B.
MMI HEX) besteht darin, daf hier wichtige Zusatzinformationen
mit {lbertragen werden koénnen. Dies sind unter anderem Test-
vektoren, Prlifsummen, PAL-spezifische Parameter etc.

Im JEDEC-Protokoll werden die Programmierinformationen nicht
direkt als Speicherplatzinhalte dargestellt, sondern nach
speziellen Richtlinien formatiert und {ibertragen.

Aufbau des JEDEC-Protokolls

1. Beginn der Ubertragung: <stx> - Zeichen (= 02 Hex) -

bis zu einem * (Asterisk)

Nach diesem Zeichen kénnen beliebige Zeichen {(bertragen
werden (z.B. Datum, Kommentare ...). Der Empfdnger startet
nach Erhalt des <stx>-Zeichens eine Checksummenberechnung,
die jedes nun folgende Zeichen mitprotokolliert. Den Ab-
schlufd dieses wie aller Felder bildet der Asterisk (*).

Syntax: <STX> ... Kommentare etc ... * <CR> <LF>
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Device Code

Dieser Teil teilt dem Empfanger den Bausteintyp mit. Das
Programmiergerdt kann somit alle flir diesen Typ erforder-
lichen Parameter einstellen.

Dieser Code 1ist dem KONTRON 'Module Selecting Guide' zu
entnehmen.

Syntax: D2217* <CR> <KLF>

D: Start des Identifier-Feldes

i formatik 22: Herstellercode
pUter - Systeme 17: Typenidentifikation

gkgdwam9-Labor * 3 Abschluf des Feldes
reﬁmuesensh:Qo).QQ

7000 Sty
gart‘gé:)alls dieses Feld nicht lbertragen wird, so wird die Meldung

E IN 2 ausgegeben. Nach Betdtigen von ENTER kann die Uber-
tragung fortgesetzt werden. Das Programmierger&t wird die
empfangenen Daten jetzt nur entsprechend dem momentan einge-
stellten Typ verteilen. Das heift, es kénnen keine logischen
Fehler mehr erkannt werden. Es konnen nur Fehler wie z.B.
"Zu viele Sicherungen Ubertragen" erkannt werden.

Linkinformation

Hier wird die Linknummer nebst Linkinformation lbertragen.
Nicht vorhandene Ziffern werden als Nullen interpretiert.
Im Linkfeld vorhandene Leerzeichen und <CR> <LF>-Zeichen
werden nicht berlicksichtigt. Falls sich eingegebene Infor-
mationen Uberschneiden, gilt stets das zuletzt angegebene.

Eine moégliche Zeile Linkinformation kénnte z.B. folgender-
maften aussehen:

Syntax:

L0000 0101001100 1010100110 0001110111 <CR> <LF>
L0040 0011110010 1011100111 0110000101*

LXXX: Linkernummernidentifikation mit 4-stelliger
Linkernummer.
Blanks und <CR> <LF> in der Linkzeile optional

* o Abschlufd der Linkzeile

Anmerkung: Folgt nach einer Zeile mit <CR> <LF> kein
Asterisk, so bleibt der =zuletzt angegebene
Feldname erhalten.

Checksummenfeld

Hier kann eine Fuse-RAM-Checksumme mit dem JEDEC-Protokoll
ibertragen werden., Jedoch ist diese Checksumme abh&ngig von
der Organisation der Felder im Datenspeicher. Fir Ver-
gleichszwecke wére also Voraussetzung, daf® alle Programmier-
gerdte dieselbe Datenspeicherorganisation besitzen.
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Defaultfeld

Hier kann der Datenspeicher komplett mit Nullen oder Einsen
gefiillt werden. Dies 1ist nur sinnvoll bei PAL's mit wvoll
programmierbarem Array, wo man aus irgendwelchen Grinden nur
die Zeilen {ibertragen will, die Programmierinformationen

enthalten.

Syntax: FO* Fiille mit Nullen
F1%* Flille mit Einsen

Testvektoren

In diesem Feld kénnen Testvektoren idbertragen werden, die
sequentiell an das Bauteil Ubertragen werden. Die Reihen-
folge ist von links nach rechts, sofern im P-Feld nicht ein
anderes Pinout lbertragen wurde.

Syntax: v0000 0110 0110 ON10O 1101 11ON*

v0000: Start Vektor mit 4-stelliger Nummer
Leerzeichen haben keinen Einflud

Da bei der Anwendung von Testvektoren mehr Informationen
als im Linkfeld bendétigt werden, sind neben Nullen und
Einsen noch folgende Zeichen giltig:

- Eingang auf log. low bringen
-— Eingang auf log. high bringen
Eingang auf > ttl bringen

|
(e}
|
|
1

- Eingang mit Takt beschalten (low, high, low)

- Ein(Ausgang) in Tristate schalten
- Ausgang auf log. high testen

- Ausgang auf log. low testen
- Versorgungs- und nicht getestete Pins
-—— Setze Register

- Nicht zu testender Ausgang, Eingang ist offen

NXHOZEPERIDTAONMHO
|
|
|

-—— Eingang oder Ausgang auf tristate testen

Security Fuse Feld

Hier kann dem Programmierger&dt mitgeteilt werden, ob nach

erfolgeichem Programmieren und Arrayvergleich die
letzte(n) Sicherungen programmiert werden sollen. Diese
Sicherungen verhindern, dap das Programmierarray dieses
Bausteins wieder gelesen werden kann. Ist dies der Fall,
ist der Baustein zwar voll funktionsf&hig, es kann jedoch
keine funktionsgleiche Kopie davon hergestellt werden. Der
Vektortest funktioniert unabh&ngig vom Zustand der letzten
Sicherung(en).

Syntax: Gl* Sicherungen programmiert
GO* Sicherungen intakt (Urzustand)
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Das QF und QP Feld

Hier kann man dem Empfdnger mitteilen, wieviele Pins und
wieviele programmierbare Sicherungen der Baustein enth&lt.
Dies ist fir ein intelligentes Programmiergerdt jedoch nicht
von Belang, da hier keine Information iliber den Baustein
selbst enthalten ist. Der Aufbau des Chips wird im Defini-
tionsfeld {(ibergeben. Man kann diese Information hoéchstens
als Zusatzinformation betrachten, um den im Device Code
Ubertragenen Typ zu vergleichen.

Syntax: QF 267%* 267 programmierbare Sicherungen
QP 24%* 24 Pin-Baustein
Kommentarfeld

Hier kdénnen fir das Programmiergerdt nicht notwendige Infor-
mationen Ubertragen werden. Es kann bis auf den Asterisk
alle druckbaren Zeichen enthalten.

Syntax: N Dies ist eine Kommentarzeile *

Ende der Ubertragung

Die Ubertragung wird vom Programmierger&t beim Empfang eines
<etx> (03 Hex) abgebrochen.

Ubertragungschecksumme

Nach dem Ende der Ubertragung folgen noch vier Zeichen.
Das 1ist die Checksumme iber alle (bertragenen Zeichen,
einschliefflich <stx> und <etx>. Das Programmiergerét
bildet ebenfalls von allen empfangenen Zeichen eine
Checksumme und vergleicht beide. Ungleichheit 1&Bt auf
fehlerhafte Ubertragung schliefen. Beim Empfang von 4
Nullen werden die Checksummen nicht verglichen.
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5.2 Datenformat = Beispiele

On the following pages the example from the PAL module is
presented in variation

1. for the PALASHM
2. for CUPL

including the corresponding output.

This is the source file for the PALASM.

PAL12H6 PAL DESIGN SPECIFICATION
PAT1.1 (COMMENTARY)
PALNAME 08.10.84

CDFGMNPQTIGRD
J KL ROHEB AVCC
B=/A

E=C*D

H=F+G

O=/M*/N

R=P*/Q+/P*Q
L=/I1+/J+/K

DESCRIPTION
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The fuse plot of the PALASM

PAL NAME

SNoUtdes W H O

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

11 1111 1111 2222 2222 2233
0123 4567 8901 2345 6789 0123 4567 8901

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
XX00
XX00
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

X-00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
XX00
XX00
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
--00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

-X00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
XX00
XX00
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
--00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

-X00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

-=00
XX00
XX00
XX00
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
--00
0000
0000
0000
0000
0000
0000

--00
XX00
0000
0000
0000
0000
0000
0000
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40 —=== —mmm = 00 --00
41 ——== === -- 00 --00
42 0000 0000 0000 0000
43 0000 0000 0000 0000

44 0000 0000 0000 0000
45 0000 0000 0000 0000

46 0000 0000 0000 0O0OO
47 0000 0000 0000 0000

48 === ———= - 00 --00
49 ——== —=-= -- 00 --00
50 ——== —=—— - 00 --00
51 XXXX XXXX XX00 XX00
52 0000 0000 0000 0000
53 0000 0000 0000 0000
54 0000 0000 0000 0000
55 0000 0000 0000 0000

56 0000 0000 0000 0000
57 0000 0000 0000 0000
58 0000 0000 0000 0000
59 0000 0000 0000 0000
60 0000 0000 0000 0000
61 0000 0000 0000 0000
62 0000 0000 0000 0000
63 0000 0000 0000 0000

-=00
-=00
0000
0000

0000
0000

0000
0000

--00
--00
--00
XX00
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

X-00
-X00
0000
0000

0000
0000

0000
0000

--00
--00
--00
XX00
0000
0000
0000
0000

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

—X-= —=-= P*/Q
X-—= -—== /P*Q

——— -X—— /I
------- X /J
-—-X --—— /K

LEGEND: X: FUSE NOT BLOWN (L,N,0) -: FUSE BLOWN (H,P,1)

0: PHANTOM FUSE

NUMBER OF FUSES BLOWN =

306
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The HEX file of the PALASM.

e o o s 8 o e e s e s e ° e v e
O A A GO oo 0w o
Moy A O o 0000 0o
oA A~~~ mB O oo oo ™
o~ B 0O 00000 0
oy~ i B] 00 00 O
oA A A A AR O 00 0o 0
oA A~ A O o0 0 oo
O AAAAAAR OO o000 0o
MO A AL RO D00
o —AA AR MmO OO0 0o
O A AAAAAR OO0 0
oA A AA~A~A KO 0o
e e QU oo
oA~ EOOWOowo
MmO A A~ O oo
A A~ 4Kk EKU oo
TN e o WA N W N T TR O O Neeloo e olioo]
MmN AA~AA RO OO0 0o
A A A~AA—~ I O oo oo
O A A A~ O 0000 0

Pl en e B O D00

B AAAA OO0
O A AAAA AL O o0 0 oo
A A AAAAA O o0 0o
AN A A~ O oo oo 0w
O A A O 00 0
MO O 0000 o
N~ A A A A A O 00 oo
O A A A~ O 000 oo
M A A O oo
MmOV A O o0 oo
MO~ kB O o oo
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This is the source file for CUPL.

PARTNO 00001 ;

NAME DEMO ;
DATE 10/08/84 ;
REV 1 ;

DESIGNER KLEINHENZ ;
COMPANY KONTRON MESSTECHNIK ;

/******************************************************************/
/* This is the example from the manual for PAL-MOD */
*

/* «converted to the CUPL language /
* *
/******************************************************************;
/* Allowable Target Device Types: 12H6 */

/******************************************************************/

/** Inputs **/

PIN 1 = C H /* */
PIN 2 = D ; /* */
PIN 3 = F ; /* */
PIN 4 = G ;P /* */
PIN 5 = M ; /* */
PIN 6 = N ; /* */
PIN 7 = P ; /* */
PIN 8 = Q ; /* */
PIN 9 = I ; /* */
PIN 11 = J ; /* %/
PIN 12 = K ; /* %/
PIN 19 = A ; /* */
/** Outputs **/

PIN 13 = L : /* *

PIN 14 = R ; /* */
PIN 15 = 0 : /* *

PIN 16 = H ; /* */
PIN 17 = E H /* *

PIN 18 = B ; /* */

/*%* Declarations and Intermediate Variable Definitions **/

/** Logic Equations **/

B = !A : /* inverter */
E= C& D H /* 2 input AND gate */
H= F # G ; /* 2 input OR gate */
O = IM # IN : /* 2 input NOR gate */
R= P& !Q # IP &Q : /* 2 input XOR gate */
L =!I # 1J# !K ; /* 3 input NAND gate */
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CUPL Version 1.01lb Copyright (c) 1983 Assisted Technology, Inc.

-- LISTING
Source File: D:TEST.pld Device File: M12H6.pt
$0001S PARTNO 00001 ;
$0002$ NAME DEMO ;
$0003$ DATE 10/08/84 ;
$0004s REV 1 ;
$0005$S DESIGNER KLEINHENZ ;
$0006S COMPANY KONTRON MESSTECHNIK ;
$0007$
$0008$ /**************************************************************i
$0009$ /* This is the example from the manual for PAL-MOD i
$0010$ /* converted to the CUPL language i
$0011$ /* g
$0012$ /**************************************************************i
$0013$ /* Allowable Target Device Types: 12H6 g
$0014$ /**************************************************************v
$0015$
$0016S /** Inputs **/
$0017$
$0018s PIN 1 = C ; /*
$0019$ PIN 2 = D : /*
$0020$ PIN 3 = F : /*
$0021$ PIN 4 = G : /*
$0022$ PIN 5 = M ; /*
$0023$ PIN 6 = N : /*
$0024S PIN 7 = P ; /*
$0025$ PIN 8 = Q ; /*
$0026S$ PIN 9 = I : /*
$0027$ PIN 11 = J ; /%
$0028$ PIN 12 = K : /*
$0029$ PIN 19 = A : /*
$0030$
$0031$ /** OQutputs **/
$0032$
$0033$ PIN 13 = L : /*
$0034$ PIN 14 = R ; /*
$0035$ PIN 15 = 0 : /*
$0036$ PIN 16 = H : /*
$0037% PIN 17 = E ; /*
$0038$ PIN 18 = B : /*
$0039s
§0040§ /** Declarations and Intermediate Variable Definitions *%/
0041
$0042$8 /** Logic Equations **/
$0043S
$0044s B = 1A : /* inverter */
$00458 E= C & D : /* 2 input AND gate */
$0046s H = F # G : /*¥ 2 input OR gate */
$S0047$ O = IM # IN ; /* 2 input NOR gate */
$0048S R = P & !1Q # !P & Q ; /* 2 input XOR gate */
$0049$ L = I!I # 1J # !K ; /* 3 input NAND gate */
$00508

JEDEC sum check (l1EB6)
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CUPL 1.01b Copyright (c) 1983 Assisted Technology, Inc.
-- FUSE TABLE

Source File: D:TEST.pld Device File: M12H6.pt
partno 00001

name DEMO

rev 1

date 10/08/84

designer KLEINHENZ
company KONTRON MESSTECHNIK

column 11 1111 1111 2222 2222 2233

0123 4567 8901 2345 6789 0123 4567 8901
row 8 ———= -—- X -- -- == == m=e= =ee-- 1A
row 16 x-X- —-=== -- -- -—- == === - D&C
row 24 —=== —=== X- -- == == mmme =ee— G
row 25 —=== X-=-= --= -- == == =mm= == F
r ow 32 ———= ——== - s B E e et IN
row 33 -=—= === == =X e IM
row 40 -—== -=== -- -= -= -X X=== === I1P&Q
row 41 ---= -=== - --= - b =X=- —-=-= P&!Q
row 48 —--- -—-— -- - -  -=-  ---x ---- 1K
row 49 -—-= -—=- -- -—- == == mm-= - X 1J
row 50 —-=== === -- - - == ==== —x-- 11
pins 11 11 11

2211 3399 4400 5500 6600 7700 8822 9911
polarity HLHL HLHL HLHH HLHH HLHH HLHH HLHL HLHL

pin: 1 C
pin: 2 D
pin: 3 F
pin: 4 G
pin: 5 M
pin: 6 N
pin: 7 P
pin: 8 Q
pin: 9 I
pin: 11 J
pin: 12 K
pin: 13 L
pin: 14 R
pin: 15 0
pin: 16 H
pin: 17 E
pin: 18 B
pin: 19 A

41



Bedienungsanleitung UPM

=
=
—

The HEX file in format from

oW

oo MMHEKHKFRFKFKFWOW
oo N - WO
0O OO0 O M - O
0O R H
OO AOMN M = O
OOOOMOAOHN MM WO
[eleo e o Ne Re NoRe B Rl Sl N N e N w
oo MmHHFH WO~
WO M HH |- M
oo EHEFFEWWMmM
oo OO HmHEHFHEFEWWMmM
(ol Yo NooRo NaRe M Ml sl ol Sl Sl S Ve R e
cCoooooOmEmmHEFRHEEFHEWM
oo N Mg HEEHEFHRWWM M
oo NOOHMH R WWMm M

> [oclNocNeoloc Moo @ Nes Mrs N ol ol

$SOE40

The JEDEC output file of CUPL.

00001

DEMO

1

10/08/84

KLEINHENZ

KONTRON MESSTECHNIK

*D2219

*QP20

*QF0384

*F0

*GO

*,0000 111111101111111111111111
*1,0024 000000000000000000000000
*1,0048 000000000000000000000000
*1,0072 000000000000000000000000
*,0096 010111111111111111111111
*L,0120 000000000000000000000000
*1,0144 111111110111111111111111
*L0168 111101111111111111111111
*,0192 111111111111101111111111
*1,0216 111111111110111111111111
*1,0240 111111111111111001111111
*L0264 111111111111110110111111
*,0288 111111111111111111101111
*L0312 111111111111111111111110
*,0336 111111111111111111111011
*L,0360 000000000000000000000000
*ClEB6

*7574

CUPL

[eolNec o e oo oo ez Mirs B ol Sl ool Sl ol Vo B e S |

42

oo MHEMHHERERFHEOWM

oM mHHRHE- WWMm M

oW NN MmHEFFE WWMm M

ocowowoNYMHEFEHEFHRFHEFOM
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6. UPM FEHLERMELDUNGEN

Das UPM =zeichnet sich durch eine umfangreiche Palette an
Bauteile- und Modultests aus. Zusdtzlich zu den im EPP-80/MPP-80S
Bedienerhandbuch beschriebenen Fehlermeldungen k&nnen folgende
Anzeigen erscheinen:

Anzeige Bemerkungen

ERROR ADDR Rurzschlufd auf Adressleitung

ERROR DATA Kurzschluf¥ auf Datenleitung

ERROR REVERSE Bauteil verkehrt eingesetzt

ERROR CURRENT Kurzschluf® auf Vcc

ERROR SOCKET Bauteil befindet sich im falschen Sockel
ERROR NO DEV Es befindet sich kein Bauteil im Sockel
ERROR PIN XX Pin XX ist offen oder defekt

ERROR LA FUSE Sicherung fir Kopierschutz des im Sockel

befindlichen PALs wurde bereits programmiert

ERROR PATTERN Phantom Pattern stimmt nicht mit dem
selektierten PAL iberein

ERROR SYSTEM Gewdhlter Baustein wird nicht unterstitzt
oder es wurde versucht, 1im Bipolar- oder
PAL-Mode bei Funktion FC El1 (Fehlermeldungen
OFF) ein Bauteil zu programmieren.

ERROR CAL XXX Spannungskalibrierung aufder Toleranz
ERROR HARD TEST XXX Hardware-Fehler (Hybrid/Gate Array etc.)

ERROR SILICON Silicon Signature stimmt nicht mit gewd@hltem
Baustein iberein

Fehlermeldungen bei der MOVe/INSert-Funktion)

E SAVE O Unbekanntes oder ungeeignetes Bauteil wurde
als Backup-Medium eingesetzt (Bauteile mit
Silicon Signature milissen von Intel sein)

E SAVE 1 Die gew&hlte EPROM-Grofle ist zu klein fir
den PAL-Inhalt mit Testvektoren

E SAVE 2 Das fir den Backup verwendete EPROM ist
nicht leer

E SAVE 3 Das Bauteil ist nicht programmierbar (evtl.
falscher Typ selektiert)
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UPM-Fehlermeldungen

E LOAD O
E LOAD 1
E LOAD 2

Unbekanntes EPROM im Sockel

Prifsumme der im EPROM gespeicherten Daten
ist falsch, oder das Bauteil enthdlt keine
vorher mit MOV abgespeicherten Daten.

Daten von einem nicht implementierten PAL
sollen geladen werden.

E IN O
E IN 1
E IN 2
E IN 3
E IN 4
E IN 5
E IN 6

Falsche Checksumme Ubertragen (mit ENTER
kann die Funktion fortgesetzt, mit '-!
abgebrochen werden)

Unbekannter Bauteil-Code
(Funktion wird abgebrochen)

Kein Bauteil-Code Udbertragen. Der UPM-
Select-Code wird im Display angezeigt.,
Stimmt er mit dem gewilinschten Pal-Typ
tiberein, kann die Funktion mit ENTER
fortgesetzt werden; andernfalls kann der 4-
stellige UPM-Select-Code des gewinschten
PALs mit dem Hex-Tastenfeld eingegeben
werden. Mit 11 wird die Funktion
abgebrochen.

Anzahl der Ubertragenen Sicherungen ist zu
groft (Funktion wird abgebrochen).

RAM-Bereich ist zu klein fir JEDEC Daten-
eingabe (Funktion wird abgebrochen).

Ungliltige Zeichen ilbertragen beim MMI Hex
Format.

Die Anzahl der Komponenten der Ubertragenen
Testvektoren ist zu groft oder zu klein fir
den eingestellten Pal-Typ.
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1. CHECRSUMMEN  ALGORITHMEN

Die KONTRON Programmierger&te EPP-80/MPP-80S ermdglichen es dem
Anwender, eine Checksumme von einem PROM oder von dem Anwender-
RAM zu erzeugen. Eine Checksumme ist eine bestimmte Zahl (EPP-
80/MPP-80 verwenden eine vierstellige Anzeige fir die Checksumme)
und ist von dem Inhalt und der Gréfe des PROM's abhéngig.
EPP-80/MPP80S bieten zwei verschiedene Arten von Checksummen:

Additive Checksumme
KONTRON CRC-Checksumme

1.1 Additive Checksumme

Diese Checksumme basiert auf der Addition s&mtlicher Datenbytes
eines vom Anwender definierten Datenblockes (entweder von einem
eingelegten PROM oder von einem gewlnschten Bereich des Anwender-
RAMs). Fir diese Checksumme wird die Reihenfolge bei der Addition
der Bytes nicht bericksichtigt. Das Resultat bleibt gleich, ob
die Checksumme von der Start- bis zur Endadresse oder von der
End- bis zur Startadresse erzeugt wird. Aufferdem erkennt diese
Checksumme keinen Unterschied, wenn ein Bit an einer Stelle von
Low -auf High und an einer anderen Stelle das gleiche Bit von High
auf Low geht.

Die folgenden Zeilen zeigen ein Beispiel fir die Erzeugung
einer vierstelligen Checksumme aus drei Datenbytes:

addr data
0000 C3
0001 55
0002 AA

01C2 = dargestellte Checksumme

Diese Checksumme wird automatisch nach jedem Check 3 (eine
Checksumme von einem eingesetzten PROM) oder nach jedem Check 4
(eine Checksumme von einem gewlinschten Anwender—-RAM-Bereich)
dargestellt und besteht aus einer vierstelligen Zahl.
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Die Nachteile der additiven Checksumme sind aus dem nachfolgenden
Beispiel ersichtlich:

addr hex binér hex binér
0000 c3 1100 0011 c1 1100 0001
0001 55 0101 0101 57 0101 0111
0002 AA 1010 1010 AA 1010 1010
Additive

Checksumme 01cC2 01cC2

Die Checksummen bleiben gleich, obwohl Bit 1 im Byte 0 und 1
unterschiedliche Werte aufweist.
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1.2 EKONTRON CRC-Checksumme

Bei dieser Art von Checksumme sind die Nachteile der additiven
Checksumme nicht vorhanden. Deshalb entsteht bei _gednderter
Reihenfolge der ‘'addierten' Bytes oder bei zwel geandérten pitg
eine andere Checksumme (obwohl das Ergebnis bei der Additiven
Checksumme das gleiche ware).

Wenn die Checksumme eines PROM's auf das PROM geschrieben wird
ist es mdglich, die Daten in dem gesamten PROM zu uberpriufen,
lediglich durch Vergleichen der geschriebenen Checksumme mit
der erzeugten Checksumme. Dies ist ein sehr nlitzliches Werkzeug
bei der Fehlersuche oder fir den Techniker in Servicefdllen.
Die KONTRON Checksummenmethode verwendet einen Algorithmus, der
dem CRC-Check in Floppy-Laufwerken &hnelt.

Erzeugung der Kontron CRC Checksumme

Die KONTRON Checksumme wird Bit-flir-Bit erzeugt. Wenn die
Checksumme aus einem 4-Bit-PROM erzeugt werden soll, wird das
obere Nibble (Bit 4-7) auf Low gelegt. Zundchst muf ein 16-Bit-
Puffer mit 0 initialisiert werden (nachdem die Erzeugung der
Checksumme abgeschlossen ist, wird dieser Puffer die Checksumme
enthalten). Der nachfolgende Abschnitt beschreibt die Erzeugung
eines einzelnen Bits:

Das niedrigstwertige Bit (LSB) des Datenbytes - das erste Bit bei
der Erzeugung einer Checksumme - wird mit Bit 1 des Puffers durch
exklusives logisches ODER verbunden. Das Ergebnis des exklusiven
ODERs wird exclusiv mit Bit 3 des Puffers verodert; dieses Ergeb-
nis wird mit Bit 5 des Puffers exklusiv verodert; und schliefflich
wird dieses Ergebnis mit Bit 14 des Puffers wieder exklusiv
verodert. Dann wird der Inhalt des Puffers mit 2 multipliziert
und das Ergebnis des exklusiven ODERs wird in Bit 0 des Puffers
(LSB) einkopiert.

Dieser Vorgang ist siebenmal zu wiederholen, anfangend mit Bit 7
(MSB des Datenbytes) bis Bit 1 des Datenbytes. Nachdem 1 Byte in
der Checksummenerzeugung verarbeitet wurde, enthdlt der Puffer
selbst 1 Byte. Das obere Byte des Puffers enthdlt noch 0. Die
folgenden Zeilen zeigen ein Beispiel der Erzeugung einer KONTRON
CRC-Checksumme lber 3 Bytes. Die Datenbytes sind die gleichen die
im vorigen Beispiel verwendet wurden:

Checksumme
addr data bit result binary hex
0000 C3 0 1 0000 0000 0000 0001 0001
7 1 0000 0000 0000 0011 0003
6 0 0000 0000 0000 0110 0006
5 1 0000 0000 0000 1101 000D
4 1 0000 0000 0001 1011 001B
3 0 0000 0000 0011 0110 0036
2 0 0000 0000 0110 1100 006C
1 1 0000 0000 1101 1001 00D9
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addr data bit result binary hex
0001 55 0 0 0000 0001 1011 0010 01B2
7 0 0000 0011 0110 0100 0364
6 0 0000 0110 1100 1000 06C8
5 1 0000 1101 1001 0001 0D91
4 1 0001 1011 0010 0011 1B23
3 0 0011 0110 0100 0110 3616
2 0 0110 1100 1000 1100 6C8C
1 0 1101 1001 0001 1000 D918
0002 AA 0 0 1011 0010 0011 000O B230
7 0 0110 0100 0110 0000 6460
6 0 1100 1000 1100 0000 Cc8Co
5 0 1001 0001 1000 0000 9180
4 0 0010 0011 0000 0000 2300
3 1 0100 0110 0000 0001 4601
2 1 1000 1100 0000 0011 8C03
1 0 0001 1000 0000 0110 1806

Es ergibt sich somit eine Checksumme von 1806. Wenn Sie
versuchen, die Reihenfolge der Datenbytes zu andern, werden Sie
feststellen, daf® eine andere Checksumme erzeugt wird.
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maksum:

chec32:

addsum:

7

;280 source code for checksum
;calculation

H

;checksum calculation

;load hl to begin of datamemory
;load bc with length of datafield
;result is in register de on end

1d de,0

1d (crcbit),de ;reset buffer for result
1d hl,begin

1d bc,length

4
;address prom

1d a, (hl)

call addsum :if additive checksum
call crcsum ;if kontron checksum
inc hl ;next byte

dec bc ;1 done

14 a,b

or ¢

jr nz,chec32 ;until end

1d de, (crcbit) ;sum to de

ret

;
;calculate additive sum
;subroutine

push de
1d de, (crcbit) ;get buffer
push hl

and 00001111b  ;if 4bit prom

1d 1,a ;get data

1d h,0

add hl,de

1d (crcbit),hl ;save result
pop hl

pop de

ret

7

;subroutine for crc promcheck
;polynom x1+x3+x5+x14

7
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Programmierbeispiel fir additive und CRC Checksumme (Fortsetzung)

chsum:

crcbil:

crcbhit:

push bc

push de

1d de, (crcbit) ;get buffer

1d b,8 ;create 8 bits

and 0000111l1lb ;if 4bit

1d c¢,a ;save data byte

1d a,c

and 1 ;look for bit O

rrc e ;rotate crcbuffer

X0or e ;xor bit 0 of data and bit 1 crc
rrc e

rrc e

X0or e :same for 3 crc buffer
rrc e

rrc e

Xor e :same for 5 crcbuffer
rrc e

rrc e

rrc e ;buffer to o0ld position

snext for x14

H

2]

Q
o000 Q0

;crc bit in carry

rl e ;cy in bit 0(e),bit 7(e) in cy
rl d ;cy in bit0(d),bit 7(d) in cy
rlc ¢ ;next databit to bit 0

djnz crcbil ;continue

1d (crcbit),de ;save result

pop de

pop bc

ret

és 2 ;2 ram places for sumbuffer

7

;end
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RONTRON EJ 4 KONTRON
ELECTRONIC %{
crour E ANMIESSTECHNIK
O Software Discrepancy Report
O Hardware Discrepancy Report

O Document Discrepancy Report
KONTRON MESSTECHNIK GmbH

— Application Dptm. — O Problem O Suggestion
Oskar-von Miller-StraBe 1 Dat
- D-8057 Eching/Munich ate
. W.-Germany
From
Name Function/Organisation
Address Phone ~

Please use this form to report errors, bugs or problems encountered with our products. You can also
submit your suggestions for enhancements of our hardware, software and manuals. We need your
cooperation to guarantee the optimum in system’s performance. Please, preferably, fill in in English and
use one form per problem.

System, Title of Diskette/Manual Order No. Serial No./Rev.

Options/Operating System/Program Name

Brief statement of Problem/Suggestion

DETAILS (Please include listings, diskettes, copies of manual etc. as appropriate)

Incl. O Diskette O Listing O Other




FOR INTERNAL USE

DATE RECEIVED LOG NUMBER

ACTION BY:

ACTION TAKEN:

[0 PROBLEM IDENTIFIED — FIX TO BE INCLUDED IN RELEASE

(0 PROBLEM FIXED IN RELEASE

[J PROBLEM CANNOT BE REPRODUCED

[0 NONE
EXPLANATION BY: DATE:
DISTRIBUTION:
(UPON RECEIPT) (WHEN COMPLETED)
O O LoG BOOK
O [0 IMMEDIATE MNGR.
O [0 ORIGINATOR
d [0 APPS. ENGR./TECHN. PUBL.
O 0 PROD. MNGR.



KONTRON g ¥4 KONTRON
ELE*S?S&SE H'\\MESSTECHNIK

Eching, August 1986

RS RS SRR RS EREEEREESEEE SRR R RS R R R R R R R B S T R g

* *
* *
* KUNDENINFORMATION *
* *
* UBER MDM/ UPM - PROGRAMMIERMODUL-SOFTWARE *
* *
* *
LR R R R R R R R R R R R ko R R R b b e S ST PR M A P U R

Ihr MDM MOS Device Modul oder UPM Universal-Programmier- und
Testmodul wurde mit der .am Tag der Herstellung aktuellen
Softwarerevision ausgeliefert. Damit Ihr KONTRON Programmier-
modul stdndig den neuesten Marktentwicklungen entspricht, werden
neu erscheinende Bauteile kontinuierlich in die bestehende Modul-
software implementiert wund zu gegebener Zeit von KONTRON als
Software-Update fir das  jeweilige Programmiermodul ver-
6ffentlicht. :

Kunden, die diesen Service in Anspruch nehmen mdchten, bietet
KONTRON einen Modul-Software-Vertrag an. Wenn Sie das anhdngende
Formblatt ausgefillt und unterschrieben zuriickschicken, erhalten
Sie flr die Dauer eines Jahres automatisch jede neue Software-
Revision die nach Unterzeichnungsdatum fir das durch den Vertrag
abgedeckte Programmiermodul freigegeben wird.

Bei Vertragsunterzeichnung bereits bestehende, neuere Software-
revisionen schlieBt der Vertrag jedoch nicht ein. Diese kd&nnen
nur getrennt bestellt werden.

Als Alternative zu einem Softwarevertrag haben Sie jedoch auch
die Moglichkeit, jede neue Modul-Software einzeln zu bestellen.
Ndhere Auskinfte gibt [Ihnen gerne eines wunserer technischen
Biros.

Jede Softwarelieferung, egal ob im Rahmen eines Vertrages oder
als Einzellieferung, besteht aus einem Satz Software-PROMs sowie
der dazugehOrenden Dokumentation.

Eventuelle Hardware-Updates werden, falls benétigt, gesondert
angeboten und in Rechnung gestellt.






KONTRON 8 ¥ KONTRON
e e HA\\MESSTECHNIK

SOFTWARE-VERTRAG
FUR KONTRON PROGRAMMIERMODULE DER SERIE MDM ODER UPM

HIERMIT SCHLIESSE ICH ZU DEN AM TAG DER UNTERZEICHNUNG GULTIGEN
PREISBEDINGUNGEN EINEN MODUL-SOFTWAREVERTRAG FUR MEIN MDM/UPM-A/
UPM-B/UPM-C* PROGRAMMIERMODUL MIT DER SERIENNUMMER ..............
AB. DER VERTRAG BERECHTIGT MICH ZUM BEZUG ALLER SOFTWARE-UPDATES,
DIE KONTRON WAHREND DER FOLGENDEN 12 MONATE FUR DAS DURCH DEN
VERTRAG ABGEDECKTE MODUL VEROFFENTLICHT.

DER SOFTWARE-VERTRAG TRITT AM TAG DER UNTERZEICHNUNG IN KRAFT UND
HAT EINE FESTE LAUFZEIT VON 1 JAHR. DER VERTRAG VERLANGERT SICH
AUTOMATISCH UM EIN WEITERES JAHR, WENN ER NICHT 90 TAGE VOR
ABLAUF SCHRIFTLICH GEKUNDIGT WIRD.

DIESER VERTRAG IST NICHT UBERTAGBAR UND NUR GULTIG FUR DAS IN
DIESEM FORMULAR SPEZIFIZIERTE PROGRAMMIERMODUL

* MDM MOS DEVICE MODUL
UPM UNIVERSAL PROGRAMMIERMODUL VERSION A, B, ODER C

NICHTZUTREFFENDES BITTE STREICHEN

...............................................................

Datum Unterschrift

Bitte senden Sie dieses Empfdngeranschrift fir

Formular unterschrieben Software-Updates:

zurick an:

KONTRON MESSTECHNIK GMBH Name : ..ttt ittt ittt eeenaennn

ABTLG. PROM PROGRAMMER (T o 11
AbtIg. et i i

OSKAR-VON-MILLER-STR. 1 Strasse:....... et e e

8057 ECHING O o T
D
Modultyp:e. oo,

Ser N . e e e e e






