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Standard-Compiler ACT V + K

Speicherbelegung wihrend der Compilierphase

Der Standard-Compiler ACT V liegt als hexadezimaler Programme

~streifen vor., Dieser Streifen enthdlt auch alle zum Compilieren

notwendigen Tabellen und belegt die Spuren 3200 bis 6163, Ferner
werden die Spur 62 fiir die Konstanten des Objektprogramms und
die Spur 63 als Zwischenspeicher benutzt. Da das Objektprogramm
immer in 0332 beginnt, kann die Programmeingabe mit J1=10.0

( von 0000 bis 0328 ) erfolgen. .

Compilieren mit ACT V

1.) Programmstreifen des Standard-Compilers ACT V mit J1=-10.0
nach Vorschrift Nr. 9 der Bedienungsanleitung fiir den
LGP-21 einlesen.

2,) Streifen des Quellenprogramms in Lesevorrichtung des Flexo-
writers legen.

3.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter driicken.
4.) Aufruf J1-10.0 :

" a) Schalter am Rechner auf "Step" stellen
b) "Fillen/Ldschen" am Rechner driicken
¢) Schalter am Rechner auf "Normal' stellen

d) "Start" am Rechner driicken.
5.) Eingabe des Schliisselwortes .0004000
6.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken
7,) "Eingabe von Hand" am Flexowriter losen

8+) "Start" am Rechner driicken.

Das Quellenprogramm wird in die Maschinensprache iibersetzt und
im Rechner gespeichert. Fehler im Quellenprogramm werden wihrend
des Compilierens angezeigt; ausfiihrliche Fehlerbesprechung in

- Kapitel IV. AnschlieBend an das Compilieren werden die Anwei-

sungs- und Variablenlisten ausgegeben, wenn PS 8 nicht gedriickt
ist. Bei gedriickter PS 8-Taste hdlt der Rechner nach dem Uber-
setzen an und erst nach Driicken von "Start" am Rechner werden
die Anweisungs- und Variablenlisten ausgeschrieben. AuBexrdem
wenn PS 4 gedriickt ist: Halt nach jeder Anweisung beim Compi-
lieren. Ist PS 4 geldst:s Kein Stop.

Jedes Objektprogramm beginnt immer ih‘0332 und seine Endadresse
wird immer in der Anweisungsliste durch S000 angezeigt.




ITI. Ausstanzen von Objektprogrammen

Zum Ausstanzen sind 3 Programme vorhanden, die das Objekt-
programm als hexadezimalen Streifen mit Priifsumme nach
jeder Spur ausgeben., :

1.) "Normal Punch" belegt die Speicherplédtze von 2900 bis
316%, Damit koOnnen Objektprogramme ausgestanzt werden,
die maximal bis 2863 gehen.

Der Programmstreifen liegt in 2 Fassungen vor. Bei der
1. Version erfolgt die Ausgabe iliber Flexowriter, bei
der 2. Version iiber Schnellstanzer.

Bedienung:

a) Hex. Programmstreifen "Normal Punch" fiir Ausgabe tliber
Flexowriter oder Schnellstanzer mit J1-10.0 nach Vor-
schrift Nr. 9 der Bedienungsanleitung fiir den LGP-21
einlesen.,

b) "Lochen Ein" am Flexowriter oder "Stanzer Ein" am
Zusatzgerdt driicken.

¢) Ein Stiick "Bandlauf" ausfiihren.
d) "Start" am Rechner driicken.

Das Objektprogramm und alle notwendigen Konstanten werden
hexadezimal ausgestanzt. Ist das "Normal Punch" Programm
noch im Rechner gespeichert, dann entfdllt a).

b) und c) werden genauso ausgefiihrt und fiir d) sind folgen-
de Operationen auszufiihren:

"Eingabe von Hand" am Flexowriter driicken
Aufruf J1-10,0

.0002900 iiber Flexowriter eingeben
"Rechner Start" am Flexowriter driicken
"Start" am Rechner driicken

Objektprogramm wird ausgestanzt.

2.) "Emergency Punch" belegt die Speicherplédtze 3200 - 3463,
Damit kdnnen Objektprogramme ausgestanzt werden, die auch
die Spuren 2900 bis 3163 benutzen. Durch dieses Stanz-
programm wird allerdings ein Teil des Compilerprogrammes
zerstort, ’

"Emergency Punch" liegt ebenfalls in 2 Versionen vor
(Ausgabe Uber Flexowriter; Ausgabe iiber Schnellstanzer).

Bedienung:

a) Einlesen von "Emergency Punch" fiir Ausgabe iiber Flexo-
writer oder Schnellstanzer mit J1-10.0. Siehe Vorschrift
Nr. 9 in Bedienungsanleitung LGP-21.



b) "Lochen Ein" am Flexowriter oder "Stanzer Ein" am
Zusatzgerdt driicken,

c) Ein Stiick "Bandlauf" ausfilhren.
d) "Start" am Rechner driicken.

Das Objektprogramm wird ausgestanzt.

%3.) "Partial Punch" belegt die Speicherplédtze 2800 bis 3163 und
dient zum Ausstanzen von Teilprogrammen (Prozeduren).
Die Bedienung bei "Partial Punch" entspricht der Bedienung
von "Normal Punch". Nur bei einem erneuten Aufruf muB der
Sprung nach .0002800 erfolgen.

Fehleranzeigen beim Compilieren und ihre Korrekturen

Der ACT V - Compiler besitzt eine umfangreiche Fehlerdiagnostik.
Es sind 3 Fehlergruppen zu unterscheiden, die zu verschiedenen
Zeiten wdhrend der Compilierphase angezeigt werden und dement-
sprechend unterschiedlich zu korrigieren sind:

Gruppe 13
Error - 10 Bei der Marke Snnn ist nnn > 255.

" - 11 Die Marke wurde bereits fiir eine vorhergehende
Anweisung benutzt.

- 12 Eine Variable tritt als Index auf, die vorher
‘im Quellenprogramm nicht vorkommt.

" - 13 Bei einer Gleitkomma-Konstanten ist der zweite
Teil keine Zahl bzw. der Exponent ist zu gros,
ofer in einer DIM-Anweisung steht hinter der
Feldvariablen keine Zahl.

" - 15 Die Anzahl der S6ffnenden Klammern ist nicht
gleich der Anzahl der schlieBenden.

" - 16 Bei einer indizierten Variablen stehen 3 Indizes
bzw. es fehlt ein Operator zwischen zwei Ope-
randen.,

" - 21 Unzulédssiger Operator, z.B. cr, tab, index usw.

" - 24 Hinter einer schlieBenden Klammer steht kein
Operator.

" L= 25 Es fehlt ein rechter Operand.
" - 26 Es fehlt ein linker Operand.
" - 27 Es fehlt ein linker Operand.

Fehlende Operanden werden nicht in allen Fdllen
erkannt!

- 31 In einer MACHN-Anweisung steht ein falscher Ma-
schinenbefehl,



Die obigen Fehler werden widhrend des Einlesens und der dabei
erfolgenden sequentiellen Ubersetzung der fehlerhaften An-
weisung entdeckt. Wenn auch ein in diesem Falle falsches Ohb-
jektprogrammstlick entwickelt wurde, so kdnnen die Fehler doch
sofort korrigiert werden. Dazu ist nach dem Fehlerstop die
fehlerhafte Anweisung zu verbessern und nach dem Driicken der
Starttaste erneut einzulesen. Die laufende Objektprogramm-
adresse wird auf den Wert zu Beginn der Anweisung zuriickge-
setzt, so daB das falsche Objektprogrammstiick jetzt iiber-
schrieben wird. Beginnt die Anweisung mit einer (korrekten!)
Marke, so ist diese bereits in der Tabelle der markierten
Anweisungen enthalten. Die Marke darf daher nicht erneut ein-
gelesen werden, da sonst sofort Error - 11 angezeigt wird.
Tritt in einer fehlerhaften Anweisung irrtiimlich eine falsche,
bislang noch nicht definierte Variable auf, so wird diese
widhrend des sequentiellen Ubersetzens in die Variablentabelle
aufgenommen. Wird die korrigierte Anweisung dann ohne diese
Variable nochmals compiliert, so bleibt die falsche Variable
natiirlich in der Variablentabelle und wird auch spiter beim
Ausdruck der Speicherbelegungstabelle ausgewiesen. Das wird
im allgemeinen aber nicht stdren.

Gruppe 2:

Error - 22 Das Objektprogramm iiberschneidet sich mit dem
Variablenbereich.

" - 23 Die Tabelle der Variablenbezeichnungen bzw. die

Tabelle der Konstanten ist voll.

Diese beiden Fehler werden beim Compilieren angezeigt, sobald
die betreffende Situation eintritt. Abhilfe wird im allgemeinen
nur durch Abanderung des Quellenprogrammes und Neu-Compilierung
moglich sein,

Gruppe 3:

Error - 17 Im Quellenprogramm existiert ein Sprung auf
eine Marke, die nicht definiert ist. D.h.
diese Marke tritt bei keiner Anweisung als
Kennzeichen auf.

Dieser Fehler kann erst nach AbschluB der Complllerung des ge-
samten Quellenprogrammes entdeckt werden.

Wenn die fehlerhafte Sprunganweisung z.B. lautet: USE' Smmm'!,
wobel Smmm nicht existiert, so erfolgt die Fehleranzeige nach
Beendigung der Compilierung vor dem Ausdruck der Speicherbe-~
legungsliste in folgender Form:

Error - 17 Smmm ttss

AnschlieBend wird die Speicherbelegungsliste in der iiblichen Form
ausgegeben.

In diesem Fall ist das Objektprogramm richtig entwickelt, ledig-
lich in Zelle ttss steht ein Sprungbefehl mit falscher Adresse.




Der Fehler 148t sich verbessern, wenn man vor dem Ausstanzen
des Objektprogrammes von Hand den Sprung mit der richtigen
Adresse in die Zelle ttss einfligt.

Speicherbelegung widhrend der Rechenphase

Das Objektprogramm beginnt immer in 0332 und kann siech
maximal bis 3163 erstrecken. Zum Rechnen miissen auBerdem
unbedingt die Standard-Unterprogramme gespeichert werden.
Die Standard-Unterprogramme belegen die Speicherplitze

4200 bis 6163 und enthalten die Unterprogramme fiir Ein- und
Ausgabe und alle Gleit- und Festkomma-Operationen.

Bereiche und Variable werden von 4163 abwirts reserviert und
gespeichert, in der Reihenfolge wie es nach dem Compilieren
in der Variablenliste ausgedruckt worden ist. Dabei muB bei
Objektprogrammen mit Prozeduren beachtet werden, daB fiir

die lokalen Variablen der Prozeduren zwar Speicherplitze

von 4163 abwirts reserviert werden, aber nicht in der Va-
riablenliste erscheinen.

Werden im Objektprogramm auBerdem Funktionsunterprogramme
bendtigt, so miissen diese auf die freien Plidtze zwischen
Objektprogramm und Variablenspeicher eingegeben werden.

Die Funktionsunterprogramme liegen einzeln als relativ
hexadezimale Streifen vor undkdnnen auf beliebige Spuren
zwischen Programm und Variablen gelegt werden. Es ist aller-
dings auch mbglich, durch dim' subs' n'' als erste Anweisung
im Quellenprogramm, die Funktionsunterprogramme von 4163 ab-
widrts zu legen. Dabei ist n die Anzahl der von den Funktions-
unterprogrammen bendtigten Speicherpldtze (Platzbedarf siche
Liste der Funktionsunterprogramme). In diesem Fall werden

die Bereiche und Variablen abwirts an die Funktionsunter-
programme gelegt,

Die Verkniipfungen (linkages) zwischen Funktionsunterprogrammen
und Objektprogramm liegen in verschiedenen Spuren der Stan-
dardunterprogramme, und zwar auf folgenden Pldtzen:

. . Befehl
Funktion Speicherplatz (nicht mogifiziert)
sqrt 4203 U0000
in 4210 U0137
log 4303 0107
exp 4503 70200
pWI 4513 T0021
artan 4810 70000
sin 4710 70000

cos 4603 U0100




VI.

Die Speicherplédtze flir die linkages bleiben beim Einlesen

der Standard-Unterprogramme frei. Erst beim Einlesen des
jeweiligen Funktionsunterprogrammes wird der modifizierte
Sprungbefehl auf den festgelegten Platz gespeichert.

Soll z.B., das Wurzelunterprogramm (sqrt) ab Spur 3900 ge~
speichert werden, dann muB vor der Programmeingabe der
Modifikator /0003900 eingegeben werden. Da am Ende des
Lochstreifens filir das Wurzelunterprogramm 30004203' U000Q!'
steht, wird bedingt durch den Modifikator nach 4203 auto~
matisch der richtige Sprungbefehl, nimlich U3900, gespeichert.

Die Lénge der einzelnen Funktionsunterprogramme ergibt sich
aus folgender Liste:s

sqrt 64 Sektoren = 1 Spur

in, log, exp, pwr 256 " = 4 Spuren
artan 128 " = 2 Spuren
sin, cos 192 ¢ = 3 Spuren

Wie aus der Liste zu ersehen ist, sind sin, cos und 1n, log,
exp, pwr jewells zu einem Unterprogramm zusammengefaBt.

Rechnen mit dem Objektprogramm

1.)

3.)

4.)

Einlesen des hex. Objektprogramms mit J1-10,0 nach
Vorschrift Nr. 9 der Bedienungsanleitung fiir den LGP-21.

Ist das Objektprogramm gerade compiliert worden, ent-
fa1lt 1.

Einlesen des hex. Programmstreifens der Standard-Unter-
programme mit J1-10,0 nach Vorschrift Nr. 9 der Bedie-
nungsanleitung fiir den LGP-21.

Nur wenn im Objektprogramm Funktionsunterprogramme be-
notigt werden, miissen als erstes die Spemcherplitze fiir
die jeweiligen Funktionsunterprogramme festgelegt werden.
Daraus ergeben sich dann die Anfangsadressen der ent-
sprechenden Funktionsunterprogramme.

Die Funktionsunterprogramme selbst miissen, da sie als
relativ hexadezimaler Streifen vorliegen, mit J1-10.0

nach Vorschrift Nr. 12 der Bedienungsanleitung fiir den
LGP-21 eingelesen werden.. Der dabei einzugebende Adressen-
modifikator entspricht der jeweils festgelegten Anfangs-
adresse der einzelnen Funktionsunterprogramme.

Sind Objektprogramm und alle notwendigen Unterprogramme
gespeichert, kann mit der eigentlichen Rechnung begonnen
werden. Dazu sind folgende Operationen nétig:

a) Datenstreifen in Lesestation des Flexowriters einlegen.
b) "Eingabe von Hand" am Flexowriter driicken.

¢) Aufruf J1-10.0.



VII.

d) Schreiben des Schliisselwortes .O00XXXX (XXXX = Anfangs-
adresse des Objektprogramms, meistens ist es 0332)°

e) '"Rechner Start" am Flexowriter driicken.
f) "Eingabe von Hand" am Flexowriter 18sen.
g) '"Start" am Rechner driicken.

Die Daten werden iliber Flexowriter eingelesen und die Rechnung
ausgefihrt. Die Ausgabe erfolgt normalerweise iiber Flexo-
writer. Soll die Datenecingabe iiber Schnelleser oder die
Datenausgabe tber Schnellstanzer erfolgen, dann muB zusitz-
lich zu den Standard-Unterprogrammen ein Korrekturstreifen
eingelesen werden, der die I- und P-Befehle fiir Schnelleser
oder Schnellstanzer abwandeli. Danach werden die gleichen
Operationen ausgefiihrt wie unter 4 a)- 4 g)beschrieben.

Nur bei 4 a) wird der Datenstreifen nicht in den Flexowriter,
sondern in den Schnelleser gelegt.

Fehleranzeige widhrend der Rechenphase

Wenn w&hrend der Rechnung Uberliufe oder unzulédssige Zahlen-
werte vorkommen, wird das durch eine entsprechende Fehler-
nummer, deren Bedeutung aus der untenstehenden Liste ent-
nommen werden kann, angezeigt.

Die Fehlerausschrift sieht folgendermaBen aus:

Error - Nr. des Fehlers

Rickkehradresse des je- Zahlenwert, der beim Sprung
weiligen Unterprogramms ins Unterprogramm im Akkus
ins Hauptprogramm mulator stand, als Ganzzahl

und als Gleitkomma-Zahl.
Nach jeder Fehlerausschrift erfolgt ein Stop.

Beigpiel einer Fehleranzeige:

Bei einer Qanzzahlmultiplikatiog von +9999999 mal +9999999
tritt ein Uberlauf euf. Dieser Uberlauf wird in folgender
WVeise angezeigt:

Error -~ 3204
0344 9999999 .01862639 e 30

Liste der Fehler:

Error - %3204 - ix Uberlauf
" - 3304 - fix zu grofB
N - 3404 - i/ i/Null

" - 3504 - unflo zu grofl



VIII.

Error - 3608 - x10p Uberlauf

" - 3708 - + Uberlauf

" - 3808 - - Uberlauf

" - 3908 - x Uberlauf

" - 4008 - / lberlauf

" - 4016 - / Division durch Null
" - 4108 - flo Uberlauf

" - 4216 - sqrt Argument negativ

" - 4316 - sin Argument zu grof

" - 4416 - cos Argument zu grof

" - 4516 - In Argument < O

" - 4616 - log Argument < O

" - 5008 - exp Uberlauf

" - 5104 - ipwr Ubertauf

" - 5204 - pwr Argument negativ

" - 5208 - pwr Uberlauf

" - 5216 - pur o’P

" - 5304 - ipch zu grof

" - 5408 - read Exponent zu groR

" -~ 5416 - read rdxit nicht gesetzt
" - 5516 - iread rdxit nicht gesetzt

- 6208 - go to s0 sO nicht gesetzt

" - 6300 - fehlendes Funktionsunterprogramm

Compilieren von Prozeduren

Wenn Prozeduren benutzt werden, missen diese immer vor dem
eigentlichen Hauptprogramm Ubersetzt werden. Die Bedienung
beim Compilieren von den Quellenprogrammen der Prozeduren
ist genauso wie bei anderen Quellenprogrammen auch (siehe
unter II.) . Der einzige Unterschied zum Compilieren eines
normalen Programmes besteht darin, daB nach dem Compilieren
einer Prozedur keine Variablen- und Anweisungsliste ausge-
schrieben wird.

Durch den Operator "end" am Ende der Prozedur werden alle
Anweisungskennzeichen und alle lokalen Variablen der jewei-
ligen Prozedur geldscht. Die Speicherreservierung fur die
Anweisungskennzeichen und Variablen bleibt allerdings er-
halten, nur konnen sie nicht mehr ausgegeben werden.

Mdchte man sie aber doch noch ausgeschrieben haben, muf vor
dem Operator "end" der Operator "wait" geschrieben werden.
Nach "wait" stoppt der Rechmer. Durch Sprung nach 5917 (.0005917)



IX‘

erhdlt man die Ausschrift der Anweisungs- und lokalen Vayi-
ablenliste. Danach stoppt der Rechner wieder. Es muB jetzt
von Hand das Sprung-Codewort .0004211 eingegeben werden,
damit noch "end" eingelesen werden kann (siehe auch Ablauf-
diagramm zum Compilieren von Prozeduren).

Gehdren zu einem Programm noch weitere Prozeduren, so brauchen
nur die Quellenprogramme hintereinander in die Lesestation

des Flexowriters gelegt und die "Start"-Taste am Rechner ge-
drickt zu werden. Nach dem Compilieren einer Prozedur erfolgt
jeweils ein Stop. Wenn alle bendtigten Prozeduren iibersetzt
sind, wird zum SchluB das Quellenprogramm des Hauptprogramms
compiliert. Daran anschlieBend kann man sich die Objektpro-
gramme aller Prozeduren und des Hauptprogramms auf einen
Streifen mit "Normal Punch" oder "Emergency Punch" ausstanzen
lassen.

Es ist allerdings auch mdglich, Prozeduren einzeln iibersetzen
zu lassen und das jeweilige Objektprogramm mit "Partial Punch"
ausstanzen zu lassen, Ein mit "Partial Punch" ausgestanztes
Objektprogramm einer Prozedur kann spidter vor dem Compilieren
eines Hauptprogrammes eingelesen und gespeichert werden.

Trace-Programm fiir ACT V

1.) Verwendungszwecek:

Das Trace~Programm ist ein Hilfsprogramm zum Austesten
von Objektprogrammen, die mit ACT V compiliert wurden.
Wéhrend des Compilierens braucht man auf ein eventuelles
spéteres "Tracing" keine Riicksicht zu nehmen.

Die Ergebnisse aller Anweisungen in Gleitkomma-Arithmetik
und der Anweisungen in Ganzzahl-Arithmetik, die mit "ix"
oder ”i/” enden, werden wihrend des Programmablaufs ausge-
schrieben.

2.) Bedienung:

Das Objektprogramm muB mit den Standard-Unterprogrammen
von ACT V und etwa erforderlichen Funktionsunterprogrammen
gespeichert sein. Danach wird das Trace-Programm auf zwei
beliebige freie Spuren eingelesen. Da das Trace-Programm
als relativ hexadezimaler Streifen vorliegt, muB es mit
J1-10,0 nach Vorgchrift Nr. 12 der Bedienungsanleitung fir

den LGP-21 eingelesen werden. Der dabei einzugebende Adres-
senmodifikator entspricht der jeweils festgelegten Anfangs-
adresse fiir das Trace-Programm. Die Verkniipfungen (linkages)
zwischen dem Trace-Programm und den Standard-Unterprogrammen
werden automatisch hergestellt.

Das Objektprogramm kann nun gestartet werden. Ob ein "Trace'~
Ausdruck erfolgt, ist abhingig von der Sprungtaste. Ist die
Sprungtaste (PST) geldst, wird nicht ausgeschrieben; nur das
Objektprogramm liauft etwas langsamer.

Nur bei gedriickter Sprungtaste arbeitet das Trace-Programm
und druckt Ergebnisse aus.



Verfahren:

Bei gedrilickter Sprungtaste untersucht das Trace-Programm jeden
Befehl des Objektprogramms, der unmittelbar nach einem arith-
metischen cder Lingabe-Unterprogramm ausgefihrt wird.

Wird ein H-Befehl mit einer hdresse, die zwischen 0000 und
4163 liegt, gefunden, wird daraus der SchluB gezogen, daB es
sich um ein brauchbares Drgebnis und um das Ende einer An-
weisung handelt.Dann erfolgt ein Wagenriicklauf und es wird
folgendes ausgedruckt:

1.) Der Speicherplatz des H-Befehls selbst.

2.) Der zu speichernde Wert als Gleitkomma oder als Ganzzahl,
Je nachdem, ob es sich um eine Gleitkomma- oder Ganzzahl~
variable handelt.

3.) Im AnschluB an ein Semikolon die Operandenadresse, die in
dem H-Befehl steht,

Wenn auf der rechten Seite einer Anweisung eine einfach oder
doppelt indizierte Variable (z.B. a'i' oder a'j'i!') steht,
so steht im Objektprogramm folgende Befehlsfolge:

o 800R6100
¢ +1 U6063
&C 42 H(ao)

o +3 [ @) 7 oter [(5) (1)]

Dabei bedecutet a_ die Adresse von a'o! (Feldadresse der Speicher-
belegungsliste).

Ina+3 steht die Adresse des Index i bzw. die Adressen der
Indizes J und i. In diesem Fall erkennt das Trace-Programm

den 800R6100-Befehl und untersucht den Befehl ind+2. Handelt

es sich dabei um einen H-~Befehl mit einer Operandenadresse
zwischen 0000 und 4163, so erfolgt ebenfalls eine Ausgabe,

und zwar in folgender Form:

1.) Speicherplatz des S80OR6100-Befehls.
2.) Der zu spcichernde Wert als Gleitkomma oder Ganzzahl.
3.) Die Variablen-Adresse, die im H-Befehl in OL+2 stcht.

4.) Der Jeweilige VWert des Index i bzw. der Indizes J und 1i.

Wenn kein "Tracing" mehr erforderlich scheint, kann das Objekt-
programn wieder mit voller Geschwindigkeit laufen, wvenn die
Verbindung mit dem Trace-Programm geldst wird. Dazu wird das
Objektprogramm angehalten und folgende Operationen ausgefiihrt:



1.) Schalter am Rechner auf "step" stellen
2.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter driicken
3.) Aufruf J1-10,0

4.) .000 L0 eingeben, dabei ist Lo die Anfangsadresse des Trace-
Programms

5.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken
6.) "Start" am Rechner driicken .
Wenn der Rechner stoppt, ist die Verbindung zwischen Trace-Pro-

gramm und Objektprogramm geldst und das Objektprogramm kann
wieder mit voller Geschwindigkeit laufen,

Die Verbindung kann auch folgendermaBen geldst werden:
1.) Schalter am Rechner auf "Step" stellen

2.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter driicken

3.) Aufruf J1-10.0

4.) 3000481%' iiber Flexowriter eingeben

5.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken

6.) xU4814' eingeben

7.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken.

Die Verbindung ist damit geldst. Es kann normal mit dem Objekt-
programm weitergerechnet werden.

Durch neues Einlesen des Trace-Programm kdnnen die Verkniipfungen
wiederhergestellt werden. Einfacher und schneller erfolgt es
allerdings sos

1.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter driicken

2.) Aufruf J1-10.0

3.) ;0004813! iiber Flexowriter eingeben

4.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken

5.) xU (LO + 01%1) iiber Flexowriter eingeben

Lo = Anfangsadresse des Trace-Programms
6.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken.
Die Verbindung zwischen Trace-Programm und dem Objektprogramm

ist wiederhergestellt. Bei der anschlieBenden Rechnung mit dem
Objektprogramm wird wieder das Trace-Programm benutzt.



Bingabe-~ und Ausgabeeinheit

Das Trace~-Programm bendtigt keine Eingabe. Zur Ausgabe benutzt
das Trace-Programm die in den Standard-Unterprogrammen ausge-
wahlte Einheit.

Wenn als Ausgabeeinheit in den Standard-Unterprogrammen der
Flexowriter benutzt wird, muB der Programmstreifen "Trace',
Ausgabe Uber IMlexowriter, eingelesen werden.

Die gesamte Ausgabe erfolgt dann ilber Flexowriter.

Ist in den Standard-Unterprogrammen der Schnellstanzer ausge-
wdhlt worden, muB der Programmstreifen "Trace", Ausgabe iiber
Schnellstanzer, eingelesen werden. Die gesamte Ausgabe erfolgt
dann Uber Schnellstanzer.

Speicherbedarf

2 Spuren und Zwischenspeicher der Spur 63.

ACT V "CHECKOUT" -~ Programm

Verwendungszweck

Das "CHECKOUT"'-Programm ist ein Hilfsprogramm zur Uberpriifung
von Objektprogrammen, die mit ACT V compiliert wurden.

Mit dem "CHECKOUT"-Programm kdnnen die verschiedenen Speicher-
inhalte ausgedruckt werden, und zwar: Dezimale Befehle,
hexadezimale Konstanten sowie Daten im Ganzzahl- oder Gleit-
komma-Format.

Ferner kénnen Daten im Ganzzahl oder Gleitkomma-Format einge-
lesen und in beliebig wdhlbaren Zellen gespeichert werden.

Bedienung

Das Objektprogramm muB mit den Standard-Unterprogrammen und

etwa erforderlichen Funktions-Unterprogrammen gespeichert sein.
Danach wird das "CHECKOUT"-Programm auf zwei beliebige freie

Spuren eingelesen. Da das "CHECKOUT"-Programm als relativ hexa-
dezimaler Streifen vorliegt, muB es mit Hilfe von J1-10:0 nach
Vorschrift Nr. 12 der Bedienungsanleitung fiir den LGP-21 einge-
lesen werden. Der dabei einzugebende Adressenmodifikator entspricht
der jeweils festgelegten Anfangsadresse fiir das "CHECKOUT"~Pro-
gramm,

Zwischen dem Objektprogramm und dem"CHECKOUT"-Programm besteht
kein Zusammenhang. Jedes Programm lduft unabhidngig von dem
anderen. Der Sprung an den Anfang des "CHECKOUT"-Programms
geschieht folgendermaBens:



1.) "Bingabe von Hand" am Flexowriter driicken
2.) Aufruf J1-10.0

3.) .000 L iber Flexowriter eingeben;
dabei bedeutet Lo die Anfangsadresse des "CHECKOUT"-Programms

4.) "Rechner Start" am Flexowriter driicken
5.) "Start" am Rechner driicken.

Nach dem "Start" am Rechner erfolgt zunichst eine Verzdgerung von
ca. 1 Sekunde. Dann vollfiihrt der Flexowriter einen Wagenriicklauf
und einen Tabulator-Sprung., Dann kommt die Eingabelampe als Zei-
chen, daB ein Schliisselwort erwartet wird.

Je nach der Art des Schliisselwortes kann das "CHECKOUT'"-Programm
vier grundsitzliche Funktionen erfiillen:

a) Ausdrucken von Befehlen

Eingabe des Schliisselwortes
pittss

nachdem die Eingabelampe aufleuchtet. ttss ist die dezimale
Anfangsadresse, von der ab Befehle ausgedruckt werden sollen.
Reine Befehle werden mit Operationsteil und dezimaler Adressc
ausgedruckt. (Negative Befehle mit - Vorzeichen).

Alles Ubrige wird als hexadezimales Wort ausgegeben.

Nach jeweils 8 Befehlen erfolgt ein Wagenriicklauf, Ahnlich
wie bei dem Programm K2-10.1 wird am Beginn jeder Zeile die
dezimale Speicheradresse ausgedruckt.

Das Ausdrucken erfolgt so lange, bis die Taste PS 4 gedriickt
wird. Dann hort der Ausdruck mit dem Ende der letzten Zeile
auf und der Flexowriter filhrt Wagenriickldufe aus in Abstén-
den von etwa 1 Sekunde. Wenn die Taste PS 4 geldst wird,
crfolgt ein Wagenriicklauf, ein Tabulator-Sprung und die LEin-
gabelampe leuchtet auf zur Bingabe eines neuen Schliissel-
wortes.

b) Ausdrucken von hexadezimalen Konstenten

Bingabe des Schliissclwortes
phttss

nachdem die Eingabelampe aufleuchtet. Der Speicherinhalt

wird in hexadezimaler Form von der dezimalen Anfangsadresse
ttss an ausgegeben. Es werden ebenfalls 8 Worte pro Zeile

und am Beginn der Zeile die jeweilige dezimale Speicheradresse
gedruckt. Der Ausdruck erfolgt so lange, bis PS 4 gedriickt
wird. Dann weiter wie unter a).



¢) Ausdrucken von Daten vom Ganzzahl- und Gleitkomma-Format

Eingabe des Schliisselwortes
pdttss

ttss ist die dezimale Speicheradresse des ersten Datenwortes.
Nach einem ‘/agenriicklauf wird zunidchst die dezimale Spei-
cheradresse und anschlieBend das Datenwort im Ganzzahl- und
Gleitkomma~Format ausgedruckt.,

In der néchsten Zeile wird dann in gleicher Weise das Daten-
wort aus der um 1 verminderten Speicheradresse ausgedruckt.,
Diese absteigende Folge der Adressen entspricht der aufstei-
genden Reihe der Variablen des Objektprogramms.

Datenfelder werden also mit steigenden Indexwerten ausge-
druckt. Der Index selbst wird nicht angegeben. Es ist ferner
zu beachten, daB doppelt-indizierte Felder spaltenweise ge-
speichert sind. Der Ausdruck erfolgt wiederum so lange, bis

PS 4 gedriickt wird. Dann geht es nach dem Ausdruck des letzten
Datenwcrtes weiter wie unter a).

d) Eingabe von Daten im Ganzzahl- oder Gleitkomma-Format

Eingabe des Schlisselwortes
rdttss

ttss ist die dezimale Speicheradresse, wohin das erste Daten-
wort gespeichert werden soll. Nach einem Wagenriicklauf wird
die dezimale Speicheradresse nochmals ausgedruckt, dann er-
folgt ein Tabulatorsprung und es leuchtet die Eingabelampe
auf zur Eingabe der Daten.,

Wenn PS-T geldst ist, muB die Eingabe im Ganzzahl-Format
erfolgen. (Vorzeichen und 1 bis 7 Dezimalziffern.) Das "CHECK-
OUT" ~Programm vollfiihrt in diesem Falle die Befehlsfolge fiir
IREAD wund liest mit Hilfe der Standard-Unterprogramme ein.

Wenn Daten im Gleitkomma-Format eingegeben werden sollen,ist
nach dem Aufruf des "CHECKOUT"-Programms, wenn die Eingabe-
lampe aufleuchtet und noch vor der Eingabe des Schliisselwortes
rdttss,die Taste PS~T zu driicken. Es wird wiederum ein WVagen-
ricklauf ausgefiihrt, die dezimale Speicheradresse ausgedruckt,
dann ein Tabulatorsprung ausgefihrt und dann leuchtet die
Eingabelampe auf zur Eingabe der Daten.

Jetzt ist aber die Befehlsfolge fiir READ ausgefiihrt worden

und mit Hilfe der Standard-Unterprogramme kann im Gleitkomma-
Format eingelesen werden. (Das erste Datenwort enthilt Vor-
zeichen und 1 bis 7 Dezimalziffern fiir die Mantisse, das zweite
Datenwort enthédlt Vorzeichen und 1 bis 2 Dezimalziffern fiir
den fxponenten. )

Nach der Eingabe in dem ausgewdhlten Format erfolgt ein Wagen-
rlicklauf, dann wird die um 1 verminderte Speicheradresse aus-

gedruckt und nach einem Tabulatorsprung leuchtet die Eingabe-

lampe auf fiir den ndchsten Datenwert im gleichen Format.



Auf diese Weise konnen Daten in eine absteigende Folge von
Adressen gespeichert werden (siehe auch unter c).

50ll von einer bestimmten Adresse an das Eingabeformat gewechselt
werden, so kann folgendermaBen verfahren werden:

Wlenn die betreffende Speicheradresse ausgedruckt, der Tabulator-
sprung ausgeflhrt ist und die Eingabelampe aufleuchtet, wird
zundchst die Stellung von PS-T gewechselt (d.h. EIN bei Ubergang
von Ganzzahl zu Gleitkomma und AUS im entgegengesetzten Fall).
Es wird kein Datenwort eingegeben, sondern ohne Eingabe nur
"Rechnen Start" am Flexowriter gedriickt.

Jetzt tritt der durch das "CHECKOUT"-Programm gesetzte Schalter
RDXIT in Aktion. Der Flexowriter vollfiihrt einen Wagenriicklauf,
druckt nochmals die jeweilige Speicheradresse und dann leuchtet
wiederum die Eingabelampe auf. Jetzt ist aber die Befehlsfolge

flir das neue Format ausgefilhrt und iiber Standard-Unterprogramme
kann entsprechend Wert fir Wert eingelesen und mit dem "CHECKOUT!"-
Programm gespeichert werden.

Zur Beendigung der Dateneingabe wird folgendermaBen verfahren:

Nach Eingabe des letzten Wertes wird abgewartet, bis in einer

neuen Zeile die néchst niedrige Adresse ausgedruckt, der Tabulator-
sprung ausgefihrt ist und die Eingabelampe aufleuchtet: Jetzt wird
PS 4 gedriickt und die Taste PS-T geldst, falls sie gedriickt war.
Dann wird ohne Eingabe nur "Rechnen Start" am Flexowriter gedriickt.
Uber RDXIT wird dann dieser Teil des "CHECKOUT"~-Programms verlassen.,
Der Flexowriter beginnt wieder Wagenriickldufe in Abstinden von

etwa 1 Sekunde auszufithren, solange PS 4 gedriickt ist. Nach dem
Losen von PS 4 erfolgt wiederum Wagenriicklauf, Tabulatorsprung und
die Eingabelampe leuchtet auf zur Eingabe eines neuen Schliissel-
wortes.

Anmerkungen

Wenn das "CHECKOUT"-Programm ganz verlassen werden soll, so ist nach
Beendigung der zuletzt bendtigten Funktion auBer PS ¢4 gleichzeitig
auch P3-T zu drilicken. Dann erfolgt ein Sprung in die Programmeingabe,
d.h. nach einem Vagenriicklauf kommt kein Tabulatorsprung, sondern es
leuchtet die Lingabelampe auf, Jetzt befindet sich der Rechner aber
in der Programmeingabe J1-10.0. Es wird also ein Codewort des Ein-
gabeprogramms erwartet!

Wenn der Abschnitt d), Eingabe von Daten des "CHECKOUT"-Programnms ,
benutzt wurde; ist der Schalter RDXIT in den Standard-Unterprogrammen
nicht mehr in seiner fritheren Stellung. Wenn er im Objektprogramm be-
nutzt wird, so ist bei der Riickkehr in das Objektprogramm darauf zu
achten, daBl er zunéchst wieder neu gesetzt wird.

Eingabe~ und Ausgabe-Einheit

Das "CHECKOUT"-Programm benutzt zur Ein- und Ausgabe den Flexowriter.
Die Standard-Unterprogramme miissen vor Benutzung des "CHECKOUT"-
Programms auf DIingabe und Ausgabe iiber Flexowriter eingestellt werden.

Speicherbedarf

2 Spuren, LEin- und Ausgabe UP in den Standard-Unterprogrammen, Adres-—
senbinérisierung in J1-10.,0, Zwischenspeicher in Spur 63.



I.

II.

"Load and Go" - Compiler ACT V

Speicherbelegung beim Compilieren und Rechnen mit dem

"Load and Go" - Compiler

Der "Load and Go"-Compiler belegt die Spuren 1200 bis 4163,
Die Standard-Unterprogramme liegen wie beim Standard-Compiler
von 4200 bis 6163,

Das Objektprogramm einschlieflich der Speicherpldtze fur
Variable kann sich also nur von 0300 bis maximal 1163 er-
strecken. Wenn Funktionsunterprogramme gebraucht werden,
missen diese auch noch in dem Objektprogrammbereich mit
untergebracht werden.

Compilieren und Rechnen mit dem "Load and Go'" -Compiler

1.) Compiler "Load and Go" und Standard-Unterprogramme mit
J1-10.0 nach Vorschrift Nr. 9 der Bedienungsanleitung fur
den LGP-21 speichern.

2.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter.

3.) Lochstreifen des Quellenprogrammes in Lesestation des
Flexowriters legen.

4.) Aufruf J1-10.0

a) Schalter auf "Step" am Rechner
b) Taste "FUllen/Ldschen" am Rechner dricken
c) Schalter auf "Normal" am Rechner

d) Taste "Start" am Rechner drucken
5.) Schreiben des SchlUsselwortes .0002000' auf dem Flexowriter
6.) "Rechner Start" am Flexowriter dricken
7.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter 1Ysen

8.) "Start" am Rechner drucken; Quellenprogramm wird Ubersetzt.

Nach dem Ubersetzen kann sofort mit der Rechnung begonnen
werden, falls keine Funktionsunterprogramme gebraucht werden.

9.) Datenstreifen in Lesestation vom Flexowriter legen
10.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter drucken

11.) Aufruf J1-10.0



12.) Schreiben des Schlusselwortes .000xxxx (XXXX = Anfangs-
adresse des Objektprogramms, meistens ist es 0300)

13.) "Rechner Start" am Flexowriter drucken
14.) "Eingabe von Hand" am Flexowriter 1ldsen

15.) "Start" am Rechner drucken

Die Daten werden eingelesen und die Rechnung wird .ausgefuhrt,
Nach Beendigung der Rechnung kann sofort ein neues Quellen-
programm compiliert werden, denn der Compiler ist ja durch
das Objektprogramm nicht zerstdrt worden.



"Load and Go" - Compiler ACT V fur den LGP-21

mit doppelter Speicherkapazit:t

I. Speicherbelegung wyhrend der Compilierphase

Die Erweiterung der Speicherkapazitut auf 8192 Worte ermdglicht es,
immer den "Load and Go"-Compiler zu benutzen. Das heiRt, Compiler
und Standard-Unterprogramm kdnnen immer gleichzeitig gespeichert
sein. Der "Load and Go"-Compiler belegt, wie bisher, die Speicher-
pldtze 1200 - 4163, das Standard-Unterprogramm die Speicherplitze
4200 - 6163, Die Spur 63 wird weiterhin als Zwischenspeicher benutzt,
FUr die Speicherung der Konstanten des Objektprogramms liegt der
Compiler in zwei Versionen vor. Einmal die bisherige Form mit maxi-
mal 63 Konstanten in Spur 62 und einmal mit maximal 127 Konstanten

in den Spuren 126 und 127,

Das Objektprogramm beginnt immer in 6400. Die Variablen werden, wenn
fuUr die Konstanten die Spur 62 benutzt ist, von 12762 abwdrts oder,
wenn fur die Konstanten die Spuren 126 und 127 benutzt sind, von

12563 abwidrts gespeichert,

Wenn die Konstanten des Quellenprogramms in den Spuren 126 und 127
gespeichert werden, besteht die Mdglichkeit, den Compiler um den

Operator " var " zu erweitern.

Der Operator " var " ordnet den Variablen feste Speicheradressen zu.
Damit ktnnen bei langen Programmen bzw. groRen Datenmengen auch Spei-
cherplidtze unter 4163 fiur Variable reserviert werden. Der Compiler
wird dann allerdings wdhrend der Rechenphase zerstdrt. Der Operator

" var " ist wie " dim " anzuwenden, es wird nur statt der Feldgrtfe
die Anfangsadresse angegeben. Die FeldgrtBe muB bei der Festlegung

der n¥chsten Variablenadresse vom Programmierer berucksichtigt werden.
Beispiel :

Die Variable a hat nur 1 Speicherplatz, Variablé b soll indiziert
und ein Feld von 20 Speicherpl¥tzen belegen, Variable ¢ hat auch

nur einen Speicherplatz. Die Variablen sollen ab 2963 gespeichert



II.

III.

werden, Dann mufl die Anweisung heifen:
var'a'2963'b'2962"'c'2942"!

Im Quellenprogramm kdnnen mehrere " var '"-Anweisungen vorkommen. Eine
Anweisung kann beliebig lang sein. Wichtig ist nur, daB sie vor der

ersten Anweisung steht, in der die Variable verwendet wird.

Diese Programmerweiterung liegt als gesonderter Streifen vor und
ist zusdtzlich zum Compiler einzulesen. Sie belegt einen Teil der

Spur 62.

Compilieren mit dem ACT V

Am Compilieren hat sich nichts gedndert.
Der Aufruf ist .0002000'.
Die Eingabe des Quellenprogramms erfolgt Uber den Flexowriter,

Die Fehleranzeige ist ebenfalls unverdndert.

Ausstanzen des Objektprogrammes

Zum Ausstanzen des Objektprogrammes sind 2 Programme vorhanden,

1) Normal-Punch zum Ausstanzen von vollstdndigen Programmen.
Es liegt in zwei Fassungen vor, rel, dezimal und hexadezimal
fest in 0900 - 1163. Der Aufruf ist Lo bzw. 0900. Das Programm
kann Uber Flexowriter oder Tally-Stanzer ausgegeben werden. Auf

dem hex. Programmstreifen ist .0000900' abgelocht.

2) Partial-Punch zum Ausstanzen von Teilprogrammen und Proceduren.
Es belegt eine Spur zusHdtzlich zum Normal-Punch, und zwar vor
dem Normal-Punch. Das Programm liegt ebenfalls in 2 Fassungen
vor, rel, dezimal und hexadezimal fest in 0800 - 1163. Der Aufruf
ist Lo bzw. 0800. Auf dem hexadezimalen Streifen ist .0000800' ab-
gelocht, Bei erneutem Aufruf muf von Hand nach Lo gesprungen wer-

den, vom Programm erfolgt ein Sprung nach Normal-Punch.

Mit Partial-Punch ausgestanzte Programme kYnnen spHdter nach der
Eingabe des Compilers mit HVI oder einem anderen Eingabeprogramm
gespeichert serden. Das . -Codewort am Streifende: .0002624',

fuhrt automatisch an die Stelle des Compilers, wo weitercompiliert



Iv.

werden kann.

Wird der Compiler nicht neu eingelesen, muS, bevor das Teilprogramm
gespeichert wird, ein Sprung nach 2000 erfolgen, damit die alten
Statement- und Variablenlisten gelYscht werden. Das L¥schen der
Listen ist beendet, wenn der Compiler die erste Eingabe verlangt

(am besten am Flexowriter "Eingabe von Hand" drucken).

Arbeiten mit dem Objektprogramm

Das Objektprogramm beginnt in 6400 und kann maximal bis 12763 gehen.
An der Arbeitsweise hat sich nicht ver#ndert. Die Standard-Unterpro-
gramme missen immer gespeichert sein. Sie belegen wieder die Speicher-
pldtze 4200 - 6163. Die Funktions-Unterprogramme liegen in rel. hexa-

dezimaler Form vor.

Zum Austesten liegen Trace- und Checkout-Programm ebenfalls in rel.
hexadezimaler Form vor. Beim Trace-Programm werden nicht mehr nur die
Ergebnisse einer Anweisung sondern auch die Zwischenergebnisse (H6300
usw) ausgeschrieben. Sonst ist die Arbeitsweise dieser Programme unver=-
dndert.

An der Fehleranzeige wihrend der Rechenphase hat sich ebenfalls nichts
gedndert.



ACT VvV -

LGP - 21

Compilieren mit Standard-Compiler

Begin

i Compiler einlesen

-

Sollen mit Partial-Punch ausgestanzte

Teil-Objektprogramme mitverwendet werden?
(Jeweils nur 1 Programm!)

|32

Wurde der Compiler be-
reits zur Compilierung
benutzt ?

| ja

Eingabe von Hand (Flex),
.0004000, Start (Rechner)
warten bis Licht kommt,
Manual(Rechner), E/A,
Lesen Stop (Flex).

nein

|

PO
’\r

Teil-Objektprogramm ein-
lesen. Endet mit .0004624

Restliches Quellenprogram
in Flexowriter-Leser.Star

.;A

nein

Vollstédndiges Quellenpro-
gramm in Flexowriter-
Leser. Sprung auf Com ~
piler .0004000

Start

Compilieren beendet.

f

/// PS - 8 ein? \\\ ja

nein

Start drlicken.

! Stop.

|

-,’,\?:

legungs-Tabelle

Ausdruck der Speicherbe- |
Stop.




D

|

//%rstreckt sich Objektprogramm iiber 2863

hingus 7
ja' nein
Emergency-Punch einlesen /// zgﬁgg ggﬁgg%;ggggh \\
Jal nein
.0002900 Normal-Punch einlese4

Gewdhlten Stanzer vorbereiten
(Tally-Stanzer nur in Stellung
"Manual" einschalten!)

Start

‘@

Zum Compilieren eines neuen Quellenprogr. J

/W%rde Emergency-Punch verwendetg\\\

nein

Zum Partial-Compilieren eines }
Quellenprogramm-Teiles

//%urde Emergency-Punch verwende;>\\

nein




ACT V - LGP-21

Compilierung von Programmteilen.
(Prozeduren usw.)

Begin?2

Compiler einlesen

4
|

Quellenprogramm-Teil in Flexowriter-Leser
Sprung auf Compiler .0004000
Quellenprogramm-Teil wird compiliert

Soll eine Speicherbelegungstabelle
nein/ fir Prozedur ausgedruckt werden 7

| Ja

Vor dem End'' im
Quellenprogramm muB
ein WAIT' stehen!

l
i/ Read WAIT'

Stop

Start
[

‘/ Ausschreiben der Tabelle /

.0004211
Start

|

/ Read End'! /

! .0005917




‘‘‘‘‘‘
g

l

Compilieren beendet
Quellenprogrammteil muB mit WAIT' enden.
Rechner stoppt
Kein Ausdruck einer Speicherbelegungstabel

Wurde Partial-Punch schon
eingelesen?

Ja ' _ nein

! .0002800

Partial-Punch einlesen l

T

Gewdhlten Stanzer vorbereiten
(Tally-Stanzer nur in Stellung

"Manual" einschalten!)
Start

Zum Partial-Ceompilieren eines neuen
Quellenprogramm-Teiles

|

Zum Compilieren eines neuen vollstédndigen Quellenprogrammes
(Partial-Punch kann nach Abdnderung als Normal-Punch
verwencet werden. )
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