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Fernseh-Bildmuster-Generator FBG 955/Ili

Teil 1

Technische Daten

Norm; 625 Zeilen, Halbbiidfrequenz 50 Hz, Bild-
und Zeilenfrequenz verkoppelt, Bildfre-
guenz um ca. - 3 Hz, Zeilenfrequenz um
ca. = 1200 Hz regelbar {in Sonderaus-
fihrung umschaltbar auf 819 Zeilen)

Efektronisch erzeugte Bildmuster (Mit Druckiasten einstelibar):
Schachbrettmuster
Gittermuster
Wazagerechte Balken
Senkrechte Balken
Weilles Bild
Schwarzes Bild

Ausgangsspannung
Impulsanteil:
Signalrichtung:

Rohrenbestiickung:

Netzanschluf

Netzsicherung:
Gewicht:

Abmessungen:

. Regelbar bis max. 2 Vg (Ri = 200 Ohm}
Regelbar, Normstellung gekennzeichnet
Positiv oder negativ umschaitbar

9x ECH 81, 1xECH 84, 2xECC 81,
2xEC 92, 1x150 C 2

110/125/220/235 Volt Wechselspannung
ca. 80 W

220V SITO6B A 10OV SITOBA
ca. 12 kg
192 x 262 %350 mm
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Beschreibung und Wirkungsweise

Der NORDMENDE-Bildmuster-Generator gibt ein elektronisch
erzeugtes Videosigna! hoher Prézision ab. Das Signa! enthait
ecinen umschaltbaren Bildinhalt sowie Austastimpulse nach
jeder Zeile (Zeilenaustastung ZA) und nach jedem Bild (Bild-
austastung BA). Zu diesem Signal mit den Austastungen sind
die Synchronisierimpulse hingefligt (Zeilenimpuls ZI und Bild-
impuls Bi). Bild- und Zeilenfrequenz sind miteinander verkop-
pelt. Auf diese Weise ergibt sich das in Bild .2 dargestellte
komplette Videosignal. Gegenliber dem Normsignal ist bei dem
Bildmuster-Generaitor eine Vereinfachung vorgenommen wor-
den. Bild 4 zeigt das Signal des Bildmuster-Generators. Man
erkennt, daB die komplizierte Bildimpulsfolge des Normsigna-
les durch einen einfachen Impuls von 2!/, Zeilen Dauer ersetzt
ist. Das Bild bleibt daher ohne Zellensprung. Fir die Prifung
des Fernsehgerates ergibt gich dadurch aber kein wesentlicher
Nachteil.

Zur Synchronisationskontrotle bzw. zur Prifung der Fangauto-
matik bei Fernsehempfangern sind Bild- und Zeilenfrequenz
variabel. Die folgende Funktionsbeschreibung bezienht sich
immer auf die Mittenfrequenz. (Zeile 15625 Hz, Bild 50 Hz)
Entsprechend der Zusammensetzung des Bildsignales sind fol-
gende Stufen vorhanden:

21 Impulsstufen fiir Zeilenfrequenz

Fir alle in jeder Zeile sich wiederholenden Impuise dient ein
Sinusschwinger mit einer Frequenz von 15625 Hz als Mutter-
Generator MG. Dieser Mutter-Generator synchronisiert zwet
gleichartige als Transitron aufgebaute Impuis-Generatoren, den
Zeilenaustast-Generator ZA und den Musteraustast-Generator
MA. Vergleiche hierzu das Blockschaltbild Bild 1. MA liefert
Impulse, die daflr sorgen, daB das Muster in jeder Zeile im
gleichen Takt entsteht. ZA liefert an der Anode den Zeilen-
austastimpuls, der in der Signal-Mischstufe SM dem Bildinhalt
zugemischt wird. Am Schirmgitter der ZA gewinnt man einen
Impuls, der den Zeilenimpuls-Generator Z1 Uber die Trennstufe
Tr. synchronisiert. Von der Anode ZI wird der Zeilenimpuls
der Impulsmischstufe IM zugeleitet.
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2.2 Impuisstufen mit Bildfrequenz

BA ist ein 50-Hz-Transitron-Schwinger #ir die Bildaustasiung.
Es wird von einem [mpuls synchronisiert, der vom Mutler-
Generator abgeleitet wird,

Die Kopplung zwischen Zeile und Bild erfolgt (ber Teiler-
stufen. An der Anode des 1. Teilers (R 14) steht ein Impuls,
dessen Frequenz dem 12. Teil der Zeilenfrequenz entspricht.
Dieser Impuls synchronisiert den Sperrschwinger (2. Teiler-
stufe R& 13} im Verhiltnis 1:26. Der Sperrschwinger lisfert
den Synchronimpuls fiir das 50-Hz-Bildaustastiransitron.

Die 2. Teilerstufe 4Bt sich sc einregulieren, da die Bildfre-
quenz recht genau 50 Hz betragt Diese Einstellung ist gefun-
den, wenn das Testhild auf dem Schirm eines normalen FS-
Empfangers keine oder die geringste schlenkernde Bewegung
zeigt. Dann kesteht anndhernd zwischen Bildfrequenz und Netz-
frequenz Gleichlauf.

BA steuert einmal den Takt des Bildmusters (Leitung nach
Rohre 3), andererseits wird dber die Umkehrstufe UBA ein
Bildaustastimpuls gewonnen und von dort mittels der Addier-
stufe ABA dem Bildinhalt zugesetzt. Von UBA wird Ober das
Verzdgerungsglied R 23/C 14 der als Sperrschwinger arbei-
tende Generator fir den Bildimpuls Bl synchronisiert. Bl liefert
den Bildimpuls direkt zur Impulsmischstufe IM. AuBerdem lie-
fert Bi einen Korrekturimpuls fGr das Schachbretimuster, ver-
gleiche 2.3.

2.3 Stufen zur Erzeugung des Bildmusters

Es sind zwei als Multivibratoren arbeitende Impuls-Generatoren
vorhanden. Der eine arbeitet bei einer Frequenz von ca. 75 bis
300 kHz {rege!bar} und liefert senkrechie Balken SB. Er wird
bei Beginn jeder Zeile von der Stufe MA in den richtigen Takt
gezwungen. Der zweite Multivibrator WB arbeitet bei Frequen-
zen von 200 bis 500 Hz (regelbar) und liefert waagerechte
Balken. Fiir die Erzeugung des Schachbretimusters bendtigt
man abwechselnd schwarze und weiBe Felder gleicher Gréfe.
Der Muitivibrator SB wird deshalb genau auf gleiches Impuls-
verhiltnis eingestellt. An den Anoden kann man dann gleich
groBe, gegenphasige impulsspannungen abnehmen. Statt der
waagerechten Balken bendtigt man fir das Schachbrettmusier
eine Umschalteinrichtung, die nach einer bestimmten Anzahl
Zeilen von der einen Anode der Stufe SB auf die andere Anode
umschaltet. Dadurch ergibt sich dann das Schachbrett. Diese
Umschaltung steuert der Multivibrator WB. Jedesmal, wenn
WB einen Impuis liefert, schaltet sich der Gleichgewichtszu-
stand einer mit FF bezeichneten Stufe um (sogenannte Fiip —
Flopstufe).

Diese Flip — Flopstufe wird nach jedem vollstdndigen Bild mit
dem Bildimpuls (ber die Leitung , Korrektur F — F" in die
gleiche Anfangssteliung gebracht. FF steuert nun ihrerseits
wieder einen FElektronenschalter ES, der apwechselnd die
Spannungen von den Anoden des Multivibratars SB weitergibt,
An den Anoden von ES ist das fertige Bildmuster ailerdings
ohne Austast- und Synchronisierimpulse vorhanden. Bei den
anderen Mustern werden jewells einzelne Teile auBer Batrieb
gesetzt. FF und ES arbeiten nach Bedarf als einfache Ver-
starker- oder Addierstufen. — Der Multivibrator SB wird fir
Lsenkrechte Balken” und , Gittermuster” auf unsymmatris¢h
umgeschaltet.

2.4 Stufen zur Zusammensetzung und Formung des Bildsignales.
Parallel zu ES liegt die bereits unter 1.2 erwihnie Addierstufe
ABA. Der Bildinhalt wird also dort mit der Bildaustastung ver-
sehen und gelangt zur Signalmischstufe, wo die Zeilenaus-
tastung hinzugefigt wird. Danach durchlduft das Signal eine
Doppelabschneidstufe AS, die ein sauberes Signal gewé&hrlei-
stet, Parallel zum Ausgang dieser Stufe liegt die Impulsmisch-
stute, in der Bild- und Zeilenimpuls zusammenireffen. Das
Gemisch der Synchronisierimpuise wird zu dem fertigen Bild-
inhalt addiert. Mit dem Regler R48 wird das Verhélinis Biid-
inhalt zu tmpuls (auch als Signal-Impulsverhaltnis bezeichnet}
eingestelit. Das vollstdndige Videosignal kann nun wahiweise
Uber eine Umkehrstufe US oder direkt an den Kathodenver-
starker KV gelegt werden. Das Signal kann also positiv oder
negativ entnommen werden. Positlv bedeutet dabsi, daB die
Impulse in pesitiver Richtung verlaufen, wie es fir die Norm
vorgeschrieben ist. Zur Vermeidung von Unklarheiten sai hier
erwéhnt, daB diese positive Impulsrichtung sogenannte Negativ-
Medulation bedeutet. Die Bezeichnung Negativ-Modulation rlihrt
daher, daB helien Bildstellen eine niedrige Spannung, dunklen
Bildstellen dagegen eine hohe Spannung innerhaib des Video-
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Bild3 Netzumschaltung des FSG 95701

signales entspricht. Am Ausgang des Kathodenverstirkers be-
findet sich der Regler R 68 Mit ihm kann die Ausgangsspan-
nung bhis auf max. 2 Ve« eingestellt werden.

2.5 MNetzanschliuB

Das Gerat darf nur an das Wechselstromnetz angeschlossen
werden. Es ist iber einen elngebauten Netztransformator gal-
vanisch volistandig vom Netz getrennt. Bei Auslieferung ist die
Netzspannung vom Werk auf 220 V eingestellt. Zur Umschal-
tung auf andere Netzspannungen muB der untere Rlckwandiei
abgeschraubt werden. Achtung! Vorher Netzstecker ziehan! An
der nun zugdnglichen Platte fir die Spannungsumschaliung
kann auf Spannungen von 110, 125, 220 oder 235 V umge-
schaliet werden, {Bild 3).

Bild¢ Signal des NORDMENGE-Bildmuslergereraiors,
oben rach Zeltenfrequenz, unien Bildirequenz aufgeldst,

Durch den Schutzieiter im Schukostecker ist das Gerdt Gber
das Lichtnetz geerdet.

Wird das Gerédt ausnahmsweise nicht an einer Schukosieck-
dose angeschlossen, so benutzt man zum Anschlull einer
Erdieitung die rot gekennzeichnete Rindelmutter auf der Rilck-
seite des Gerates.

Da die Fernsshemplanger im allgemeinen Allstromgerate sind,
soli man sie aus Sicherheitsgrinden grundsatziich bei Prifun-
gen und Reparaturen {ber einen Trenntraic anschliefen. Wird
jedoch ausnahmsweise ohne Trenntrafo gearbeitet, so mub der
Empfinger so gepolt werden, dall das Chassis am Nuili-Leiter
liegt. Eine Erdieitung darf dann weder am Bildmuster-Generator
noch an anderen MeBgerdten angeschiossen werden, da sonst
der Fernsehemplinger oder die MeBgeréte Schaden erleiden

kénnen.
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Inbetriebnahme und Einstellung

Der Netzschalter ist kombiniert mit dem Regler 7 ,,Videopegel*,
vergleiche dazu Bild 15. Zum Einschalten wird der Regler rechts
herumgedreht. Nach ca. 1 Minute ist das Gerat betriebsbereit.
Das gewiinschte Bildmuster wird durch Driicken der betreffen-
den Taste eingestelit. Mit dem Umschalter 11 kann das Video-
signal in die gewiinschte Polaritat gebracht werden.

Falsche Polaritit ist daran zu erkennen, daB eine saubere
Synchronisierung nicht mdglich ist. Bei falscher Polaritat 1aBt
sich das Bild nicht einfangen, da die Impulse in falscher
Richtung liegen. Der Regler 7 ,,Videopegel" gestattet die abge-
gebene Signalspannung zu verandern, er wirkt auf das Fern-
sehbild wie der Kontrastregler des Empfangers. Der Regler 10
,.Signal/lmpulsverhélitnis* wird auf die gekennzeichnete Normal-
stellung gebracht. Das Signal entspricht dann den Normen,
namlich von 109, bis 759, Bildinhalt, von 75%, bis 100°,
Synchronisierimpuls. Vergl. dazu die Bilder 2 und 4. An den
Reglern 4 und 6 kann die Balkenzah! bzw. Karozahl nach Be-
lieben eingestellt werden. Quadratisch werden die Karos aller-
dings nur, wenn das Verhdltnis senkrecht zu waagerecht 3 zu 4
betragt. (Zum Beispiel 6 Karos senkrecht, 8 Karos waagerecht.)
Der Regler 9 ,Bild fein“ gestattet eine Verschiebung der
Bildfrequenz um ca. + 3 Hz und ermdglicht damit die Kon-
trolle des Bildfangbereiches beim Fernsehempfénger. In der
Mittelstellung des Reglers muB das Bild ruhig stehen, d.h. es
darf sich kein oder nur geringes Schlenkern des Bildes zeigen.
Starkes Schlenkern zeigt unzuldssige Brummspannung im
Fernsehempfénger an.

Nach langerer Betriebszeit kann ein Nacheichen des Reglers 9
erforderlich werden. Diesem Zweck dient der Regler 8 ,Bild
grob“. Zur Eichung wird Regler 9 ,,Bild fein* in Mittelstellung
gebracht, Regler 8 ist dann so nachzustellen, daB auf dem
Fernsehempfénger ein stehendes Bild erscheint. (Kein Schlen-
kern.)

Der Regler 2 ,Zeilenfrequenz ermdéglicht die Kontrolie des
Zeilenfangbereiches. Die Frequenz des Muttergenerators kann
mit Regler 2 um ca. 4 1200 Hz verandert werden. Bedingt
durch die Zeile-Bildkopplung &ndert sich dabei auch das Ver-
haltnis des Teilers 2 von 1:24 bis 1:28. Hiermit ist eine
4malige sprunghafte Anderung der Bildfrequenz entsprechend
den Teilerverhéltnissen verbunden.

3.1 AnschiuB an den Fernsehempfinger

Enthéalt der Bildmuster-Generator keinen Trager-Generator, sind
die Buchsen ,HF", .55 MHz", ,,800 Hz" nicht beschaltet. Soll
das Bild bewuBt nicht Gber HF auf den Empfanger gegeben
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Bild5 AnschluB des Fernsehempfidngers an das
Video-Signal.

werden, so wird das an der Buchse ,,Videoausgang* entnehm-
bare Signal direkt auf den Videoeingang des Empféngers
gegeben. Bild 5 zeigt eine normale Schaltung fir die Einspei-
sung des Videosignals in den Fernsehempfénger. Eine Ab-
trennung der Videodiode ist im allgemeinen nicht erforderlich,
da sich an dem Elektrolytkondensator im Ausgang des Bild-
muster-Generators durch Gleichrichtung in dieser Diode eine
ausreichende Sperrspannung aufbaut. In NORDMENDE-Emp-
fangern kann man an speziellen Buchsen bzw. AnschluBpunk-
ten auf der Platine das Videosignal direkt anschlieBen. (Vgl.
Kundendienstanweisung vom Fernsehempfénger.)

Achtung! Die AnschluBbuchsen ,,Videoausgang“ niemals direkt
an hohere Gleichspannung legen. Der eingebaute Elektrolyt-
kondensator ist nur fiir Spannungen bis etwa 30 V dimensio-
niert. Will man das Signal direkt an die Bildréhre oder an die
Anode einer Videoverstarkerrohre legen, muB stets ein Schutz-
kondensator von 0,5 uF zwischengeschaltet werden, da sonst
Gefahr fir den Empfanger und den Bildmuster-Generator
besteht.

3.2 Justierung des Fernsehbildes

Hauptanwendungsgebiet des Bildmuster-Generators ist die Ein-
justierung eines Fernsehempfingers nach Bildlage, Bildhohe,
Bildbreite. Linearitat, Bild- und Zeilensynchronisation usw. Sie
lassen sich mit dem Gerat sauber einstellen. Man benutzt hierzu
am besten das Schachbrettmuster. Da das Format des Fern-
sehbildes auf ein Seitenverhaltnis von 3 zu 4 festgesetzt ist,
wahlt man zweckmaBig ein Muster 6 Karos hoch 8 Karos breit.
Mit den Reglern 4 und 6 14Bt sich dieses Verhéltnis einstellen.
Dabei muB man darauf achten, daB rechts und unten das Bild
gerade mit dem 8. bzw. 6. Karo genau abschlieBt. Mit den
Reglern fiir Bild- und Zeilenfrequenz am Empfanger 148t sich
das Bild meist so weit verschieben, daB diese Bildrander:
sichtbar werden. Gelingt das nicht, so verschiebt man voriber-
gehend die Bildlage, oder stelit Bildbreite und Hoéhe so ein,
daB die Rander auf dem Schirm erscheinen. Bild 6 zeigt eine
Aufnahme, bei der die Helligkeit des Empfangers Ubertrieben
aufgedreht ist; das Bild ist etwas verschoben, so daB die
Rander, die durch die Austastimpulse definiert werden, sichtbar
sind. Es ist nun leicht, mit dem auf 6 x 8 Karos eingestellten
Bildmuster-Generator den Empfénger einzujustieren.

Man geht zweckmaBig in folgender Weise vor:

a) Bild durch Verdrehen des Ablenksatzes gerade richten und
mit der Zentriereinrichtung genau auf Schirmmitte bringen.

b) Linearitat (gleichméBige KarogroBe) an dem daflr vorgese-
henen Regler einstellen.

c) Bild auf richtige Héhe und Breite einstellen. Man dreht das
Bild so groB, daB keine Rénder mehr im Bildfeld zu sehen
sind. ZweckméBig |48t man das Bild ca. 1 cm an allen Seiten
gréBer werden. Der fehlende Streifen an den Réndern stort
dann nicht, gibt aber andererseits die Sicherheit, bei absin-
kender Netzspannung (das geschieht gerade im Verlauf der
Abendsendung hé&ufig), noch keine schwarzen Réncer ins
Bild zu bekommen. Auch mit zunehmender Erwarmung neigt
der Empfanger dazu, ein etwas kleineres Bild zu schreiben,
so daB auch hierfir eine kleine Reserve zweckméBig ist.

d) Sind Bildhdhe und Bildbreite richtig eingestellt, so missen
die Karos vollstindig quadratisch erscheinen. Jetzt nimmt
man nochmals Korrekturen in der Einstellung des lonenfal-
lenmagneten, der Strichschérfe, der Bildzentrierung und Line-
aritat vor. Alle diese Einstellungen beeinflussen sich gegen-
seitig etwas, so daB mehrmalige Wiederholung der Einju-
stierung notwendig sein kann.

Es soll hier noch darauf hingewiesen werden, daB man nicht

ohne weiteres erkennen kann, ob das Bild seitenrichtig liegt

oder auf dem Kopf steht. Durch falsch gepolten AnschluB einer
oder beider Ablenkspulen kann dieser Fehler entstehen. Eine

Kontrolle hat man aber sehr einfach dadurch, daB man die
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Bild8 Fehlerhaftes Fernsehbild
Ursache: Helligkeit am Empfanger zu groB aufgeregell,
Bild faisch justiert.

Bitd7 Fehlerhaftes Fernsehbiid.
Ursache: Verschlelfung durch Benachteiligung der hohen
Fraguenzen.

Bild8 Das dem Bild 7 entsprechende Oszillogramm.

FSG957 Secite 6



Regler 4 oder 6 betdtigt. Dabei muB némlich stets das Karo
finks oben fest stehen bleiben. £s &ndert nur sein Format,
bleibt aber an seinem Platz, wihrend an den Gbrigen Ecken
die Karos sich wenigstens in einer Richtung im ganzen ver-
schieben.

3.3 Fehlerbeurteilung des Videoverstarkers

Das Signal des Bildmuster-Generators ist volikommen sauber
und chne Uberschwingen. Unter der Voraussetzung, daB die
Anschaltung an den Videoverstdarker des Empféngers richtig
vorgenommen wurde (Abschnitt 7, Biid 6), kénnen fehlerhafte
Bilder nur durch den Videoverstirker oder die Bildréhre selbst
entstehen. Die Bilder 7, 8 9, 10 sind Beispiele fur nicht ein-
wandfreies Arbeiten des Verstirkers. Die mitabgebildeten Os-
zillogramme geben AufschluB (ber die Art der Verfalschung
des Signals. Die Oszillogramme wurden mit dem NORDMENDE-
Fernseh-Oszillograph aufgenommen. Diese Beispiele zeigen,
daB fur die Fehlersuche besonders die gleichzeitige Anwendung
von Bildmuster-Generator und Kathodenstrahl-Oszillographen
die allergroBte Bedeutung hat

3.4 Fehlerbeurteilung des Kippteiles

Das Signal des Bildmuster-Generators enth&lt in der Frequenz
veranderliche Synchronisierimpulse fir Bild und Zeile, und
zwar fGr Zeile um ca. = 1200 Hz, fur Bild um ca. -+ 3 Hz.
Dadurch kdnnen Fehler des Kippteiles, wie schlechte oder
fehlende Synchronisierung oder falsche Frequenzen der Kipp-
Generatoren, die das Einfangen des Bildes unmdéglich machen,
gut erkannt werden. Die Fangbereiche der Regler fir Bild und
Zeile und die Stabilitit des Bildes milssen die gleichen Werte
wie bel einem vdllig storungsfreien Bild vom Fernsehsender
aufweisen und kdnnen mit Regler ,Zeile’ und ,Bild fein”
ausgemessen werden. Man hat darliber hinaus die Méglichkeit,
das Arbeiten der Synchronisierung unter verschérften Bedin-
gungen zu beobachten. So kann man durch Verringern der
Ausgangsspannung den Konirast des Bildes und damit die
Wirksamkeit der Synchronisierimpulse so verringern, dafi nur
ein flaues Bild sichtbar wird, dessen Stabilitdt sehr méaBig ist
{Regler 7 ,Videopegel® links herumdrehen). Der Ausgangs-
spannungswert, bei dem das Bild nicht mehr einzufangen ist,
gibt dann ein MaB fir die Synchronisiereigenschaften des
Empfingers. Unter verscharften Bedingungen muf der Empfan-
ger auch arbeiten, wenn man den Regler 10 ,Signalimpulsver-
haltnis' aus der Normalstellung nach links verdreht, so daf
der Impulsanteil des Signals wesentlich geringer ist, als die
Norm vorschreibt, Auch hier gibt der Prozentsatz des Impuis-
anteiles bei dem da#® Bild unstabil wird, einen guten Anhalls-
punkt fir die Synchronisiereigenschaften, Man nimmt zweck-
maBig immer den Oszillographen mit zu Hilfe, um den Impuls-
anteil messen zu kdénnen. UneridBlich ist der Oszillograph,
wenn man nach den Kundendienstunterlagen flir den Fernseh-
empfanger die Impulsformen und Spannungen in jeder Stufe
des Kippteiles Uberprifen will. Hierbei vertritt der Bildmuster-
Generator vollwertig das Testbild des Fernsehsenders.

FSG957 Seite 7



Bildg Fehlerhaftes Fernsehbild.
Ursache: Uberschwingen durch Bevorzugung der hohen
Frequenzen.

Bild 10 Das dem Bild 3§ entsprechende QOszitiogramm

Bitd 11 Fernsehbild mit sichtbaren Austastbalken.

FSG957 Seite 8



Wartung und Justieren des Bildmuster-Generators

Eine Wartung im ({blichen Sinne ist bei dem Bildmuster-
Generator nicht erforderlich. Alle verwendeten Einzelteile sind
von ausgesuchter Qualitdt und filir sehr lange Lebensdauer
dimensioniert. Nur wenn nach langer Betriebszeit oder nach
Réhrenwechsel das Signal nicht mehr fehierfrei ist und dieser
Fehier auch nicht durch Ausprobieren mehrerer Réhren zu
beheben ist, wird eine Neujustierung notwendig. Es sei aus-
driicklich daver gewarnt, planlos an den Reglern zu drehen,
da diese im Werk mit Prazisionsgerdten den Normen ent-
sprechend eingeregelt sind, und auch starke Neizspannungs-
schwankungen keine Fehler in dem abgegebenen Signal her-
vorrufen. Nur nach sorgféltigem Studium der folgenden An-
gaben lber die Funktion der einzelnen Regler und bei der
Erfassung der technischen Zusammenhénge sollte man sich
an eine Neujustierung heranwagen. Dazu ben0tigt man einen
guten Oszillographen (z. B. NORDMENDE-Universal-Oszillograph
UO 963, UTO 964, UTO 366) und einen guten Fernsehempfén-
ger, dessen Bildhéhe und -breite so klein eingestelit sind, daB
die Rander, also die Austastliicken, bis zu den Impulsen hin
erkennbar werden. In Bild 12 ist ein Ubersichtsplan der inner-
halb des Gerdtes befindlichen Regler dargestellt.

4.1 Die Regler und lhre Funktionen

L1 Kreisspule Muttergenerator

Die Spule bestimmt die Frequenz des Muttergenerators und
aller Impulse mit Zeilenfrequenz. Bei eingerastetem Zeilen-
regler soll L1 genau auf 15625 Hz abgeglichen werden.
(Drehko-C bei f, ca. 265 pF.) Dazu stellt man auf einem
Empfianger das Bild des 6rtlichen Fernsehsenders ein und
koppelt das Signal des Bildmuster-Generators lose in den
Videoeingang ein. Das Muster soll als Schleier (ber dem Bild
des FS-Senders liegen. L 1 wird so eingestellt, daB das Muster
des Generators (am besten ,,senkrechte” Balken) horizontal zu
stehen kommt (Schwebungsnull).

R 27 Bildaustastung

Der Regler beeinfluBt die Lénge des Bildaustastimpulses. Er
soll so eingestellt werden, daB der Austastimpuls stwa 20
Zeilen einnimmt. Diese Einstellung kann man am besten auf
dem Fernseh-Schirm beurteilen, indem man den Bildkipp des
Empféngers so verstellt, daB der Austastbalken ins Bild wan-
dert. Der Balken soll dann eine Breite von 18 mm auf einer
43-cm-Roéhre haben. Vergl. Bild 11.

R20 Bildimpuls

Der Bildimpuls soll etwa drei Zeilen spéater als die Bildausta-
stung kommen. Die korrekte Zeitlage wird mit dem Regler R 20
eingestellt. Innerhalb des Austastbalkens ist der Bildimpuls
als gréBere Schwérzung erkennbar (vergl. Bild 11), so daB
hiernach ebenfalls eine Beurteilung mdoglich ist. Das Bild wird
auf etwas {iber normale Helligkeit gedreht, damit sich der Bild-
impuls gut vom Austastbalken abhebt.

R 83 Zeilenaustastimpuls

Der Regler beeinfluft die Lange des Austastimpulses. Er muB
nach dem Oszillogramm eingestellt werden und soll 189, der
Zeilendauer ausmachen (vergl. Bild 2).

Bei allen vorerwahnten Reglern fiihrt extrem falsche Einstel-
lung zu Mehrfach- und Fehl-Impulsen, die das Signal total
verwirren. Regler deswegen immer sorgfaltig einstellen.

R106 Zeilenimpuls

Der Regler beeinfluBt die Frequenz des Sperrschwingers. Er
sol! so eingestellt werden, daB ein sauberer Zeilenimpuls wie
in Bild 2 entsteht. Bei Verdrehung nach links oder rechts
kommt der Zeilenimpuls auBer Tritt.

R90 Musteraustastung
Der Regler beeinfluBt die Lage der Musteraustastung zur Zel-

lenaustastung. Man stellt ihn so ein, daB der Anfang des
ersten Karos mit dem Ende der Zeilenaustastung zusammen-
fallt.

R 8 Arbeitspunkt der Flip-Flop-Stufe

Der Regler wird bei Schachbrettmuster so eingestellt, daB auf
dem Schirm des FS-Empféngers das Schachbrettmuster ohne
Fehler geschrieben wird. Der Bereich der Vorspannung, in dem
die Flip-Flop-Stufe richtig arbeitet, ist ziemlich eng. Der Regler
ist deshalb sorgfaltig auf die Mitte des Funktionsbereiches
einzustellen.

R79 Karosymmetrie

Der Regler beeinfluBt das Impulsverhaltnis des Multivibrators
SB. Er wird bei normalem Schachbrettmuster (6 x8) so einge-
regelt, daB die schwarzen und die weifen Karos genau gleiche
Breiten haben.

R 50 Summenpegel

Diesen Regler stellt man so ein, daB bei Anderung des Signal-
impulsverhaltnisses (mit dem Regler an der Frontplatte) die
Gesamtspannung des vollstindigen Videosignales konstant
bleibt. Die Kontrolle erfolgt mit einem Kathodenstrah!l-Oszillo-
graph an der Buchse ,Videoausgang".

R 65 Negativpegel

Dieser Regler beeinfluBt die Verstarkung der Umkehrstufe US.
Man stellt ihn so ein, daB beim Umschalten des Signales +
auf — (Schalter 11 an der Frontplatte) die Ausgangsspannung
gleich groB bleibt. Die Kontrolle erfolgt mit dem Oszillographen
wie unter R 50 beschrieben.

R 122 Tellerverhéltnis vom Transitron

Zeigt sich nach einiger Betriebszeit ein Schlenkern des Bildes
in vertikaler Richtung, so deutet das daraufhin, daB sich in einem
Frequenzteiler das Teilerverhéltnis verandert hat.

Meflpunkt 1:12

Bildaustastung
und Signalmischung

RS. 5
ECH 81

Umkehr Bildoustastung
und Impulsmischung

RG.7
ECH 81
Flrp-Fl Sk
p-rlop
und EL-Schalter Summenpegel
R50
Ab- s
schneid-{ RG. 6
stufe \ ECC 81
1k
Negativpegel @ Trennstufe
R 65
Ré. 8 RS. 3
ECC 81 ECH B

Umkehrstufe
und Kaothodenverstérker

Senkrechtbalken-
generator

Waogerechtbalken-
generator

Bild12 FBG 955/l11-Justierplan
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Fir die Beseitigung dieses Fehlers ist es wichtig zu wissen,
daB die variable Bildfrequenz 50 Hz Uber zwei Frequenzteiler
von der Zeilenfrequenz (Muttergenerator R6 10) abgeleitet wird.
Bei Mittelstellung der Regler 2 (Zeilenfrequenz) und 9 (Bild-
frequenz), sollte Uber den Regler 8 (Bild grob) normalerweise
das Bild zum Stehen gebracht werden konnen. Durch Rohren-
alterung ist es aber mdoglich, daB auf diese Weise keine stabile
Einstellung gefunden werden kann und das Teilerverhainis nicht
mehr mit dem 1. Abgleich Ubereinstimmt.

Das Transitron R6 14 soll auf den zwolften Teil des Mutter-
generators eingestellt werden, d. h. jeder 12. Impuls des Mutter-
generators (Zeilenfrequenz) soll den Teilergenerator, ein Tran-
sitron, dann auf ca. 1300 Hz synchronisieren.

Die Kontrolle dieses Teilers ist leicht am MeBpunkt neben R6 14
moglich. An diesen MeBpunkt wird ein Oszillograph ber Tast-
teiler 1:10 angeschlossen und so eingestellt, daB das im Bild 13
sichtbare Oszillogramm dargestellt wird. Durch Abzahlen der Im-
pulse zwischen den beiden groBen Impulsen laBt sich das Teiler
verhalinis genau ermitteln und mit R 122 korrigieren. Der richtige
Einstellpunkt ist dann gefunden, wenn sich das Teilerverhdltnis
bei Durchdrehen des Zeilenfrequenzreglers (2) nicht mehr andert.
Die Lage von R 122 und der MeBpunkt sind aus dem Justierplan,
Bild 12, zu entnehmen.

AnschlieBend wird der Oszillograph auf 50 Hz Ablenkung um-
geschaltet und das Signal am Sperrschwinger-Transformator V 8
oszillographiert. Bei Mittelstellung vom Bildfrequenzregler (R 85)
wird der Einstellregler ,Bild grob® (R 128) so weit veréndert,
bis das Bild ungefahr zum Stehen kommt.

Muttergenerator Tesler 112 Teiter 126 -

Variable Zeilen-Bild-Kopplung

¥

1300Hz i

Teiler 1
@

Bild 13 Schaltbildauszug, Bild-Zeilenkopplung

—

Fernseh-
Trager-Generator

FTG 956/Ili

Der Einbau des Fernseh-Trager-Generators in den Bild-
muster-Generator erfolgt zweckmaBig im Werk selbst, da
hierzu eine einwandfreie Uberprifung samtlicher Funk-

tionen nétig ist. FSG957 Seite 11



Technische Daten

Das Gerét ist als Einbauteil konstruiert und kann nur mit dem
Bildmuster-Generator FBG 955/ll1 zusammenarbeiten. Die Be-
triebsspannungen flir den Trager-Generator werden aus dem
Netzteil des Bildmuster-Generators entnommen.

Einstellbare Kanéle:

CCIR-Norm
Kanal: 2 3 4 5
MHz: 48,25 55,25 62,25 175,25
Kanal: 6 7 8 9
MHz: 182,25 189,25 196,25 203,25
Kanal: 10 11 12
MHz: 210,25 217,25 224,25
Tréager im ZF-Bereich: 38,9 MHz
Frequenz-Stabilitat: + 0,29, nach 45 min. Einlaufzeit
Verstimmungsmoglichkeit: ca. 0,59,
ca50my i' 800Hz
NFO
ECF80
;bk Niederfrequenz-
Oszillator
~Anschlufl
Fremd-Mod.
HFO BM NFV
EC92 ECC85 ECC85
R61 R62 Bild- RG3 bl
Modulator Verstarker
Hochfrequenz-
Oszillator
MV FM
ECC85 2x BA102
RS2 Modulations- T Frequenz-
Verstarker - Modulator
TTO
ECC85
R63 Tontrdger-
MV Oszillator
ECF80
R64 Modulations-
Verstdrker
Videosignal 55MHz

Bild 14 FTG 956/111

ca. 50 mV an 60 Q
im Mittel 809,

durch Mischung mit einem
5,5 MHz-Trager

800 Hz FM; ca. 4 50 kHz Hub
(Fremdmodulation mdglich)

Ausgangsspannung:
Modulationstiefe:

Tontréger:

Tonmodulation:

Ton-ZF: 5,5 MHz an besonderen Buchsen,
ca. 100 mV

Ton-NF: 800 Hz an besonderen Buchsen,
ca. 1V

Roéhrenbestlickung: 2xXECC 85, 1xECF 80, 1xEC 92

Zubehor: 1 Symmetrieribertrager 60/240 Q

1:2 hochtransformierend

Lots
otose B R 37

Ton-Mod.

R 19
Modulationsgrad
Video

Abgleichkern fur
5,5 MHz-Generator

L6tése A Massepunkt
Ton-Mod. (fremd)

Bild 15 FSG 957/I11, der Tragergenerator ist eingebaut.
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Beschreibung und Wirkungsweise

Der Fernseh-Trager-Generator enthalt einen Osziliatoer (RG 1
EC 92}, der den Trager fir das Videosignal des Bildmuster-
Generators erzeugl. Der Oszillator ist umschaltbar auf alle
genormten VHF-Fernsehkanédle spwie die ZF (38,8 MHz}.

Die Bidtragerfrequenz wird in der Modulationsstufe {Ra 2,
rechtes System) mit dem Videosignal moduliert, wobei ein HF-
Signal mit 2 Seitenbdndern entsteht. Auf die Unterdrickung
des einen Seitenbandes wurde verzichtet, da dieses ohnehin
auBerhald der DurchiaBkurve eines Fernsehempidngers liegt
FunktionsmaBig ergibt diese Abweichung keinen Unterschied
gegeniber der Fernsehnorm,

Zur Erzeugung des Tonkanals ist cin 55-MHz-Generator vor-
handen (RO 3. linkes System). Dieser wird mit der im Tonge-
noerater {RG 4, Triodensystiem) erzeugien Tonfrequenz durch
die Kapazitdtsvariationsdioden [V 1. V 2} freguenzmoduliert
Zwischen Tongenerator und Modulationsstufe befindet sich
eine NF-Versté&rkerstufe (RO 3, rechtes System) mit Preem-
phasis (R 35, C 23). Dlese Zwischensiufe ermoglicht auf be-
queme Welse eine Fremdmodulation des Tonkanales. wopei
nach Auftrennung der Brucke AB die NF an der Lotose A ein-
gospeist werden kann.

Dic modulierte Tontragerfrequenz wird Uber C© 18 in den Video-
Modulationsverstarker eingekoppelt und getangt zusammen mit

dem Video-Signal zur Videc-Modulationsstute, wo sie dem
Biidtrager aufmodulier! wird. Es entsteht hier im Abstand von
55 MHz zum Bildtrédger der Tontrdger.

2.1  Bedignungshinweise

Nach dem Einbau stellt der Trégergenerator eine Einheil mit
cem Bildmustergenearator dar. Er wird mit digsem eingeschaltet
und alle Hinweise dber Netzanschluf und Erdung gellen fir ihn
mit. Man schaitet mit dem Schalter 3 zunéchst den gewiinsch-
ten Kanal ein. mit dem Schalter 1T den Tontrdger aufl , Mod.
800 Hz". Vom Bildmusiergenerator wird das HF-Kabel mit
Symmetrieribertrager zum Antennenanschiuf des Fernsehemp-
fangers gefuhrt. Durch die Hochtransformation des Symmetrier-
ubertragers liegen dann am Empféngereingang bel vell aufge-
drehtem HF-Regier ca. 100 mv.

LaBt sich das Bild auf dem Empfanger nichi einwandfrei ab-
stimmen, so kann man mit dem Regler 5  Kanal fein”, der
normalerweise auf Mitte stehen soll, eine Verstimmung des
Tragergenerators vornehmen. Die Stabilitdt und Genauigkeit
des Trégergenerators ist sehr gut reichit aber nicht an die
eines Fernsehsenders heran. so daB eine Korrekiur mit dem
Regler & notwendig sein kann.
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Anwendungsbeispiele

3.0 Hinweise zur Priifung des FS-Empfingers mit dem FS-
Signalgenerator

Der Bildmustergenerator und Tragergenerator (als Kombination

kurz FS-Signalgenerator genannt) ersetzt den Fernseh-Rund-

funksender und erlaubt eine Priiffung des FS-Empféngers in

nahezu allen seinen Eigenschaften. Im folgenden erldutern wir

kurz die wichtigsten Prifungen:

3.1 Gesamtfunktion Bild und Ton

Hieriiber wurde unter 3.2 bereits das Wichtigste erwéhnt. Es
wird jedoch betont, daB die im I. Teil beschriebenen Prifun-
gen und Justierungen grundsétzlich auch ausgefiihrt werden
kénnen, wenn das Bild Gber HF auf den Empfanger gegeben
wird. Das Signal biiBt zwar durch den Umweg iiber den HF-
und ZF-Verstarker etwas von seiner Exaktheit ein. Ein Ver-
gleich der Funktion des Gerdtes bei direkter Einspeisung
des Videosignales und bei Betrieb Uber HF ist jedoch eine
aufschluBreiche Untersuchung, die eine Aussage Uber die Glte
des HF-ZF-Teiles und des Videodetektors erlaubt. Bei der
Fehlersuche ist sie von groBer Bedeutung.

3.2 Richtige Abstimmung des FS-Empfingers

Aus der Bildqualitdt lassen sich sowohl die richtige Feinab-
stimmung als auch der richtige Abgleich der fest eingesteliten
Kreise beurteilen. Die Genauigkeit der Tragerfrequenz ist sehr
gut, so daB man eine Nacheichung des Kanalschalters danach
vornehmen kann. Die Feinabstimmung (Regler 5) des Signal-
generators muB dabei genau auf Mitte stehen. Der FS-Empfan-
ger wird Uber das zwischengeschaltete AnschluBkabel mit
Symmetrieribertrager (Typ 308.01) angeschlossen. Dabei
missen ein scharfes Bild und saubere Tonwiedergabe entste-
hen. Ist das nicht der Fall, so muB der FS-Empfanger nach-
geeicht werden. Man dreht zundchst den Metallkern im Oszil-
lator des HF-Teiles etwas hinein, bis das Bild verschwindet.
Nun stellt man den Feinabstimmer genau auf Mitte und dreht
den Kern langsam wieder heraus, bis das Bild scharf erscheint
und der Ton ohne Knattergerdusche lautstark zu horen ist.
Wenn man den Kern jetzt weiter herausdreht, wird man be-
obachten, daB das Bild zwar kontrastreicher wird, daB aber
die Scharfe nachlaBt und die Kanten schmierig erscheinen.
Das ist ein Zeichen dafiir, daB die Abstimmung schon zu tief
ist; der Bildtrager liegt nicht mehr richtig auf der Mitte der
Nyquistflanke.

Mit etwas Ubung und besonders auch, wenn man diese Nach-
eichung einmal am értlichen Fernsehsender wiederholt hat,
findet man bald mit Sicherheit den richtigen Einstellpunkt. Der
Feinabstimmungsbereich des Empféangers reicht dann immer
aus, um eventuelle geringe Frequenzwanderungen des Em-
pfangeroszillators auszuregeln.

Grundsatzliich sollte man die Frequenz des Trégergenerators
ab und zu mit dem ortlichen Fernsehsender vergleichen. Man
hat dann eine Eichkontrolle fiir den értlichen Kanal des Tra-
gergenerators. Hierzu stellt man einen einwandfreien FS-Emp-
fanger sauber nach dem FS-Sender ein und schlieBt dann,
ohne die Abstimmung zu verandern, den Signalgenerator an.
Die Feinabstimmung des Signalgenerators wird soweit ver-
stellt, bis das Bildmuster sauber erscheint. ZweckmaBig mar-
kiert man sich die so gefundene Feineinstellung des Signalge-
nerators.

3.3 Kontrolle und Storungen des Bildes durch den Ton

Die Stellung des Modulationsumschalters ,, Tontréger aus' er-
moglicht es, den Empféanger ohne Tonempfang zu betreiben.
Dadurch 4Bt sich der EinfluB des Tones auf die Bildqualitat
gut beobachten. Stort bei fehlerhaften Empfangern der Ton
das Bild, so kann man durch Zu- und Abschalten des Tontra-
gers den Fehler gut erkennen was eine wertvolle Hilfe bei der
Fehlersuche darstellt. Normalerweise darf sich das Bild beim

Zuschalten des Tones nur ganz unbedeutend verdndern. Die
Qualitat darf bei Betrachtung aus normaler Entfernung keine
merkbare Abnahme erfahren.

3.4 Kontrolle und Intercarrier-Brumm

Fir die Beurteilung dieser Stérung bietet die Stellung ,,Ton
unmoduliert” des Modulationsumschalters eine wertvolle Hilfe.
Die Tonstérung erfolgt bekanntlich durch Eindringen der Bild-
modulation in die Ton-ZF 55 MHz oder durch mangeihafte
Begrenzung im Ton-ZF-Teil und Diskriminator. Schaltet man
von ,,Ton-Mod.” auf ,,Unmod.”, so darf kein auffalliger Brumm
im Ton Ubrigbleiben. Ist es dennoch der Fall, so muB zun&chst
die Abstimmung des Empféangers Uberpriift werden (evil. Os-
zillator nacheichen). ist die Abstimmung einwandfrei, so hat
man durch Umschalten des Bildmusters eine gute Kontrolle,
ob der Brumm wirklich aus dem Bildsignal stammt. Es soll
hier darauf hingewiesen werden, daB das Muster ,,weiB" sehr
tiefe Modulation des Bildtragers ergibt, so daB der Intercarrier-
Brumm leicht horbar wird. Dagegen ist der Brumm beim Muster
,,schwarz" sehr schwach, da dies Signal nur aus Synchronisier-
impulsen besteht und deshalb den Trager nur wenig durchmo-
duliert. Wechselweises Umschalten von ,,weiB“ auf ,schwarz"
gibt also ein sehr deutliches Bild lber die Stéranfilligkeit
des Empfangers gegen Intercarrier-Brumm.

3.5 Verwendung des FSG 957/l zu Empfindlichkeits-
prifungen

Soll der Fernseh-Signal-Generator zur Ermittlung der relati-
ven Empfanger-Empfindlichkeit benutzt werden, so 148t sich
dieses sehr gut unter Ausnutzung des variablen HF-Ausganges
realisieren. Bei voll aufgedrehten Regler liegen am Ausganng
des FSG 957 Signale mit einer Amplitude von ca. 50 mV an
60 Q. Der eingebaute Regler ist an der Frontplatte grob in
Dekaden geeicht, sowie mit einer zusatzlichen Teilung in 10dB
Abstand versehen. Die Eichung erfaBt einen Dampfungsbereich
von 60 dB, daruber hinaus Ulberstreicht der Regler im unge-
eichten Teil noch etwa weitere 30 dB, so daB man das Test-
bild auf dem Fernsehempfanger im aligemeinen bis ins Rau-
schen abschwéchen kann. Auf diese Weise 1Bt sich leicht ein
vergleichender Empfindlichkeitstest im Service durchfiihren.

158 innere Teilung: dB-geeicht

auBere Teilung: mV-Angabe

005 unter Voraussetzung
50 von max. 50 mV
48 mv Ausgangsspannung

Bild 17 Skala des HF-Ausgangsspannungs-Reglers
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3.6 Funklicnskontrollen an Fernsehgeridten im UMF-Bereich
Der FSG 957 ist in unver&@nderter Form auch fUr Funkifons-
kontroflen an Fernsehgeréten im UHF-Bereich verwendbar. Da
jedoch mit den Oberwellen des Trégergenerators gearbeitet
wird, ist das Signal nicht an beliebigen Punkten des UHF-
Bandes, sondern nur entsprechend der auf feste Kanalirequen-
zen umschaltbaren Grundfreguenz, auf einige feste Frequenzen
im Band IVfV einstellbar. Zur reinen Funktionskonirolie des
FS-Gerates wird aber ein soiches Testbild in .den meisten
Fatlen geniigen.

in der nachfolgenden Tahelle sind die mit der 3. Harmonischen
erfabaren UHF-Frequenzen zusammaengestelli.

Grundwslle 3. Harmonische
Kanal Frequenz Kanal Fregquenz
5 175,25 MHz 27/28 525,75 Miiz
B 182,25 MHz 30/31 546,75 Mtz
7 189,25 MHz 33 567,75 Mhz
8 196,25 MHz 35/36 588,75 MHz
9 203,25 MHz 38/39 809,75 MHz
10 210,25 MHz 40/41 830,75 MHz
aa 217,25 MHz 43/44 651,75 MHz
12 224,25 MHz 46/47 872,75 Miz

AuBer auf den oben angegebenen, kdnnen auch auf verschie-
denen anderen UHF-Kandlen Testbilder empfangen werden.
Allerdings kommen die Bilder dabei meist verrauscht durch,
da es sich hier um hdhere Harmonische mit entsprechend
weniger Energie handell. Der Vollstindigkeit halber sind die
interessierenden Oberwellen der Kanile 3 und 4 sowic der

Kan&le 5 -+ 8 noch einmal tabellarisch erfaBi.

Grundwelle
Kan. Frequenz 8. 9. 10. 11, 12. 13. 14, Harm.
3 5525MHz 487,25 552,5 607,75 663,0 718,25 773,25 MHz

4 B2, 25MHz 498 560,25 622,5 684,75 747,0 809 MHz

4. Harmonische

5 175,25 MHz 701 MHz
6 18225MHz 729 MHz
7 189,25 MHz 757 MHz
8 196,25 Mtz 785 MHz

Flr die Praxis wird jedoch nur das Arbeiten mit der 3. Har-
monischen des Tragergenerators empfehlenswert sein, da hier
mit einer Signalspannung von einigen mV gerechnet werden
kann.

AuBer dieser einfachen Mdglichkeit, durch Ausnutzen der Ober-
wellen eines vorhandenen FSG 957/, Testbilder im UHF-
Bereich zu erzeugen, bistet der NORDMENDE-AM-Modulator
Typ 306 eine weitere Loésung. Unter Verwendung dieses Zu-
satzgerétes ist es méglich, das Videosignal aus dem FSG auf
das durchstimmbare UHF-Trigersignal aus dem UHF-Wobbler
UHW 967 zu modulieren und so auf allen Freguenzen des
UHF-Bandes Testbilder mit ausreichend groBer und kontinuier-
lich abschwichbarer Spannung einzustellen.

Der Trager-Generator bedasrf ebenso wie der Bildmuster-
Generator keiner besonderen Wartung. Es besteht eine Nach-
stimm-Moglichkeit fur die HF-Oszillatoren sowie fir den
5,5-MHz-Generater. Eine Nacheichung sollte jedoch auf jeden
Fall unterbleiben, wenn nicht Prazisionsgerate dafiir vorhanden
sind. Die HFE-Generatoren kdnnen notfalls durch Vergleich mit
den Fernseh-Rundfunk-Sendern nachgeeicht werden. Bei abge-
nommenem Gehduse wird durch die Vorderwand des Chassis
fiir den Signal-Generator der Metallkern des gerade einge-
schafteton HF-Kanales zugéanglich. Der 5,5-MHz-Generator darf
nur durch Vergleich mit einem Quarzsendsr abgeglichen wer-
den (z. B. mit dem NORDMENDE-Universal-Wobbler durch Fre-
quenzbereich nach der Schwebungsnull-Methode). Bild 18 zeigt
den Abgleichpunkt fiir den 55-MHz-Generator.

Die Funktionen der Ubrigen Regler sind die folgenden:
{Vergh Bild 14).

R 37 l{an der Stitzpunktleiste vorn) Frequenzhub des Ton-
tragers.

(an der Rickwand des Trager-Generators, nach Aushau
zuganglich) Verstdrkung des Video-Verstirkers und da-
. mit Modulationstiefe des HF-Signales.

Diese Regler bedirfen keiner Nachstellung und sollten auch
bel Rdhrenwechsel nicht verdndest werden, da der EinfiuB
sehr gering ist.

R 19
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