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Eigenschaften

Bereich der Mittenfrequenz (f) . . .
Af

b -

Wobbelfrequenz

Frequenzhu

Ausgang .
Ausgangsspannung im Leerlauf . .
Innenwiderstand .

Klirrfaktor

Frequenzgang
der Ausgangsspannung der Mittenfrequenz .

Frequenzgang der Ausgangsspannung
beim Wobbeln

50 kHz... 5 MHz

5 MHz...12MHz
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P> Bestellnummer BN 4242/2*

50 kHz...12 MHz, unterteilt in 6 geeichte Bereiche
+5-10...5-1072, kontinvierlich einstellbar

20 Hz, linearer Ségezahn,
Wobbelsender wédhrend Rickflanke des

Ségezahnes ausgetastet

13 mm-Buchse
50 pV...2 V, kontinuierlich regelbar

60 Q +35¢%
5%

etwa =1 dB

" etwa dem Hub proportional

maximal £0,25 dB
maximal 20,5 dB

* Die Bestelinummer BN 4242/2 umfafit das komplette MeBgerdt mit Gleichrichterkopf und Oszitlographen-Verbindungskabel.
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SWH

Oszillographenablenkspannungen

Ausgang . . . . . . ..o Kupplungsdose fir das mitgelieferte Oszillographen-
Verbindungskabel
Y-Ablenkspannung . . . . . . . ... verstarkte gleichgerichtete Ausgangsspannung
des Mef3objektes + Frequenzmarken + Pegelmarke
X-Ablenkspannung . . . . . . . . ... L. 10 Vss, linearer Ségezahn
Richtspannungseingang . . . . . . . . . . . . 13 mm-Buchse {passend zum Gleichrichterkopf)
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . ... 1 MQ (galvanische Kopplung)
Richtspannungsverstdrkung . . . . . . . . . . . 0...15fach, kontinuierlich regelbar
Pegelmarken . . . . . . . .. ... waagrechte Mef3linien wéhrend des
Oszillographenriicklaufes, in Stufen schaltbar
Richtspannungsmessung . . . . . . . . . . . . .Spannungsstufen 0/0,1/0,316/1,0/3,16/50/7,1/
(Eingangsregler in markierter Stellung) 8,9/ 10/11 ,2/ '|4I'| /20/31 16 \Y
Pegelvergleich . . . . . . . . . . ... ... Stufen: Nullinie, —40, —30, —20, —10, —6,
(MeBikurve mit Eingangsregler auf Bezugspege! einstellbar) _3, _'|I 0[ +]I +3, +6/ +10 dB

Erforderliche Richtspannung fir Bezugspegel 0 db = 200 mV

Frequenzmarken . . . . . . . . .. ... Nadelimpulse gleicher Amplitude 0...5 Vss regelbar
Frequenzmarken eigen . . . . . . . . . . . .. 10, 50, 100 kHz-Marken wahlweise schaltbar
10 kHz-Marken . . . . . . . . .. oo Frequenzmarkenspektrum,

Linienabstand 10 kHz, 50 kHz-Vielfache
gekennzeichnet durch Liicke in Markenleiter
Fehlergrenzen: +(1-10#f+3-1072- Af+500 Hz)

50 kHz-Marken . . . . . . . oL Frequenzmarkenspektrum mit Doppelmarken,
Linienabstand +3 kHz von allen 50 kHz-Vielfachen
Fehlergrenzen: +(1-107#f+1-1072- Af+300 Hz)

100 kHz-Marken . . . . . . . . .. ... Frequenzmarkenspektrum,
Linienabstand 100 kHz, 500 kHz-Vielfache
gekennzeichnet durch Liicke in Markenleiter
Fehlergrenzen: +(1:10#f+3 107 Af+3 kHz)

Frequenzmarken fremd . . . . . . . . . . . .. Eingang 13 mm-Buchse
Eingangsspannungsbedarf . . . . . . . . 0 L. 0,5V an 100kQ || 25 pF

6 kHz-Doppelmarke . . . . . . . . ... . 3 kHz oberhalb und unterhalb der
{geeignet fir groBere Frequenzhiibe) eingekoppe“en Frequenz

Fehlergrenzen:
* (Fehler der Fremdfrequenz+1-1072- Af+ 100 Hz)

2kHz-Doppelmarke . . . . . . . . .. ... 1 kHz oberhalb und unterhalb der
(for Frequenzhibe unter 20 kHz) eingekoppe“en Frequenz

Fehlergrenzen: :
+ (Fehler der Fremdfrequenz+7-1072- Af+20 Hz)
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Gleichrichterkopf (BN 42431-1) . . . . . . . . . unsymmetrisch,
fir MeBobjekte ohne eingebauten Gleichrichter

Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . .. 60 kR || 2,5 pF

Maximal zuldssige Eingangsspannung . . . . . . 40 Vss + 300 V—

Ausgang . . . . . . ... 13 mm-Stecker, passend zum Richtspannungseingang
Abmessungen . . . . . . . .. L. Ldnge 120 mm (mit Tastspitze ohne Kabel),

Durchmesser 20 mm, Kabellénge 1,5 m

Oszillographen-Verbindungskabel (BN 4242-14) . . abgeschirmt, Lénge 1,5 m,
4 mm-Einzelstecker fir Oszillographeneingdnge

NetzanschluB des SWH . . . . . . . . . . . . 115/125/220/235V £10%, 47...63 Hz etwa 80 VA
Abmessungen des SWH . . . . . . . . . . .. 540 x 268 x 378 mm  (R&S-Normkasten Grofle 57)
Gewicht des SWH , . . . . . .. 25 kg

WOBBELSENDER SWH

Aufgaben und Anwendung

Der Wobbelsender SWH, der den Frequenzbereich von 50 kHz bis 12 MHz bestreicht, eignet sich
besonders zur Untersuchung des Dé&mpfungsverlaufes von Vierpolen mit Bandpaficharakter wie z. B. von
ZF-Verstérkern, Er erspart das langwierige Aufnehmen von MefBreihen und deren Aufzeichnung zu einer
Kurve, da mit ihm der Kurvenverlauf der interessierenden Mef3gréfe oszillographiert wird. Auswirkungen
von Anderungen am MeBobjekt werden sofort am Oszillogramm sichtbar. Dieses fihrt zu einer erheb-
lichen Rationalisierung der betreffenden Messungen. Die Anschaffung eines Wobbelsenders macht sich
daher schon nach kurzer Betriebsdauer durch Arbeitszeitersparnis bezahlt. Der Wobbelsender SWH ist
auch fir schmale Filter gut geeignet, da sein Frequenzhub bis auf 0,05 % heruntergeregelt werden kann,
und er eine moéglichst tiefe, aber fiir Oszillographen ohne Nachleuchtschirm noch gut brauchbare sége-
zahnférmige Wobbelfrequenz (etwa 20 Hz) benutzt. Die Ausgangsspannung des SWH ist bei Abschlu3 mit
60 Q von 20 uV bis 1V regelbar.

Der Wobbelsender SWH erméglicht ohne weitere Hilfsmittel besonders einfache und schnelle quantitative
Messungen am Prifobijekt, da er Frequenz- und Amplitudenmarken selbst erzeugt und den Ablenkspan-
nungen fir den Oszillographen zufigt. Ein im SWH eingebauter Frequenzmarkengeber gestattet Frequenz-
bestimmungen wdhrend des Wobbelvorganges durchzufihren. Die Frequenzmarken werden hierbei durch
ein Quarzoberwellenspektrum erzeugt und verteilen sich skalenférmig Gber den gesamten Frequenzhub.
Der Abstand dieser Frequenzmarken kann wahlweise auf 100, 50 oder 10 kHz eingestellt werden. Die
Frequenzmarken erscheinen unabhéngig vom Ddmpfungsverlauf des Priffobjektes, also auch im Sperr-
bereich desselben. Die als Nadelimpulse erzeugten Frequenzmarken verhindern eine Verformung der Mef3-

kurve und gestatten eine genaue Frequenzbestimmung. Beim Wobbelsender SWH kann auch eine beliebig
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fremd eingekoppelte Frequenz eine Marke hervorrufen. Eine in Stufen schaltbare, wéhrend.des Oszillo-
graphenricklaufes eingetastete MefBlinie dient zur Messung der vom Ausgang des Mef3objektes gelieferten
Richtspannung, sowie zur Bestimmung des Pegelverhéltnisses zwischen beliebigen Punkten der MeBkurve.
Die MeBlinie ist in 13 Stufen umschaltbar. Hiermit lassen sich Spannungsverhdltnisse zwischen 1 und 50 dB

messen.

Zum Wobbelsender SWH wird ein Gleichrichterkopf und ein geschirmtes Verbindungskabel zum Oszillo-
graphen mitgeliefert. Der kapazititsarme Tastkopf mit eingebautem Gleichrichter gestattet auch Messungen

an Obijekten, die keinen eigenen Gleichrichter besitzen, durchzufihren.

Arbeitsweise und Aufbau

Der Wobbelsender SWH besteht im wesentlichen aus frequenzmoduliertem Oszillator, Hochfrequenz-
Verstdrker, Modulationsquelle, Frequenzmarkengeber, Pegelmarkengeber, réhrengeregeltem Netzteil und
einer Verstdrkerstufe mit Mischeinrichtung fir die vom MeBobjekt kommende Richtspannung mit der

Pegelmarken- und Frequenzmarkenspannung.

Der frequenzmodulierte zweistufige Oszillator besitzt eine automatische Amplitudenregelung mit sehr
hoher Regelsteilheit. Hierdurch bleibt die Stéramplitudenmodulation beim Wobbeln sehr klein. Der Oszil-
lator steuert einen Gegentaktverstérker, der wéhrend der Ruckflanke des ségezahnférmigen Frequenz-
hubes ausgetastet wird. An den Ausgangsiibertrager des Verstdrkers schlieft sich ein kontinuierlicher Aus-
gangsspannungsregler an, der eine mit dem Drehwinkel exponentiell ansteigende Ddmpfung der Ausgangs-
spannung bewirkt. Die Modulationsquelle besteht aus einem Multivibrator, der auf einer Frequenz von
etwa 20 Hz schwingt, einer Umformstufe zur Gewinnung der Sdgezahnspannung und einem Kathoden-

verstarker zur Steuverung des Frequenzmodulators.

Der Frequenzmarkengeber enthélt einen quarzgesteuerten Oszillator, einen Frequenzieiler, einen Verzerrer,
eine Mischstufe, die das vom Verzerrer erzeugte Linienspektrum mit der Ausgangsfrequenz des Wobbel-
senders mischt, auBerdem verschiedene Markenfilter sowie einen Impulsformer, der die an den Marken-
filtern abgenommenen Signale in Nadelimpulse wandelt. Der Pegelgeber formt die Austastspannung des
Senders in eine definierte Rechteckspannung um. Diese wird Uber einen geeichten Stufenteiler dem einén
Gitter des Richtspannungsverstérkers zugefigf, wihrend ein weiteres Gitter mit der vom MeBobjekt kom-

menden Richtspannung gesteuert wird.

Der Eingangsregler fir die Richtspannung gestattet die MeBkurve in ihrer Amplitude zu verdndern,
wodurch ein beliebiger Punkt auf eine Bezugspegellinie {in der Regel 0 dB-Linie) gelegt werden kann. Durch
Umschalten der MeBllinie kann dann der Frequenzgang der Mef3kurve unter Zuhilfenahme der Frequenz-
marken bestimmt werden. In einer besonders gekennzeichneten Stellung des Eingangsreglers entspricht

jede Pegellinie einer bestimmten Eingangsspannung.

Rohrenbestiickung: 5x EF 80, 6 x ECC81, 1 xECC82, 1 xECC83, 1 xEAA 91, 1xPL81,1x150B2
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