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UEBERBLICK
Aufgabe und Umfanga des Dokuments

Die bisher geibte Praxis, dafl jedar mit einam 3AS~Anschlufl
befuBte Entwickler eine individuelle Losung bei der
Schnittstellenbehandlung einbrachte, kann bei der Yielfalt
¢der Anschlisse hinsichtlich Anzahl der Peripherieserate
und in Frage kommenden Systemen nicht mehr ldnger hinge-
ncmmen werden.

Einerseits geht die Ubersicht verloren und Parallelliésun~
gen werden erarbeitet, ohne auf die Erfahrungen anderer
awfzubauen, andererseits wird nicht sichergest2llt. daf

eine yumfassend korrekte Schnittstellenbehandluig in Jjedem

Einzelfall erfolgt.

Es ist daher dieses Dokument nach Verabschieduns a's Er-

ganzung der physikalischan Beschreibung der SA9 zu be-
trachien (siehe L1) und fur die Entwicklung von neuven SAS-
Gferdten -bzw. deren Controller- verbindlich.

Anderungen gegeniiber friuheren Aussaben

Anderung zv 3/0

Finfilhrung der Steuersisnale “BREQ" und "BACK" zur
Pufferverwaltung.
Verleanng des Steversignals “RES" von Bit 5 -» Bit 4

")
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1.3 Einleitung

Problem

t B e ey

aus mehreren Grinden unbefriedigsend:
~— Aus SW-Sicht:

~ Uneinheitliche “Zeilenbelesunsen"

lNie bisheriae Behandluna von SAS-Gerdten durch die ZE ist

verhindert Nutzung gemeinsamer kouplexerer U~ Prosranme

zum Betreiben unterschiedlicher SAS~Gerdte:

~--> hoherer Codeaufwand- unsaubere Systemstruktur.,

schwierioere Fehlerdiaanose.

Der ~biol. der SAS-Schnittstelle- moaliche Block-
transfer in Aussaberichtuns ohne jeweils neu zu
adressieren, kann in der Praxis nicht genutzt werden-
da -z.B. beim Drucker- nach jedem Zeichen eine Sta -
tuseingabe erfolgen muB, um festzustellen, ob der
Puffer des Gerdtes noch ein Zeichen vertrasen kann:
~--> hohere Systembelastunes, hoherer Codeaufwand.

Der "Blockmove-Befehl" bei der ZB@ kann hier z.B.

nicht ausgenutzt werden.

Aos HU-Sicht:

-  Der Vorteil., beim Einsatz eines Rechners 2.B. FB im

Controller Schaltungsaufwand zu separen.,

kam meist

nicht voll zum Trasen (z.P. Tastatur). Da die safor-
derten Responsezeiten auf EG- und AG-WUnsche der 7F
nicht durch ein F8-Programm zu erreichen sind (die
Rechnergeschwindigkeit der FB8 liegt in der Grdflen-
ordnung der ZE), muBSiten diese Funktionen immer durch
rusdtzliche HU realisiert werden. Die Forderunagm nach
diesen kurzen Responsezeiten durch die SW ist dadurch
aegeben, daffi zeitabhdneige Prozesse sinnvoll nur an
einem Uhrtakt (kleinste Einheit 20 ms) angebunden sein
konnen, anderenfalls kommt man zu Zeitschleifen auf

der Basis von aussezdhlten Befehlen:

~--> die SW wird abhdnaia von CPU- und Seeicherge -
schwindigkeit, die Performance des gesamten Systems

sinkt.
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Losungsansatz:

[ G SO U RN S

Do sich in den Controllern Rechner befinden, die einer-
seits -was ihre logischen Fadhigkeiten betrifft- nicht

vol! ausagelastet, zum anderen aber zu langsam sind- um auf
jeden Request der ZE innerhalb deren Befehlszeiten zu
reagieren, wird ein "losisch hdherstehendes '"SAS-Proto-

koll" definiert.

Dicses Protokoll leogt ainerseits das "Transporteprotokoll",

den Austausch von Datenblocken, Steuver- und Statusinforma-

tion fest und zum anderen werden bestimmte Festlegungen
fiir das Steverprogramm des E/A-Rechners getroffen.
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2 SAS-PROTOKOLL
u[ 2.1 Prinzirien des Protokolls
- Der Austausch von Daten, Statusmeldunsen uind Steverbe-
fehlen geschieht in betden Richtuneen (I0) auaschlief)-
lieh Uber "SAS-Frames” im "Handshaking-Verfahren™.

In einem Frame werden Jje nach Richtung (1/0)

-berogcn

auf die ZE- inhaltlich folaende Informationen tiber-

tragen:

.+ Datenlblock) (1/0) supulfoudpud pp Lo
Jye—

1 bis n Zeichen
- verandertare Daten (E/A)
(Zeichen) $Mu4LAM4k
slatiscthe Daten (E)
(z.B. Schalterzustande.,
schalter)

Sc:hlissel -

i Befehle + STEUERINFORMATION (O) mdpuf
- Starten von 1/0-Prozessen durch den

Controller

- Auslbsung von Aktionen innerhalb dep

Controller Cz.B. Normieren)
- Abrufen von Informationen-

di¢ direkt

im Controller verfiighar sind (Pruf-

Statusmeldunsen (I) wput
- Zustandsmeldungen

mittel- und TKD-Information)

(READY (evtl. mehrere z.B. LNF, TAB)D)

- Fehlermeldungen

- Die Puffersrdfe im Controller zur (iberasabe bzw. lber-
nahme von Daten-Frames sollte der Grofle eines loai~
schen Feldes ansepafit sein (z.B. Drucker, Display eine

Zeile).
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2

a2

Aufbau eines Frames

Ein Frame kann aus foloenden Teilen bestehen:

/

‘HDR
Datensesment ’

- Statussegment (nur bei INPUT-Frames)

- Steverseament (nur bei QUTPUT-Frames).

1

NDer HDR enthdlt Information liber Aufbau und Inhalt des
Frames. Durch diese Information ist es dem Transrporteroto-
kotl CINPUT) méslich die Gtatusinformation direkt im
Device-Lontroll-Block (DCB) zur Weiterverarbeitune durch
das Kenalprosramm, sowie die Daten direkt im Datenpuffer
(ADR. des Puffers durch hdhere Ebene vorsegeben) abzu-
legen.

Ahnliches gilt fir die Ausgaberichtuns, wo die Steuverin-
formation vom E/A-Rechner abgearbeitet und gafs. direkt in
Aktionen umagesetzt werden, wdhrend die Daten normalerweise
bis zum Transport auf den Datentrdger keine weftere Be-
hendlung durch den E/A-Rechner erfahren.

Bei Ubertragung einer einfachen "Statusmelduns'" C(INPUT?
oder einem "Befehl" (OUTPUT) kann der Frame ausschlieflich

aus dem HDR bestehen. "Status" bzw. Befehl befinden sich
in BITP-BITS des HDR.

Ein DATENSEGMENT besteht aus:

- Nutzdaten: 1-n Bytes
= und gg9fs. einer Ldngenansabe (LD): 2 Byrtes.

Die Langenangabe ist den Nutzdaten vorangestellt (High,
Low): (LD) = n (Nettoldnae der Daten, excl. der Ldnsenan-
nobe selber). Durch die Ldngsenangabe am Beginn eines
Datenseaments kdnnen die Nutzdaten mit einem “"Blockmove-
Befehl" (28@) uUbertrasen werden.

Die Ldngenangabe kann entfallen. wenn sie gerdtespezifisch
festgelegt, d.h., konstant ist.
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Ein STATUSSEGMENT beinhaltet:
- 2ustandsmeldungen und/oder
= Fehlermeldunsen

Die Ldnge ist gerdtespez. Konstant: 1 oder 3 Brytes. (HDR
+ 2 Brtes).

Mehrere Zustands- und/oder Fehlermeldungen in einem
Statusseament sind nur dann mdalich, wenn mehrere asyn-
chrone simultane Prozesse im E/A-Rechner ablaufen kBnnen
(z.B. Druck und Belegzuflhruna etc.).

STEUERSEGMENTE konnen folsende Informationen enthalten;

= Attribute zum Befehl im HDR (BIT@P-4) (z.B. Hell.,
Dunkel, Blinkend, Rot etc.)

- Untergerdteadressen (z.B. Leporello 1,2, etc.)

- O;tsgngaben (z.B. Zeile, Sepalte, Spur, Sektor
etc.

- Anzahl von z.B. Datenbldcken, Datenzeichen, Posi-
tionierschritten etc.

Die obigen Angaben sind nicht fiur alle Gerdtetyren erfor-
derlich, sind sie jedoch notwendig, 80 sollte die angeqe-
bene Reihenfolge eingehalten werden.

Gerdte gleichen Tyeps (z.B. alle. Drucker., alle Displays
etc.) haben einen einheitlichen Aufbau der Steuerinforma-
tion, die einfachen Ausfiihrunaen wdhlen agfs. nur eine
Untermenge aus.
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2.3 Funktionaeller Ablauf des Transeport-Protokolls

- Die Verstdndiouno iiber den Austausch von Frames er-
folat im "Handshaking-Verfahren" Uber folgende Signa'le

(<.iehe Anlage 2): ) i chere ceiaf - Verkes <o e
, Rl 1% Rokegpcns

INPUT REQUEST (IREQ) P6 = 2¢
OUTPUT REQUEST (OREQ) t€ —> PG
BUFFER REQUEST (BREQ) [z - 7]
INPUT ACKNOWLEDGE (IACK) 2 = f6
OUTPUT ACKNOWLEDGE (OACK) Po = %€
BUFFER ACKNOWLEDGE (BACK) [P0 > 2]
RESET (RES) 2 » 1%

= Die Eingabe zur ZE wird durch die beiden Sianale
"IREQ" und "IACK" gesteuert:
"IREQ" wird vom Peripherierechner gesetzt, wenn
der von der ZE zu iibernehmende Frame komolett im
iilbergabe-Puffer bereitsteht.
Nach Ubernahme des Frames von der ZF wird dirch Aussa-
be von "IACK" das IREQ-Signal zurUckaesetzt

i

Dies Steuveruns der Ausgabe erfolest liber die beiden
Signale "OREQ" und "O0ACK":
"OREQ" wird gesetzt, wenn der von dem Peiipharie-
rechner zu ibernehmende Frame komplett im Ubargabe-
Puffer bereitsteht.
Dureh Ausgabe von "OREQ" wird das Sisnal "OACK" »u-
rickgesetzt, d.h. der Puffer ist fir weitere Aussa-
ben sesperrt. _
Ndch Ubernahme des Frames durch den Peripherierechner
wird "OACK" gesetzt, d.h. es kann eine weitere Ausecbe

erfolaen.
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Es ergeben sich somit folaende Zustdrde bei der Ube--
iragung:
. Merker w R
| IREQ | O0ACK
e e, e ' ........
- |
o | 0 - kein Eingabewunsch, Aussabe unazu-
| lissig (Ausgabe-Puffer belesgt’:
N | Ausagabepuffer in Bearbeitung des
] E/A-Rechners
!
0 1 L - kein Eingsabewunsch. Ausgabe zu-~
| ldssig (Ausgabepuffer frei)d:
! entspricht dem Ruhezustand
|
i 1 D - Eingabewunsch, Ausaabe unzuldssisg
| ) ‘
L | L -~ Einoabewunsch, Aussabe zuldssig:
Zustand nur zuldssig, wenn getrente
Fin- und Aussaberuffer vorhanden
0= Newv
L= 18

R
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= Bei Eingabegerdten

deren Eihsobezéitpunkt der Daten von eirem
Operator abhdnesia ist, und die
nur einen gemeinsamen E/A~Puffer besitzen

ist eine zusdtzliche Verabredung erforderlich, wver
iiter den gemeinsamen Puffer verfigen darf.

Beispiel:;

Es soll von der ZE ein Auftras zum Setzen von den
LED's an die Tastatur ibermittelt werden, wdhrend
auf die Einsabe einer Taste sewartet wird, d.h.
die ZE braucht den Puffer um einen neuven Auftrag
zu Ubergeben, die Tastatur um einen eingegebenen
Tasten-Code zu uUbermitteln.

Pirinzierielle L8sung :

Der Puffer wird der ZE bzw. dem E/A-Rechner auf
deren Anforderuns erst bei Bedarf -d.h. vor der
Ausgsabe- zugeordnet. f

Die Anforderuns durch die ZE erfolat durch Aus-
gabe des Signals '"BREQ".

Als positive Quittuns wird von der HW das Sisgaal
"BACK" erzeugt. "BACK" wird nicht gsesetzt, wenn
dér Peripherierechner den Puffer vorher angefor-
dert hat. :

Das Riucksetzen von "BACK" bzw. die damit verbun—
dene Freiosabe des Puffars erfolaot durch Riick-
setzen von "BREQ", was oleichzeitio mit Ausoabe
von "OREQ'" erfolsen kann.

Do die Quittune auf “BREQ" durch die HW erfolgtf
entstehen sw-settig keine Ucrtezelten.'
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Es erseben sich fiur die Ubertraguns damit folasende Zustdnde:

‘Merkgr wm PG
: IREQ | OACK | BACK | |
—————— | | | e e e |
| | | | }
| g |1 0 1 0 | kein Eingabewunsch, Ausgabe unzuldssigs |
] ] | | Ausgabepuffer in Bearbeitung des E/A- |
| | | | Rechners, Puffer anschlieBend frei fur |
| | | | Bedarfsanforderuns l
1 ] ] | |
| o |1 L ! 0 | keine Einsabewunsch: |
| | | | E/A-Puffer nicht belest; Ruhezustand |
| | | | |
] (I o | 0 | Eingabewunsch, Aussabe unzuldssig, Puffer |
‘ : : : zur Bearbeitung an ZE ibergeben |
' l
| L 1 L 1 0O | ¥%#% unzuldssiger Zustand %% |
] | ! | ‘ |
] 0D |1 o | L | kein Einsabewunsch, Ausgabe Puffer in |
| ] | | Bearbeitunsg des E/A-Rechners, Puffer |
| | | | anschlieBend im Besitz der ZE |
| | | | (sinnvoll, wenn mehrere Frames hinter- |
| | | | einander von der ZE zum E/A-Rechner iber- |
] | ! | trasen werden sollen) |
] | ! | |
I n | L 1 L | kein Eingabewunsch, Puffer zur Aussabe |
| | ! | angefordert. . |
| | | | Ausgabe zuldssis 1
] | . | !
: L o L | %%% unzuldssiger Zustand %%x !
| ! | |
: L : L ! L | %#%% unzuldssiger Zustand %¥x |
! | |
P mmm e R m e e e e e e !

0=new
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- Das Signal "RES" dient der Normieruns des Peripherie-
rechners. Es hat die aleiche Funktion wie das bishe~
rige Ld-Signal.

- Parity-Fehler auf der "GAS" in Aussaberichtune werden
vom Peripherierechner erkannt und in eine Fehler-
s'atusmeldung umgesetzt (aleiche # fir alle Berdte,
siehe Anlage S).

Die Umschaltung bei der Adressierung der beiden EG-
Zeilen EGA und EG1 erfolat im Perirherie-Controller
HU-mdfioa und bedingt keine Wartezeit durch die SU.



e —— ;]
NIXDORF
et e

(

=

o COMPUTER
Seite 14
Dekument-Nummer: 1-1-2-3-£922 Ausgabe/Anderung: 4/0 30.10.78
Einfihrune einer einheitlichan logischen
Schrittstelle zwischen ZE <---> Periphertie-
rechner fir S5AS-Gerdte: “SAS-Protokoll"
e
2.4 Prinzirielle Anforderungen an das Steuverprosramm des E/A-
Rechners
'l Die Funktionen des Steuerprosramms lassen sich -~infolge
der Unterschiedlichkeit der BGerdte- nicht in allen
Punkten "bitweise'" festschreiben; es lassen sich Jjedoch
einige grundsatzliche konzeptionelle Aussager treffen:

Das "SAS-Protokoll'" sollte vom Timina so aussgeleat
sein, daB innerhalb eines 20 ms-Zykluys nur ein Frame
(%tatus und/oder Datenblock) Ubernommen werden braucht
und das Gerdt im "Gutfall'" trotzdem geschwindigkeits-~
optimal bedient werden kann. Im "Fehlerfqll" k8nnen
Verzogerungen akzerptiert werden.

Im folaenden werden einige Standardbefehle definie~t,
die von Jedem Controller sinnsemd gleich inter-
rretiert werden: (siehe auch Anlage 4)

CANCEL : Normieruns (Struktur: OFS)

Ein gofs. laufender Auftras wird abgebrochen:; die
inneren Zustdnde des Controllers werden normiert
und gafs. ist =-je nach Gerdtetyr- damit eine Po-
sitionierung des Gerdtes in Grundstellung verbun-
den.

Eine Antwort wird nicht erwartet.

GETID : Anforderung der Gerdtekennunsg.

(Struktur OFS)

Es wird eine Gerdtekennuns ansefordert, die zur
eindeutigen Identifizieruns des angesch!ossenen
Gerdtes dient.

Als Antwort wird -Je nach Gerdtetyr- <(ie Kennung
ausschlieftich im HDR BITA-S (Struktur: IF4) oder
zusdtzlich in einem Statussegment (2 Bytes)
erwartet. (Struktur: IF3).

GETSTAT : Anforderung des Gerdtestatus
(Struktur OF9) .

Mit diesem Befehl werden bestimmte Zustundsmerker
des Gerates angefordert. Dieser Befehl kann v.a.
beim Hochlaufen des Systems oder Start cines AlU-
Prosramms an alle bendtiogten Gerdte cusgegeben
werden. (Precheck der Verfiusbarkeit), d.h. Jjedes
Gerdt mufl diesen Befehl verstehen kdrnneqa,
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Als Antwort wird der Status -je nach Gerdtetyp-

ausschlieflich im HDR, BITP-4 (Struktur: IF7) oder
zusdtzlich in einem Statussegment (2 Brtes) erwar-
tet (Struktur: IF3).

BIT@=1 im HDR hat die Bedeutuns: READY.

Bei Gerdten, die mehrere READY-Meldursen erzeusen
kbnnen (2.B. Druckende, LNF) schlieflen sich diese
an BIT@ fortlaufend an: BIT1, BIT2 etc.

GETSTAT1 : Anforderuns des Gerdtestatus 1
(Struktur: OFS)

Dieser Befehl dient als Erweiteruna zu GETSTAT,
hiermit kdnnen z.B. genaver aufgeschliisselte
Fehlermeldungen angefordert werden.

GETDAT : Anforderuns eines Datenblocks
(Struktur: OFS. OF2)

Durch diesen Befehl wird ein Datenblock eines Ein-
sabegerdtes angefordert. Der Befehl im HDR kann
von einem Steuersegment (Ldnge gerdtesepez. const )
erganzt werden, das zusdtzliche Angaben zur ge-
naveren Definition der Daten (z.B. Orts- und
loarvenansabe) enthdlt. Bei einfachen Eingabegeri-
ten kann das Steuversegment auch entfallan.

Je nach Gerdtetyp gibt es unterschiedliche fént-
worten auf den Befehl:

-° ein Datenblock (1~n Bytes)
mogliche Strukturen: IF1,1F2,1IF4-1F¢6

- mehrere Datenbldcke (1-n Bytes)
mogliche Strukturen: IF1.IF2,IF4~1F4.

Die Anforderuns mehrerer Datenblsocke ist dann
erforderlich, wenn der Aussabe-Puffer im Peri-
pherierechner nicht groB senusgs ist um die ge-
samten Daten mit einem Male zu lbertrasen. Es
knnen dadurch einise Einzelanforderungsen der
ZE entfallen (Zeitersparnis).
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- Statusmelduns (1-3 Bytes)
méaliche Strukturen: IF3.IF7.

Eine Statusmeldung wird dann erwartet, wenn
der Datenblock erfolareich im DMA-Vapkehr zur

ZE uUbertragen wurde.
(READY-MELDUNG: BITO im HDR=1).

GETDAT1 :  Anforderuns des ndchsten Datenblocts
(5truktur OFS)

Durch diesen Befeh! wird der ndachste Datenblock
angefordert’ es ist kein zusdtzliches Steuver-
seament erforderlich. Die Funktion entsericht im
Ubrigen der von GETDAT.

GETTEST Auslesen der aktuellen Zustande aller EBG-
leilen des E/A Reclners
(Struktur: OF5)

Dieser Befehl dient zu Priifzwecken und gestaltet
es die Zustdnde aller beschaltete EG-Zeilen des
Perirherierechners in die 2E zur Analyse zu lUber-
nehmen (Struktur: IF2).

GETTEST1 ¢ Auslesen bestimmter Speicherbereiche des
E/A-Rechners
(Struktur: OF2)

Dieser Befehl dient ebenfalls zu Priufzwecken und
gsestattet es, bestimmte Speicherbereiche aus dem
E/A-Rechner auszulesen.
Der Befehl wird durch ein Steuersesment (4 Bytes)
erganzt:

Bryrte 1 + 2 : Startadr. (High, Low)

Byte 3 + 4 : Ldnge

PUTDAT : Ausgabe eines Datenblocks
(Struktur: OF1,.0F3)

Durch diesen Befehl wird die Ubertrasuns eines
Datenblocks von der ZE zum Peripherierechner e¢in-
peleitet. Der Befehl kann durch ein Steuersesment
(Ldnge gerdtesrez. const.) ergidnzt werden
(Struktur: OF3), das zusdtzliche Angsaben zur se-
naven Definition und Behandlung der Duaten (z.3.
Orts- und Ldneenansabe) enthdlt.

Bei einfachen Aussabegerafen kann ein Stever-
seament entfallen (Struktur: OF1). An das Steuver-

seament bzw. -falls keins vorhanden ist- direkt
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dem Befehl schlieffit sich das Datensegment (1-n
Bytes) an, falls die Daten nicht im DMA-Verkehr
Ubertragen werden. Als Antwort kann bei DMA-
Verkehr eine Statusmelduns erfolsen; sie iat
iedoch nicht unbedingt erforderlich, da als
Quittieruns auch das OACK in EGO ausreicht.

PUTDAT1 : Aussabe des ndchsten Datenblocks
(Struktur: OFS)

Durch diesen Befehl wird die Ubertrasuns des
nichsten Datenblocks eingseleitet, ohne daf ein
weiteres Steuerseament uUbertrasen wer<en mufl.

Die Funktion entspricht im Ubrigen de; von PUTDAT.

PUTTEST : Ausgabe auf AG-Zeile des E/A-Rechners
(S5truktur: OF2)

Dieser Befehl dient zu Prufzwecken und gestattet
die Aussabe einer bestimmten BIT-Kombination auf
einer AG-Zeile des E/A-Rechners.

Der Befehl wird durch ein Steversegment (2 Bytes)
erganzt:

1. Byte : # der AG-Zeile
2. Byte : Bit-Kombination.

PUTTEST1 : Laden bestimmter Speicherbereiche des E/A-
Rechners
(5truktur: OF2)

Der Befehl dient einerseits zu Prifzwecken, zum
onderen k3nnen hiermit bestimmte Parometer fir das
S5teverprogramm des E/A-Rechners verandert werden.
Der Befehl wird durch die Steuersesmente(4 Bytes)
ergdanzt:

Brte 1 + 2 : Startadr. (High, | ow)
Brte 3 + 4 : Ldnae.

An das Gteuersegsment schlieBt sich dus Daten-
seament an (Struktur: OF3), falls di» Daten nicht
im DMA-Verkehr iibertrasen werden. (Struktur OF2).

Im letzteren Fall kann als Antwort e . ne 3tatusmel -
duny (READY) erfolasen. (Struktur IF2. IF7). Das
ist Jedoch nicht zwingyend erforderlich, da die
Quittieruns auch durch Setzen von 0ACK in EGD ar-
foluen kann.
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CONTROL : Steuerung mechan. Funktionen Jes Gerales

(Structur OF2)

v Der Befehl dicnt zur Auslbsunes von mechanischen
[ Steuerfunktionen im E/A-Rechners er unterscheid:t
sich von BETDAT und PUTDAT dadurch, daf kein
- _ Transfar von laten stattfindet. Der Befehl wird
. normalerweise durch ein Steverseoment ersdnzt, der:
die Steuerfunktion senau spezifiziert.

Fehlermeldunsen kénnen Jjederzeit vom E/A-Rechner als
negative Antwort eines Defehls iUbermittelt werden.
fine Quittieruns bzw. ein "Ricksetzen" der Statusmel~-
dung durch die ZE erfolat nicht. Notwendige Normierun-
aan erledist der E/A~Rechner selbstandis.

Fehlermeldungen werden codiert lUiberseben. Uber spe-
zielle Test-Befehle (z2.B. GETSTAT1, GETTEST, GETTEST1)
konnen ~falls erforderlich- die Zustdnde weiter auf-—
geschlisselt werden.

Flir losisch sleiche Meldunsen werden einheitliche
Codes festgelegt (siehe Anlage 5).

1
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3 Anlagen OUTPUT
3.1 Anlage 1: Aufbau der 1/0-Frames
Aufbau des /DR (QUTPUT)
BIT 7 BIT 6 BIT 5 BITO - 4
= 0 -0 I =0 = 1 0-15 (31
- S -5 -1
P i Das erste Segment ist § g
Ir.me besteht aus cin Datensegment E ‘%,
mehr als cinem liyte 5{ %
- o
- - l
- = 2 4F des Befehls
= £ g
[~} [~}
N~ asg erste Segment ist 2 2
cin Steuersegment £ =}
@ - ow
t L
= (<9
C l : =0 0 - 63
HDR enthilt eine Date Date /
/
Iriime hesteht nar
ans dem HDR '
(1 Byte) = . )___1@ \
‘ DR enthilt einen )
Befehl ¢ des Befehls
DR
Struktur BIT 5-7 Zuldssige Strukturen der OUTPUT - Frames Bemerkungen
. OF =t
~ 7165
“)

1 olo|o | HDR | | DATENSEG. ] (1):Linge des Daten-
segments geridtespez.
const. oder in einem

v Steuersegin. wurde eine
Léngenang:ibe gemacht.
0101 e e - unzuldssigy
(2)

2 0110 | HDR | |STEUERSEG. | (2) : Linge und Aufbau des
Steuersegm. geritespez.
festgelegt.

. o ()]

3 ol | HDR | | STEUERSEG. | | DATENSEG. |

DR Frame besteht nur .us
\ dem HDR
g 1 Jo e J— < (3) . o,
1+, 0 l ~ _-DATE | x i BIT wird nicht vom Trans-
portprotokoll ausgewertet.
5 _ifijo | 1, 1 , 0 |#fdesBetebls | (3) : Diese Struktur st nur in

/ v : Ausnahm«n zZuldssiq.
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3.1 Anlage 1: Aufbau der I0-Frames ]/‘VP&]’
Aufbau des HDR (INPUT) )
BIT 7 BIT 6 BIT S - BIT 4 BIT3 -0
=0 =0 ] =0 1 0 1
- .8 .
Das erste Segment g a ..
; ; £ g u
ist ein Datensegment £ g 00
g . w s | T5
Frame besteht aus e B lﬁ q § e # des Zustandy
mehr als einem Byte o - @ © p
1 =] = Qa2 (der Daten)
=t ] £ |5¢ | 25| %Ex
& S5 o3& o0
) ? @ alega
Das erste Segment ) o E Sol52 .
. ; £ g = 30 o0 o
ist ein Statussegment o s S EE gD
i & o 3 Hl=mAz)
= 1 =0 0 - 63
~—
Frame besteht nut HDR enthalt eine Date Date
aus dem HDR (1 Byte)
g -0 | ) - 31 |
?A,uS'I:a(l\dsmel~ # des Zustands
HDR enthiilt eine “dung
= Statusmeldung =1 l ) ~p-31 I
/ I'ehlermeldung # des Fehlers
HDR ’
Struktur BIT 4-7 Zulissige Strukturen der INPUT - Frames Bemerkungen
IF 7161514
1 olofofo [HDR] | DATENSEG: | Lénge des Daten-
LANGE ) segments const.

2 0{0[0f1 l HDR| | H . L ] DATEN - ; | (1) Nettolinge der Daten
excl. der Lingenangabe
selber.

ofof1{o _— - — = )
unzuldssig
011 _— e e — e — ]
Q)

3 of1{ofo | HDR | [sTATUSSEG. (2) Lange des Statusseg.
2 Bytes, zus. Status-
inform. BIT0-4 des HDR

1lol1 —_— e — - — (-2-;.. —_— —— unzulissig

4 ol1|1]o0 |_HDR | |STATUSSEG.| | DATENSEG. | Linge des Daten-

. s t e

STATUSSEG.(2) LANGE SHALERS egnal
5 of1]11 | HDR || | 1 L 4, | DamN ]
HDR

\ Frame besteht nur

aus dem HDR
-6 1{olxx {1, 09 DATE | X i Bit wird nicht vom
Transportprotokoll

ausgewertet.

7 1/1j0]X pr, 1 ,__‘a;\.#\ des Zustands— |

. 8 1{1]1(X lll‘ll#dengﬁ"l‘ers\_\_ml
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Anlage 2: EA-Belegung aus Sicht der ZE

a BT P 6 S ¥ 3,2, 1,7,
N i S .
’ ADR Adresse ———— @ |Zeile| ¢
|
|
! £ |TRea|osex|BAk|
£G4 : Daten
’ N
|
- or IAck|OReq|BRER | RES
‘ AGP ——Doten
i
IREQ : Input pefues.i :
0REQ 007‘pr Peyuesf
‘BRea Buffer Reovest
TAEK Inpot Acknoo fecloe
0 ALK Dot put Acknouieade
IACK: uiley dcknowlectoe

Rzg ! Neset (Mormitrong oes EA .Rechrers)
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Anlage 3: Schematischer Ablauf des Transportprotokolls

E/NCABE AUSGABE
20ms - UN?P @,

ADR : Zeileg, ADR : Zailed

EING. ESS | EIMk.: EGQH

ADR.: Zeile d
Eiré.des HDR
(4 Byie)

. AuSGARe
op: "8rea” )
B . [ I
ADR.: Zeileq : . e ADR.i2eiled T _
EING . des " C . Eive.: £ep e
Statvssegm,

.0 [Avse4ze
. ~ des HPR vaet

L agk s |
o . Steversegm.

ADR, Zeile 4} - - i
Eiwg. Ldnge :
(2 Byles) e
—— (Z3
20ms -t AvSGARE
ADR.:Zeilet crnes
ElnG. deg .Dm‘c»vsrjmv.
DatensSegm. (mox.255 Bz )
(mox 255 2yt

Daren sesu,

berérages
1
AUSGATE AUSCARE
op: ‘Tack’
@ CUEXITP ¢ nackstes Gerat baeepesten
O EXITA | VerdtheYun®s raviina (P} ores

erdsprechenaiow Sersis auirole.

EXiT 2 ! nachries berdd beoreien ynot im
xalen 26m3-Zveles mocrspes

Te/ /3P mremt Sblrrnebmre : T3

EXIT3 © Avaae-£uilirdg in WorieScalamoe ben, -
. Unbedyhelet on KP Quricic ’

EYIT 4 § pacheses Gerdh bea-beider voor

I 4010260000 20p - 3 wphes naCtcian

Tl rany pufrmgea ¥ o

-
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Einfuhrung einer einheitlichen logischen

Schnittstel le zwischen ZE <---> Peripherie-

rechner fur SAS-Gerate: "SAS~Protokoll"
3D Anlage 5 : Fehlermeldunsen des EA-Rechners HDR (BIT 0-3)
e J it s | v e e O B 5 B Gy bl et I
| Code | Mnemonic | Bedeutuns |
[..A. _____ l .............. | ______________________________________________________ ‘
| 0 | SASF1 I “"Timeout" der SAS (durch ZE erkannt!) |
| 1 I SASF2 I Parity-Fehler der SAS :
! 2 | JOBF | Falscher Befehl bzw. Auftrassparameter |
! 3 | MEDF | Datentrdser fehlt |
i | | z.B., Parierende, keine Diskette etc. |
: 4 | DATF | Datenfehler |
i | | z.B. Parity, CRC etc. |
f 5 | USERF | Bedienerfehiler |
i | | z.B. Deckel offen, Schreibseperre etc. |
| 6 | DEVF1 | Allg. Gerdtefehler |
| 7 | DEVF2 | Mechan. Gerdtefehler I
| | | 2.B. Positionierunasfehler |
| 8 | LOSTDF | Lost Data ]
| | ) | 2.B. EA-Controller wird nicht rechtzeitia |
| | | vom KP bedient ]
| ? | POWERF | Netzausfall (bei externer Spannunssversor- I
| | | gung)
I 10-151 spezielle Fehlermelduns der Gerate (%) |

| .

(%) Die Fehlermeldungen 10-15 sollten, falls unbedinst erfor-
derlich. mit den Fohlermeldunoen 2-7 harmonieren, so daR
dem Anwender die um B verminderte Fehlernummer uberstellt
werden kann (der TKD kaian die Urseringliche auswerten).



