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1. FINLFTTUNG

Nas Rechner-System NUERNO0 basiert auf dem 0-Bus von NEC, damit
eine prohlemlose Frweiterung des Systems auf der Ein-/Ausgabe-
Seite jederzeit gewdhrleistet jst. Rei einer maximalen Band-
hreite von 2 MRyte/s ist der 0-Rus fir den AnschluBR von periphe-
ren Geriten wie Floppy Disk, Winchester oder paralleler Ein- und
Ausgabe bestens geeignet. Rei Speicherzugriffen insbesondere
der schnellen Version der MC68000-CPU (12,5 MMz) stellt der Q-
Rus jedoch einen EngpaR dar, der dazu fiihren wiirde, daB die Ge-
schwindigkeit des Prozessors wegen zahlreicher Wartezustdnde
maximal zur Hilfte ausgelastet werden konnte. NDies fiihrt zu der
Notwendigkeit, zusdtzliche lokale Speicher vorzusehen, welche
nicht den N-Rus zur Dateniibertragung bendtigen.

Mit dem 0S512 steht dem 0U68000-System ein schneller Nual-Port-
Speicher mit internen Refresh zur Verfiigung. der sowohl vom
A-RUS als auch vom S-RUS bedient werden kann.

Rei dem S-RUS handelt es sich um einen schnellen Speicher-Bus,
der das Konzept des Systems 0UA8000 konsequent weiterfiihrt.
fode-Fetches werden iiber den S-RUS (1. Port) ausgefiihrt, wahrend
NMA-Nevices iiber den N-RUS (2. Port) zugreifen kdnnen.

NN &4



Seite

-2

=

QU 68030 Qs 512
Processor Memory
U Q-Bus LJ___)
Serial Line Winchester Winchester Streamer Parallel
Unit cz:“’t‘;gﬁ Controller Adapter Printer
(RS 232) or (8") (Qic-02) interface
(5%) |
:/ ; _ o - d
- i
?}v"
= o)
-
S S
J - —
-
o S
L f%) i —
2

eeo/3



Seite -3-

2. SCHALTUNGSRESCHREIRUNG

Ner Nual-Port-Speicher 0S512 besteht auf folgenden
standteilen:

*Spejcherbank mit 512kByte Speicherkapazitdt und Byte-Pa-

rity

*0-Rus-Interface, Adressen/Daten gemultiplext
*S-Rus-Interface

*Refresh-Logik

*Arbiter

*Steuerlogik

*AdreR-Nekodierung

-
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Nas Nual-Port-Prinzip des 0S512 gestattet einen gleichzeitigen
7uqriff auf die Speicherbank sowohl vom 0-Rus als auch vom S-
Rus, wobei in der Regel vom 0-Rus per PMA von einem E/A Geradi
zugegriffen wird, widhrend die CPU iiber den S-Rus zugreift.
Selhstverstandlich ist auch ein normaler Speicherzugriff einer
CPU (z.R. LST11/23) iiber den N-Rus moglich. Rei gleichzeitigem
Zugriff der MCARNNN-CPU iiber den S-Rus und eines E/A-Gerdtes
iiher den 0-Rus sorgt die Arbiter-lLogik auf dem 0S512 dafiir, daB
zuerst der S-Rus-Zugriff, und anschlieBend der 0-Bus-Zugriff
zugelassen wird. FErfolgt ein S-Bus-Zugriff auf den Speicher,
wihrend gerade eine NMA-Nperation iiber den Q-Bus ablduft, wird
der O0U68030-Prozessor solange angehalten, bis der DMA abge-
schlossen ist. DNer Anwender muB natiirlich Sorge tragen, daR
durch den gleichzeitigen Zugriff zweier Einheiten auf den glei-
chen Speicher keine Fehler auf der Software-Seite auftreten.

Fin vollstdndiger Schreib- bzw. Lesezyklus wird mit dem QU68030-
Prozessor am N-Rus mit 6 Warte-Zyklen in ca. 1000ns ausgefiihrt.
fiher den S-Rus benstigt der 0U68030 (insbes. bei Code-Fetches)
nur noch 6&00ns, d.h. die Zugriffszeit halbiert sich. Ein
Schreibzugriff dauert AN0Ons. Rei einem Refresh vergroRern sich
diese 7eiten um maximal 400ns.
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SPEICHERRANK

Nie Speicherkapazitdat des 0S512 betrdagt 256 K Worte bzw.
512 kRyte, organisiert zu 4 x 64K x 16 (18) Rit. Zwei zu-
sdtzliche BRits werden als Ryte-Parity-Speicher verwendet,
d.h. es kdnnen auftretende Finzelfehler erkannt werden.

N-RUS-INTERFACF

Nie Verbindung zum 0-BUS findet {iber die Stecker A und B
der Ouad-Slot-Karte statt. Auf C und D sind lediglich die
Stromversorgungs- sowie Daisy-Chain-Anschliisse fir DMA
Grant (CR2 - €S2) und Interrupt Acknowledge (CM2 - CN2)
realisiert. Nie verwendeten 0-RUS-Anschlisse konnen Sie im
Anhang finden.
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2.2.1 ADRFSS- UND NATENRUSSIGNALE

Rei RNDALOL* bis RDAL15L

handelt es sich um die gemultiplexten Daten- und Adressbits
des 0-Bus. Rei Speicherzugriffen wird zunachst die Adres-
se, dann das Datum an den Rus gelegt.

RNALIGL his RNAL21L

sind 6 zusdtzliche Adressleitungen, die eine Adressierung
von 4 MRyte erlauben. Fine Sonderfunktion besitzt BNDALI16L.
Nber diese Leitung wird dem Prozessor ein eventueller Pari-
ty-Fehler mitgeteilt.

*L steht fiir Low aktiv
*H steht fiir High aktiv

7
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STFUERSIGNALFE

- RSYNCL (SYNCHRONISATINN)
NSYNCL zeigt an, daR eine Adresse angelegt ist.

- RNDINL (DATA IN)
AKTIV = Der Rusmaster ist bereit ein Datum vom Speicher
zu lesen. Ner Speicher quittiert mit Reply.

- BDOUTL (DATA OUT)
AKTIV = Das Datum am Rus ist Stabil und kann vom Speicher
iibernommen werden. NDer Speicher quittiert mit Reply.

- BRPYL (REPLY) |
Ner Speicher beantwortet einen Schreib- bzw. Lesevorgang
mit dem Duittungssignal BRPLYL.

- RRS7L (Rank 7 Select)
Nieses Signal wird vom Busmaster generiert wenn die
1/0-Page (SFFFNON-$FFFFFF) adressiert ist.

- RWTRTL (Write Ryte)
Ist RWTRTL wdhrend einer Schreiboperation (DATO)
gesetzt, handelt is sich um einen BYTE-Schreib-Befehl.
RNDALOL entscheidet, ob das gerade oder ungerade Byte
beschriehen wird.

Nihere Finzelheiten iiber den 0-Rus finden Sie im "Processor-
Handbuch" von DEC.

.o /R
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S-RUS-INTERFACE

Nurch den S-BRUS verfiigt der Prozessor 0U68030 iber einen
"nrivaten Speicher-Rus", der einen optimal schnellen Spei-
cherzugriff (code fetch) erlaubt. Das S-RUS-INTERFACE ist
eine PLS-Fntwicklung. Nie Signale sind auf den Prozessor-
Chip MC6RNON und den Aufbau eines dynamischen Speichers zu-
geschnitten. Nie Pinbelegung des S-Russes finden Sie im
Anhang.
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ADRESS- UND NATENBUSSIGNALE

Nie Datenleitung SN0 ... SD15 dienen dem Datenverkehr zwi-
schen Prozessor und Speichereinheit. Die Signale sind "ak-
tiv High" und werden iliber bidirektionale Treiber getrieben
bzw. empfangen.

Nie AdreRleitungen sind in S-BUS Adresse (SAO ... SA8) und
Rank-Select (SR0N ... SB4) aufgeteilt. Prozessorseitig wer-
den die unteren 16 AdreBleitungen (AND1 ... AD16) gemulti-
plext. Nies verringert zum einen die Zahl der S-BUS-Signa-
le, zum anderen kommt es dem Konzept des S-BUS-Speichers
entgegen (RAS, CAS).

Pie oberen 5 Adressen (AD17 ... AD21) werden dem Speicher
als Rank-Select zur Verfiigung gestellt. Rei einer Spei-
cherkapazitdt von 256K Worten selektieren SB2 ... SB4 maxi-
mal 8 Speicherkarten, SRO ... SR1 wahlen eines von vier 64K-
Moduln aus.

0
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STEUERSIGNALE

Ner S-RUS besitzt 8 Steuersignale, von denen 6 prozessor-
seitig, und 2 auf dem Speicher generiert wurden.

Nie Signale Read/Write (SR/W), Upper-/Lower Data Strobe
(SUNS, SLNS) und Adress-Strobe (SAS) sind direkte MC68000-
Signale, die iiber Low-aktive Treiber zum Speicher gehen.
SUNS und SLDPS dienen u.a. der Byte-Adressierung. SAS ermog-
licht die Frkennung eines Read-Modify-Zyklus. SR/W gibt
an, ob ein Schreib- oder Lesezyklus vorliegt.

Pas Signal SSYNC signalisiert dem Speicher, daB die RAS-
Adresse iibernommen werden kann. Da BSSYNC in einer ganz be-
stimmten Prozessortaktphase aktiv wird (wdahren S4 - ca.
20ns nach positiver Taktflanke) und die Column-Adresse ei-
nen definierten Zeitraum spdter am Bus liegt, kann eine
Nelay-Line-Steuerung das Speichertiming lUbernehmen.

Als Antwort auf SSYNC gibt der Speicher das Acknowledge-Si-
gnal SRPLY. Dieses Signal verzogert sich bei Refresh sowie
hei aktiven N-Rus Speicherzugriff.

Fine Resonderheit stellt der MC68000-Refehl "TAS" dar. In
diesem Fall wird ein nicht trennbarer Read-Modify-Write
Zyklus ausgefiihrt. Prozessorseitig ist SSYNC sowohl bei
Read als auch bei dem nachfolgendem Write aktiviert. Wdah-
rend bei der Phasen bleibt AS aktiv, um auf die Besonder-
heit dieses Zyklus hinzuweisen.

Mit SPGE kann auf dem Memory-Board ein Parity-Error erzeugt
werden. Die Erkennung dieses bzw. eines tatsdachlich auf-
tretenden Paritdtsfehlers erfolgt iiber das Signal SPE. Be-
dingt durch das MCA8000-Konzept wird der Fehler jedoch erst
im ndchsten Befehlszyklus erkannt.

1
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2.3.3 SPEZIFLLE SIGNALE

Rei der Adressierung einer Speichereinheit muB der Prozes-
sor feststellen, ob S-RUS Speicher oder 0-BUS-Speicher an-
gesprochen werden. Zu diesem Zweck werden die Memory-Pre-
sent-Leitungen SMP0O ... SMP7 verwendet.

Korrespondieren die Kartenselekt-Signale SB2 ... SB4 nmit
der Schalterstellung auf dem S-RUS-Board, wird das Signal
S-RUS aktiv.

Pa es sich bei den Leitungen SMPO ... SMP7 um statische
Leitungen handelt, kann man diese als "Quasi-Masseleitung"
ansehen. Niese Tatsache reduziert die Zahl der verwendeten
S-RUS-Leitungen.

ees/12
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RFFRESH-LOGIK

Auf dem 0S512-Speicher ist eine Refresh-Logik implemen-
tiert, die die dynamischen Speicher automatisch alle 2ms
auffrischt, ohne daB die externe CPU aktiv werden muB. Wdh-
rend eines Refresh-Vorganges kann die CPU nicht auf den
Speicher zugreifen, sondern muB auf das Ende warten. Da -
durch verlidngern sich Schreib- und Lesezyklen um max.

400ns.

eeo/13
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ARRITER

Reim NS512-Speicher gibt es 3 Einheiten, die auf den Spei-
cherblock zugreifen: S-RBus, 0-Rus und Refresh.

Jeder dieser 3 Teilnehmer beansprucht einen Speicherzy-
klus, der vollkommen asynchron ist. Die Arbitrierung hat
die Aufgabe, den jeweiligen Request zu speichern und sofort
oder verzogert die Zuteilung zu geben. Dabei kommt dem S-
RUUS die hochste, dem 0-BUS die niedrigste Prioritdt zu.

STEUERLONGIK

Nach der Arbitrierung iibernimmt eine Ablaufsteuerung das
Speichertiming. DNas Herz dieser Schaltung bildet eine De-
lay-Line.

Nie Steuerlogik generiert die RAS[CAS-Signa]e fiir die

Speicherbausteine. DNie Steuerung der Interfaces (z.B.
SRPLY, NRPLY) wird ebenfalls von hier gesteuert.

... /14



Seite -14-

2.7 BRETRIERSARTEN

Ner Speicher NS 512 kann alle am 0-BUS iiblichen Speicher-
zugriffe wie:

NATI (Read)

NATO (Write)

NATOR (Write/Byte)

DATIN (Read-Modify-Write)
NATIOR (Read-Modify-Write/Byte)

ausfiihren.

Niese Zugriffsarten sind ebenfalls iiber den S-BUS moglich.
(Ndheres siehe "Processor Handbook" von DEC)
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2.8 ADRESSNEKODIERUNR

NDie Karte 0S512 besitzt zur Adresseinstellung einen nach
auBen sichtbaren Randelschalter. Mit den 8 Stellungen

0 ... 7 kann der gesamte Speicherbereich von 4 MByte in
512-KRyte-Schritten angesprochen werden. In den Stellungen
8 und 9 ist der Speicher deselektiert.

Schalterstellung: SpeicHerbereich:

$380000 - $3FFFFF
nicht selektiert
nicht selektiert

n $£000000 - $O7FFFF
1 $080000 - SOFFFFF
2 £100000 - $£17FFFF
3 $180000 - S1FFFFF
4 £200000 - $27FFFF
) £280000 - $2FFFFF
6 £300000 - $37FFFF
7

8

9

Fine Verschiebung des Speichers, in kleineren Stufen durch
Finstellung einer Offset-Adresse, ist nicht vorgesehen.

Na der Adressraum fiir Q- und S-BUS gleich ist, ist die ein-

gestellte Adresse fiir 0 und S-Zugriffe identisch.
(siehe Anhang)
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9.9 PARITY-FINSTFLLUNG

Nie Speicherkarte besitzt die Mdglichkeit mit Byte-Parity be-
trieben zu werden. Ober 3 steckbare Briicken erfolgt die Ein-
stellung der entsprechenden Retriebsarten.

"0": 0-Parity-Enable
Stecker in Richtung 0-RUS-Stecker

0-Parity ist enabled

"S": S-Parity-Enable

Stecker in Richtung 0-RUS-Stecker = S-Parity ist enabled

"F": Force-Parity-Error
Stecker in Richtung 0-RUS-Stecker

Force-Parity ist enabled.

7u Testzwecken ist es moglich, iiber den Prozessor einen Parity-
Frror 2zu generieren. Rei gesetztem FPE-Bit werden Daten mit
falscher Paritdt in den Speicher geschrieben. Ein spdteres Le-
sen dieser Zelle(n) hat einen Parity-Fehler zur Folge.

Fin Force-Parity-Frror kann nur iiber den S-BUS ausgeldst wer-

den. Wird der Speicher lediglich am 0-RUS verwendet, ist FPE zu
disahlen! (siehe Anhang)
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S-NUS-TERMINTERIUNG

Auf dem Speicherboard befinden sich in der Ndhe der S-BUS-
Stecker drei 14pol. Fassungen (I7, M7, R7). Hiermit ist die
Moglichkeit gegeben 36 S-RlUS-Leitungen zu terminieren.
Grundsdtzlich darf nur die Speicherkarte eine Terminierung
hesitzen, die am weitesten vom Prozessor entfernt ist.

Achtung: Zur Zeit ist eine Terminierung der Speicherkarten
nicht vorgesehen! (d.h. Fassungen bleiben frei)

ces/18
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?.11 MECHANISCHER AUFRAU

Ner Speicher 0S512 hat NDEC OUAN-SLOT-FORMAT

(265mm x 213mm). Der 0-BUS-Stecker entspricht den Spezifi-
kationen fiir 0-BUS-Roards. Die S-BUS-Stecker bestehen aus
zwei 40-poligen festen-Steckverbindern, iiber die mittels
Flachbandkabeln die Verbindung zum Prozessor hergestellt
wird. Der RUS jst "daisy-chained", d.h. es konnen mehrere
Speicherkarten (8 x 0S 512 = Vollaushau) betrieben werden.

s

_\ QU68030 QS{
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TFCHNISRHE NATEN

Format: Nuad-Slot

Strom (iiber D-RUS-Stecker)

Standby: 2A (max. 2,5A)
S-Retriebh: ) 2,47 (max. 3,0R)
N-Retrieb: 2,3A (max. 2,9A)
Spannung: +5V (+-5%)

Rus loads

AC: 2

neC: 1
Restellbezeichnung: 0S512

B 922.083
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ADRESS-SCHALTER PARITY-JUMPER

Jumper Stellung

Schalterstellung Speicherbereich
0 $000000 - SO7FFFF F ® Force-Parity-Error disable
1 $080000 - $OFFFFF :
2 $100000 - $17FFFF F B Force Parity-Error enable
3 $180000 - S1FFFFF
4 $200000 - $27FFFF S A S-Parity disable
5 $280000 - $2FFFFF .
6 $300000 - $37FFFF s (8) | s-Parity enable
7 $380000 - $3FFFFF
8 nicht selektiert Q A Q-Parity disable
9 nicht selektiert
Q Q-Parity enable

Standord

O

nigale
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Dwae 2eic irimq st unser Fgentum Vervialolhgung
mbetugle L erwerhay Mitedung an andere 2y}

Belegung:

3M Scotchflex - Steckerleiste

-.-9753W
JiIiLIIIIILIILG] 40 peli
T ..--108642 |
Pin | Signalname bemerkungerl Pin Signalname !Bemerkungen
1 BSDO 26 GND
2|6 27 | BsD13
3 | esot 28 | enp
L |oGnD 29 | BSD14
S | Bsp2 30 | en
6 {ano 31 | BSD15
o A 32| aw
2 8 GND 33 BSEW
i[9 lesma 3% | eno
$] 10 law 35 | ESUDS
s 191 | BSD5 36 GND
; 12 GND 37 BSOS
$] 13 |BSDs 38 | oo
14 | GND 39 | BSAS
15 | Bsp7 L0 | GND
16 | 6ND 41
17 BSD8 L2
18 | enD 43 H
19 | BSDS LL
20 ] GND L5
21 | BSD10 L6
22 | eND L7
[ 23 {asnis 48
I 24 GND L9
BSD12 50

: Steckerbelegung 0s512
22.2 Flnlic .
%(ﬁc giiltig auch fiir: Prozessor QU28030/

8050

. S-Bus Schnittstelle (J1) 1

P 922.083 .




Mese Te.chrumg st unser Figentum  VerveWahqung

.nbeh,gle Veiwerhng Mrledung on andere st

Belegung:
3M Scotchflex - Steckerleiste

LR KRt tt sttt .
'714000 ------ 04& 40 polig

Pin |Signalname kemerkunger# Pin | Signalname ‘Bemerkungen
1 BSAY 26 | GND
2 | BSMPPLC 27 | BB
3 BSAT 28 | GND
4L | BSMPIL 29 | BSPE
S5 | BSAZ 30 | anD
6 BSMPZ2L 31 BSRPL
|7 |BSA3 32 | GND
il 8 | mwp3L - 33 | BSPGE
(] 9 |BM . 34 | GND
t] 10 | BSWPAL 35 | BSSVAC
11 | BSA 36 | GND
: 12 | BSWP5L 37 | NC
¢] 13 | BSAG _38 | GND
14 | BSWPEL 39 NC
40 | GND
41
L2
43
Li
L5
L6
L7
L8
49
Steckerbelegung  0s512
giltig auch fir: Prozessor Que8030/
1 ~ , 68050 .
' S-Bus Schnittstelle (J2) 2
2

v poael) (g f P 922.083




Shalbur und schadenersatzy 1ixg

unbelughe verwertung Mitedung o w-1ere -8/

Drese e hnung 15t unser Figenlum ve .elaihguny,

BAUTEILESEITE LOTSEITE
REIHE A
AA 1 AA 2 +5V
AB 1 AB 2
AC 1 BDAL 16 L AC 2 GND
AD 1 BDALTI L AD 2 -
AE 1 AE 2 BDOUTL
AF 1 AF 2 BRPLY L
T Vaam a1 AH 1 : AH 2 BDINL
C— AJ 1 GND AJ 2 BSYNCL
AK 1 AK 2 BWIBTL
AL 1 AL 2
AM 1 GND AM 2 BAKI L
AN 1 AN 2 BIAKO L
AP 1 AP 2 BBST7
AR 1 AR 2 BOMG L
Sm— AS 1 AS 2 BOMGOL
W — AT 1 GND AT 2 BINIT .
b — AU 1 AU 2 BDAL 0L
v, AV 1 AV 1 AV 2 BDAL 1L
S l REIHE B
~ BA1 BA 1 BDCOKH BA 2 +5V
=) B8 1 BB 2
a  S—— BC 1  BDAL 18L BC 2 GND
— BD 1 BDAL 19L BD 2 |
— BE 1 BDAL 20L BE 2 BDAL 2 L
— BF 1 BDAL2IL BF 2 BDAL 3 L
BH 1 . BH 2 BDAL 4 L
BJ 1  GND BJ 2 BDAL 5L
> BK 1 BK 2 BDAL 6 L
BL 1 BL 2 BDAL 7L
BM 1 GND BM 2 BDAL 8 L
BY1 BN 1 BN 2 BDAL 9 L
BP 1 BP 2 BDAL10 L
BR 1 BR 2 BDAL 11 L
BS 1 . BS 2 BDAL 12 L
BT 1  GND BT 2 BDAL 13 1L
BU 1 | BU 2 BOAL % L
BY 1 45V BV 2 BOAL 15 L
ot QS 512
o — T BUS BELEGUNG
lie. srserg o5 nome B 922.083.4%




