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Vorwort

Im Zuge der Rationalisierung in der schleswig-holsteinischen
Kataster- und Vermessungsverwaltung wurde im Frithjahr 1959 beim
Landesvermessungsamt ein programmgesteuerter Z u s e - Rechen-
automat Z 11 aufgestellt. Mit ihm sollen die beim Landesvermes-
sungsamt und bei den Katasterimtern des Landes massenweise an-
fallenden Berechnungen verschiedener Art zentral durchgefiihrt
werden.

Der rationelle Einsatz des Rechenautomaten erfordert neben
der organisatorischen und technischen Umgestaltung der Berech-
nungsarbeiten eine besondere formularméBfige Aufbereitung der
Berechnungselemente und -ergebnisse.

In der vorliegenden Schrift sind die bei den bisherigen Be-
rechnungen angestellten Uberlegungen und gewonnenen Erfahrungen
zusammengefaBt. Sie kbnnen zwar nur als vorlaufiges Ergebnis
gewertet werden, mdgen aber zum Erfahrungsaustausch und zu wei-
teren Vorschligen anregen.

Fliir die Ubermittelung der Berechnungselemente von den Kata-
steramtern an das Rechenzentrum und die Riickiibermittelung der
Ergebnisse ist die Verwendung vott Fernschreibern oder Hellfax-
Blattschreibern in Aussicht genommen.

Das vorliegende von Herrn Oberregierungsvermessungsrat Otto
Kasper in Zusammenarbeit mit Herrn ap. Regierungsvermes-
sungsinspektor Walter S ¢ h u l z e zusammengestellte Heft
ist zunichst als Anleitung fiir die Angehdrigen der Kataster-
und Vermessungsverwaltung gedacht, die mit diesen Berechnungen
in Beriihrung kommen; es moge aber auch allen denen von Nutzen
sein, die einen Einblick in die Leistungsfdhigkeit und den
Einsatz des beim Landesvermessungsamt Schleswig-Holstein auf-
gestellten Zuse-Rechenautomaten erhalten wollen und die selbst
an der Ldsung des Problems einer wirtschaftlichen Automation

in der Rechentechnik arbeiten.
Kiel, im Oktober 1959

Unger

Regierungsdirektor
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Die Relais-Rechenanlage "Zuse" Z 11 ist innerhalbd der Gattung
der sog. elektrischen Gehirne ein "Langsamrechner", da sie als
elektrisches Schaltelement das elektro-magnetische Relais ver-
wendet (im Gegensatz zur Elektronenrdhre oder zum Transistor).
Sie fiihrt die vier Grundrechnungsarten und das Radizieren aus
und verarbeitet Strecken, Winkel und Verh&dltniszahlen. Die Re-
chenanlage wurde fiir Rechnungen in der Geoddsie von S e i =~
fers entworfen und von der Firma Z u s e K.G. weiterent-
wickelt und unter der Typenbezeichnung - Z 11 - auf den Markt
gebracht.

Die Relais—Rechenanlage Z 11/9 verarbeitet Zahlenwerte von
- 199 999,99 bis + 199 999,99 und positive Winkel von O§v00 bis
399? 99999. Die Resultate fallen mit einer weiteren Dezimal-
stelle nach dem Komma an, welche auch von der Rechenanlage zur
automatischen Abrundung verwendet werden kann. Eine durch die
Rechenanlage gesteuerte elektrische Schreibmaschine registriert
die Eingangswerte in Rot und die Resultate in Schwarz. Von den
Vorzeichen wird nur das Minuszeichen herausgeschrieben. In der
7 11 werden alle Rechenoperationen im Dualsystemn
ausgefilhrt. Die im Dezimalsystem durch "Potenzen zur Basis 10"
gebildeten Werte setzen sich ;ﬁ Dualsystem aus einer bestimm-
ten Anzahl "Potenzen zur Basis 2" zusammen.

0

8 3 = 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

Die Zahl 783 im Dezimalsystem lautet also im Dualsystem
LL 0000 LLLL (fiir 1 wird auch L geschrieben).

Fir die Darstellung eines achtstelligen Dezimalwertes sind
im Dualsystem etwa 27 Potenzen zur Basis 2, d.h. 27 Dualstellen
erforderlich. Hierbei kann die einzelne Dualstelle nur die Form
1.2% oder 02" annehmen, sie kann also besetzt oder nicht be-
setzt sein. Diese Tatsache wird durch eine Anzahl Digitalrechner
(digit = Ziffer; im Gegensatz zu Analogierechnern) ausgenutzt.
Ob eine Dualstelle besetzt oder nicht besetzt ist, entspricht
einem Ja- oder Neinwert (Relais angezogen oder nicht angezogen,
StromfluB oder kein Stromflu8).




In der Zuse R e 1l a i s - Rechenanlage Z 11 stehen fiir die
Aufnahme achtstelliger Dezimalzahlen und fiir den eigentlichen
Rechengang finf "Relais-Register" von je mindestens 28 Relais
zur Verfiigung. In 14 weiteren Relais~Registern k&énnen Rechen-
grofen gespeichert werden, die im Laufe e i n e r Rechnung
wieder verwendet werden sollen.

Das Programmwerk der Z 11 steuert den Ablauf der Durchrech-
nung von Formeln. Die hierzu notwendige Befehlsfolge kann fest
eingebaut sein, man spricht danmn von verdrahteten
Programmen, oder sie kann auf einem Papierstreifen durch Loch-
gruppen verkodet der Rechenanlage mitgeteilt werden. In die-
sem Falle spricht man von Bands teuerung . Die
Rechenanlage 2 11/9 des Landesvermessungsamtes Schleswig-Hol-
stein ist mit verdrahteten Programmen ausgeriistet; eine Band-
steuerung kann jederzeit angeschlossen werden.

Zur Erléduterung des Rechenganges in der Z 11 sei hier die
Aufldsung des Pythagorassatzes als Beispiel gebracht.

o =VaZ + v

Eingabe Programmsqyyitte der Rechenanlage

Eintasten von a | 1) Der Wert a wird von der Rechenanlage auf-
genommen, rot herausgeschrieben und in
das Dualsystem iibersetzt. a bleibt im
Rechenwerk.,

2) Speicher 1 wird mit dem Wert a belegt.

3) Das Produkt a . a = a2 wird gebildet,
indem der Faktor a aus dem Speicher 1
dem Rechenwerk zugefiihrt. wird.

+ Multiplikation +

4) Das Zwischenresultat a? wandert in den
Speicher 2 und wird im Rechenwerk ge-
16scht.

Eintasten von b | 1) - 3) wie vor
Das Zwischenresultat b2 verbleibt im
Rechenwerk.

4) Die Summe a2 + b2 = ¢2 wird gebildet,
indem der Summand o4 aus dem Speicher 2
dem Rechenwerk zugefiihrt wird.

+ Addition +

5) Der Wert c2 im Rechenwerk wird radiziert.
+ Quadratwurzelziehen +

6) Der Wert ¢ = Va2+b2 wird aus dem Dual-
in das Dezimalsystem ilibersetzt und in
Schwarz herausgeschrieben.




Eine interessante Tatsache ist es, daB die ‘bei einer Berech-
nung bendtigten trigonometrischen Funktionswerte von der Re-
chenanlage aus den Winkelwerten gerechnet werden; genauso wie
umgekehrt Winkelwerte aus ihren trigonometrischen Funktions-
werten hergeleitet werden. Dies geschieht jeweils mit Hilfe
einer viergliedrigen Reihe, bestehend aus den vier ersten, mit
Hilfe Tschebyscheffscher Polynome reduzierten Gliedern der
sin - bzw. arc sin -Reihe. Hierbei werden sin x im Intervall
0<x :j%% bzw. arc sin x im Intervall O < x S-%? mit Sicher-
heit auf 1077 genau erfaBt.

Die Rechengeschwindigkeit einer elektrischen Rechenanlage
wird bestimmt durch die verwendeten Schaltelemente. Wdhrend
bei einer Elektronenrthre eine elektrische Zustandsinderung
die Schaltung bewirkt, ist es beim Relais eine mechanische Zu-
standsidnderung. Da Rechengeschwindigkeit und Anzahl der Schal-
tungen pro Zeiteinheit in unmittelbarer Beziehung zueinander
stehen, ist ohne weiteres ersichtlich, daB eine Relais-Rechen-
anlage erheblich langsamer als eine Elektronen-Rechenanlage
arbeitet. Dennoch werden mit einem Relais etwa 25 Umschaltun-
gen pro Sekunde vorgenommen. Die Relais-Rechenanlage Z 11 be~-
notigt z.B. fiir eine Addition oder Subtraktion 0,2 sec, fir
eine Multiplikation 0,6 sec, fiir das Dividieren oder Quadrat-
wurzelziehen 1,0 sec. Diese Operationsgeschwindigkeiten, ver-
bunden mit dem Zeitverbrauch fiir den Ablauf der iibrigen Steu-
erungen, insbesondere der Programmsteuerung, ergeben die ei-
gentliche effektive Rechengeschwindigkeit. Die 2 11/9 braucht
fiir die Berechnung und das Herausdrucken der drei trig. Funk-
tionen sin, cos und tg eines eingegebenen Winkels insgesamt
15 sec, fiir die Berechnung und das Herausdrucken der Koordi-
naten eines Polygonpunktes und des Richtungswinkels der Poly-
gonseite etwa 35 sec. Fir die Berechnung eines Riickwdrtsein-
schnittes werden 60 sec bendtigt. Hierin sind die Zeiten fiir

das Eintasten der Eingabewerte nicht enthalten.



Teil I: Rechenvordrucke

Fir den Einsatz der Z 11 ist vom Landesvermessungsamt eine
Reihe von Vermessungsvordrucken entworfen worden, die in
ihrer Terminologie und Numerierung auf die Vordrucke beste-
hender Vorschriften abgestimmt sind und auf die insgesamt
22 Programme der Z 11/9 Bezug nehmen.

Nach den bisherigen Erfahrungen und Uberlegungen empfiehlt
es sich, fir bestimmte Programme (Rechenvorginge) besondere
Auftragsformulare mit Eingabewerten handschriftlich auszufiil-
len. Hiufig wird es jedoch ausreichen, der Rechenstelle geeig=~
nete ibersichtliche Unterlagen (wie Risse, Koordinatenver-
zeichnisse usw.) einzureichen. Die A u f bereitung
der lMessungsergebnisse stellt das eigentliche Problem der
Automation in der Rechentechnik dar und ist fiir den rationel-
len Einsatz der Rechenanlage ausschlaggebend., Die Aufberei-
tung der Eingabewerte erfordert den Einsatz geschulter tech-
nischer Krdafte.

Wir konnen die in Teil II noch niher erliuterten Vordrucke

in zwei Gruppen einteilen:

A. Vordrucke fiir handgeschriebene Eintragungen

4 Z: Zentrierung

10 Z: Vorwdrts- und Riickwidrtseinschnitt

12 7Z: Einzelpunktausgleichung

14 Z: Dreiecksberechnung

19a Z: Zusammenstellung der Eingabewerte fiir die Polygon-
punktberechnung

In diese Vordrucke werden die Eingabewerte handschrift-
lich in Rot*) eingetragen. Die so ausgefiillten Vordrucke
gehen als Auftragsformulare an die Rechenstelle und werden
dort nach durchgefﬁhrter Maschinenrechnung durch Eintragung
der Resultate - handschriftlich - ergédnzt. Die eigentlichen
Maschinenprotokolle konnen dann vernichtet werden. Eine
Ausnahme bildet hier die Polygonpunktberechnung. Dem Auf-
trags- und Aufbereitungsformular 19a Z wird der Maschinen-
vordruck 19b Z mit der endgiiltigen Berechnung des Polygon~
zuges beigegeben.

*) Es konnen keine Irrtimer entstehen, wenn die Eingabewerte
hier in "Schwarz" eingetragen werden.




B. Vordrucke fiir direkte- Aufnahme der Maschinenrechnung (Maschinen-Vordrucke)

Die Vordrucke werden in die Schreibmaschine eingespannt.
Die Rechenanlage schreibt die eingetasteten Werte und die
Resultate in diese Vordrucke direkt hinein (Eingabewerte
in Rot, Resultate in Schwarz). Die Vordrucke werden ledig-
lich bezliglich der Punktnummern und anderer wichtiger Hin-
weise ergdnzt und dienen als Rechenbeleg.

Hierzu gehdren:
8 Z: Richtungswinkel und Entfernung
19b Z: Polygonpunktberechnung
22 Z: Kleinpunktberechnung
24 Z: Umformung der Koordinaten
Helmert-Umformung " it

Affine-Umformung " "

Um die Zahl der Vordrucke mdglichst zu beschrédnken, wer-
den viele Rechnungen auf einem leeren Formblatt - Beleg der
Rechenanlage Z 11 - ausgefihrt. Durch einen St empe 1 -
aufdruck werden die notwendigen Erlduterungen iber
Druckanordnung und Art des Programmes (z.B. Bogenschnitt)
gegeben.

Es sind die Berechnungemns
Hohe und HShenfuBpunkt
Senkrechtschnitt
Geradenschnitt
Bogenschnitt
Indirekte Bestimmung der Zentrierelemente
Polare Punkte
Tachymetermessung
Winkelumwandlung
Berechnung der trigonometrischen Funktionen

Fldchenberechnung

Die Hergabe der erforderlichen Eingabewerte an die Rechen-
stelle kann bei allen Programmen unter B formlos geschehen. Es
empfiehlt sich jedoch, die Vordrucke 8 Z, 22 Z und 24 Z auch
als Auftragsformulare zu verwenden, genauso wie es moglich ist,
vorhandene Formulare bestehender Vermessungsanweisungen bezlig-

lich der gegebenen Werte (Eingabewerte) auszufiillen und der



Rechenstelle als Rechenauftrag herzugeben. Wenn iibersichtliche
Messungsunterlagen (Rigse, Koordinatenverzeichnisse, Winkel-
blicher oder Streckenverzeichnisse) vorhanden sind, geniigt die
Hergabe dieses Materials. Es wird dann jedoch notwendig sein,
der Rechenstelle den Auftrag niher zu umreiBen.

Hierzu wird folgende Anleitung gegeben: Alle Punkie, deren
Koordinaten zu berechnen sind, werden in einem RiB (Lichtpause
davon) mit rotem Kreis und Nummer versehen. Die zu verwenden-
den Messungslinien werden in griiner Farbe gekennzeichnet und

der Rechenfolge entsprechend numeriert. Als Abkiirzungen dienen:

L 3 = Messungslinie 3

11/1122 = trigonometrischer Punkt 11/1122
© 4 = Polygonpunkt 4
105 = Kleinpunkt 105

= zu berechnender Punkt 14,
Dann 1&8t sich ein Rechenauftrag wie folgt schreiben (Beispiel):
| 1) Kleinpunkte: L 1 bis L 5

2) Schnittpunkt: L 1 mit L 3

%) Bogenschnitt: @ von und 11/1122 aus
4) Umformung: bis @, und @ auf L 4

5) Kleinpunkte: L 6 bis L 9

6) Richtungswinkel und Entfernung: Von @ nach © 67
und © 68

7) Vorwértsschnitt: , siehe Verm.Vordruck 10 Z

8) Umformung: ® 67, 105 und auf L 8

uswe.

Sind die Eingabewerte in verschiedenen Rissen nachgewiesen,

dann werden entsprechende Hinweise zu obigen Angaben erfor-

derlich. Bei WinkelmaBen darf die Angabe des GradmaBes nicht
fehlen.

Im nachfolgenden Abschnitt werden fir alle auf der Rechen-
anlage Z 11/9 verdrahteten Programme Rechenbeispiele gegeben,
die ilber Form, Inhalt und Verwendung der Vordrucke Auskunfi

erteilen und die jeweilige Druckanordnung erldutern.




Teil ll: Rechenbeispiele

Allgemeine Merkregeln:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Die Rechenanlage 7 11/9 druckt alle eingetasteten Eingabewerte
in Rot und alle Resultate in Schwarz heraus.

An die Stelle des Kommas tritt eine Liicke. Die Kommaliicke mar-
kiert bei Lingenmessungen die Meter, bei FlédchenmaBen die Hek-
tare und bei Winkelmessungen die Grade.

Bei allen Resultaten wird nach einer zweiten Liicke noch eine
Abrundungsstelle geschrieben, es sei denn, die Rechenanlage
fiilhrt auf Befehl die automatische Abrundung durch (dieses ist
bei der Z 11/9 moglich).

Von den Vorzeichen wird nur das Minuszeichen herausgeschrieben.
WinkelmaBe konnen sowohl centesimal als auch sexagesimal einge-
tastet werden. Genauso schreibt die Z 11/9 Winkel-Resultate je
nach Wunsch entweder in centesimaler oder sexagesimaler Teilung
heraus. Zur Unterscheidung wird bei Winkeln in sexagesimaler
Teilung in der Komma-(Grad-)liicke ein Bindestrich eingedruckt
(z.B. 125-4329 = 125°43'29").

In den Verm. Vordrucken sind fiir die Ordinaten und Abszissen
einheitlich die Abkiirzungen y und x verwendet worden, unabhéngig

davon, ob es sich um Rechnung®f im GauB-Kriiger Meridianstreifen-

system ("Rechts" und "Hoch") oder um solche im Soldner-(Kataster-)

system (yj;x) handelt.

Sofern bei einer Rechnung im GauB-Kriiger Meridianstreifensystem
die Strecken- und Richtungskorrektionen S - s und T - t bendtigt
werden, miissen die Rechtswerte bei Beginn der Rechnung von der

Kennziffer und der Konstanten 500 000,00 befreit werden.
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y Indirekte Bestimmung der Zentrierungselemente

3 (Unzugéngliche Entfernung)

it A
| |
B |
Bs :
‘ \\\\§ T Gegeben: Die Grundlinie 4B = g und
1 Bz ;@ S 3 ]
./// die Winkel dyr Ago Bz
. 4 | und B .
\ / =
) - i
g X e

Gesucht: Die unzugingliche Entfer-

/
\/ \\XI nung SZ = e und der Rich-
ol //2 . tungswinkel t: im Srtli-
o; B chen System.
|

Anmerkung: Yo X, Vg und xswerden

z
im Ortlichen System ge-

rechnet mit A als Ursprung

und AB als positive x-Achse.

Druckanordnung
o oo o 0o
0 00 g g
2R - B d
s s

Is Xs
2R - Bz a(z

y X e £2




——

Beleg der Rechenanlage 7 11

Plensburg Land Gemarkung (Nr.): Handewitt

—— S . —— D s D — —— - SO S S S - ——— ——— — —-— -

( Unzugidngliche Entfernung )

pmo 1 000000 00 000000 00
Aoy ©00000 00 000041 32 41 32
118 33410 44 18290
S-76 27 58 33 15
151 91010 79 18070
Z=Kn 29 49 10 00 23 23 194 76587
L Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: enrechnete Werte







| Zentrierung

Gegeben: Die auf SZ reduzierte
Richtung € , die Exzen-
trizitdt e und die

Strecke s.

Gesucht: Der Winkel &

Es Dbedeuten:

Z = Zentrum
S = Standpunkt
r = gemessene Richtung
E=1r - r, R=¢€ +6 R = zentrische Richtung
Druckanordnung
€4 8 54
61

aagr

Das Auftragsformular Vordruck 4 Z muB die Werte e, s und das errechnete
£ enthalten. § wird in den Vordruck 4 Z handschriftlich eingetragen
und R = & + § gebildet.

—




Beleg der Rechenanlage 7 11

Dieser Beleg wird nicht

Kreis: Gemarkung (Nr.):
Zentrierung

34% 81930 17 204 1044 500

399 19014
6 06980 17 204 894 300
0 11659

78 87870 17 204 1674 700
0 61834

183 03090 17 204 1244 000
0 23191

aufgehoben!

- Gerechnet: Verglichen:

rot; eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werte

Trig. 1




Zentrierung
Verm.-Vordr. 47
Arbeitsgebiet/Krets Krogaspe
PG\ 8 F
AN S 7 = Zentrum Rechenproben
AN %
\g s/ $ = Standpunkt l .
r = gemessene Richtung € = []-n-r,
ey R = zentrische Richtung 1 R] = le)+1d
. 7 °r, '
i ent- g E=f =5 S
Zielpunkt s nommen s s _—
i 1 2 3 4 T
Nr.: 7 Standpunkt : TP(A) 6411819  Exz. I (nicht vermarkt)
7- 64/1919 Preiler Reg ey e 0;00:00 e~ 17, 204
" 64,93 74 | 343, 81 93 1044, 5
26/ 7820 N ; = A Spae N el R et
8z.7 399179 01 343; 00 | 9%
y 27 18 19 |° 4. 06 88 69%.3
25/1819 L S R T S e
2.9 177 66 618 564
: 199,99 08 | 78.87 .87 1674, 7
79/78 19 - I R S e T —
82.5 61 83 79, 49,70
» 04, 1% 30 | 4g3:09 09 | 12440
1 23/7879 _— : - L o SU RS o T
8Z.73 23N 7183; 26 128
87735 92 | 61179 87 .
605 56 05 175 169 677 1 95 156
217 79 87 | 611 .95 66
Aufgestellt: Gerechnet: Verglichen:

Trig. 12
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Richtungswinkel und Entfernung

A x

Gegeben: Die Koordinaten der Punkte
P1 und P2.

Gesucht: 1) Die Richtungswinkel t2.
2) Die Entfernungen S.

Druckanordnung

.
.
.




Richtungswinkel und Entfernung

21

Gemarkung (Nr): Langenhorn
Y, X, | N
Y, X | S t e
) ' ; ) . 1 Entn.
| % |
B Pl it % 1 | CH
o 121 094631 28 059444 62 ; | |
o 722 094486 87 | 059438 26 s 144 55 297 19814
L L
o 179 094913 92 059657 03 2
i e
o717 | 094775 00 059899 58 | 279 52 366 88688
o7f8 | 094853 90 | 059772 95 | 130 54 | 369 58454
oo L | |
| | |
0 26 % 094702 40 | 058997 38 3
025 | 094525 49 059210 65 | 277 09 | 355 91561
e e i . i - 1
| 27 | 094814 49 | 058851 04 | 184 33 | 158 38834 |
B 020a } 094966 31 058656 17 431 36 158 08861
L L
- i ’
L ks |
| E |
Gsrech net: Verglichen:

fot:eingegebene Werts -

schwarz: errechnete Werte
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Geradenschnitt

A X
E g
Gegeben: Die Koordinaten der Endpunkte
zweler Geraden.
Fs
Gesucht: Die Koordinaten des Schnitt-
R Q punktes der beiden Geraden.
> ¥
Druckanordnung
¥y x4 ) %5
y5 XB y4 X4
I Xs
Senkrechtschnitt

Gegeben: Die Koordinaten der Punkte
P1, P2 und PB.
Gesucht: Die Koordinaten des Punktes
P - (LotfuBpunkt von P, auf

P1Ep)
> ¥
Druckanordnung
I X1
5 1)
Yo X, P1P2 s=-5
S ]

yB x5 3 1
S1 0 00 Yo X

l)Dieser Wert wird aus technischen Griinden herausgeschrieben.
Er hat fiir den Senkrechtschnitt keine Bedeutung.




Beleg der Rechenanlage Z 11
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e ——

Kreis: Segeberg

Gemarkung (Nr.);

Bramstedt

s

Geradenschnitt
Y1 X Yz X2
VE X3 Ya X4
Ys Xs
@45 (009893 02 017395 23 010644 93 018531 59 109
077 010032 56 018524 67 010587 98 017857 33 o033
@ 010371 16 018117 84
Senkrechtschnitt
Y1 Xy -
Y2 X2 Py Po
Ys X3 S3 Sy
Y 0,00 Ys Xs
©25 11457 10 19400 31
— ©26 11683 55 19614 97 312 02 0 00
209 11548 69 19536 13 - 35 56 159 91
159 91 0 00 11573 15 19510 32 (67)
Gerechnet: Verglichen:

Tot: eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werte
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Hohe und HohenfuBpunkt

Gegeben: Die Dreiecksseiten a, b und c.

>

ﬂ‘y"-—-—
0

Druckanordnung
0 00 0 00
0 00 & c ©
a b h P
Bogenschnitt

e

Gegeben: Die Koordinaten der Punkte P,
und P
und S

sowie die Strecken S

2’ 1

2.

Gesucht: Die Koordinaten des Schnittpunk-

tes P_.
s
P,

Y Anmerkung: S, ist negativ einzugeben, wenn
der Punkt PS links von P,]P2
liegt.

Druckanordnung
e ___.__1)
J P1P2 P1P2
Is *s

1y —
) P1P2 kann zur MaBstabsreduktion auch in gemessener GroBe einge-

geben werden.

Gesucht: Die Hohe h und der Hohenabschnitt p.

oL




Beleg der Rechenaniage 7 11

25

—

Kreis:

Flensburg Land

Gemarkung (Nr.): Hodderup

Hohe und HohenfuBpunkt

0,00 o000 | A=
0,00 c c c ‘
a b h p |- Z SR
o 57 0 00 0 00
0 &2 0 00 84 15 84 15 84 15
(») 75 81 67 50 57 72 49 15
Bogenschnitt
Y1 X
Yz X2 ﬁ Ft—_Pz
S Sz Ys Xs
14/7275 29893 02 21395 23
195 29952 50 21454 71 84 12 84 15
67 50 - 75 81 29876 96 21460 76
Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: erechnete Were
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Vorwarts - und Riickwartsschnitt

Die fir die Berechnung von Vorwdrts- und Riickwdrtsschnitten

benctigten Eingabewerte werden in den Vermessungsvordruck -

10 Z eingetragen. Die berechneten Koordinaten der Neupunkte

werden handschriftlich in dieses Formular iibernommen. Der

Beleg der Rechenanlage Z 1l wird nicht aufgehoben.

|: Vowdrtsschnitt tiber Richtungswinkel

| X

Gegeben:

A

}

it y 4 =
] i
B & I

Druckanordnung

o
p 3 o

=
o]

% \ Gesucht:

~—— Anmerkung:

Die Koordinaten der Punkte

A u. B und die Richtungs-

winkel £ u. to.
; a b

Die Koordinaten des Neu-

punktes N.

Der Punkt A liegt immer
links vom Neupunkt aus

gesehen.

¢




II: Vorwartsschnitt Giber Dreieckswinkel

Gegeben: Die Koordinaten der Punkte A u. B
$x und die Dreieckswinkel o , f3 u.
y - Der Winkel y ist ggf. durch
DreiecksschluB zu ermitteln.
5 Gesucht: Die Koordinaten des Neupunktes N.
Anmerkung: Der Punkt A liegt immer links vom
-y Neupunkt aus gesehen.
Druckanordnung
X_
y X, E
D 0
3 o
In *n
lll: Riickwartsschnitt
AX *
Q Gegeben: Die Koordinaten der Punkte M, 4 u.
\ < v B und die Winkel o u. f8 .
N
B
Gesucht: Die Koordinaten des Neupunktes N.
i
48 Anmerkung: Die AnschluBpunkte M, A u. B sind
rechtslaufig zu benennen und so
e zu wihlen, daB der dem Neupunkt N
nédchstgelegene AnschluBpunkt mit
"M" bezeichnet wird.
Druckanordnung
/= X
:yyél 2] d
¥ Xy R
In *n
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Beleg der Rechenanlage Z 11

Kreis. Gemarkung (Nr)
Vorwdrtsschnitt iiber Richtungswinkel.
062582 29 100127 67
064202 68 098393 07 2373 71
291 56570 186 29700
62996 67 98232 35
Vorwdrtsschnitt liber Dreieckswinkel.
062582 29 100127 67
064202 68 098393 07 2373 71
105 26780 60 59950 34 13270
62996 60 98232 36
Rickwdrtsschnitt.
061045 51 098063 31
061295 39 099716 53 102 06090
062996 62 098232 36 228 68040
061769 49 098338 99
Dieser Beleg wird nicht aufgehoben!
Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: arrechnete Werte
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Verm.-Vardr.10 Z

Vorwarts - und Rickwartsschnitt

29

Arbeitsgebiet/Krets:

Krogaspe ( Netzverdichtung)

Der Punkt A liegt immer links vom Neupunki aus gesehen.

Vorwartsschnitt Vorwértsschnitt
¥ ”l .y I3 .
! tiber Richtungswinkel I tiber Drejeckswinkel Riickwartsschnitt
AN Al M Ao
Rl (7 | gegeben: _ P k.
: = \\\ ? Die Koordinaten \ - Die Keordinaten Die Koerdinaten
I \ ! der Punkte Au. B 8 der Punkte Au. B N B | der Punkie M, A
. ! und die Richtungs- B und die Dreiecks~ L Bund die
B el winkel tg u.tp B —~e N winkel e, u. y Winkel =1, B
: o Ao
At A X
Die AnschluBpunkte M. Au. B sind rechtsléuiiy

7u benennern und so zu wahlen, d
Neupunkt N nichstgelegene Anschiuilgs
mit M’ bezeichnet wird.

unki

.. - . | I
I* Vorwértsschnitt tiber Richtungswinkel ) Neupunkt (N): 56/ 1825 , Nr.
. i 0e g 1 o ol ] - 1 _ o e ) 7: 7
y-%2,996 67 |x- %98, 232 .35 | . |
I 7 ' : E Wintat : : = -1
FP Nr. v ] X | ’;&ﬁ?‘ Winke! No mgm-'
5 A 60 S R g
tAL 47/1825 621562 129 | 00{ 127 | 67 || 54 | % %l | 786 129 :70
. = —1 o
81 _15/7825 | 645202 68 |*991595 | 07| 53 |8 w | 297 i56 (97
| QE i : S E il
' | 1 1 |
Neupunkt (N):  56/7825 . . |
Il: Vorwartssc hw tt tiber Drejeckswinkel s b | >
Sk Rlielendrtosciri 1. Bz 1996 60 {x - 98 232 .36 | .©
PN y i 3 ” firke Winkel Netiarad-Megrae |
N 35 - 60 , i i " 1 15
| 17/1825 62 | 562 29 00;727 : 67 || Reg.| @ > ta | 34 131 22
[»] 3 . . n +5
o 15/ 1825 64 {202 | 68 5998 1393 ;07 Reg. | ' b 60 : 59 : 90
- = e aa
M 5 ; : I Reg. y 705 | 26 | 73
. 3 O 2 e VERST ST vy U SRS b, E V ‘: N
H—Yorwirtasenniit-therRichtangs ‘-f“'-u1_ | Neupunit (N);..87/7825 ... b
R et m‘t x-Dreteckewinket : = == s _.u.“ e e e ‘é
S SR S C 35 [ .3
lll: Ruckwartsschnitt ) [L y=""61,769 .49 px= 98 338 ., 99 |
SN F— T T e: — H S| | ,....1.
FP Nr. y Y ! e‘rlxti: Winkel Neugred -Aligiad. /
| - e ' = e MRS A% |
Al 62/1825 %61 1295 :39 |°7991716 53 | Reg. | & oot 102 : 06 09
] = = - -
5| s6/1825 | 62 1996162 | 98,232 i36 |Reg. | B &l 228 68 04
: ! = (s
M 73/ 1825 61 1045 157 96 1063 ;31 | 4 | g
I: Vorwirtsschriit: iber Richtungswinke! ! | Newpunkt (NV. |
il: Vorwiértsschnitt Uber Dreieckswinkel ! : ‘ ’
il: Riickwartsschnitt ) y = > Cix=
o T :
FP Nt Y X V\QSIZ?S l Winkel Neugrad -Altgrad )
A : | o oder tg
B ] i g A oder tg
M é : s e L,
Aufgestellt: Gerechnet: Verglichen:

¥ Nichtzutreffendes streichan

Trg. 3
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g




A %

Einzelpunktausgleichung im Aufnahmenetz

(Verm. Vordruck 12a Z)

Gegeben: 1) Die Koordinaten der Festpunkte
(AnschluBpunkte) FP, .
2) Die auf den Neupunkten beobachte-

19/0 ten inneren Richtungen r.
7
o " 3) Die beobachteten, orientierten duBe-
7
/,,/A3'7' ren Richtungen rg (bzw. rOtZOOg).

4) Die vorladufigen (gensiherten) Koor-
67/1825 dinaten des Neupunktes y';x!'.
5) Die Gewichte der duBeren Richtun-
gen p_.
75 (Die Gewichte der inneren Richtun-

gen haben in diesem Rechenprogramnm

immer das Gewicht p = 1)

Gesucht: Die ausgeglichenen Koordinaten y;x

des Neupunktes.

e

Es bedeuten:

o

t

a, b
[a] i [©]
T n

(o]

1'

vorldufiger Richtungswinkel

endgliltiger Richtungswinkel

Richtungskoeffizienten

arithmetisches Mittel der Richtungskoeffizienten fiir die

inneren Richtungen

vorliufiger Orientierungswinkel der gemessenen inneren

Richtungen o =Ezli%jj

Absolutglied der Fehlergleichungen fiir die inneren

Richtungen 1' = to - T -0

Absolutglied der Fehlergleichungen fiir die &uBeren

Richtungen 1 = tj - T, + 2008

Strecke in der Natur (wahre Lénge der Strecke)

Strecke in der GauB-Kriiger-Rechenebene

Streckenreduktion (Die Rechenanlage Z 11/9 schreibt den
Wert s - S heraus.)

Richtungswinkel in der Natur (Erdellipsoid)

Richtungswinkel in der GauB-Kriiger-Rechenebene

Richtungsreduktion (wird flir die Ausgleichung im Auf-

nahmenetz nicht bendtigt)
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dy, dx Verbesserungen der vorlidufigen Koordinaten auf Grund

der Ausgleichung

m, mittlerer Fehler der ausgeglichenen Richtungen
my, m mittlere Fehler der ausgeglichenen Koordinaten
dz Orientierungsverbesserung der inneren Richtungen auf

Grund der Ausgleichung

v Verbesserung der inneren Richtungen auf Grund der
Ausgleichung

kS Verbesserung der &duBeren Richtungen auf Grund der
Ausgleichung

Die vorstehend aufgefiihrten Bezeichnungen und Abkiirzungen sind
in Ubereinstimmung mit dem Verm. Vordruck 12 gewidhlt, der von.
der Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Lénder

der Bundesrepublik im Jahr 1959 entworfen wurde.

Anmerkung:

Die Einzelpunktausgleichung wird in drei Maschinen-Rechengingen
durchgefiihrt.

1) Vorliufige Richtungswinkel, Richtungskoeffizienten usw.

2) Endgiiltige Koordinaten und mittlere Fehler

3) Endgiiltige Richtungswinkel und Entfernungen

Die Zwischenergebnisse werden dabei jeweils in das nachfolgende
Rechenprogramm eingefiithrt und in die entsprechenden Spalten des

Verm. Vordruckes 1l2a Z iUbernommen.

Zwischenproben:

]

1) [1] = [tg] - [rg & 200°]

2) [1]= o
SchluBprobe:
- ) -
3) t = Tyt 200° + v =T +dz + vV,




©

. - 3
Einzelpunkt-Ausgieichung
Yarrrn. ~Vordr. 1
I
| Berechnung Nr. 2 TP{A): 61/1825
| Vodiufige Koordinaten Endgiiltige Keordinaten und mittlere Fehler
V= 35 63 50225 y= 3563607 14 | %= 3999 461 37
| =59 99 461 28 |m=:. 16 my=* %7 cm -£:2,2 cm
e
i O schiulipunkte - zuerst innere Richtungen eintragen
O AR E G B ]
- 19/1625 | /7825 | 15,1925 | 56/1825 | 17/1825 | 1/1825
| LI SIRAE R, I LR -
’ 65 247 05|64 92030 | 64.202'68 |62.996 62 | 62 58229 |63 352 57
60 59 59 59 60 60
i ) 00 280 38 199 925 16 |98 :393.07 |98 232 .36 | 00 127 67| 01 939 18
|
m Ausgangswerte der Ausgleichung
o e w00 T g = . : S
R T -1 o e e Nt B R L B T § + 01,1 - 28| + 35
P e e e e e o il SR | SO i & i e SO | SRSl L S
2 | 1, t200° ,t = /53 25.93 225, 06,60 |339 . 74 55| 396, 03; 39 | 20 47
= : : : — L ~ : S e
3| ¢, éf . H 98 76 | 79 80 65 5153 26 10 | 295 07 05 339 74 56 396 03 11{2082
s N - !___,, L H : ] BRI
40 r e« |_| 00000 | 7.8186 | 9726 30753 .06 99 |
>>>>> N T ' z =y . i
Sl te-1 ve (2| W 98.76 | 77 98 79 | 77 .99 80 | 72 00 06 | 397,41
e o G : : O ‘ g S S N N | S R WS | ..................
T & i s
L";T«»* i zg‘ 77 99 .35 99 35 99 35 99:35 5
“f BCoL Y, O | + .45 + 71% _— = 0
e e s o L. e e e e NT‘_ ‘WW
- 747 02 | - 133 52 | 478 59 447 78 | - 326 45 -255 93 zg‘p}:n""i
g e | i, S e = — —=— =11 146,46|
| a 299 54| 406 72  272.51 - 183 57| -453 17 - 15 98 | —
a— ‘ - T n
jai.n |
Endgiiltige Richtungswinkel und Strecken . SchiuBproben o
| e .
0] rox200° ¢ E - . /63:25.93 (225 0660|339 74 55{306: 03 39 ;l
WY e £2 g 3 H ] : 2 : 5 . : h )
[==} |
Ve o+ |3 g - 08 - 22 - 01 00|
e v Xl B 25,85 06 38 74 54 03: 39|
SOEEL 7799 49 | 79 81 77 163 25 86 225 06 38|
| = o
B é") 4 - 105 +.20 + 103
W)z Q“% 77 99 36 | 77 99:36 | 7 99.36 | 7 99 36 )
15 T L4 E 0;00 00 7 87 85 97525530 /53 06; g9 — "
B ot | 71 .99 19 | 79 87 17 163 25:88 | 225 06 40| 339 74 &0 396 03: 38
AN (‘5 | 192303 | 148732 | 12%:77 | 133083 | 113987 | 2482 63
Bl s-8 o 0 | o8 06 o7 05 12
e , i
w5 Y 7922 .93 | 7487 24 | 1274 71 | 133076

7739 82 |

2482 51

| Aufgestelit:

Gerechnet:

Verglichen:

Trig. 4
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Druckanordnung

(Einzelpunktausgleichung im Aufnahmenetz )

1. Vorldufige Richtungswinkel, Richtungskoeffizienten usw.

yr xl
y,] X,, S_I
to»] T-% a,
Yo &5 0
t02 T-% a2
[a] (o]
n n
In X Sn
ton T-t a, .

y X

I X9 Sq
Yo X9 <y
y].’l xn sn

innere
b g Richtungen

. auBere
Richtungen




Beleg der Rechenanlage Z 11

35

-

Kreis: rkung (Nr.)
1. Vorldufige Richtungswinkel, Richtungskoeffizienten usw.

63507 25 99461 28
65247 05 100280 38 1922 97 0 10
71 98763% 0 00004 299 54 - 141 02
64920 30 99925 16 1487 24 0 08
79 80652 0 00002 406 72 . 133 52
9 64202 68 98393 07 1274 63 0 06
163 26101 - 0 00005 272 51 418 59
62996 62 98232 36 1330 78 0 07
225 07050 - 0 00006 183 57 441 178

198 80 146 46
62582 29 100127 67 1140 01 0 05
339 74555 0 00003 453 11 - 326 45
63352 57 101939 18 2482 73 0 12
V(’ 396 03113 0 00012 15 98 - 255 93

3. Endgiiltige Richtungswinkel und Enffernungen

— 063507 14 099461 37
065247 05 100280 38 1923 03 71 99191
064920 30 099925 16 1487 32 79 81168
064202 68 098393 07 1274 77 163 25885
062996 62 098232 36 1330 83 225 06395
062582 29 100127 67 1139 87 339 74505
063352 57 101939 18 2482 63 396 03380

Gerechnet: Verglichen:

iot: eingegebene Werts - schwarz: errechnete Werte




36

Beleg der Rechenanlage Z 11

Kreis: Gemarkung (Nr.):
2. Endgiiltige Koordinaten und mittlere Fehler
1 9880 1 4646
2 9954 = 1 4102 - 0 5900
4 0672 -~ 1 3352 - 0 5600
2 7251 4 1859 0 4500
1 0000000 0 1700
- 1 8357 4 4178 0 7100
1 0000000 0 4500
- 4 5311 - 3 2645
1 0000000 O 0100
- 0O 1598 - 2 5593
1 0000000 - 0 2800
063507 25 099461 28 -0 1158022 O 08794737
063507 13 9 099461 36 7 99 3500 99 3552
0 00001 1
2 9954 - 1 4102 - 0 5900 0O 1685
4 0672 - 1 3352 - 0 5600 0 0529
2 7251 4 1859 0 4500 0 1997
1T 0000000 0 1700 0 0751
- 1 8357 4 4178 0 7100 0 0317
1 0000000 0 4500 0 2230
- 4 5311 - 3 2645
1 0000000 0 0100 0 0104
b 0 1598 - 2 5593
1 0000000 - 0 2800 0 0023
0 00001 1 0 1592 0 0171158 0 0221037
0 005 0 518 0 865
Dieser Beleg kann vernichtet werden.
Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebens Weiie - schwarz: erochnate Werte




zu Verm.Vordruck 12a Z

2. Endgiiltige Koordinaten und mittlere Fehler
2] [v]
n n
a, b1 11' innere und duBere Richitung
Py 14
, . .
a, b2 l2 nur innere Richtung
aB “b3 nur duBere Richtung
1
' 3
o : z :
a b AU
n n
pn
y' ! dy dx
¥ 0 dz
[pvv] P
a, b1 l,} Vig innere und &duBere
P, l1 va“I Richtung
@0
as b2 lé Vi, nur innere Richtung
35 b_.5 nur duBere Richtung
1
P3 3 Vag
t Q
a bn ln vln
Va,
[pvv] mg my m
5 [pa.b] [ba.a.] [pbb] Das Herausdrucken dieser Zeile
kann unterdriickt werden.
ol
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Gegeben:

Einzelpunktausgleichung im Landesdreiecksnetz (lll.0.)

(Verm. Vordruck 12b Z)

1) Die Koordinaten der Festpunkte (AnschluBpunkte) FP,.
2) Die auf den Neupunkten beobachteten inneren Richtungen R1.
3) Die beobachteten, orientierten &uBeren Richtungen R2
(bzw. R, + 2008).
4) Die vorliufigen (gensherten)Koordinaten des Neupunktes
w9l o
5) Die Gewichte der duBeren Richtungen P,
(Die Gewichte der inneren Richtungen haben in diesem

Programm immer das Gewicht p = 1)

Gesucht: Die ausgeglichenen Koordinaten yjx des Neupunktes.

Es bedeutens:

~tl

T

a, b
(e], 03]

0

T-1
dy, dx

vorlaufiger ebener Richtungswinkel
endgiiltiger ebener Richtungswinkel
Richtungskoeffizienten "
arithmetisches Mittel der Richtungskoeffizienten
fiir die inneren Richtungen.

vorliufiger Orientierungswinkel der verebneten
Ca 0l HEeg

inneren Richtungen o =

e n
Absolutglied der Fehlergleichungen fiir die inheren
i [t1-1r1]
Richtungen 1. = t! = r, ~ ———
i 1 1 n

Absolutglied der Fehlergleichungen fir die &uBeren
Richtungen 1a 2 t% - T,k 200%
Strecke in der Natur (wahre Linge der Strecke)
Strecke in der GauB-Kriiger Rechenebene
Streckenreduktion (Die Rechenanlage Z 11/9 schreibt
den Wert s - S heraus)
Richtungswinkel in der Natur (Erdellipsoid)
Richtungswinkel in der GauB8-Kriiger Rechenebene
Richtungsreduktion
Verbesserungen der vorldufigen Koordinaten auf
Grund der Ausgleichung
mittlerer Fehler der ausgeglichenen Richtungen
mittlerer Fehler der ausgeglichenen Koordinaten
Orientierungsverbesserung der inneren verebneten

Richtungen auf Grund der Ausgleichung




@

i Verbesserungen der inneren Richtungen nach der Aus-
gleichung

v, Verbesserungen der &ZuBeren Richtungen nach der Aus-
gleichung

Zu beachten:

Die Strecken~ und Richtungsreduktionen werden nur dann rich-
tig erhalten, wenn die Punktkoordinaten mit ihren Absolut-
werten in die Rechnung eingefiihrt werden, d.h., die Rechts-
werte miissen bel Beginn der Rechnung von der Kennziffer und
der Konstanten 500 000,00 befreit werden.

Die vorstehend aufgefiihrten Bezeichnungen und Abkirzungen
sind in Ubereinstimmung mit den Vordrucken des ehemaligen

Reichsamts fir Landesaufnahme gewiéhlt worden.

Anmerkung:

Die Einzelpunktausgleichung wird in drei Rechengingen durch-
gefihrt.

1) Vorliaufige Richtungswinkel, Richtungskoeffizienten usw.
2) Endgiiltige Koordinaten und P;ttlere Fehler

3) Endgliiltige Richtungswinkelwénd Entfernungen

Die Zwischenergebnisse werden dabei jeweils in das nachfol-
gende Rechenprogramm eingefiihrt und in die entsprechenden

Spalten des Verm. Vordruckes 12b Z iibernommen.

Zwischenproben:
[1a] = [*1] - [r2 + 200ng
[11] =0

SchluBprobe:

i

t =r, + 200g + v =1, +dz + V.
2 - a 1 i

39
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Einzelpunkt-Ausgleichung 1. O.

Verm.-Vordr. 12 b 7

TP{L): 25 /17637 Berachnung Nr. 2
Endgliltige Koordinaten und mittlere Fehler
T Al — } Ly i
v- o %432 396 .83 |x- %0 25889 .98
r‘”" ——— (2] ) : ) f“mmh T *H;
| M= X 72 | my= t 28 cm | | Me=t 23 .cm
e o 5 v il | .

Vorliufige Koordinaten |

E,g'w 4432398 60 | ' /50»—25’8??9/50/

i!—r:/-::r .......... 9B OO S il [

Koordinaten der AnschiuBpunkte - zuerst innere Richtungen sintragen -
| A 7SSO O N . ‘
PPN 2/1631 | 27/16317 | 18/16371 %h 21/1631 | 20/1637
i et BT S =i s
y 30 ;480 304 T4 {734- 34 |32 747 09|34 511 .33 |29 _235;87 5 _‘
60 | T e I TR | |
X 128 230 28 |26 387 87 |23 336 48 |23 8472323 999.64) . )
|
Anmerkung: Skizze

s werden gekennzeichnet durch
a)urofie Buchistaben  : GroBen auf dem Ellipsoid,
b} kleine Buchsteben : GroBen in der GauB-
Kriger-Projektionsebene,
¢} hochgesetzten Strich: vorldufige Werte

d) index 1" - innere Richtungen,
&) index 2" : dufiere Richtungen.

Insbesondere bedeuten:
t; :vorautige Richtungswinkel,
Ry.ry: gemessene innere Richtungen,
Ry.rp: gemessene, endgiiltig crientierte
duBere Richiungen (aus dem AbrB),
Die durch Raster gekennzeichneten Zeilen diensn
der Richtungs --urd Streckenrecukiion.

20

Aufgestellt: Gerechnet: Verglicher:

Trig. 10



(Riickseite) 41

] |
Ausgangswerte der Ausgleichung \
| o *,!;;— . E — —— - o s

1 3/
1 PN "/2/1631 2 /1531 T 18/1631  21/1631 20/16‘31 r

3. — __.!,_ JE B T gl Lo TSRS S

innere Ric! msr\g n-

356, 31 275 82 43 783 205 20879 o3 My 0 e g [;’51‘0;71

» 273 87 720 0 00 000 723 76 920 :

5| 1, ﬁ 273, 37 733 0.00 ooz% 123 7% .906§
L e e
o & 11182 43 542132 43 781 62 43 573,
e (D e e e e D
7|01, [ |62 43665 43 665% 43 .665|

Conenl e oea

| | |
el ¥ -:123§ 116 008,
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Endgliltige Richtungewinkel und Slrecken
SchluBproben
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Vi - 129§ 027' 1035 ] 1 J
2iSll=t x 35631 | 8243 530 20620 660, /48 99 467 26566.861, |
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Druckanordnung

(Einzelpunktausgleichung im Landesnetz - III1.0.)

1. Vorldufige Richtungswinkel, Richtungskoeffizienten usw.

y! x! I

y1 X1 S,] S-S5
1 —

t1 T-% a, b1

Yo & 25 - innere

Richtungen

1 -

t2 T-% a, b2 \

n n
L] Ll R
duBere
Richtungen
I X, Sh s=-3 'S
! o
tn T-% a, b bn )

3. Endgiiltige Richtungswinkel und Enffernungen

y1 X1 S1 't.l
V2 *2 8y %y
y X s t




Beleg der Rechenanlage Z1

Kreis:

1. Vorldufige Richtungswinkel, Richtungskoeffizienten usw.

- 67603 20 25890 00
- 69519 96 28230 28 3025 04 0 17
356 31275 - 0 00013 133 35 162 82
- 65865 66 26381 87 1805 82 0 10
82 43783 - 0 00002 339 23 96 0%
- 67852 91 23336 48 2565 70 0 14
206 20579 0 00014 24 15 246 96
60 57 = 3 96
- 65488 67 23841 23 2944 26 0 16
148 99455 0 00011 155 30 150 47
- 70764 19 23999 64 2683 11 0 22
265 68822 0 00010 148 35 88 72
3. Endgiiltige Richtungswinkel und Entfernungen
0%2%96 83 025889 98
030480 04 028230 28 3025 08 356 %1253
034134 34 026381 87 1805 80 82 43687
032147 09 02%3%6 48 2565 68 206 20661
034511 33 023841 23 2944 23 148 99469
029235 81 023999 64 3683 13 265 68878
L(:}e:erechnet: Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werte




Beleg der Rechenanlage Z 11

Kreis. Gemarkung (Nr.):
2. Endgiiltige Koordinaten und mittlere Fehler
0 6057 0 0396
- 1 3335 1 6282 - 0 1230
3 3923 0 9603 0 1160
1 0000000 0 0150
- 0 2415 2 4696 0 0080
1 0000000 - 0 2150
1 5530 1 5047
1 0000000 - 0 0860
2 1 4835 0 8872
1 0000000 - 0 1580
032396 80 025890 00 0 0304926 -0 0217332 2
032396 82 025889 97 7 43 6650 43 6506
0 00001
= 1 %335 - 1 6282 - 0 1230 - 0 1293
3 3927% = 0 9603 0 1160 0 0274
1 0000000 0 0150 - 0 0880
- 0 2415 2 4696 0 0080 0 1029
1 0000000 - 0 2150 - 0 1344
1 5530 1 5047
1 0000000 - 0 0860 - 0 0739
- 1 4835 0 8872
1 0000000 - 0 1580 - 0 0987
0 00001 0 1221 0 0279618 0 0233095
Dieser Beleg kann vernichtet werden.
Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: emechnets Werte Trg. 1




Druckanordnung
zu Verm.Vordruck 12b 7

2. Endgiiltige Koordinaten und mittlere Fehler

6] ©

n n
&4 Dy iy
innere und &duBere Richtung
Py lay
a, b2 lig nur innere Richtung
b
3 3
nur duBere Richtung
b 1a
5 5
a bn 1in
1an
y! . dy dx
y X o} dz
aad
a, b1 111 vi, innere und &uBere
(D Py laq va1 Richtung
s b2 1i2 Vi, nur innere Richtung
23 o3
1 - nur duBlere Richtung
P3 a3 a3
%n bn in Vip
Pn an Van
[pvV] T Ty Mx
T T i e B
[pab] [paa] [pbb] "Das Herausdrucken dieser Zeile

kann unterdriickt werden.
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Dreiecksberechnung

In den Verm.-Vordr. 14 Z werden die gegebe-
nen Werte handschriftlich eingetragen (rote
Werte). Alle fehlenden GréBen (Winkel und

Seiten des Dreiecks) werden auf der Rechen-
stelle berechnet und handschriftlich in den

Vordruck iibernommen. Spalte 6 dient der

Erlduterung der Rechenfolge.

1) Gegeben: Zwei Seiten und der eingeschlossene Winkel |

Zum Beispiel: b , ¢ , a.

Druckanordnung
. ; . ¢ |
P41
ol C b a
7

Probe: Die Seite a wird zweimal gerechnet.

Anmerkung: Ist nach der Berechnung der-.gesuchten Stiicke die Winkelsumme
im Dreieck nicht = 2 R, so hat die Rechenanlage von dem der
groBeren Seite gegeniiberliegenden Winkel das Suplement (2R-8
oder 2R-y ) herausgedruckt. Der Winkel B oder y wird in die-

sem Fall von Hand ermittelt und in den Verm.-Vordr. 14 Z
ibernommen.

2) Gegeben: Eine Dreiecksseite, ein anliegender Winkel und der gegeniiberliegende Winkel ﬂ

Zum Beispiel: a , & , B (y wird durch DreiecksschluB8 ermittelt).

Druckanordnung

Probe: Der Winkel B wird gerechnet und mit dem gegebenen Winkel B
verglichen.




3)Gegeben: Zwei Seiten und der der gréBeren Seite gegeniiberliegende Winkel

Zum Beispiel: a , ¢ , Y 5

Druckanordnung
Y . .
d Zwischenrechnung von Hand: B = 2 R - (d + p)
B a c b
d

Probe: Der Winkel « wird zweimal gerechnet.

4) Gegeben: Die drei Seiten eines Dreiecks

Druckanordnung

o’

o
;‘
el

lc |
! 00 0 00
hc q b f
]
ol b c a
I
|
o c b a
g

Proben: Die Seite b wird gerechnet und mit dem gegebenen Wert
verglichen.
Die Seite a wird zweimal gerechnet.

Winkelsumme im Dreieck = 2 R muB erfiillt sein.

B S e o e - o S - - D - e T G S e S M S T O e e R M G G G SR ew S me P S e A - -

Anmerkung: Bei allen Dreiecksberechnungen werden die Dreiecksseiten
so in die Rechenanlage Z 11 eingegeben, daB die erste Zif-
fer der lédngsten Dreiecksseite an der vierten oder fiinften

Stelle vor der Kommaspalte steht.
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Beleg der Rechenanlage Z 11

Kreis. Gemarkung (Nr.):
zu Nr.1 164 14210 9314 10 11467 20 19971 58
16 02123
164 14210 11467 20 9314 10 19971 58
19 83667
zu Nr.2 117 54690 47 00290 24115 00 34477 25
35 45020 54477 25 24115 00 18936 51
82 45308
zu Nr.3 74 16910 9374 00 13750 00
43 09382
82 73710 9374 00 13750 00 14418 24
43 09381 —
zu Nr.4 0 00 0 00
0 00 10149 00 10149 00 10149 00
8413 00 13750 00 837? 25 75? 87
oooo}ao 00 ooooloo 00
008379 25 -000752 87 8413 01 105 70467
|
v
105 7#467 8413 00 10149 00 13750 00
41 71790
105 70467 10149 00 8413 00 13750 00
52 57743
Dieser Beleg wird nicht aufgehoben!
Gerechnet: Verglichen:

roi: eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werte




Verm. -Vordr, 147

Dreiecksberechnung

Kreis:  Husum : Gemarkung (Nr):  Langenhorn
Punktbazeichnung e Winkel Seiter gl Ipergfe
n -~ X 4 ) ) 8 i
A .08 |13 164 14,21 | a 199.1 716 } 9&" | .| IXbJ cl a f3
/»;lc\ R i o S 2 ot Sl Sl el IS
\ n N g £ 93 + 747
d & er. 3 : g 0 ; : h S
A N il BT A R B AP PP
__Q7_7 e _Hp_ i a+ B o+y 20000 00 Bemarkungern:
Winkel- it
Nr. der Berechnung: 1 verbesserung .
A 0248 | 19 || 47,00:29 \a| 247475 | 221 gl 4l b |
}’\ : : X Uo i ! J i
a/ i 1.3 [B | 777 (54 169 | b 344 1 77 | ger 2 8 ..
/5 A\ - : 2|yl b] al ¢ Bl
i a | ' .
M erg- | ¥ 39 45 02| ¢ 189 | 37 | 9¢-
_9._2.._4_7:.. ,752_/_1‘?1,2, g+ B vy 200 {00 : 00 Bemerkungen:
© Winkel~ : :
Nr. der Berechnung: 2 verbesserung
/},\_9,_9_7“ ger | o | 43:09:38 | a 9:3’ 74 | 23 qx};! aj ¢l a |
a b f : H
8 = 2 11 Y 74 ;16 ;97 | ¢ 137 1 50 | 2.3
_“7]_g_4___ ___9__:9__6____ a+ f +y 200 : 00 00 Bemerkungen:
Winkel~ : N
Nr. der Berechiung: 3 verbesserung
/ 0151 | ger | a| 105 70; 47| @ 2 d
\ : : £
N\ B 4ri71i79|b| 84 113 | 23 IJ/L B
8
= - | s2y87i7 || 101 (49 23| 7
V,HP;J_ ﬁﬂ_ 2 200 00: 00 Bemerkungen:
Nr. der Berechnung: 4
! a ]
/y\ el e TR |
a/ b 3 b
L) S
[ v c
- A
U [ ; Bemerkungen:
Nr. der Berechnung:
oL ~ & a |
/YN _ L . L |
a// b B b
/ — 2| | | | ]
/B o ; | .
c / N
e R RS G B a+  +y ; Bemerkungen:
Winkel-
Nr. der Bergchnung: verbesserung
Aufgestellt: Gerechnet: Verglichen:

49

Trig. 5
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Gegeben:

Gesucht:

Anmerkung:

Polygonpunktberechnung

1) Die Koordinaten der Punkte A, E und der AnschluBziele
F und‘F 5
2) D1e auf A E und P, beobachteten Brechungsw1nkel

3) Die gemessenen Polygonselten S; -
Die Koordinaten der Punkte Pi'

Die gegebenen Werte werden in den Vermessungsvordruck

19a Z handschriftlich iibernommen (rote Werte) und dort

fiir die Polygonpunktberechnung aufﬁereitet.

Besonders zu beachten ist:

1) Die Summen [s,] und [8 ] sind zu bilden.

2) Die Koordinaten der Ziele F und F sind nur dann C
anzugeben, wenn sie gzur Berechnung der AnschluB- '
Richtungswinkel bendtigt werden. Entstehen die Ko-
ordinaten des AnschluBpunktes A oder E erst im
Verlaufe der Rechenarbeiten, dann ist anzugeben,

wo sie zu entnehmen sind.

Entsprechendes gilt fiir die Entnahme der Rich-
tungswinkel. -




Zusammensteliung der Eingabewerte fiir die Polygonpunktberechnung o

Verm. - Vordr Z

Kreis:  Oldenburg Gemarkung (Nr):  Neustadt

Fa F

A p

| Neugrad - Shareg-4-

Ji}
= ¥
j g " R N = Lotn,

Punkt Nr Zug Ni 6

Fritn.

24 .785 ?‘9 1765 32 00 +1 ‘ 1:5] 53/1937 Nr. und Koordinaten der AnschluBpunkte

‘e | : e L\ 53/1937
320 44 | 198,35 55 | -

g_ =

—

| — y= 27 . 422 18 | x-96.622 ;04
26 | 267:34 | 20559 15 |«f | + | 02048 > .
e L. R Fo 71/17837

. | 78739 | 20005 ;00 | © |e2049 PrEmmmreaa
R i e 1= 26 204 33 x*97 354 22
| +11167 | 0836 [
vfmw;m--m-w*w* £ 88/ 183‘7 Exz. Platte II. 0.
| 62 T4 08 :*7 ; 4.6 85/1537 I = ‘ ; - EETEET
B s S B s R = ;._.,;,gg 779 49| x= 97, 953 191 |

outy| 36442 | 139:67 98

e e e em e e e e et oot e o et o oo e e

S ; et — = Fal 71/1931

’ 1
L 4{ - y- 25 985 | 08 x= 95 . 584 ';_76 |
i

= : : — Koordinaten der Fernziele Fy u. F; nur dann angeben. wenn sie
zur Berechnung der Anschiufi-Richtungswinkal benttigt werden

o

Bemsrkungen:

‘ ol |

[s=7 627 .83 (1112 ;65147 | =Bd ; n= 7

334 147 22

#447 72 63| - te Bt

i 6238 | 24770 70| = tL ol L= -0.21 | w- 027

{'—N 5,299 + 07 | = fa Al 0,417 aw= 0,47

Aufgestelit: Gerechnet: Verglichen:

.
bi Kirktratrafiondes streichen
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Druckanordnung

(Siehe hierzu die Skizze im Verm.-Vordruck 19a Z)

it
ta Ya X,
0 8o
t1 y! x!
a 1 1
Sy B1
2 1 ]
2 3 X2
s 8
n n
e ' ' .
tn I xd Ist
=t B
A e e U,
tf oyt —x!
e 5 e
[%n] ¥ x,  Soll
fs fy fX
[45] [4x]
0 00 0 00
[43] [4x] AE s=5 *)
£ B W i
) A5

*
) Der Herausdruck des Wertes s-S erfolgt aus technischen
Griinden. Er hat fir diese Berechnung keine Bedeutung.

Q)

»

€l

|




i

Verm.~Vordr. 19 b Z

—

Polygonpunktberechnung

Kreis: Oldenburg Gemarkung(Nr.): Neustadt
{7
ta Ys Xa Zug Nr.
l Sn | B:d-l : 6
Fehler- i t g | ym-l X nei
verteilung . '
(s] . Xg
» ] 0 ‘ Punkt Nr.
| f, £
i, | £ ; — _ = 2
4yl a4
1 3 4 & 6
R 334 47220 27422 18 96622 04 | 83/1931
185 29 116 32010 84 . 38 |
+2 -4 50 79230 27554 82 96751 42 © 2047
(’ 288 95 189 71660 56 72
+4 |- 40 50891 27726 52 9698% 82 | o R74
| 320 44 198 35560 29 22
+7 |-76 38 86452 27910 22 97246 38 | 02048
281 34 205 59160 19 56 Sk
+9 (-2t 44 45611 28091 +& 97461 8F | 02049
1181 39 200 05010 94 45
1 12 44 50621 28207 83 97600 4+ | 0 B36
1364 42 139 87990 49 39, | 88/1831
o i | 384 38611 | 28119 35 97954 22 | Bz A0
- 6274090 | | ____________
247 12702 28H—35 SFO54—22-
1621 83 28119 49 97953 91
(o 0 3% 9 0 14 3 - 0 30 9
697 17 13%2 18
0 00 0 00
| 697 17 1332 18 1503 58 0 00
! 0 143 | - 0 309 0 270 = 0 208
{

)
= i =
i ] - | ) |

I | |

rot: eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werie

Trig. 7




L X /,(' A, E, Pi im Messungssystem
E b nist -
. _/: | 3 2) Die Koordinaten der Punkte
2 0\\ ,4';\ ! A u. E im System y; x (Lan-
Ve ;
N N . desnetz).
y © Py
A /):’/P1 Gesucht: Die Koordinaten der Punkte Pi
NA -
—— 8¢ im System y;x.
T \q\oo J V]
N
I R4 - Anmerkung: Zur MaBstabskorrektion wird
die gemessene Strecke G in
die Rechenanlage eingetastet.
Druckanordnung
ya Xa
Ve X S S
ty N1 ¥4 *1
t2 M2 I2 *2
tn Mn In *n

Kleinpunktberechnung

Gegeben: 1) Die Koordinaten der Punkte

UV




Kleinpunktberechnung

55

Verm.~Vordr. 222
Kreis: Flensburg Land Gemarkung (Nr):  Gliicksburg
P \/a Xa l N
Fe Ye | Xs S - s
el t ) y | X
Berechn.. | ) 1 . Punkt N
N o | )
) 2 3 e il 5 6
o 23491 07 69653 26 [ B
i 23631 81 69725 37 158 19 | 158 15 | +0,04
y 42 14 0 00 23528 53 ‘ 69672 48 a
| 71 34 | - 15 48 23547 47 69699 57 b
| 'D ‘ 105 71 12 37 23590 76 69690 45 @
NCobL 20030 B | uioiehe 5T |
194 25811 73 .69822 63-. 204 53 204 50 +0,03
5 81 95 0 00 23703 91 69764 35 P
4 S . _ | . | .
t | 23811 73 69822 63
o5 | 23874 32 69587 62 243 20 243 15 | +005
3 | 22 10 0 00 23817 42 69801 27 g
e B - , O ek i 1 |
| 75 50 | - 4 05 | 23835 08 69750 70 |
Ll 1 S : _'[.___W_.,,.____-, i -
L E 84 60 - 48 85 23880 72 69753 44 | e
- - A1 e e ; " e SO Wi =" _
| 204 35 | 0 00 23864 33 | 69625 12 g
- | = =
239 40 | 0 00 23873 35 69591 24 h
- g =€ e —— m————
o B | s =
- L 1
!
Gerechnet: Verglichen:
rot: aingegebene Werte - schwarz: errechnete Warte Trig. &




Umformung der Koordinaten

Gegeben: 1) Die Koordinaten der Punkte

A, B u. Pi in dem gegebenen
System n ;.

2) Die Koordinaten der Punkte
A u. B in dem gesuchten
System yix.

(A: y=o ; x=0)(B: y=o ; x=5)

Gesucht: Die Koordinaten der Punkte P,

in dem System yj;x.

Anmerkung: Die Werte S und s-S werden aus

technischen Griinden herausge- o

1
druckt. Der Wert s-S hat fiir o
die Koordinatenumformung keine
Bedeutung.
Druckanordnung
Ma Ea
Ny Ly S s-5
"a r, 0 00 0 00
N1 4 Iq %4
"2 t2 Y2 Xp |
. . ’/. 3 . 0)
Dn En Yn *n

"4 - 0 00 s




r"'

—Hetmer—Affine— Umformung der Koordinaten
Verm.-Vordr. 247
Kreis: Oldenburg Gemarkung (Nr):  Testorf
‘| Gegebenes System: GauB-Kriiger Gesuchtes System:  Ortliches System
| N | Berechnung derTrar:sformaﬁonse!emente |
f. aus den gegebenen Koordinaten
' Punkt.
Koord. Dn gin yﬁ” )E“ Nr.
entn.
1 2 3 ey B 5 6
16 : _
KoordVerz| 21204 04 13610 57 71/1729
. 19517 573 14536 59 492401 <o+ 070
' 21204 04 13610 57 0 00 -0 00 17/7729
D ‘ 21076 89 13637 83 - 37 30 124 57 a
. 20915 90 13694 90 = 64 76 293 16 b
. 20803 28 13771 34 - 51 96 428 67 c
" 20697 24 13860 88 = 24 51 564 71 d
" 20544 25 13967 30 = 4 86 750 04 e
. | 20404 22 14070 14 17 89 922 28 | f
. | 20248 06 14151 98 14 47 1098 55 g
: 20071 26 14224 20 |- =2 1288 28 h
" 19916 71 14287 61 - 26_12: 1 1454 28 i i -
P 19663 11 14434 15 |- 19 73 1747 10 K
! , :
" 19_5_17 53 14536 59 . 0 00 _1924‘01',;_“ | ©70
| 'y
_ | ! =
I R E .
= | |
e . _ | .
k
. e e o
Gerechnet: Verglichen.
ihg. 9

rot: eingegebene Werte - schwarz, errechnete Werte
i) tichtzutrefiendes streichen

57
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A
(o]

P3

n al t al

" a2 L a2

N a3 L a3
01 E1
N2 Lo
n tn

Affine Umformung

Gegeben: 1) Die Koordinaten der drei PaB-
punkte A1, AZ u. A3 und der
Punkte Pi in dem gegebenen
System n ;¢ .
2) Die Koordinaten der drei PaB-
punkte in dem gesuchten Sy-

stem y;sx.

Gesucht: Die Koordinaten der Punkte Pi

in dem gesuchten System y;x.

Druckanordnung
Ya1 Xa1
Va2 X2
Ia3 *a3
I X4
I2 X5
yn x1’1

¢

©




F""

—Hetmert- Affine )- Umformung der Koordinaten

Verm. -Vordr. 247

59

Kreis: Eckernforde Gemarkung (Nr.): Eckernforde
Gegebenes System:  Ostenfeld Gesuchtes System: GauB-Kruger
1 | Berechnung der T*:!‘:iEf:'nr':'ws:i\cr'zs-eJr-m-jmr,n 1.
Nr. “aus den gegeoenen Koordinaten
: i Punkt
Koord. Ha [ Sn ‘ y_” i ytn Nr.
antn. - x
i %
1 2 ? 3 ! 4 5D E
1 & = 8 ;i”"35 60
Kartei | 038135 93 -002461.32 | ©53321 91 | ©35319 43 | 22/1524
' |
" 035975 61 -001131 31 851157 11 | 036642 11 | 26/1524
‘ S L o
’ 039486 65 | -001252 49 | 654668 81 | ©36532 39 |Ekemt I |
Verz. 38654 43 |- 455 34 | 53833 94 i 37326 65 | & 5
" 38614 40 |- 1611 53 53797 66 | 36170 59 | o 37
v 38682 53 - 1054 65 | 53863 99 ! 36727 57 o 32
. | 38802 51 ~ 1120 11 53984 19 | 36662 51 | o g
. 38889 72 |- 871 88 54070 60 | 36910 97 | o 34
. | 38744 30 |- 754 40 53924 79 37027 95 | o 35
) 58718 02 |- 634 75 | 53898 12 | 37147 49 | 036
’ 38721 93 |- 405 04 - 53901 28 37377 16 | o 37
| - = Sodeil il I » Iy
. 38650 51 - 309 69 53829 55 37472 26 © 38
Gerechnet: Verglichen:

rof: eingegebene Werle - schwarz: errechnete Werte
1} Nichtzutrefendes streichan




Helmert-Umformung

a) mit Errechnung der Transformationselemente

Gegeben: 1) Die Koordinaten der PaBpunkte
Ai und der umzuformenden Punkte
Pi in dem gegebenen Systemmn ; g

2) Die Koordinaten der PaB8punkte

Ai in dem gesucnten System y;ix.

Gesucht: Die Koordinaten der Punkte Pi in

dem gesuchten System y;x.

Anmerkung: Bei mehr als zwei PaBpunkten sind

vorweg die Koordinaten des Schwer-

punktes PS in beiden Systemen ab-

zuleiten und in die Rechnung ein-

zufihren.

[a] B . } [3a]

x
s = 1 s =L;f‘"]

s
1]
1
jn

S

V.08 €
v.-sin € und v-cos€ sind Transformationselemente. Wenn % >2 ist, dann

druckt die Rechenanlage fiir v-cos € den reziproken Wert 1/v,-cosa heraus.

Py

Druckanordnung
Ds s Is s
V¥ La Y, X
%1 %1 &1 1
) 8, E32 "“cﬂz -““2
T)@ ECL Ia
n n I n
. 1 .
v.sin €& v.cos&€(bzw. /v-cos€ )
1 £ Y1 9
Ne Eo P %)
Mn En yn Xn



Verm.-Vordr. 24 Z

Helmert ')~ Affme- Umformung der Koordinaten

61

Kreis: Oldenburg Gemarkung (Nr.): Giddendorf
Gegebenes System: GauB-Kriiger Gesuchtes System:  Bungsberg
N ; | | Berechnung der Tra::sformationseiemente i
LS aus den gegebenen Koordinaten
- i — 3 Punkt
Koord. | “n ? B | ‘)/_n x n Nr.
entn.
2 3 il 4 5 3
4k 60 |
4 929641 08 921815 05 012500 00 012500 00 |
| .-
Rechen-| 027096 12 019360 34 010000 00 | 010000 00 |
y ¢27186 38 (24360 03 | 010000 00 015000 00 |
" 032095 78 p19270 10 015000 00 010000 00 |
* 032186 06 p24269 73 | 015000 00 % 015000 00 |
] | in | S e | |
| 0 0180506 0 9997413 | ; i
S il S |
#oore | 46989 71 [%%0386 91 E 11874 58 | 11060 47 | o0 88
______ » ] e
¢+ | 29131 40 20313 76 | 1201755 | 10989 90 | @
L LA = == - el L
’ 29285 25 20299 35 | 12171 62 | 10978 27 | P
Ak L — ol A
" 29443 43 20284 82 | 12330 02 10966 60 .0
h ) | | BUIRSU
» | 29607 70 20270 87 {12494 50 10955 62 | N
1 _creftP of e
, 29734 08 20292 63 j 12620 46 10979 65 | M
’ 29861 17 20314 55 | 12747 12 | 11003 86 | L
| e | L s
., | 30168 58 20233 14 13055 92 10928 02 | 058
R 30468 57 20190 12 13356 61 10890 43 | D
.| 30599 37 20328 70 13484 87 | 11031 33 % c
4 e e
B 30732 T4 20468 91 13615 67 11173 91 | B
_ | ! | o
s o L
- ? | . ol
I | i
| | |
Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: errechnste Werte
1} Nichtzutreffendes streichen
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b) mit Eingabe der Transformationselemente

Gegeben:

Gesucht:

Anmerkung:

1) Die Koordinaten des Schwerpunktes in beiden Koordinaten-
systemen.

2) Die Transformationselemente v:-sin & und v-cos &€
(bzw. 1/v-cos ).

3) Die Koordinaten der umzuformenden Punkte Pi im gegebe-
nen System D K -

Die Koordinaten der Punkte Pi in dem gesuchten System y;x.

Sind zur Errechnung der Transformationselemente nur

z we i PaBpunkte verwendet worden, dann kdnnen an die
Stelle der Koordinaten des Schwerpunktes auch diejenigen
eines der beiden PaBpunkte eingetastet werden.

Werglw§ﬁ€>2 ist, wird statt v-cos & der reziproke Wert

1/V~cos € eingegeben.

Druckanordnung
Ns s Is Xs
. 1/
v.-sin & v:-cos€& (bzw. /v-cos&)
"1 £q ¥4 =
[P £o T2 )

.
L]
.

Mn En In *n
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1 3 . 1 . 63
Helmert ') -Ase3- Umformung der Koordinaten
Verm. -Vordr. 24 7
; 'r_Kreis: Oldenburg Gemarkung(Nr.):  Giddendorf
Gegebenes System: GauB-Kriiger Gesuchtes System: Bungsberg
‘ 1F \ : T
N Berechnung derTrar:sformaﬂonselemente
f. aus den gegebenen Koordinaten
A ! Punkt
Koord. O E %n yj‘ )fn Nr.
entn. E
1 2 % 3 4 L BT
R e
5 029641 08 021815 05 012500 00 1012500 00
H N = . —-]
24z.4 | 0 0180506 | 0 9997413 e
#oord= 44, 0089 71 %0386 91 11874 58 11060 47 | 088
® . 29131 40 | 20313 76 12017 55 10989 90 a
- 29285 25 20299 35 | 12171 62 | 10978 27 P
R Lo SO L L S
. 29443 43 20284 82 | 12330 02 | 10966 60 | 0
,, 29607 70 20070 87 | 12494 50 | - 10955 62 N
» | 29734 08 20292 63 12620 46 10979 65 M
. | 29861 17 20314 55 | 12747 12 | 11003 86 L
.- | 30020 68 - 20272 35 J 12907 35 __‘?,__._10964' ?f,,..mﬁw,m,.mﬂ_ﬁ,.._
, 30168 58 20233 14 | 13055 92 | 10928 02 | 058
: 30468 57 20190 12 13356 61 | 1089.9&?_W.,t_ﬁm __
° ; 30599 37 20238 70 13486 50 10941 36 | ¢
. . ~ ! ,_h_,i,,,, ; =
; 30732 74 20468 91 | 1361568 | 11173 91 | B
| S
z
' Gerechnet: Verglichen:
L

iot: singegebene Werle - schwarz: sirechnste Warte

11 Nichtzutreffendes streichen




Polare Punkte

Gegeben: 1) Die Koordinaten des Standpunk-
tes A und des AnschluBpunktes F.
2) Die beobachteten Winkel B, .

3) Die gemessenen Strecken S, .

Gesucht: Die Koordinaten der polar aufge-

messenen Punkte Pi'

Anmerkung: Der Richtungswinkel t: wird zu-
erst berechnet und dann in die

weitere Rechnung eingefiihrt.

Druckanordnung
ya Xa
I 1
Yo X,
yn xn




Beleg der Rechenanlage Z 11

65

Kreis: Steinburg

Gemarkung (Nr): Kellinghusen

Polare Punkte

ta Ya X,
s om o wom
o 55
27 67400 43411 19 80221 60 o 54
115 31 0 35700 43460 34 80325 91 a
95 T4 85 35600 43504 93 80202 14 b
54 69 156 44200 43424 70 80168 60 c
94 50 201 65700 43369 17 80136 96 d

Gerechnet:

Verglichen:

rot: eingegebéne Werte - schwarz: errechnete Werte
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Tachymetermessung

Gegeben:

Gesucht:
Anmerkung:
Druckanordriting
St - Nr L ]
H
r
1]
E1 a% oder Z4
E n, %) H
1 1 1
1
E2 <12 oder Z,
E n.*) H
2 2 2
t
En ‘{n oder zn
E p *) H
n n n

*) Siehe Anmerkung

1) Die Nummer der Station.

2) Die Rechenhi&he H =H'+i-h, .

3) Die Werte Ef{=k-1+c fiir die
Entfernungsberechnung.

4) Die gemessenen Hohenwinkel oL
oder Zenitdistanzen Z .

5) Die gemessenen Horizontalwin-
kel Bi.

6) Die Nummern der Punkte P, .

1) Die HGhen H, der Geléndepunk-
te P..
1

2) Die Horizontalentfernungen E..-Q

Der Hohenunterschied h kann
herausgedruckt werden (siehe

Beispiel b).




Beleg der Rechenanlage Z 11

Kreis: Gemarkung (Nr.):
Tachymetermessung
a) mit Eingabe von Ho6henwinkeln
0 15
30 63
24 00 6 34000
23 76 33 00 120 13000 0 01
128 00 - 2 34000
127 83 25 93 235 53000 0 28
b) mit Eingabe von Zenitdistanzen
0 16
44 6%
57 00 103 68000
56 81 - 3 29 41 34 33 48000 0 01
97 00 99 11000
96 98 1 %6 45 99 96 25000 0 17
Gerechnet: Verglichen:

67

rot: eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werte

Trig. 1
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Gegeben:
Gesucht:

Anmerkung:

Gegeben:
Gesucht:

Anmerkung:

Winkelumwandlung

Winkelwerte in sexagesimaler oder centesimaler Kreisteilung.
Die umgewandelten Winkelwerte.

Zur Unterscheidung versieht die Rechenanlage alle sexagesi-

malen Winkelwerte mit einem Bindestrich in der Kommaliicke.

Druckanordnung

Neugrad — Altgrad

dO

Altgrad —— Neugrad

A8

3
.
. .

Y

Trig. Funktionen

Winkelwerte in sexagesimaler oder centesimaler Kreisteilung.
Die trig. Funktionen Sinus, Cosinus und Tangens.

Aus technischen Griinden wird fiir tgo > 2, d.h. of > 70,48335,
der ctg herausgedruckt. Zur Kennzeichnung wird dieser Wert
mit einem Bindestrich an der 8. Stelle nach dem Komma ver-
sehen (z.B. 0 2912475-).

Druckanordnung
slna(,, cosaé,‘ tgo&1
sind , cosc(2 tgoc2
\51no(n coso(n tgdn




Beleg der Rechenanlage Z 11

69

Kreis: Gemarkung (Nr.):
Winkelumwandlung
Altgrad —> Neugrad »_NewgFad —> Aligréd
45-00000 50 00000
135-00000 150 00000
254-06180 282 33889
133-3%3%30 148 39907
Winkelumwandlung
_Altgrad—> Nougrad « Neugrad —>Alfgrad
50 00000 45-00000
150 00000 135-00000
282 33890 254-06180
148 39910 133-33331
Winkelfunktionen
o sin « cos @ tg «
(bei tg« > 2 wird der ctgx mit Kennzeichen herausgedruckt) ,
|
50 00000 0 7071068 0O 7071068 1 0000000 '
281 33550 -0 9573293 -0 2889992 0 3018806—
g b 354 25200 -0 6583375 0 7527229 -0 8746080 |
45-00000 0 7071068 0 7071068 1 0000000
132-42520 0 73474%6 -0 6783449 -1 0831416
287-45520 -0 9523189 0 3051044 -0 3203805-
Gerechnet: Verglichen:

rot: eingegebens Weite - schwarz: errechnete Werts

Trig. 1



70

Flachenberechnung

Gegeben:

Gesucht:

Anmerkung:

Druckanordnung

Die Koordinaten der Eckpunkte
P..
1 B

Der Fladcheninhalt F .

Die Numerierung der Eckpunkte
erfolgt rechtslaufig.

Der Fliadcheninhalt wird zweimal
gerechnet und in ha herausge-
druckt.




Beleg der Rechenanlage 7 11

Kreis: Flensburg

Gemarkung (Nr.): Gelting

- 30
8

8

0

31

55

42

21

84
30
87
00
04
92
59
75

0 74256

Flachenberechnung

Y.i
i

Xi

-F

10
66
110
162
187
118
51
5

96
27
03
51
08
24
83
03

- 0 74256 Flur 3 - Flurst. 13/1

Gerechnet:

Verglichen:

rot: eingegebene Werte - schwarz: errechnete Werte

Trig. 1
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