Ein UKW-Emptiinger fiir Studioqualitat

Das sehredicht gewordene UKW-Sendernetz,
die hohe Empfindlichkeit der Empfanger und
nicht zuletzt die Forderungen nach Gehéduse-

ausstattung zwangen beim  serienméabigen
Rundfunkgerit dazu, die Trennschiarfe der

'M-Kreise moglichst hoch zu treiben, um aus-
reichende Sclektion und Verstarkung bei ge-
nngem  Rohrenaufwand zu erzielen. Dabel
ceriet jedoch die bei Beginn des UKW-Rund-
funks aus Qualititsgriinden erhobene Forde-
rung  ins  Hintertreffen, dall die Durchlab-
hreite eines Empfingers gleich dem zwei-
fachen maximalen Frequenzhub, also gleich
150 kilz sein soll. Schmale spitze Resonanz-
kurven mindern aber rechnerisch die UKW-

Qualiliit, auch wenn dies fiur den Durch-
schnittshorer nicht spiirbar in Erscheinung
trett,
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ren Frequenzen durchlassen und keine Pha-
sendrehungen an den Kanalgrenzen ergeben.
Dazu gehdrt ein Uber weile Bereiche streng
linearer Demodulator. Zusiatzlich wurde eine
¢roBbe Flankensteilheit gefordert, um trotz
der  Breitbandeigenschaften Nachbarsender
vut voneinander zu trennen. Als Bedienungs-
komfort sollten automatische Scharfabstim-
mung, cine sehr exakte Abstimmanzeige und
cine  Feldstiarkeanzeige vorgesehen werden,
damit ein Antennenrvotor genau in die Haupt-
cmpfangsrichtung gedreht werden kann.
Diese Wunsche ergaben sich aus den gun-
stigen Empfangsbedingungen in Zirich. Dort
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Bild 1. Ansicht des Pro-
fessional-Tuners  von
Kurt Gabler, Ziirich;
jede Skala mird indivi-
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kann man ndamlich unter rund zwanzig ver-
schiecdenen schweizer, Osterreichischen, fran-
zosischen und deutschen UKW-Programmen
auswdahlen, jedoch sind dazu eine drehbare
Richtantenne und hohe Trennschirfe not-
wendig, wahrend auf der anderen Seite der
Wunsch nach erstklassiger Wiedergabe-
gualitdt, also groBer Bandbreite, besteht.
Nirce Bedingungen wurden dadnreh anf
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%elhatschwmgende additive Mlqmstum it
Reaktanzrohre fiir automatische Scharfab-
stimmung (ECC 85),

vierstufiger Zf-Verstarker mit 3 X EF 89 und
Pentodensystem ECF 80,

Phasendiskriminator mit Rieggerkreis
Germaniumdioden 2 X OA 72,

Katodenausgangsstufe mit Triodensystem der
. CEF 80,

Abstimmanzeiger mit der Magischen Waage

mit

EMM 801,
Feldstdrkeanzeiger mit dem Magischen Band
EM 84,
Netztell.
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Es war sehr aufschluBreich, im Gespriich
mit dem Entwickler den Uberlegungen nach-
zugehen, die zu diesem Aufban tihrien.

UKW-Baustein

Der sonst nur in Fernschempfingern ubliche
Kaskoden-Eingang ergibt gegentuber einer ein-
fachen Triode in Gitterbasis- oder Zwischen-
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(Ber uieser voppei-otator-Anordnung liegen

die beiden Enden des Schwingkreises an
raumlich getrennten Statoren. Zur Kapazitats-
inderung dreht ein nicht mit der librigen
Schaltung verbundener Rotor gemeinsam in
heide Statoren ein, so dal} sich eigentlich zwei

in Reihe liegende Drehkondensatoren er-
geben.)
Das Eingangsgitter wird geregelt, so dab

der Ortssender das Gerdt nicht ubersteuern
kann. Bild 3 zeigt die Empfindlichkeit und die
Spiegelfrequenzsicherheit des Emplangers,
die auf die giinstige Ausbildung der FEingangs-

stufe zuruckzufihren ist. Bei Abstimmung
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UKW-Empfénger

aul 91,6 MHz ergibt sich bereits mit nur
0,7 nV Eingangsspannung ein Storabstand
von 26 dB. Ein auf der Spiegelfrequenz mit
41,6 + 2 X Z4f :.2 113 MHz arbeitender Sen-
der mitte dagegen mit 800 uV einfallen, also
mit mehr als 1000facher Spannung, um das
gleiche Signal zu erzeugen.,

Man sollte meinen, dall bei einem so0o hocdh-
werligen Gerat ein getrennter Oszillator und
cine Pentodenmischstufe, unter Verwendung
der Rohre ECEF 80, angebracht seien, jedoch
zeigte sich, dall damit die Storstrahlung nur
mit Muhe in ertriglichen Grenzen bhlieb. Da-
gegen liel) sich bei selbstschwingender Misch-
stile die Storstrahlung von Grund- und QOber-
welle unter den von der Deutschen Bundes-
post empfohlenen Werten halten. Hierzu trigt
bei, dall der gesamte UKW-Baustein mit dem
crsten Z0-Filter in einem AbsdllrmgehHU5e
aus versilbertem B Y000
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Zf-Verstarker

Die drei ersten Zf-Stufen sind mit mittel-
steilen Pentoden EF 89 bestidkt. Die dritte
arbeitet bei schwachen Signalen noch mit
voller Verstirkung und fangt erst bei
grobleren Bingangsspannungen zu begrenzen
an. Als standige Begrenzerstufe dient das
Pentodensystem der ECF 80, Die Amplituden-
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begrenzung erfolgt durch den Gitterstrom
und durch eine zusédtzliche Abkappdiode
OA 81 parallel zum Anodenschwingkreis.

Durch die gleichméiBige Aufteilung der Ver-
starkung ist der Zf-Teil vollstandig stabil und
schwingsicher und es ergibt sich ein giinstiger
Phasengang. Aus Bild 5 ist zu ersehen, dabB
die Zf-DurchlaBkurve bei 3dB Abfall rund
+ 100 kHz breit ist, der maximale Frequenz-
hub von 75 kHz eines FM-Senders also ein-
wandfrei durchgelassen wird. Fiir eine Station
mit 300 kHz Frequenzabstand ergibt sich da-
gegen bereits eine Spannungsddmpfung von
I 250

Die Wirkung der Begrenzung zeigt Bild 6.
Mit nur 1 uV am Eingang ist der Empfanger
voll ausgesteuert und die Nf-Ausgangsspan-
nung bleibt bis zu hichsten Feldstarken kon-
stant. Die darunter liegende Kurve in Bild 6
gibt die Begrenzerspannung am Gitter 1 der
Pentode ECF 80 an, die zugleich als Regel-
qpannung Ur fur die erste Zf-Stufe und,

1o Bremsgitter dieser Rohree oo
;!.k Heorlspannung fur die Einga:iic koo w0
dient

FM-Demodulator

i« ur guten Begrenzerwirkuiie oo
bl ~ ante aut die zusdtzliche '-f?'}iuélui:
zende \iirkung eines Ratiodetetri::is ver-
7zichte: i ein Rieggerkreis verwi ot wor

o b leld sich damit ausschlielilich e
gunstigste Demodulationseigenschaften aus-
bilden. Die Kurve Bild 7 ist praktisch liber
ein Gebiet von * 200 kHz vollkommen gerad-
linig, so dab selbst Amplitudenspitzen mit
+ 75 kHz Hub klirrarm verarbeitet werden.
Beil diesem Hub gibt der Diskriminator verzer-
rungsirei fast 2V Nf-Spannung ab (vgl. Bild 8),
so dall der anzuschlieBende Nf-Verstirker
genugend Steuerspannung angeboten be-
kommt, damit die Gefahr des Eigenrauschens
vermieden wird. Dabei erlaubt der zwischen-
geschaltete Katoden-
verstidrker mit sei-

gitter werden hierbei uber je 2,2 MQ direkt
vom Rieggerkreis pesteuert. 5 kliz Abwei-
chung ergeben bereits 2 mm Differenz zwi-
schen den bheiden Leudhtflaichen, man kann
also sehr genau auf die Kanalmitte abstimmen.

Die EMM 801 zeigt jedoch nurdie Abstimme-
lage an, sie gibt aber keinen Anhaltspunkt
Fir Feldstarkeunterschiede, auch sind infolge
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starioonzioo oo i ren Spannungsunter-
schicde michis verhanden, Deshalb wurde

eine zweite von der Begrenzerspannung ge-
steuerte Anzeigerdhre vorgesechen, die ein
eindeutiges Mal fir die Feldstiirke angibt.
Dies ist bei Verwendung c¢ines Aniennen-
rotfors von Vorteil, um die optimale Emp-
tangsrichtung zu peilen. Mit einer solchen,
scharf biindelnden Richtantenne erzielt man
einen zusdtzlichen Gewinn an Empfindlichkeit
und Trennschidrfe, um der Eingangsstufe be-
reits eine hohe Nutz-Spannung zuzufiihren
und die Hi-Fi-Eigenschaften des Geriites voll
auszusdchopfen.
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Medhanischer Aufbau

- : !
o0 L | | Einzelgerdt wird fiir sich frequenzkompensiert) Es bereitet fast einen dsthetischen
y B S i ——-Jr' | Genul, das hochglanzpolierte ver-
‘ o L i; =—volle Begrenzung chromte Einbauchassis (Bild 8) zu
' ] NE D betrachten, oder die hervorragend
15 AR S T+ 1 T (vl , ! N A | - saubere Verdrahtung (Bild 9} mit
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Bild 5. Durchlaflkurve des Zf-Verstdrkers Bild 6. Wirkungsmweise der Amplitudenbegrenzung (Fortsetzung auf Seite 567 unten)
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