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Reservierter Bereich
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Zuweisungen)
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4 KB PROM

Figur 1 Speicherbelegung
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ration



S\ Systembereich
Der Bereich von FDOO bis FFFF ist reserviert fiir Systembenutzung.
Der Bereich von FF00 - FFOF enthédlt die augenblicklichen
Datei~ bzw. Gerdtezuweisungen filir die acht logischen Einheiten:
FFOO CI
FFO2 co
FFO4 SI
FFO6 SO
FFOS8 SL N
FFOA AI
FFOC AQ
FFOE AL
) Zwischen FDOO und FDFF liegen eine Sprungtabelle fir System-
1 funktionen und die Systemzeiger.
FDOO - FD3F Vom Anwender benutzbare BS 610-Funktionen
FD40 - FDCC Sprungtabelle fir Grundfunktionen
FDCD - FDEB 1Interne Systemfunktionen
FDEC - FDFF Systemzeiger
Die Adressen der internen Systemfunktionen und der Systemzei-
ger sind im Anhang C dargestellt. Diese Funktionen dienen
ausschlieflich der Systemprogrammierung.
) Folgende Funktionen des BS 610 sind benutzbar:
FDOO BS 610 FDO3 ERROR FDO6 LOAD
FDO9 INCHAR FDOC OUTCHAR FDOF GET -
FD12 PUT FD15 PUTSTR FD18 GETBIN
FD1B PUTBIN FD1lE OPEN FD21 READ
FD24 WRITE FD27 CLOSE FD2A EDBH
‘ FD2D EDWH FD30 EDHB FD33 EDHW
e FD36 BUFALLOC FD39 BUFDEALLOC FD3C STIMER

Die Sprungtabelle der Grundfunktionen hat dieselbe Struktur
wie die des Monitors. Bei Systemen, deren Monitor fir Diskette
und MB-Kassette ausgelegt ist, verweist die Sprungtabelle
einfach auf die relevanten Adressen der Monitor-Sprungtabelle.
Bei Systemen, deren Monitor nur einen Geratetyp unterstiitzt,
konnen die Routinen des anderen Geradtetyps im RAM-Bereich

des BS 610 abgelegt werden. Der Aufruf der Grundfunktionen
Uber die BS 610-Sprungtabelle (nicht direkt lUber den Monitor)
stellt sicher, daB Programme auch bei anderen Monitoren

ohne &nderung ablauffihig bleiben.
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Systemarbeitsspeicher

512 Byte

Systemzeiger

)

System-Sprungtabelle
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Figur 2 Reservierter Systembereich
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Unterbrechungsbehandlung durch den Anwender im
ES 06l0

Beim Auftreten einer Unterbrechung arbeitet der Monitor
eine feststehende Sequenz von Befehlen ab. Bei Unter-
brechungen der Prioritdt 2, 4 und 5 kann der Anwender nach
dem Ablauf der erwdhnten Standardsequenz die

Kontrolle Ubernehmen, wenn er die Adresse seiner Unter-
brechungsroutine in bestimmten Speicherstellen ablegt.

Prioritdt Unterbrechung durch Adresse der Unterbrechungs-
routine in

2 Sync. Interface 02724 H
4 Cluster-Interface I 027a8 H
5 Cluster-Interface II 027AA H

Die angegebenen Felder werden beim Einschalten der Netz-
spannung auf 0 gesetzt. Sind sie = 0, dann wird beim Auf-
treten einer Unterbrechung in die angegebene Routine ver-
zweigt. Der Anwender ist fir das Retten und Wiederherstellen
aller Register verantwortlich. AuBerdem muB er eine EI-
Anweisung (Enable interrupt) geben, ehe er seine Unter-
brechungsroutine mit RET verlast.

Beispiel: Ein (Assembler) Programm soll Unterbrechungen
der Prioritidt .4 abfangen. Die Anwender-Unterbrechungs-
routine habe den Namen INTR4.

Folgende Anweisungen sind notwendig:

LXI H,INTR4
SHLD 027A8H

Alle Unterbrechungen der Prioritdt 4 werden nach Ablauf
dieser 2 Befehle durch INTR4 behandelt.

Die durch den Taktgeber alle 20 ms mit Prior. 1 erzeugten
Unterbrechungen sind dem Anwender nicht direkt zugédnglich.
Es existiert jedoch eine Systemroutine (STIMER), die es
erm6glicht, nach einer bestimmten Anzahl von 20 ms-Takten
eine Unterbrechung ~ mit Hilfe des BS 610 - zu erzeugen.

Falls nur mit dem Monitor gearbeitet wird, muB die Adresse
der Unterbrechungsroutine in 27BOH, das Zeitintervall bis
zur Unterbrechung als Wort in 27BDH abgespeichert werden.
Wadhrend der Modifikation der beiden Speicherstellen diirfen
keine Unterbrechungen auftreten (DI-Anweisung verwenden!).

Unterbrechungen der Prioritdat 3 kénnen vom Anwender nur
behandelt werden, wenn sie den UART betreffen und die Unter-
brechungsursache nicht "data available" (Daten verfligbar)
oder "transmitter buffer empty" (Sendepuffer leer) ist.

Die Adresse der Unterbrechungsroutine muB in 27A6H ge-
speichert sein.



Unterbrechungen der Prioritdt 6 (Diskette) und 7 (MB-
Kassette) werden generell durch den Monitor behandelt.
Falls fir derartige Unterbrechungen eine Behandlung
durch den Anwender vorgesehen ist (Adresse gesetzt!),
wird die Kontrolle nur nach Ablauf einer vollstédndigen
Operation (z.B. READ oder WRITE) nicht aber nach einem
SEEK oder RETRY {ibergeben.

Unterbrechungen der Prioritdt 0 kénnen nicht vom Anwender
abgefangen werden.
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Anhang C

Interne Systemfunktionen

Die folgenden Adressen geben den Einsprung an filir bestimmte
interne Systemfunktionen und fir Tabellen zur Dateiverar-

beitung.

Einsprungadressen:

FDCD DATEINAME
FDDO IBFIL
FDD3 RELN

FDD6 RELBLK
FDDS GETN

FDDC GETBLK

Tabellenadressen:

Die Adressen beziehen sich auf 18 Byte lange Sprungtabellen
mit 6 Eintrdgen zur Verarbeitung von Dateien in verschie-
denen Formaten. Aufbau der Sprungtabellen:

0 Erdffnen einer Eingabedatei

3 Eroffnen einer Ausgabedatei

6 Lesen eines Blockes

9 Schreiben eines Blockes

oc Schliefen einer Eingabedatei

OF Schlieflen einer Ausgabedatei

FDEA Tabelle fiir Intel-formatierte Diskette

FDES8 " * IBM -

FDE6 " " BS 6l0-formatierte MB-Kas-
- sette

Die folgenden 4 Routinen setzen voraus, daB die Gerdtenummer
in UNIT (2730) gespeichert ist, und daB MAPl und MAP2
(2739,273B) Spur- und Sektorennummer des Belegungsverzeich-
nisses der im Gerdt befindlichen Diskette enthalten.

FDD3 RELN Freigeben einer Anzahl von
Diskettensektoren

A - Anzahl

HL - Adresse einer Liste
von Sektoren

FDD6 RELBLK Freigabe eines Disketten-

sektors

BC - Spur/Sektor

FDDS GETN Reservierung einer Anzahl
von Diskettensektoren

A - Anzahl

A-7
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- HL - gewiinschte Adresse des
ersten Sektors
FDDC GETBLK Reservierung eines Disketten-
sektors
BC - Spur/Sektor
Lage der Systemzeiger
+0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7
FDF8 | EBCDIC ASCII RAM MEM SYSTEM
START START
.FDFO :NF: :BB: :CO.: :CI:
<' FDES8 :PR:

RAM MEM START:

Beginn des

RAM-Speichers

A 8
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Druckerbehandlung im Betriebssystem BS 1

An den Bildschirm-Computer 6.610 kdnnen verschiedene Druk-
ker angeschlossen werden. Die Drucker verlangen jedoch eine
unterschiedliche Ansteuerung durch das Betriebssystem.

Um zu verhindern, daR s@mtliche Gerdtetreiber flir alle denk-
baren Drucker haupspeicherresident sein missen, wird vom
BS 1 nur ein vorgebbarer Treiber nachgeladen.

Dies geschieht dadurch, daR vom Betriebssystem eine Treiber-
vorspann-Routine geladen wird, die unter dem Namen DRUCKR

"auf der Floppy Disk des Betriebssystems gespeichert ist.

Die Vorspannroutine ergédnzt die Systemlademeldung um die

Bezeichnung des Druckertreibers und fihrt einige Plausibili-
tdtskontrollen aus. AnschlieBend 14ddt die Routine den eigent-
lichen Druckertreiber.

Ohne die Anwesenheit des Programmes DRUCKR und der Treiber-
routine kann das Betriebssystem also nicht geladen werden.

Zur Zeit stehen die folgenden Treiber zur Verfiigung:

Treiber- Treiber-
Drucker Routine Vorspann-Routine
80-spaltiger DM22.80 MA22.80 .J‘\
PT 80 Matrix-
drucker
132-spaltiger DM22.132 MA22.132 Es
PT80
PT80 mit Spar- DM22.5 MA22.S C
schrift
BINDER Matrix- DMBIND MABIND l)
drucker .
DIABLO Typenrad- DT24.DEU TY24.DEU F
drucker mit deut- .
schem Zeichen-
vorrat
DIABLO Typenrad-  DT24.INT TY2L . INT E
drucker mit in-
ternationalem
Zeichenvorrat
LOGABAX Matrix- DM25 MA25 c;
drucker . .
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Bildschirmattribute

Die Bildschirmsteuerung erlaubt 6 verschiedene
lungsarten der Zeichen auf dem Bildschirm. Die
muf Uber ein Attributbyte gesteuert werden.
Prinzipieller Textaufbau:

Attributbyte T E X T Attributbyte

Aufbau des Attributbytes

X y y y y

Attribut nicht ausgewertet

Kennzeichen fiir Attributbytes

XXX Bedeutung

000 nicht verwendet

001 nicht verwendet

010 Halbhelle Darstellung

011 Blinken

100 Invertierte darstellung
101 Unterstrichene Darstellung
110 Dunkel (unsichtbar)

111 Normale Darstellung

Darstel-
Darstellung

Daraus ergibt sich die folgende Hex-darstellung:

A0 = Halbhell

BO = Blinken

CO = Invers

DO = Unterstrichen
EO = Dunkel

FO = Normal

Ein Attribut bleibt solange giiltig, bis es durch ein

neues aufgehoben wird.
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Eine Diskette, die 6.61f Dateien {Intel-
Format) beinhalten soll, muf mit den

FORMAT g:Fn:Datentrdgername
eingerichtet werden,

'O00:8T2A2A2AZA2ARA2A 2ALELF 204

Programmen .
INIT 8:In: (Formatieren im ECMA TC19
Format)
und

Das Programm FORMAT legt 4 Dateien fir
die Verwaltung der Diskette an:
ISIS.LAB = Datentriger Eennsatz
ISIS.DIR = Inhaltsverzeichnis
————s——
" ISIS.MAP = Belegungsverzeichnis
ISIS,ERR = Fehlerbeschreibung im Klar-

text

Spur ¢f ) Sekdtor 4-3‘#- 513 ERR

FROM:200/701 (HEX) TO200/19 (HEX) PAGE:0001

DISK-EUIT REV.:051

00 (HEX) SECTOR: 01
% # % END u}
2ADA2A4THE 44 204F
#*» SECTOR
2AT34343544F 5220
*

DRIVE: 1 TRACK:

LK K K R
000 : 8T2A2A2A2A2AAZ
P R
0220 :852A2ZAARAZAZA

B3

»
A2A4
R O E
24FS2205245

D
8 M3

* M oM oX B oW
0402 8S2A2AAZA2AZA
TIMING
060 : 8T54494D494E4720 45528

2A2

e
-
:Uan

R C
24320
R

00 (HEX) SECTOR: 0Z

# NO ADD
1

P

DRIVE: 1 TRACK:

LK K BN R 2K N J
nd

91)”

D
H444
= ##»DISK ETTE s]
Q20 :852A2A2A4449T34E 4T545445204F 504
# TIMING ERROR
040 t STRAT4494DA4TYA4EA7 2045T2S24F 52204
* % % % % %% #» BIUSY-B
060 t852A2AZAZAAAZA 2A42TTBITFIDA249

= a=Um

DRIVE: 1 TRACK: 00 (HEX) SECTOR: 03
* % % % % % » » DRI VE N

000 :8S52A2A2AZAZAZA2A 2A445249564T204E
* % NAME NOT IN D
O20:8T2A2A4E414D4520 AEAFS420494E2044
* % % % % NA ME NOT I

040 1BTS2AZA2AA2A4E 41 4DAS204ELFS542Q49
* # # % # PR ODGRAM N A

060 :8T2A2A2A2A2AT0S2 4F47524140204E41

DRIVE: 1 TRACK: 00 (HEX) SECTOR:

#» % wxnIl LEGAL DI

O0Q 18T2A2ARAZA2A494C 4LA5474140204449

x «DIREC TORY BLO

020 1 852A2A4449524543 S544FT25920424CAF

* DATA L ENGTH ER

0401852A44415441204C ASHE4L7T448204552
# % %unxD ISKETTE

060 38T2A2AA2A2ARA44 49S34B4TT4T44320

Spur ¢
Sektor

INTEL—DISKETTENFORMAT

Die Datei ISIS.LAB enthélt den Datentridger-
EKennsatz. Dieser dient zur Kennzeichnung
der Diskette fiir dem Anwender. Der Name
wird bei jedem DIR-Kommando mit ausgegeben.

Aufbau:
Byte g 1 2 3

4 5 6 7

8

L

B, I B,L I oflv g 1}

‘ .
26

(HEX) - CODE tHX/AS
F FILEHW®»H
462046494C4AS2A2A
M IS SING®S®
4DAPSITSILPHAE472A
ERRORM® # »
ATS2T24FS22A2A2A
AD/UWRITE
41 A42FE7T4L9D4L4S

(HEX> COUEsHX/AS
E S S MARK
4553T3204D41524B
RATION T
S24154494F 4E20T4
N REATD =]
AE20S2454144204F
T TIMEOU
542054494D454F TS

(HEX) CODE:HX/AS
0T READY
4F5420524541 4455
IR AND D
49522041 4E 442044
N DIRECT
AED0444952454T54
HE NOT F
ADAS204E4F 542046

04 (HEX) COLE:!HX/AS

RECTGORY
S524543T44FT25920
cCK ERROR
43AB204TTS2S24F 02
R OR DURTI
S24FS22044555249
MAP MISS
4D4150204D495353

Eommando zum Einrichten
FORMAT &:Fn:BIBLIO.V@1

D
D
ng
cg:

a_ >
g‘Ugla
mo x
g
>
X »D
3 045
St
* 0D
B

g
By

:
gt%ﬂ

B, 528,

3-8
iy
NX D x
N W
<O Dx
>
2.0

-3
C&t

g = Qr 3 e

5*0"§t
NN
ADX DX

ﬁg ta
B

a
S
I'EZ
§ [N
xD x
)
D x
(2]
Dx

3
WCN D
3
o5 «

ENTRY # 5 »
4DAES4S2SF2A2A2A
- LOAD S

202D204CAF 4144 2A .

NG LOADHW
4AE47204C4AF 414424

I NG * % # % #

4PAEA4TIA2AAZAA
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SPUR g, SEKTOR 26 = ISIS.LAB

DISK-EDIT REV.:0S51 FROMIOO/1A (HEX) TO300/1A (HEX) PAGE 0001

DRIVE: 1 TRACK: 00 (HEX) SECTOR: 1A (HEX) CODE:HX/AS
KRSSYSV1 0

000 £ 4BI2IITITPSITEIL  FC00000000000000 0000000000000000 0000000000000000
020 : 0000000000C00000 VO000000VVVCO000 COVOVO00COOT0000 OOVOOOTO0OOO0000

040 £ 0000000000000000 0O0000V000V00000 OCOTTOOCO0V00C000 OOVO0OOVO0O00000

060 £ 000000000000Q00 0000000000000000 0000OVO0000V0000 0000000000000000
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Eine Diskette. (derzeitige Kapazitdt
256256 Byte) ist aufgeteilt in 77 Spuren
& 26 Sektoren _ .

Diskette geschrieben werden,

Sektor 1
Spur 2

ISIS.MAP

Somit beinhaltet die Diskette insgesamt
2¢@2 Sektoren (entspricht 2¢¢2 Blocken).,
Je Block kbnnen max, 128 Byvte auf die

Uber eine separate Datei wird jeder ein-.
zelne Sektor (Block) vom BS61¢ verwaltet,
Diese Datei heifit

|sekt,spur| sekt.Spur|

i

Zugriffsblock
fiir Belegungs=-
liste (s, Datei=-
kettungsblock)

IR |

Sektor 2

Spur 2

Bindre Belegungsliste
/ 1 bis Spur 39, Sektor 1§

tiir Spur ¢, Sektor

Sektor 3

Spur ¢ Spur 2

Abtastung durch Schreib=

Bindre Belegungsliste fiir Spur 39, Sek-
tor 11 bis Spur 76, Sektor 26

Lesekopt
Susgle Side In der Bindren Belegungsliste emtspricht
775puvew o2 Y ein Bit = einem Sektor
26 ¥¥}e 2002 Sely.
2‘ Sealo’e“’ Anmerkung:
™ A Sef{OV T 4 Das BS61¢ arbeitet intern grundsédtzlich
o~ Dot <T< Blockweise,
[ 129 syies [,{,] |
cfe
LDak«p’a&zmnj
Ig1e . MRP
Disk-Edit Rev.:001 From:02/02 (HEX) To:02/03 {(HEX) Page:0001

Drive: 1 Track: 02 (HEX) Sector: 02 (BEX) Code:HX/AS
000:FFFFFFFFFFFFFFFF FFPFFFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFFFEFF
020 :FFFFFFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFFFFEF PFFFFFFFFFEFFFFF
OQO:FFFFFFFFFFFI;FFFF FFFFFFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFFFFFF
060:FFFFFFPFFFFFFIFF FFFC000000000000 0000000000000000

Drive: 1 Track: 02 (HEX) Sector: 03 (HEX) Code:HX/AS
000:0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000
020:0000000000000000 0000000000000000 0000_000000000000

040:0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000
060:0000000000000000 000000000000000Q 0060000000000000

FFEFFFFFFFFFFFFE
FYFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFF
0000000000000000

0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000
0000000000000000

Fe G SecTeves
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Die Datei ISIS.DIR enthdlt das Inhaltsver- o
zeichnis (Buchhalter) fUr alle auf der :
Diskette vorhandenen Dateien. Der Buche~

halter umfaft alle 26 Sektoren der Spur 1. x 2
Fiir jede Datei existiert ein Eintrag von
16 Byte Lﬁnge§ damit eines pro Diskette. - 4

Sektoren
Dateien

Byte/Sektor

Byte/Datei
8 Dateieintrdge pro Sektor

Dateien ISIS.

196 Dateien fiir den Benutzer moglich

Aufhau eines Eint}ages:

Zu=
stand

ERWEITERUNG FLAG

W

NAME

S——

L | ! ! L

SEE=-
TOR-

BLﬁC;KE-i Nr,

SPUR

Nr.

Zustand: 99 =

Flag:

Datei vorhanden AB :

tenblock

Datei geldscht (DELETE-
Kommando )

Datei nicht vorhanden

FF =
Sektor XNr,

T o= Spur Nr.
F (ISIS.xxx von FORMAT)

ALIAS (Programm ALIAS)

= W (Write-Protect)

= S (System=file)

s I (Inhibit-DIR)

= X 15AM/DA - DATEI

Anmerkung:

Programm

ATTRIB bau siehe Seite

Disk-Edit Rev.:001
Drive: 1 Track: 01 HEX) Sector: 02 (EEI) Code HI/AS
ISISs D I
000: 00”953&95300004& u952818019000101 00ﬂ953“953000030
IsSIS L A SIS
020 004953495300004C H132818001001900 00”953“9530000&5
SYSTEM 17T
040:0053595354454D00 OOOOOéSCBCOOO“OZ OOR9RE¢§54000000

FORMAT
060: OOHD&FSZRDR15HOO 000006582A000605 00434F505%9000000

Dr*ve' 1 Track; 01 (BEX) Sector: 03 (EEX) Code HI/AS
DCcov? > DG
000: 004“&3&?50590000 0000063307000607 00&“&7!533000000
DI PAC
020: 00“““95200000000 0000060F10001A07 003&&95250k13300
REMAP DELETE
040: 005245RD35530000 0000052“05001508 003&”5“%&55:3500
AL

060:0052455343554500 0000067206000A09 004-14CACAFE30000

1 Track 01 (HEX). Soctor- 04 (HEX) Code:HX/AS
A IAS RENAME
0Q0: 0041ncn9u1530000 0000063E0500070A 0052454E4 14DUS00
ATTRIB EXEC
020:0041545452494200 000007260600160& 0045584543000000

XT

EDIT ] T
040:0045444954000000 000006638800050B 0054585400000000
A S M ? . RASM
060:0041534D00000000 000006 3F2E000611 005241534D000000

Drive:

Drive: 1 Tragk 01 (HEX) SQGtar. 05 (HEX) Code:HX/AS
I

RE LINK
000: 0058523536020000 0000061011000215 OO”CR%RE#BOSOgOO
M

020:00444542554T0000 0000060E0T001716 00LDASHDALEDSO00
A 22 1 DM22 1

From:01/02 (HEX) To:01/05 (BEX) Page:0001

AP :
4150818002000102
R R

5252818017001800

00000604 12000D0%

000006700E001706
w

000006 7705001407

ooooos7§o3oo11os

0000065F 08000109

0000061A0F00 1109

0000063205000DOA
0000063;01000305
0000072%11000&10
0000055§3:0001T3

ooodosogmocwts

0200053805001916A

M 32
040: OO“D“13232000031 3332071402000517 00%43D3232000031 3332075202000817
25 DM25

060: 0030513235000000 0000071402000B17 004#“D3235000000

0000072401000E17

: Sektor und Spurnummer des
1. Dateikettungsblockes

Anzahl Bytes im let}ten Da=-

Der Dateikettungsblock enthélt die Disket-
tenadressen aller Blécke einer Datei, Auf-
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DISK—EDIT REV.:1051 FROM:01/01 (HEX) TO301/1A (HEX) PAGE30002

DRIVE: 1 TRACK: 01 (HEX) SECTOR: 05 (HEX) CODE:HX/AS
DEBUG MEMDMP

000 2 0044454285470000 O000040E01001115 004D454D444DS5000
STACK AUFGOS

0”030053'44143430000 0000001701001913 0041554647303500
% A S-M ? ¥FRASH

0402 7F 413534D00000000 0000063F.EOOIAOF 7F52413534D000000
#ZLINK ZFXREF

060t 7F4CAP4E4BOOO000 00000460A1C001613 7F58524546000000

DRIVE: 1 TRACK: 01 (HEX) SECTOR: 06 (HEX) CODE:HX/AS
# DEBUG FMEMDMP
0002 7F 444542554 70000 0000060E01001115 7F4D454D444DS000
ZSTACK FEDIT
0202 7F535441434BOOOO 0000001701001914 7F45444954000000

$
040=7F41534D00000000 0000063F25001AOF 7F5241534D000000
ZLINK ZXREF
040 2 7F4C494E4BOO0000 L 0000060A1C001413 7FS58T24546000000

DRIVE: 1 TRACK: 01 (HEX) SECTOR: 07 (HEX) CODE:HX/AS

DEBUG EMEMDMP
000t 7F 444542T5470000 0000060EQ100111T 7F 4D4T4D444DT000
2SS TACK:- ZTEDIT
02021 7FS35441434B0000 0000001701001915 7F 45444954000000
ZASH ? . ZERASM
0403 7F 41534D00000000 0000063IF2EC0LAOF 7F5241534D000000
ZL INK ZFXREF

060 2 7F4C4P4E4R000000 0000060A1C001613 7F5835245446000000

DRIVE: 1 TRACK: 01 (HEX) SECTORs 08 (HEX) COULE:IHX/AS

EDEBUG IEMEMDMNP
0001 7F44454255470000 0000040E01001115 7FAD4S4D444DS5000
ESTACK SEEDIT
02037F535441434B0000 0000001701001915 7F 4544475400000

: ZASHM ? IRASH
04017F41534D00000000 0000043F2EQ01AOF 7F5241534D000000
ZELINK EXREF

0602 7F4CAPAE4ABOO0000 0000060A1C0014613 7F58524546000000

8
0000073805001315
&

0000002601000116&

X 4
0000065834001511

00000461011001714

a

0000073805001318
c .

0000066388001 10A

X 4
0000065834001511

0000061011001914

8
0000073805001315

C
0000064638800110A
X 4

0000065834001511
0000061011001914

8
C000073805001315
c

00000464638800110A

X 4
0000065834001511

0000061011001914
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tber die Datei ISIS.DIR kann flir jede Da- Aufbau eines Dateikettungsblockes

tei die Diskettenadresse des ersten Datei- RET VET BLOCK1| BLOCK2 i
kettungsblockes ermittelt werdemn, Dieser -

enthdlt fiir jeden Block einer Datei einen

Eintrag iiber die Sektor- und Spurnummer, ( BLOCK61| BLOCE62

Werden mehr als ein Kettungsblock erfor-

. RKT = Sektor- und épnrnummer des vor-
derlich, so werden die Dateikettungsblicke herigen Dateikett sblockes
sowohl vorwidrts, als auch riickwirts ge- i {Rlickwiérts-Eettung)

kettet. VET = Sektor- und Spurneummer des niche-
- sten Dateikettungsblockes
(Vorwidrtskettung

BLOCX1 = Sektor- und Spurnummer des 1. bis

XX 2]

BLOCK62 = 62, Datenblockes

Apmerkung:
Sind weniger als 62 Blocke vorhanden,
sind die restlichen Diskettenadressen @@p¢

Disk-gdit ARev.:001 From:18/02 (HEX) To:18/02 (HEX) Page:0001

Drive: 1 Track: 18 (BEX) Sector: 02 (HEX) Code:HX/AS
000:00000D1A03180418 0518061807180818 09180A180B180C13 OD180E18QF 181018
020:1118121813181418 1518161817181818 1918141801190219 031904190579061¢
0&0:071908190919OA19 0B190C190D190E19 OF1§101911191219 1319141915191619
060:1719181919191419 C11A027A03140414 051A061A07140814 091A0K1AOB1AOC1A

Disk-Edit Rev.:001 From:1A/0D (BEEX) To:1A/0D (HEX) Page:0001 .
Drive: 1 Track: 1A (HEX) Sector: OD (HEX) Code:HX/AS _ '
000:0218181COE1AOF14 101A111A121A131A 141A1514161A1714 181A191A1ATA0118
020:021B031B041B051B 061BOT1B081B091B 0A1BOB1BOCTBOD1B OETBOF1B101B111B
040:121B131R141B1518 161B171B181B191B 141B011C021C031C OA1CO51CO61COTIC
060:081C091C0OA1COB1C OC1CODICOEICOF1C 101C111C121CT31C 141C151C161CTTIC

Disk-Edit Rev.:001 PFrom:1C/18 (HEX) To:1C/18 (HEX) ?age:ooo{

Drive: 1 Track: 1C (BEX) Sector: 18 (HEX) Code:HX/AS . .
000:0D1A0000191C1A1C 011D021D031DO41D 051D061DC71D081D 091DOA1DOB1DOC 1D
020:0D1DOETDOFP1D101D 111D121D131D141D 151D161D171D181D 191D1A1DO11ED21E
040:031EO41EQS1EQ61E OT1EOB1E0S1EOAIE OB1EOCIEOD1EOE1E OF1E101E111E121E
060:13151“1!15131618 171E181E191E1A1E 0009000000000000 0000006000000600
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B;é.

‘Dateiverwal tung: tUbersicht

ISIS.DIR
_/\___/\ — ~
Dateiname
See‘u Spur
g @ DATEI . XXX FLAG |PA(4¢) 80P8(16) | skr | sp
1 : L [
: I
Biskoads by Verweis auf d.Dateikbttungsblock |
! i i N
pogg 'ﬂj Bl 1 Bl 2 Jlj{ ! Bl 61 | Bl 62
— —
ra AL \ 3 Dateiket-
— t tungsbldcke
RET | vKT Bl 63| Bl 64 l}} Bl 123 | Bl 124 |\ fiir z.B,:
e 129 Daten=
—_— ] | | blocke
< letzter g
€47 | #dgp | B1 125 |B1 126 B‘ Bl=10g |$ 8 9 8
! I V%ﬁ.‘ﬁ .
| 41_,/'2,
T " L
Block 64 (belegt mit 128 Bytes) v
Block 129 belegt mit 1¢ Bytes ’1/
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Technische Ausbildung

Dateiverwaltung: Beispiel

Disk-Edit Rev.:001 From:01/07 (HEX) To:01/07 (HEX) Page:0001

Drive: 1 Track: 01 (HEX) Sector- 07 (HEX) Code:HX/AS

BINARS3 BCDAR:? -
000:0042494E4 1523300 oooooozsowoosw 0042434441523100 000000400100071F )
BCDARS?2 BCDARZ2S RC
020: oongu%uumszzszoo oooooommooogw 00L42434441523253 52u30013orooosw Auszug aus
ACK AUFGOT r
040:00535441434B0000 0000001701000120 oou155u6u73037oo 0000002601000320 1S1S.DIR
SSTBASA SS ™ \
060:0053535442415341 5353001002000520 | :
. >

Disk-Edit Rev.:001 From:20/08 (HEX) To0:20/08 (HEX) Page:0001

Drive: 1 Track: 20 (HEX) Sector: 08 (HEX) Code:HX/AS
LDasen bl

[000do 0o T oA20 oszooczoonzoozzo 0000000000000000 0000000000000000

000

020:0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000 Dateikettungs-

040:000000000¢000000 0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000 r block

060:000000000p000000 0000000000000000 0000000000000000 0000000000000000

- Disk-Edit Rev.:001 From:20/09 (HEX) To:20/09 (HEX) Page:0001

Drive: 1 Track: 20 (HEX) Sector: 09 (HEX) Code:BX/AS

0010 DIS PLAY a $ 1 2 T 6 1 00220 D T
000:3030313020444953 504CH15920612M2C 312C32372C362C31 0D0A303032302044

I SPLAY i $,25, 24 1 y 003 O LET b $
020:4953504C41592069 2“20323520323R2C 312C3u0DOA303033 30204C4554206224

- N "

00 4O LE T c-$ = 71. Datenblock

0“0:352220202020220D 0A30303430204C45 5“20632“3D222020 2020202020202020
. " 0050 P RINT , CL R 0060
060:2020202020202022 O0DOA303035302050 52U49UES4202CH34C 520DOA3030363020 )
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Technische Ausbildung

‘IBM Diskettenfbrmat ECHR DC A% FORMAT

Genauvere Informationen konnen z. B. aus der Beschreibung
des SIEMENS-Datenerfassungssystems TRANSDATA 920 entnommen
werden.

Aufbau der Diskette

Spur Sektor

0 1) Reserviert

0 4 )

0 5 ERMAP

0 6 Reserviert

0 7 Datentrédger-Kennsatz
0 ~ 8 ) -Dateikennsédtze
0 26 )

1 1) Datenbereich
74 26 )

75 l) Ersatzspur 1
75 26 )

76 l) Ersatzspur 2
76 26 )

Im folgenden sind nur Felder beschrieben, welche bei der
Benutzung IBM-formatierter Disketten im BS 610 relevant
sind. Nicht beschriebene Felder sind als reserviert zu
betrachten.

ERMAP

Spur 0 Sektor 5

Stelle
1-5 ERMAP .
7-8 Leer oder Nummer der ersten defekten
Spur. Dezimal!
11-12 Leer oder Nummer der zweiten defekten
Spur.
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: SIEMENS Technische Ausbildung
Pa
(&=
Datentrdger-Kennsatz
Spur 0 Sektor 7
Stelle
l - 4 VoL 1 :
5 - 10 Datentrdger-Kennsatzinformation —~—
11 Zugriffsschutzfeld )*
38 - 51 Eigentilimerinformation )*
76 Phy. Sektorldnge der Spuren 1 - 7 )#
leer - 128 Bytes
=N 1 - 256 Bytes
C 2 - 512 Bytes
77 - 78 Phys. Sektorfolge
Dateikennsatz
Spur 0 Sektoren 8 - 26
Stelle
. 1 - 4 HDR1 (Benutzer-Anfangsetikett)
6 - 13 Dateiname :
29 - 33 Bereichsbeginn (BOE), erster zu einer
Datei gehdrender BSektor
29 - 30 Spurnummer, 32 - 33 Sektornummer
34 Phys. Satzlidnge )*
Vergl. Stelle 76 des Datentriger-Kenn-
S satzes .
, n} 35 - 39 Bereichsende (EOE), letzter fiir diese
Lo : Datei reservierte Sektor
Format wie BOE
42 Zugriffsschutzfeld )*
43 Schreibschutz
Leerfeld - ungeschiitzt
P - geschiitzt
48 - 53 Schreibdatum
JJIMMDD
54 - 57 Satzldnge ) *
67 - 72 Freigabedatum
JJIJMMDD
75 - 79 Datenende (EOD),

)* vorldufig nicht

Adresse des ni3chsten unbelegten Sek-
tors
Format wie BOE

benutzt
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SIEMENS

AUFBAU EINES SEKTORS

1l Sektor AR 1

Die Indexspur hat Spur-Adr.
immer 26 Sektoren. 2¢

e85 _
///////////,,,,,///,,,, = \\\\\\\\\\\\\\\\\\ s e

'4--. \\\\ haben: CRC
. Zahl der | Bytes im Cod AM2/AM3
l '"lm”””””ll ﬂ”m Sektoren | Datenfeld | “°%¢
26 128 7] tenfela
Sl B | B B[ e
pur 8 512 g2
Spur 76
Spuren 01 - 73 Prifspur 4 1o24 £> CRC
Datenspuren (nicht verwendet) . CRC
Kome Venosud . Sync-Feld
Spuren 74 und 75 by 6.6/01
Ersatzspuren
w 655 , 6
AUFBAU DER INDEXSPUR [”0& fedetin
Sektor 1
Sektor 2
g:ﬁzg; z l Reserviert fiir Urladeprogramm (siehe Befehl READ IPL) ]
2 3 4 5 7 g He% 11y
Sektor 5 [rlnlrﬂAlpljxl)\i ERER ]
_l_. - v~=== 2.Fehlerspur ?‘q - 35
Sektor 6 | frei )|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1lo 77 78 80
Sektor 7T Iviofo o] [ 7 1 1 | | Jule] [w]
Eigentiimer lge-Code

Sekior B bis 26 (Dateikennsidtze)

IMTE  Fo: = f.qy.3.45 ..

23 24 25 26 27

I

Satzlingé

1 2 3 4 6 7 8 9 lo 11 12 13
liderint | 4 | | | I 1] ]

Datei-Name

29 30 31 32 33 = 35 36 37 38 39 41 42 453 45 46 47 48 49 S50 51 52 53

drjrjofsiysf Jrjrjofsis{ [ | | | [ [ | [ylyim[m]piD[
E o ) Erstell dat

(Date?ginfang) (Datggfﬁlnde) ’ ’ L l TeresTingatataE g
B = Datei wird nicht zur-

Fortl.Nummer (ol - 99)

Mehrplattendatei-Anzeige

C = Datei wird fortgesetzti

L = Datei wird auf dieser
FD beendet

- = Datei beginnt und en-
det auf dieser FD

ZE iibertragen
# Blank = Datei lesegeschiitzt
P = Datei schreibgeschiitzt

75 76 77 78 79

frirfols(s] |

67 68 69 To T1 72 T3

CJdylyimixinin] |

Freigabedatum

V = Datei wurde
_gepriift

EOD

(Schreib-Ende)
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Technische Ausbildung

TRANSDATA 920-Kompatibilitdt

Auf der 6.610 kbénnen Floppy Disks erstellt und verarbeitet
werden, die - mit gewissen Einschrédnkungen - kompatibel
sind zu denen, die auf dem Erfassungsplatz TRANSDATA 920
bzw. IBM 3740 benutzt werden. '

Diese Floppy Disks werden auf der 6.610 mit

INIT$:Jn: (n = Laufwerknummer)
initialisiert.
Bei der Initialisierung kdnnen bei Spurdefekten keine Er-
satzspuren angelegt werden. Mit der Auslieferung der Ver-

sion 1.6 des BS 1 und Version 5 des Monitors werden Floppy
Disks mit aktiven Ersatzspuren korrekt behandelt.

Beim Initialisieren wird ein Dateibereich DATA eingerich-
tet. Weitere Dateien kdénnen mit dem Programm ALLOC erstellt
werden.

Dateien auf 920/3740-kompatiblen Floppy Disks werden mit
_:Jn: Dateiname angesprochen.

.Die physikalische Einheit :In: gewdhrleistet nicht volle
920/3740-Kompatibilitét.

Bei Eingabe der physikalischen Einheit :Jn: findet auto-
matische Code-Umwandlung von ASCII in EBCDIC statt, da
TRANSDATA 920 bzw. IBM 3740 im EBCDI- Code arbeiten.

Folgende Dienstprogramme erkennen die physikalische
Einheit :Jn:

INIT, ALLOC, COPY, DIR, EDIT

Mit dem Editor EDIT kann man direkt auf 920/3740-kompatible
Floppy Disks schreiben, hat aber zu berilicksichtigen, daf

die 920 bzw. 3740 nur GroRbuchstaben kennt, wdhrend der Edi-
tor auch Kleinbuchstaben zuldBt. .
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Datentrédger-
kennsatz

Datentrédgerkenn- X
satzinformation

Zugriffsschutzfeld . X

£ physik. Sektorlinge X
Sektorfolge ' . X
Dateikennsatz
Log.Satzldnge ‘ X
Bereichsbeginn X
Bereichsende e
ibergehen der ' X
Datei
Zugriffsméglich- X
keit '

\ .

' Schreibschutz X
Mehrplattendatei- . X
anzeiger
Fortlaufende ' X
Nummer
Schreibdatum | X
Freigabedatum A X
Prifzeichen X
Datenende X

é? I = Bedeutung wie bei 920/3740

T II = Auf der 6.610 verinderbar aber ohne Bedeutung
ITI = Auf der 6.610 nicht beeinfluBbar und ohne Bedeutung
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Commercial Basic wird 920/3740-Dateien erst ab Version 1.5
voll unterstiitzen, in Version 1.4 wird die Einheit :Jn:
noch nicht erkannt. Trotzdem k®bnnen 920/3740-kompatible
Dateien erstellt und gelesen werden, indem man

- grundsdtzlich 80 Byte lange Sitze
ohne CRLF wegschreibt

- 920/3740-Dateien mit INCHAR liest.
Die 6.610 verarbeitet alle abdruckbaren Zeichen der
920/3740 mit folgenden Ausnahmen:
4% wird auf der 6.610 als £ dargestellt
¢ (Cent-Zeichen) bewirkt auf der 6.610

Invertierung des Bildschirms

Der Editor EDIT verarbeitet Deleted Data Records (DDR,
geldschte Datensdtze) im zweiten Leseversuch. Beim Dienst-
programm COPY fihrt das Auftreten von DDR auf einen Fehler.

In der folgenden Ubersicht wird dargestellt, welche Eintra-
gungen im Daten- bzw. Dateitrdgerkennsatz auf der 6.610
méglich sind und welche ignoriert werden.
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Magnetband-Kassettenformat im BS 610
Die Spuren haben die Numﬁern 0 - 3. Spur 0 wird als In-
h@ltsverzeichnis benutzt, die Spuren 1 - 3 fiir Daten. Bei
einer Blocklange von 128 Bytes ergibt sich pro Kassette
eine Datenkapazitdt von 750 KBytes.
Spur 0 enthdlt:
- einen Datentrdger-Kennsatz (1 Block)
- einen Inhaltsverzeichnisblock fiir jede auf der
Kassette vorhandene Datei (gleichgiiltig ob
fﬁﬁe existent oder geldscht)
- ~ einen Kassetten-Belegungsblock
- Abschnittsmarke
Jede der Spuren 1 - 3 enthdlt eine Folge von Dateisegmenten.
Diese bestehen aus:
- einem Dateikennsatz (1 Block)
- einer Anzahl von Datenblocken
- Abschnittsmarke
- einem Dateiendeblock.
. - Abschnittsmarke
Nach dem letzten Dateisegment einer Spur folgen
- ein Spurendeblock
~ Abschnittsmarke
Normalerweise besteht eine Datei aus nur einem Segment,

es sei denn, daB wdhrend des Schreibens der Datei das Spur-
ende erreicht wird.'In diesem Fall wird auf der nédchsten
Spur weitergeschrieben, auf der Platz frei ist.

Um zu gewdhrleisten, daB die Datei spdter einwandfrei ge-
lesen werden kann, wird an der Abbruchstelle ein besonderer
Dateiende (=Fortsetzungs-)block und vor dem Rest der Datei
ein Fortsetzungs-Kennsatz geschrieben. In jedem Fall ist
eine derartige Fortsetzung sowohl beim Lesen wie beim
Schgeiben zeitaufwendig und sollte tunlichst vermieden
werden.

Die Blockldnge kann vom Anwender bestimmt werden, Minimum
ist 32, Maximum 2048 Bytes. Die verschiedenen Kontroll-
blécke (Datentrager-Kennsatz, Datei-Inhaltsverzeichnis,
Belegungsverzeichnis, Dateikennsatz, Dateiendeblock,
Spurendeblock) haben eine feste Lidnge von 32 Bytes.
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Formate der Kontrollbldcke
~Datentrédger-Kennsatz
Byte 0
1 - 9
10 - 31

Datei-Inhaltsverzeichnis

Byte 0

12 - 13

14 - 15
16 - 17

18
19 - 31

Belegungsverzeichnis

Byte 0
: l -5
6 - 10
11 - 15
lé - 31
‘Dateikennsatz
Byte 0
l -9
10
11 - 12

31 - 31

88H

Name des Datentrigers

unbenutzt

0: Datei existiert

FFH: Datei geldscht
Dateiname

Spurnummer des l.Segments
Dateinummer des 1.Segments
Blockldnge (min. 32, max.
2048 Bytes) (die niedrigst-
signifikanten 8 Bits im Byte
12)

Anzahl Bytes im letzten Block
(die niedrigstsign. 8 Bits
im Byte 14)

Anzahl Blocke in der Datei
(die niedrigstsign. 8 Bits
im Byte 16)

Attributbyte

unbenutzt °

7FH
Belegung der Spur 1
1 - Anzahl Dateisegmente

2/3 - Anzahl Bldcke auf der
Spur (die niedrigstsign.
8 Bits im Byte 2)

4 - Spurfiillungsanzeiger:
= 0: voll

5 - unbenutzt

Belegung der Spur 2

Format wie Spur 1

Belegung der Spur 3

Format wie Spur 1

unbenutzt

“(° beim ersten Dateisegment
Dateiname

Segmentnummer (erstes = 0)
Blocklédnge

unbenutzt
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Dateiendeblock
Byte 0 “)" bei letztem Segment .
"+" wenn die Datei fortgesetzt
wird -
l- 9 Dateiname
10 Nummer des ndchsten Segments
(0, wenn es das letzte ist)
11 Fortsetztungsspur
(0, wenn Dateiende)
12 - 31 unbenutzt :
Spurendeblock
.€: .Byte 0 A
1l - 31 unbenutzt
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ASSEMBLER 6 . 6

(8BIT)
INTERNAL DATA BUS

B, -8

DATA BUS
BUFFER/LATCH

BI-DIRECTIONAL
DATA BUS

1 8IT)
INTERNAL DATA BUS

ACCUMULATOR
LATCK (8}

N ARITHMETIC|
v LoGic
UNIT

(ALU)
[t 1

<

DECIMAL
ADJUST

P4

— BV

POWER [~ +12V
SUPPLIES | e 8V
—— GND

DATA BUS INTERRUPT  HOLD
WRITE CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL SYNC CLOCKS

| RRBERSREGISTER ehK

REGISTER
ARRAY

VREIEC RIAFGEEL

DEFEA.

b
INSTRUCTION
REGISTER 9)'
ﬂ - |
o
-
INSTRUCTION z
DECODER @
AND [
MACHINE -
CYCLE g B
ENCODING @ " e
3 STALK POINTER :
‘ i ne
PROGRAM COUNTER
INCREMENTER/DECREMENTER
Pt ADDRESS LATCH i)
<
TIMING
AND
CONTROL

WAIT

Pl

ool

Wh DBIN  INTE INT HOLD HOLDWAIT
ACK READ

1

!

l

TTT]

SYNC 61 ¢2 RESET
Y

ul)l

[ ADDRESS BUFFER

)

Ay - Ay
ADDRESS BUS

.BLOCKSCHALTBILD:

MIKROPROZESSOR 8080 H
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CPU 8080

Arbeitsregister

Der Mikroprozessor 8080 beinhaltet 6 Arbeitsregister,
die fiir den Benutzer zugédnglich sind.

S
3

Register B,C,D,E,H,L

Diese Register k&nnen sowohl einzeln

(fiir 8 - Bit - Operationen), als auch paarweise (flir
16 - Bit - Operationen) verwendet werden.

Letzteres ist insbesonders filir die Arbeitsspeicher -
Adressierung erforderlich.

Die Register B/C, D/E und H/L bilden jeweils ein Paar,
sie werden dann mit B,D,H angesprochen.

ACCUMULATOR

8 - Bit - Register
Der Akku (Register A) wird als Universalregister verwendet.
Viele Operationen kdnnen nur iiber den Akku durchgefiihet werden.

FLAG
Fiir die beil Befehlsausfﬁhrﬁng entstehenden Anzeigen

(z.B. Ergebnis eines Vergleiches) wird das
Anzeigeregister verwendet.

STACK POINTER

16 - Bit - Register
Der Stapelanzeiger weist auf einen Arbeitsspeicherbereich,
der als Kellerspeicher benutzt wird.

PROGRAM COUNTER

16 - Bit - Register
Der Befehlsz&hler enthdlt immer die Arbeitsspeicheradresse,
auf der der ndchste von der CPU auszufiihrende Befehl steht.
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ARITHMETIC - LOGIC UNIT

Die ALU fihrt alle arithmetischen und logischen Operationen
durch (z.B. Addieren,Exclusiv oder).Sie besitzt einen
Zusatz zur Dezimalkorrektur.

TIMING AND CONTROL

Die Ablaufsteuerung libernimmt die Ausfiihrung von Befehlen,
Steuerung des Daten - und Adressbus, sowie die Verbindung
zur AufRenwelt der CPU.(E/A - Bausteine etec.)

BI - DIRECTIONAL DATA BUS

Der Datenbus ist 8 Bit breit, d.h. 1 Byte fiir Daten-
Ein - und Ausgabe.

ADRESS BUS

Der Adressbus ist 16 Bit breit. Durch ihn werden die
E/A - Bausteine, sowie die diversen Speicher adressiert.

Anmerkung: die CPU 8080 arbeitet v&llig codefrei.
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Der ASSEMBLER ist ein Programm, das ein in
maschinenorientierter, mnemotechnischer Sprache erstelltes
Programm in maschinenlesbaren Code (binir verschliisselte
Befehle) umsetzt.

Die Umschliisselung erfolgt 1:1, d.h. ein Befehl in
mnemotechnischer Sprache entspricht einem Befehl in
Maschinensprache.

z.B. mnemotechnische : Maschinen - ¢ Beschreibung
Anweisung : Befehl :
MVI A,41H : 3E41 : die Konstante
: : "41" (hex)
in den Akku
transportieren

Un dem Programmierer eine Arbeitsspeicher - Adressrechnung

zu ersparen, wird beim Assembler eine symbolische Adressierung
verwendet. So kann ein Arbeitsspeicherplatz aufgrund dieser
symbolischen Adresse von beliebigen Stellen des Programms
einfach angesprungen werden.

Flir das fehlerfreie Arbeiten mit dem ASSEMBLER muf} der
Sprachsyntax unbedingt eingehalten werden.
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Fiir die Ubersetzung eines in mnemotechnischer Sprache
(Assemlersprache 8080) erstellten Programmes stehen im
Betriebssystem AMBOSS 1 zwei ASSEMBLER zur Verfiligung.

1. A S M

Der Ubersetzer ASM ist ein sog. "Festassembler", d.h.

das Ubersetzungsergebnis (Programm) ist an die einmal fest-
gelegten Arbeitsspeicheradressen gebunden.

Der ASM kann als Dialogassemler verwendet werden. Er ist
sehr gut geeignet, die Assemblersprache zu erlernen.

2. RA S M

Der Ubersetzer RASM ist ein "RELOCATABLE - Assembler",

d.h. ein mit ihm lbersetztes Programm ist spiter im
Arbeitsspeicher verschiebbar.

Er erméglicht zus&tzlich externe Adressierung, um mehrere
Programmteile oder Programme zu einem ablauffZhigen Programm
zusammenzufligen. Dieses Zusammenfiigen nennt man "Binden".
Das Programm dafiir ist der Binder "LINK".
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/
B / I
. / |
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@) |
]
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4,////// PROGRAMMERSTELLUNG
EDIT
(74)
e e e e T —
PROGRAMM- ]
EINGABE |
l
<? Jource | FEHLERPROTOKOLL
o —————— -
l —
RASM AL |
l ’\/,
So PROGRAMM- ASSEMLER LISTING
AUSGABE N :
r "HEX - FILE" :
: O O
. ! |
n.te HEX-" |
FILE ° |
g, S S __1
AY
1 ?
\
\\ I
\ |
[
LINK l
|
|
|
O | "BINARY - FILE"
i (Ladbares Programm)
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Dialog-ASSEMBLER (ASM)

ASM SIzInput-file ~SO=Hex-Qutput-file
Sl=List-file AO=Source-Qutput-file
AlL=Exror-list-file

Beispiell: Bildschirmeingabe, Source=-
Ausgabe (Dialog-Assembler)

ASM AO=PROG.SRC
Beispiel2: Ubersetzung aus Source-file

ASM SI=PROG.SRC,
SO=PROG.HEX,
SL=:F1:PROG,.LST
AL=:CO:

!ﬁ Relocatable ASSEMBLER (RASM)l

RASM SIalnput-file ,SO=hex-output-file
sSl=listfile ,Almerror-list-file

Beispieli:
RASM SI=PROC.SRC,SO=PROG.HEX,SL=:LP:

Beispiel2: nur Ubersetzung um ein
Listing zu erhalten und
auf einem anderen Gerit
{mit Drucker) auszugeben

RASM SI=PROG.SRC,SL=PROG,LST
MOVE SI=PROG,LST,SO=:LP:

Binder LINK'

LINE [CI=Binder-Zommando-Datei]

SO=biniér-file
(SLelist-tile)
Binderkormandos:
EC = XXXX Ladeadresse eines Programme-
57?2# Moduls
#D = XXXX Ladeadresse eines Datenmo-
duls
=S = IXXX Startadresse des Programms
=Q Abbruch .
/ Ende der Eingaben

Die einzelnen Module werden in der
Form :Fn:Hex-file angegeben,

Beispiel: LINK SO=PROG,SLam:LP:
> uC = 4PpP
> PROG.HEX

> xS = 4pgp
>/
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Sedezimalzahlen: 0-9 und A~F

Technische Ausbildung C -10
s ‘
Die 61¢ Assemblersprache umfaBt drei ver- Zeichenvorrat:
schiedene Gruppen von Assemblerinstruktio- Buchstaben: A-Z N
nen: : amz
1) Assembler Anweisungen Ziffern: 0-9
2; Daten-Definitionen Sonderzeichen: Blank,!,",# ,%,%,',&,(,),
Befehle
3 'p"trv'o'v/o::;v<l’t>p?,
A S
Anveisungen steuern den Ubersetzungsvor- SR
gang Achtung: Einige Sonderzeichen haben spe-
Definitionen hinterlegen Konstanten im Zielle Bedeutung! STE‘{EQ&E"E#“{
§ Arbeitsspeicher Vertevorrat: '
/{’ , Befehle werden in maschinenlesbare Binidr-
: informationen iibersetzt. ‘ Dezimalzahlen: 1 Byte 0 - 255
+0 - +127
-1 - «128
. 2 Byte .0 - 65535
+0 = +32767
-1 - -32768
,Oktalzahlen: 0~7 Q
):¢
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Eine Assemblersprachenzeile (statement)
besteht aus maximal 4 verschiedenen Fel-
dern:

1) Namensfeld (symbolische Adressen)
2) Operationsfeld
3) Operandenfeld
4) Bemerkungsfeld

Die einzelnen Felder werden, wenn vorhan-
den, durch sog. 'Fluchtsymbole' voneinan-

der getrennt,

trennt das Feld Symbolie-
sche Adresse vom Opera-
tionsteld '
Fluchtsymbol _, trennt Operationsfeld
vom Operandenteld
trennt Operandenfeld vom
.- Bemerkungsfeld
Fluchtsymbol , trennt die einzelnen

* Operanden
Fluchtsymbol ¢ i3t ein spezielles Flucht-
symbol,

Fluchtsymbol :

Fluchtsymbol ;

Anmerkung:
Nach einem Fluchtsymbol (mit Ausnahme von
¢) dlirfen beliebig viele Blanks folgen.

1)

2)

4)

Namensfeld

Das Namensfeld wird benutzt, um einem
Speicherplatz (Befehl, Konstante) einen
symbolischen Namen zuzuordnen, auf den
man sich beziehen mochte. Zuldssige
Zeichen sind alle Buchstaben und Zifferm,
sowie die Sonderzeichen @ und ?. Das

1. Zeichen muB auf jeden Fall ein Buch-

stabe, @ oder ? sein.
Das Namensfeld ist wahlfrei verwendbar. Na-
men diirfen micht Operationscode sein.

Operationsfeld

In das Operationsfeld werden die Assemb-
lerinstruktionen eingetragen, Als In-
struktionen gelten:

1) Anweisungen

2) Daten-Definitiomen

3) Befehle

Operandenfeld

Werden bei einer Operation noch Operan-
den, wie Registerangaben, Speicheradres-
sen usvw,., bendtigt, so werden diese in
das Operandenfeld eingetragen., Mehraré
Operanden werden durch Kommas getrennt.

Bemerkungsfeld

Das Bemerkungsfeld dient nur zu Daten-
informetionszwecken., Alle Zeichen des

USASCII Zeichenvorrates sind zuldssig.

1—,““0. Tremantel. TM
') maon. ¢ s ‘
Relstssen o,
. Konomant av
¢ 2EICHEW Beleht W Kexsleste L Befeklsscheitt ‘
o PEQRTIONS FELD | OPERANDEW FELDI BRHERKUNES FELD

KRNEWS FEL'D}
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1) Seiteniiberschrift
g'I’ITLE..Tex-t
Dieser Text wird in die Kopfzeile jeder
Seite projeziert,

2) Papiersteuerung
a) ZP¥ dezimal Zahl
Mit der gPW~Anweisung kann die Zei-
lenliénge festfelegt werden., Stan-
dardmifig wird 80 angenommen.

b) ZPL dezimal Zahl
Mit der 3PL-Anweisung kann die Pa-
pierlénge in Zeilen festgelegt wer-
den. Standardmifig wird 72 ange-
nommen,

c) $E
Mit der SE Anweisung wird soforti-
ger Papiervorschub durchgefiihrt

5) Ausdrucken der kompletien DB-Definition
£DB .

Assesmbler o w:cmgeu

& TINE,, libensilotf
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Datendefinitionen

1) Definieren von Bytes

NAME: DB bytel,Byte2,....,Byten

Beispiel:

2) Wortdefinitionen

Die Anweisung DW definiert immer 2 Byte

NAME: DV Worti,Wort2,....Wortm -

Beispiele:

3) Bereiche DeZinieren

NAME: DS Wert

Beispiele:

4) Gleichsetzen von Namen, Adressen und Worten

NAME EQU Ausdruck

Beispiele:

5) Verdndern des Adresspegels

NAME : ORG Ausdruck

Beispiele:

START: DB PR Y H,12H,20,(8 14(%e

A

- TeMT D TEATUS6hABE-

EQU PPyl H

(R 777

Achtung: Wird ein Programm mit einer festen Zuweisung z.B.: ORG 4P¢fE begonnen, so ist

L8 nicht mehr yverschiebhar..

ORG 18t nmr an?t fant Adrecanecel mdéglich.
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Akkumulator (Register A)

Alle arithmetischen und boolschen Opera~
tionen lassen sich nur mit Hilfe des Akkus
durchfiihren., Der Akku ist deshalb das wiche
tigste Byte-Register fiir den Benutzer. Der
Befehlsvorrat der 5080-CPU bringt es mit
sich, daf man den Akkuinhalt sehr hédufig
zwischenspeichern muf, um ihn fiir eine
weitere Operation wieder frei zu habenm,
Es existieren deshalb eine Reihe Lade- und
Speicherbefehle direkt fiir den Akku.
Beispiel: STA SAVE Speichert Akkuinhalt

in die Zelle, die mit
SAVE adressiert ist

Lédt den Akku mit dem
Inhalt der Zelle, die
mit SAVE adressiert
ist.

LDA SAVE

Das Flag-(Anzeigen-) Register

Fiir das Verzweigen eines Programmes nach
einem Vergleichsbefehl oder Zfiir bedingte
Spriinge nach arithmetischen bzw, boolschen
Operationen, mufl die CPU flir den Anwender
Anzeigen (z.B. 1.0perand >2.0perand) hin-
terlassen, Diese Informationen werden im
FLAG-Register hinterlegt.

Bis auf das Ubertragsbit werden alle Bits
ausschlie8lich durch den Befehlsablauf
wveriéndert, Das Ubertragungsbit kann per
Befehl veriindert werden., Uber die Befeh-
le PUSE und POP kinnen jedoch alle ver-
#nderbaren Bits verdndert werden.

Aufbau des Flag-Registers

2° = 0 EKein Ubertrag aus Bitstelle 27
2° = 1 Ubertrag aus Bitstelle 2725 [ CT
2l =1 frei (immer 1)
22 2 0 Paritétsbit (Anzanl Bits)

ungerade P
22 2 1 Paritétsbit (Anzahl Bits)

gerade
25 = 0 frei (immer 0)
2% = 0 Kein Ubertrag aus Bitstelle 27
24 o 1 Ubertrag aus Bitstelle 27— [ AC
2° = 0 frei (immer 0) o
26 = 0 Ergebnis ist ungleich 0
2% = 1 Ergebmis ist gleich 0 }z
27 = 0 Ergebnis Bit 27=0 (positiv)
27 a1 Brgebnis Bit 2’a1 (negativ) }5

Registerpaar H/L

Das Registerpaar H/L ist neben dem Akku-
mulator das wichtigste Doppel-Register,

da es in den meisten Speicherbefehlen die
Arbeitsspeicheradresse enthélt. Es wird in
diesen Befehlen meist nicht direkt angege-
ben, sonderm mit M (Memory) gekennzeich-
net.

Laden des Akkus

mit dem Inbalt der
Speicherzelle, die

durch H/L adressiert
ist.

Beispiel: MOV a,M;
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Der Kellerspeicher ist ein Teil des Ar-
beitsspeichers. Er‘wird von der CPU durch
den Stapelanzeiger (Stack-?ointer) ver=
waltet. Der Eellerspeicher wird abwirts
belegt und aufwidrts freigegeben,

H { L
fw
Stack-pointer frei
\ frei
Befehlszdhler belegt
belegt
belegt
Anfang .deS ———e{ Dbelegt
Kellerspeichers

Der Stack-pointer weist immer auf die
ASP-Zelle mit der letzten eingeschriebe=-

nen Information.
Mit dem Befehl

Mit der Befehlsfolge

SPLE Kann der

Stack-Pointer
geladen wer-
den
X1 EH,0
DAD SP kann der.
Inhalt des
Stack-
Pointers
nach H/L
gebracht
werden

Hinweis: Im BS61f beginnt der Kellerspeicher auf der ASP-Adresse 2SBE(16)
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Befehlsaufbau ;L Bvte Befenl z.B.: XCHG,
7 5] o4] 03] 02 1' 0 . MOV r_,r
Im Befehlsvorrat der 68989 CPU sind unter- 2 12‘12 {2 [2 12 '2 2 172
schiedlich lange Befehle enthalten. Die 2 Byte Befehl z.B.: IN adr
Linge liegt zwischen 1 und 5 Byte. Das ’ I [ [ , I MVI B,1§
1. Byte enthédlt in jedem Fall eine bindre
Verschliisselung des Operationscodes..Zu- I/0-Adresse,oder Konst.
sédtzlich kann in diesem Byte noch die _
Verschliisselung von einem oder zwei Regi=-
stern, sowie die Verschliisselung eines | ls TY1T BTfeTl ! z.B.: iéinniigg
A Registerpaares enthalten sein. Aus diesem
3 Grund kann aus dem 1.Byte eines Befehls -

nicht ohne weiteres auf den Befehl und/

ASP-Adresse | niederwert,
Konstante Teil

oder dessen Lidnge, sowie die Verwendung

von Registern geschlossen werden,

ASP-Adresse | hoherwert,
Konstante Teil

Registerverschliisselung:

Einzelregister
#¢9 = B 16¢ = H
pp1 = C 11 = L
g§16 = D 119 = M (H/L)
#11 = E 111 = A zAkkn)

Registerpaar

#8 = B/C

91 = D/E

19 = H/L

11 = Stack-Pointer
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Arbeitsspeicheradressierung DEZTAB: DV 1
el 91| 88
Der Arbeitsspeicher ist Byte orientiert, 1788 178C
d.h. es gibt keine Ausrichtung auf Wort-
grenzen., Im Arbeitsspeicher werden Befehle ¢£'llg¢
(jeweils 1 Byte = Operationscode), Adressen 178D 178E
(jeweils 2 Byte bilden eine Adresse) und
Daten (entweder 1 oder 2 Byte-Daten) ab- DV 199
gelegt. 64 l 99
178F 179§
Beispiel: Laden des Registerpaares D/E mit
der Anfabgsadresse einer Dezi- gg 1”3?
maltabelle : 1791 1792
LAD: LXI D, DEZTAB ?g }”gg¢
11 8B | 17
¢1¢¢ ¢1¢1 ¢1¢2 1793 179‘l

Der symbolischen Adresse LAD ent-
spricht die sedezimale Adresse

9199

Nach Ausfiihrung des Befehls ent-

hdlt:

Register D = 17
Register E = 6B

LI 1 O Y] B 1) R Y

C 1} ]

ppp1

popA

P64

P3E8

2716

Der symboli-
schen Adres=-
se DEZTAB
entspricht die
sedezimale
Adresse 178B

Achtung: Bei Worten sind die beiden Bytes, die ein Wort bilden im ASP vertauscht.
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Transportbefehle
Transport-
Befehle

T J L
Speicherinhalt ?;thzzgegister Register e Ein/Ausgabe~-
- Byte-Reg. Speicher Register Befehle
-
51’2.‘.’““2“;1;’;‘;‘” 2 Byte-RBeg. 2 Byte-Reg. Keller-
Register —=Speicher —=-2 Byte-Reg. befehle

kllg‘eme'ihes :
Fiir die Adressierung des Arbeitsspeichers werden 16 Bit benstigt., Generell bestehen

zwel Moglichkeiten, eine ASP-Adresse anzugeben:

1A.) Direkt hinter dem Befehl werden 2 Byte mit der ASP-Adresse belegt
(z.B.: ILXI B,TAB) -

2.) Ein Registerpaar enthilt bereits die ASP-Adresse
(z.B.: MOV B,M) .

Bei keinem der Transportbefehle (Ausnahme: POP) werden die Anzeigen (Fl\ag-negister)
verdndert. '
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Arithmetische Befehle

Arithmetische

Befehle

[

Erhthung um 1

Addition mit/
ohne tbertrag

Addieren Wort

Verminderung
um 1

Allzemeines:

Subtraktion mit/
ohne tbertrag

Dezimal-
Korrektur

Mit wenigen Aunsnahmen wird bei den arithmetischen Befehlen der Akkumulator als 1, Ope=
rand und Ergebnisregister benutzt,
Nur ein Befehl (DAD) kann 2-Byteweise addieren.

Ein Befehl (DAA) beschdftigt sich mit einer Dezimalkorrektur,
Bei Addition und Subtraktion wird grundsédtzlich binér gearbeitet,

Die Subtraktion wird auf die Addition mit dem 2er-Komplement zuriickgefiihrt,
Die arithmetischen Befehle hinterlassen Anzeigen im Flag-Register, die der Anwender
auswerten und interpretieren mu8 (z.B.: tUberlauf, Vorzeichenwechsel usw,)
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Rechenregeln der Binararithmetik
(2ir SAB 3p864)

1.)

2.)

Arithmetik mit vorzeichenlosen Biniar-
zahlen

Wertebereich : # - 255

a)-Auswertung bei Addition und Sub—
- traktion

CY = 1  Bereichsiiberlauf
CY =g Ergebnis im Wertebereich

Arithmetik mit vorzeichenbehafteten
Bindrzahlen .

Wertebereich : +§ = +127
-1 = =128

‘Plr dié"Ausveriung des Ergebnisses

wird der Ubertrag aus Bitstelle 26
in Bitstelle 27 bendtigt. Dieser sog.
C2-Ubertrag wird jedoch von der 8@8¢-
CPU nicht im Flagregister abgelegt.

_Er muB daher vor der eigentlichen -

arithmetischen Operation erzeugt
werden.

Die Auswertung ist bei Additiom und
Subtraktion idemtisch:

Die Auswertung ist bei Addition und
Subtraktion ideantisch:

C1
S
S

Ct

w

-C2

g

1

c2

Ergebnis im Wertebereich
Ergebonis positiv
Ergebnis negativ

Bereichsiiberlaus
negativer Bereichsiiberlauf
positiver Bereichsiiberlauf
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Befehl DEZIMAL-KORREKTUR

Der Befehl Dezimalkorrektur ist fiir die
Bearbeitung von Dezimalzahlen vorgesehen,
Dabei wird davon ausgegangen, da8 die
Zahlen im BCD-Code vorliegen, wobei je~
weils 2 Stellen im Byte belegt werden,

Beispiel: 76135(1¢)

g 1 7 6
r .
DZAHL+1

™7

S

PDZAHL DZAHL+2

Werden zwei im BCD-Code vorliegende Dezi-
mal Zahlen z.B,: addiert, so mmB8 das Er-
gebnis korrigiert werden, da die Addition
von der CPU nur binir durchgefiihrt wird.

CY =@, AC= ¢

+*

1

1
]
CY =1
Das durch diese Addition gefundene Ergeb=-
nis ist falsch, Es muB mittels des Be-
fehls DAA korrigiert werden,
Der Befehl DAA korrigiert ein Byte (2 De-
zimalstellen) im Akku in zwei Schritten,
wobei beli jedem Schritt ein Halbbyte be-
arbeitet wird,

Schritt 1:

Schritt 2:

Eine Bearbeitung im Schritt 1
erfolgt nur dann, wenn entwe-
der das rechte Halbbyte griBer
als 9 ist, oder aber das Hilfs-
carry-Bit gesetzt ist. In bei-
den Fdllen wird ,.P6 zum Akku
hinzuaddiert, Das Hilfscarry-
Bit wird nur bei Ubertrag aus
der Stelle 27 gesetzt, Ent-
steht kein tbertrag, wird es
riickgesetzt, Das Carry-Bit
bleibt unverdndert.

CY =1, AC= 1

11 /38 }
+ Zgbg 2115 da AC = 1

gL 1p9¢
C¥ =1, AC = §

Eine Bearbeitung im Schritt 2
erfolgt pur dann, wenn entweder
das linke Halbbyte grtBer als

9 ist, oder aber das Carrv-Bit
gesetzt ist. In beiden Fillen
wird 6¢ zum Akku hinzunaddiert.
Das Hilfcarry-Bit wird nicht
mehr beeinfluBt, Das Carry=-Bit
kann nicht riickgesetzt werden,
Es wird jedoch bei thberlauf

aus 27 gesetzt.
CI=1, AC= ¢

g11 1000
+ 9119 P#PPF da CY = 1

1961 16p¢ CY =1, AC = §

Das Ergebnis ist 98, da Carry
=1 wurde Uberlauf festgestellt,
Damit ist das korrekte Ergebnis
1 98
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Logische Befehle

Logisch
UND

Logische ’
Befehle
: Logisch
Logisch Vergleichs=-
ODER e befehle

"'Die logischen Befehle lassen sich sehr vielseitig verwenden:
Logisch UND zum Ausblenden von Bits
Logisch ODER zum Einblenden von Bits
Logisch EXCLUSIV ODER zum Schalten von Software-Weichen
Mittels der Vergleichbefehle ktnnen Register- bzw. Arbeitsspeicherinhalte mit dem In-
halt des Akkus verglichen werden, Die aus den logischen Befehlen resultierenden An-
zeigen konnen durch bedingte Sprungbefehle zu Programmverzweigungen verwendet werden.

s

Hinweis: Der Vergleich Akku = § sollte mit den Befehlen logisch UND oder logisch ODER
durchgefiihrt werden, (Laufzeit und Arbeitsspeicherplatz)

Wertetabellen fiir die logischen Befehle

1.) Logisch UND

Operandi1
[

g
1
1

2.) Logisch ODER

Operandi
[

¢
1
1

Operand2

9

1
9
1

Operand?2

N

1
#
1

3.) EXCLUSIV ODER

Ergebnis Operandi '  Operand2

9 ] g

g ] 1

[ 1 1

1 i 1
Ergebnis

]

1

1

i

Exrgebnis
]

1
1
¢
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Anwendung der logischen Befehle

3.) Verwendung der logischen Befehle als

~ ¥Weichensteuerung
1.) Umsetzung einer Ziffer, die im ASCII-
Code vorliegt in eine Sedezimalzahl ‘ Weiches=
FF set-
Tastaturtaste 7 ’ zen
ASCII-Code 37(16) ]
Ergebrnis soll sein ¢7(16)
- Weiche - T T
Bindr: po11 @111 Weiche aut @@
"logisch UND.mit $@e¢ 1111 auf FF setzen
o i T |setzen
Ergebnis PPP8 111 = 97 (16) Verar-
Verar- beitg.2
2.) Umsetzung eines Sedezimal-Halbbytes in beitg.1
ein abdruckbares Zeichen —
Aus dem Hex-Werten @#@-f9 soll werden ) Verar-
=27 - beitg.3
Aus den Hex-Werten 9A-8F soll werden
4146 J
Ablauf: Losung mit EXCLUSIV ODER
Ausgangspunkt 1111 1111
EXCLUSIV ODER 1111 1111
' PPPg PPPP Weiche fir Ver-
-9 o arbeitung 1
ODER EXCLUSIV ODER 11141 11131 .
- a3l 2old
mit 3¢ p— 1111 1111 Weiche fir Ver-
mit 4@ . arbeitung 2
EXCLUSIV ODER 1111 1111
I pPPy PPP¢ Weiche fiir Ver-

Beispiel: ¢B(16) soll werden 42(,¢)
2 Buchstabe B im ASCII-Code)

1¢11
_ poog 1511
9919

go8¢
logisch ODER @1¢¢ pgg@

mit

g109 @p1¢ = 42(15)

W eoee

usw,

arbeitung 1
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Bei allen Vergleichsbefehlen ist der

1. Vergleichsoperand immer der Akkumula-
tor.

Ein Vergleich wird zuriickgefiihrt auf die
bindre Subtraktion, dabei wird jedoch das
Ergebnis nicbt in das Zielregister iber-
tragen. Es wird nur das Flag-Register ver-
dndert (wie bei der Subtraktion).

Bei der Programmierung kirnmern durch sich --
bei den Vergleichen mitunter Probleme da-
durch einstellen, daf sich bestimmte Aus-
wertungen nur sehr schwer erreichen las-
sen. Es muf deshaldb nach Wegen gesucht
werden, um dies zu umgehen.

Beispiel:

Der Akkumulatorinhalt soll auf
grtber 1¢ untersucht werden. Bei
gréter 1¢ soll nach Ziel ge=- -
sprungen werden. -

Folgender Befehl Zfiihrt zum Ziel

CrI 11
JINC ZIEL

.Begriindung: Das Carry-Bit wird gesetzti,

wenn der 2, Operand groBer ist
als der Akkuinhalt, es wird
rickgesetzt, wenn der 2, Ope-
rand gleich oder kleiner ist,

CY = 1:

2. Operand > Akkuinhalt oder
Akkuinhalt< 2, Operand

2, Operand{ Akkuinhalt oder
Akkuinhalt »2,0perand
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Sprungbefehle Bei den bedingtern Sprung-, bzw. Unter-
programmsprung- und Rticksprungbefehlen
kann jedes Flag-Bit zur Sprungauslidsung
Sp gbefehle benutzt werden,
Bei den Unterprogrammsprungbefehlen wird
die Rtickkehradresse im Stack hinterlegt,
bei den Riickspriingen wird die Zieladresse
dem Stack entnommen., Es muf daher sicher-
unbedingt bedingt gestellt sein, da der Stackpointer auf
. Springen Springen dir richtige Stelle zeigt.
L3
unbedingter | bedingter
Sprung Sprung
unbedingter bedingter
- Unterprogramm- t—{ Unterprogramm-
Sprung Sprung
unbedingter bedingter -
1 Unterprogramm- —1 Unterprogramm-
Riicksprung Rilcksprung
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STACK
STACK-POINTER
HAUPTPROGRAMM 2SBi (16)
it o
E UN’{‘ERPROGRAMM
RET
N izr

Anmerkung: Das Betriebssystem BS61f startet ein Anwenderprogramm durch einen CALL~
Aufruf an die Startadresse., Das Programm wird daher ordnungsgemdl durch
einen RET-Befehl beendet.



SIEMENS

Schule fur
Daten- und Informationssysteme

Technische Ausbildung

\‘\,

Komplexe Programme werden, so zeigt die
Entwicklung, meist in kleinere, iiberseh-
bare Teile zerlegt. Damit ist es mdglich,
mehrere Programmierer eines Teams gleich-
zeitig mit der Losung einer Aufgabe zu
beschédftigen, Das Gesamtprogramm wird auf
.@iese Art wesentlich Zfriiher zum Einsatz
kommen.

Die einzelnmen Programmteile werden ge-
trennt iibersetzt und zum Teil bereits un-
abhingig von den iibrigen Teilen getestet,
Alle ilbersetzten Teile (Module) werden
dann mittels einef Bindeprogramms zu einem
Programm zusammengebunden

An vielen Stellen muB jedoch innerhald
eines Programmteiles auf symbolische Ad-
ressen bezug genommen werden, die in einem
anderen ;Ieil definiert worden sind. Diese
Verbindung ermoglicht die EXTERN~ADRESSIE-
RUNG.

Programmteil A Programmteil B
CSEG CSEG
EXTRN ABC PUBLIC ABC
ANF: DS ] ABC: DS ]
_ CALL  ABC® o
END  ANF END

>:Die sedezimale Zuordnung fir die symbo=-
lische Adresse ABC wird spiter vom -
Binder durchgefiihrt,

Assembleranweisung fiir die Modulbehandlung

—
EXTRN

f—

symbolische Adresse;Bemerkungen

Die Anweisung EITRN teilt dem Assembler
mit, daB eine symbolische Adresse nicht
in diesem Programmteil definiert ist. Bei
der Ubersetzung wird zunidchst der Wert
P99% als sedezimale Adresse eingetrazen.
Die richtige Adresse wird spdter durch den
Binder eingesetzt, '

I ——
. PUBLIC, sywmbolische Adresse;Bemerkungen

Die Anweisung PUBLIC teilt dem Assembler
mit, daf eine in diesem Programmieil defi=
nierte Adresse in anderen Programmteilen
benutzt wird. Der Assembler gibt diese Ine
formation an den Binder weiter, Dieser
kann nur die Extern-Adressen befriedigen,
die mit PUBLIC als benutzber erklért wer-
den.

——
CSEG |
e

Mit CSEG- werden Programmteile gekennzeich-
net, Damit sind irn der Hex-file Relationie-
rungsinformationen fiir den Binder enthalten,
Mit dem Binderkommando =Ca=XXXX kann die
Ladeadresse. eines Programmmodules festge-
legt werden,

}nsns[

Mit DSEG werden Datenteile gekennzeichnet.
Bierbei werden in der Hex-file keine Rela=-
tionierungsinformationen erzeugt. Mit dem
Binderkommando :Dmtann die Ladeadresse
eines Datemmodules festgelegt werden,
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Fir die in Assembler zu erstellenden Pro-
gramme beinhaltet das BS 670 eine Reihe
Benutzerschnittstellen fiir die Ein-/Aus-
gabeprogrammierung.

Bedient werden derzeit:

1) Bildschirm und Tastatur

2) Floppy Disk

3) Magnet-Cartridge

4) CPU-V24 Interface

5) CPU-Current-Loop Interface (Drucker)

Die Bedienung der Peribberie ist sowohl
auf "physikalischer-" als auch auf "logi=-
scher™" Ebene moglich.

Physikalische Ebene:

Die physikalische Ebene ist im MONITOR
realisiert, Sie erfordert vom Benutzer
detailierte Kenntnisse der zur bedieneh-
den Peripherie. Das E/A-~Gerit muf zur
Programmerstellungszeit fixiert werden,

Logische Ebene:

Der Benutzer kann die Wahl des E/A-Gerdtes
zur Laufzeit des Programmes festlegen,

Er benttigt keine Detailkenntnisse iiber
die Hardware.
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Vom Anwender aufrufbare Routinen

Der Monitorkern enth&lt eine Anzahl von Routinen, die vom
Anwender mit CALL aufgerufen werden konnen. (Ausnahme: MON,
der mit JMP angesprungen werden soll). Danach wird in das
Anwenderprogramm zurlickverzweigt. (Ausnahmen: MON, LINK
und CLINK).

ACHTUNG: Routinen, die die Kassetten ansprechen, sind im
Monitor MON/C. Auf Anlagen, die nicht mit diesem Monitor-
zusatz ausgeriistet sind, sind diese Funktionen nicht ver-

fligbar.

ADRESSE ROUTINE

FUNKTION

40 TTI Einlesen eines Zeichens von der Tastatur

43 TTO Ausgeben eines Zeichens auf Bildschirm

46 TTONC Ausgeben eines Zeichens auf Bildschirm

) {(Kontrollzeichen werden wie Datenzeichen

behandelt) 4

49 CURSOR Positionierung des Cursors

4C MON Anspringen des Monitors (kein Ricksprung)

4F ERROR Ausgabe einer Fehlermeldung a.d. Bildschirm

52 PRINT Ausdrucken eines Zeichens

55 DTST Test des Ausfiihrungszustands einer Disketten-
operation

58 DCAL AnstoB zur Positionierung auf Spur
0 der Diskette.

5B DSRD AnstoB zum Lesen eines Diskettensektors

5D DSWR AnstoB zum Schreiben eines Diskettensekt.

61 DSDL AnstoB zum LoOschen eines Diskettensektors

64 DSRDA) * AnstoB zum Lesen eines Diskettensektors
und Konvertierung in den ASCII-Code

67 DSWRA) * Konvertierung in den EBCDIC-Code und
Anstof zum Schreiben eines Disketten-Sektors

6A INDISP lesen eines Zeichens vom Bildschirm

6D DSWT Warten auf den AbschluB einer Disketten-

: Operation

70 DCALW wie DCAL, jedoch mit Warten auf den
AbschluB3 der Operation
(Funktion der Routine DSWT)

73 DSRDW wie DSRD, aber mit DSWT

76 DSWRW wie DSRwW, " " "

79 DSDLW wie DSDL, " " "

7C DSRAW) * wie DSRDA, " " »

TF DSWAW) * wie DSWRA, " " "

*) Nur benutzbar, wenn der ladbare Teil des BS 610 im
RAM-Speicher steht.
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ADRESSE ROUTINE

82
85
88

8B
8E
91

94

97

9D
AO
A3
Ab
AQ

AC

AF
B2
B5
BS
B8
BB

BE

RCVI
LOCDIR
LOAD

LINK
CTST .
CCAL
CBRD

CBWR
CBBS

CBTM
CBSF
CBSB
CBUN
CRW

CwWT

CBRDW
CBWRW
CBEDW
cBBSW
CBTMW
CBSFW

CBSBW

)* Mit Warten

.

FUNKTION

Empfang eines Zeichens vom Hauptrechner
(UART)

Eintrag eines Namens im Inhaltsverzeichnis
einer Diskette (INTEL-Format)

Laden eines Programmes von einer Diskette
(INTEL-Format)

Laden und Starten eines Programmes
(Achtung: Normalerweise ohne Riicksprung!)

Test des Ausfiihrungszustandes einer
MB-Kassettenoperation

Anstoss zum Riicksetzen auf Abschnittsmarke
(AM) '

Anstoss zum Lesen eines Kassetten-
blockes

Anstoss zum Schreiben eines Kassetten-
blockes

Anstoss zum Ricksetzen um
einen Block

Anstoss zum Schreiben einer AM
Anstoss zum Vorwirtssuchen

Anstoss zum Rickwdrtssuchen

Anstoss zum Riickspulen und Entladen
Anstoss zum RlUckspulen

Warten auf Abschlufi einer Kassetten-
operation

Lesen eines Blockes )*
Schreiben eines Blockes )*
Rickschreiben eines Blockes )*
Ricksetzen um einen Block )*
Schreiben einer AM )*
Vorwdrtssuchen )*

RUckwadrtssuchen )*



. Schule flr
Daten- und Informationssysteme

N -7
‘ SIEMENS Technische Ausbildung C $7
7&ETa
e
ADRESSE ROUTINE FUNKTION
Cl CLOCD Schreiben eines Inhaltsverzeichnisblok-
kes
C4 CLOAD Laden eines Programmes
C7 CLINK Laden und Starten eines Progr.
CA XMIO Senden zum Hauptrechner (UART)
Alle mit "C" beginnenden Routinen bedienen die MB-Kassette.
zZur Beachtung: Der Ansprung von Fehlerroutinen aus den MB-

Kassettenroutinen und der Rucksprung dorthin ist nur méglich,
wenn eine Diskette im BS 610-Format vorhanden ist, da
die Texte der Fehlermeldungen dort gelesen werden.

- TTI, TTO, TTONC, CURSOR, MON, ERROR, PRINT, INDISP, RCVI
‘'und XMIO sind in allen Systemen vorhanden.

Nach dem Ricksprung ins Anwenderprogramm ist das Carrybit
gesetzt, wenn die aufgerufene Routine nicht fehlerfrei ab-
gelaufen ist: '

Carrybit nicht gesetzt: normaler Ablauf
Carrybit gesetzt : fehlerhafter Ablauf, der
Fehlercode steht im A-Register

Alle Ubrigen Register sind unverédndert (SAVE beim Ansprung,
RESTORE beim Rlicksprung)
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LOGISCHE EIN/AVS GABE

Die Verwendung der logischen Schmittstelle Uber die logische Schnittstelle konnen
fiir die Ein-/Ausgabe erfordert zur Pro- die logischen Geridte:
grammerstelltngszeit keinerlei Wissen um ¢co, CI, SI, SO, SL, AI, A0, AL

die zu verwendeten Gerdte und Dateinamen. °~ verwendet werden.

Diese werden erst bei Ablauf des Program-

mes zugewiesen. In der "ASSIGNMENT TABLE"™ werden fiir diese

8 Geridte die Adressen der Datei-Kontroll-
Wird bei Laden des Programmes die Zuorde Blocke (FCB:gile-gontrol-Block) hinter-
nung einer Datei vom "ASSIGNMENT INTER- legt. e ——
PRETER" des BS 610 durchgefiihrt, so darf
kein OPEN und CLOSE im Programm fiir diese
Datei gegeben werden, da das BS 610 vor
Start des Programms die Datei ertffnet,
und bei Riickkehr iiber RET die Datei
schliefit,

FF0¢(16) = Beginn Adresse der
FF@2 PF8L °  FPE6 FF@8 FF@A: .FF@C FFPGE
{ 4 i 1 1 i ¥

Adr.FCB | Adr.FCB | Adr,FCB | Adr FCB | Adr \FCB | A4y ,P™3 | Ad» _PCPE | Adr PCB
fir CI fiir CO fir SI ] fur SO fir SL fiir AL fir AQ Tir AL

]

Verweis auf FCB fiir SI

Gerdte-Type f Datei-Eontrollblock Frcn) \
L]

Die Adresse des FCB mu8 als Einga.ngsbe&ingung fitr einen logischen E/A-Aufruf im H/L-
Register vorhanden sein! Weitere Eingangsbedingungen je nach verwendeter Routine
erforderlich. . ’
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1)
2)

Eintrag der FCB-Adresse erfolgt bei

ASSIGN SI=:mm:
PROG SI=:mmn:DATEI . NAM

FCB
ADR
CI

FCB | FCB | FCB
ADR | ADR | ADR
CO ST SO

FCB | FCB | FCB | FCB,
ADR | ADR | ADR | ADR
SL | AI | AO AL

Byte 4§ Byte 1

FF@§ = ASSIGNMENT-TABELLE

Kennung .
Gerdte- MODE Best ist Gerdtetyp-
type abhiangig

.

1 = Zeichenorientiertes Ger#dt im "Inter-

rupt-Betrieb”
2 = Zeichenorientiertes Gerit im ."Abfrage-
Betrieb”

3 = Echo-Gerit

4 = Zeilenorientiertes Geridt

5 = Blockorientiertes Gerit

6 = Doppel-~Geriit
\20 & 1 : ertffnet fiir Eingabe

21 2 1 : ertffnet fur Ausgabe

22 = 1 : Line-Feed wird unterdriickt

25 = 1 : dz. nicht verwendet

2% = 1 : bei niichstem Lesen wird EOF erkannt
25 = 1 : kein Austrag aus Assigoment-'

Tabelle-
* (Cpen wurde durch Kommando-
" interpreter durchgefithrt) -~
26 = 1 : es s0ll kein CLOSE durchgefiihrt
werden

- (Zuordoung erfolgte durch ASSIGN)
2/ = 1 : EOF erkannt
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Zusammenhang: Anwenderprogramm - BS610-Monitor

;lllll

JM
FEHL: DS
;‘ll‘li
EABER: DS

FCBSI EQU
LSSCHR: ORG
LESEN: LHLD
LXI
MVI
GETBIN EQU
CALL
JNC
Cprl
JNZ
iREEER EOF
JEBEER Reg

VERARB: LXI

Reg

)
A

FF@¢
OFFOUuH
4000H

FCB | FCB
ADR

CI co

FCB | FCB | FCB | FCB | FCB

SI1 SO SL Al AO

FCB

AL

FCBSI

OFD18H

D,EABE;~—-_“*“‘—-——-_-__________
B,80

Datei-Kontrollblock
(FCB)

GETBIN
VERARB

BS 610

0

OPEN-Routine

FEHLER

CLOSE- Routine

bei Lesen
B = Restléidnge

GETBIN-Routine

D,EABER

BR/L =

L__,ff’——“—"—“sJ

FCB-Adresse
LESEN

System-Puffer {

1

Benutzer-Puffer g

= Fehler }

80

JOAREA

MONITOR /‘
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= Benutzdng der BS 610-Funktionen

Eine BS 610-Funktion wird aufgerufen durch ein CALL-State-
ment mit der zugeh6rigen Sprungtabellen-Adresse. Vor dem
CALL miissen die zugehOrigen Parameter in die entsprechenden
Register gebracht werden. Nach dem Rilicksprung zeigt das
Carrybit an, ob die Routine normal (Carry = 0) oder fehler-
haft (Carry gesetzt) abgelaufen ist. Im letzteren Fall ent-
hdlt das A-Register den Fehlercode (vergl. Anhang A). Carry
gesetzt und A = 0 bedeuten bei Eingabe Dateiende, bei Aus-
gabe Uberlauf.

Routinen, die E/A-Operationen enthalten, verlangen in HL

als Parameter die Adresse eines Datei-Kontrollblockes (FCB).
Falls die normalen Dateizuweisungen verwendet werden, braucht
sich der Anwender mit den Formaten der FCBs nicht abzugeben.
Flir spezielle Zwecke befindet sich eine grobe Darstellung

der Formate im Anhang B. Uiblicherweise verwendet man einen
LHD-Befehl, um den FCB einer speziellen Einheit aus der
Gerdtezuweisungstabelle zu holen (FFOO - FFOF).

Im folgenden wird eine kurze Beschreibung der verfligbaren
Systemfunktionen gegeben. Wenn nicht anders angegeben,
werden alle Register gerettet und wiederhergestellt mit
Ausnahme derer, die anschlieflend ein Ergebnis enthalten.

FDOO BS 610 Riickspruch in den Kommandomodus des

BS 610.

Ansprung mit JMP oder CALL, beim Ricksprung
zum Anwender. Keine Parameter.

Zur Beachtung:

Normalerweise sollte der Ricksprung ins BS 610
mit RET erfolgen, weil dadurch alle durch

eine Zuweisung erdffneten Dateien wieder ge-
schlossen werden. Der Ricksprung liber FDOO
148t diese Dateien offen.

Nch einem Flcksprung {iber RET zeigt das Carry-
bit den Verlauf der Operation an. Bei Auftret-
en eines Fehlers (Carry gesetzt) steht der
Fehlercode in A.

FDO3 ERROR Gibt eine Fehlermeldung ERROR XX auf

- CO und springt ins Anwenderprogramm zurilck,
falls das Carrybit nicht bereits beim
Ansprung gesetzt war.

FDO6 LOAD 13dt ein Programm von einer INTEL-formatier-
ten Diskette. Parameter: s. LOAD- Funktion
des Monitors.

Die Sprungtabelleneintrige von FDO9 - FD27 enthalten grund- |
legende E/A- Funktionen. |



Es wird vorausgesetzt, daB die logischen Einheiten (CI,
co, s1, sO, SL, AI, AO, AL) durch das BS 610 zugewiesen
und damit auch gleichzeitig erdoffnet wurden.

Folgende Funktionen sind verfligbar:

Lesen des nadchsten Zeichens (INCHAR)

Schreiben eines Zeichens (OUTCHAR)

Einlesen eines Textes bis zum ndchsten CR LF in einen
vom Anwender zugewiesenen Puffer (GET)

Schreiben eines Textes bis zum nadchsten CR aus einem
vom Anwender angegebenen Puffer (PUT, PUTSTR)

Einlesen einer bestimmten Anzahl von Zeichen in einen
anwenderpuffer (GETBIN)

Schreiben einer bestimmten Anzahl von Zeichen aus einem
anwenderpuffer (PUTBIN)

Lesen eines Blockes (READ)

Schreiben eines Blockes (WRITE)

SchlieBen einer Datei (CLOSE)

Er6ffnen einer Datei (OPEN), falls dies nicht vom System
besorgt wurde.

Alle vorstehenden Routinen bendtigen die Adresse eines
FCB in HL. Fir normale Dateien und bei vorheriger Definition
entsprechender EQUs kann dies mit LHLD erledigt werden.

Darstellung eines Bytes oder Wertes in hexadezimaler

Form im ASCII-Code (EDBH bzw. EDWH). Beispiel fiir EDBH:

Byte enth&dlt ASCII-A = 41 H. Nach EDBH enthé&lt das Empfangs-
feld 3431H = 41 (ASCII)

Umwandlung einer Hexadezimal-Darstellung in ein Byte bzw.
Wort (EDHB bzw. EDHW, umgekehrte Funktion von EDBH/EDWH)
Dynamische Pufferzuweisung bzw. Loschung (BUFALLOC/
BUFDEALLOC) .

Setzen eines Zeit-Intervalles (STIMER).

Routine Einsprung-Parameter Resultate

FDO9 INCHAR HL - Dateikontrollblock (FCB) Zeichen
in A.
Falls Carry
gesetzt,
Fehler oder
EOF.

FDOC OUTCHAR HL - FCB Carry gesetzt:

Fehler oder
EOE.

C-42
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Routine Einsprung-Parameter Resultate
EDOF GET HL - FCB ‘ Carry gesetzt:
Fehler oder
EOT.
DE -~ Pufferadresse DE verédndert.
FDl12 PUT HL - FCB Carry gesetzt:
Fehler oder
EOQE.
DE ~ Pufferadresse DE verédndert.
FD15 PUTSTR wie PUT
FD18 GETBIN HL - FCB Carry gesetzt:
. Fehler oder
EOF.
DE -~ Pufferadresse DE verédndert
B - Zeichenzé&hler
FD1B PUTBIN HL - FCB Carry gesetzt:
Fehler oder
EOE.
DE -~ Pufferadresse DE verdndert
B -~ Zeichenzédhler
FD1E OPEN HL - FCB
A - OPEN Code Carry gesetzt:
Fehler.
(1 = Eingabe, 2 = Ausg.)
FD21 READ HL - FCB Carry gesetzt:
Fehler oder
EOE.
FD24 WRITE HL - FCB A Carry gesetzt:
Fehler oder
’ EOE.
FD27 CLOSE HL - FCB ' Carry gesetzt:Fehler.

Unterschied zwischen PUT und PUTSTR: PUT fligt CR LF ein,
PUTSTR nicht.

EOE Ausgabedateiende. (Ende des vorgesehenen Dateibereichs
erreicht.)

EOF Ende der Eingabedatei

EOT Textende

Routine Einsprung-Parameter Resultate

FD2A EDBH A - umzuwandelndes Byte Hexdarstellung
im Empfangs-

: feld. ‘
HL - Adresse eines 2-Byte-
Empfangsfeldes

FD2D EDWH " DE - umzuwandelndes Wort Hex-Darstellung
im Empfangs-
feld

YL - Adresse eines 4-Byte-
Empfangsfeldes



(@ Routine Einsprungparameter . Resultate
FD30 EDHB HL - Adresse eines 2-Byte- - Byte in
Bereichs A
FD33 EDHW HL - Adresse eines 4-Byte- Wort in
Breichs DE
FD36 BUFALLOC HL - gewiinschte PuffergrésBe HL-Pufferadresse.

FD39 BUFDEALLOC HL - Pufferadresse

FD3C STIMER DE - Gewlinschtes Zeitinter-
vall in 20ms-Einheiten

HL - Adresse, die nach Ab-
lauf des Zeitintervalles
angesprungen wird.




Anhang B

Formate der Datei-Kontrollblécke (FCBs)

ZEICHENORIENTIERTES GERAT (INTERRUPT-Betrieb)

Z 8HLER f gi PUFFER

1 MODE PUFFER ADR 15 BYTES

MODE kann folgende Werte annehmen:

1 - erdffnet fir Eingabe
2 - erdffnet flir Ausgabe
4 - LF wird nicht unterdrickt

10H - LB-Bit (beim ndchsten Lesen wird Datei- oder Bereich-
ende erreicht)

20H - Auto (Datei wurde durch den ASSIGNMENT-Interpreter
angelegt bzw. eroffnet. Beim Rilcksprung in
den Monitor wird sie geschlossen und der zu-
gehorige Puffer freigegeben)

40H - kein CLOSE (Datei soll nicht geschlossen werden)

80H - EOF-Bit (Datei oder Bereichsende wurde erreicht)

ZEICHENORIENTIERTES GERAT (Abfragebetrieb)

2 MODE INCHAR ' OUTCHAR

INCHAR und OUTCHAR sind Adressen von Subroutinen
INCHAR liest aus einer Eingabedatei ein Zeichen nach A.

Bei fehlerhaftem Ablauf ist das Carrybit gesetzt, sonst
nicht. '

OUTCHAR schreibt ein Zeichen aus A in eine Ausgabedatei.
Carryfunktion wie bei INCHAR.

Alle Register (Ausnahme: PSW bei INCHAR) miissen gerettet
oder wiederhergestellt werden.

Normalerweise enthdlt nur eines der beiden Felder eine
Adresse.



ECHO-Gerédt

3 MODE

INPUT DEV. OUTPUT DEV.

INPUT und OUTPUT DEV sind Adressen anderer Kontrollblédcke.
Sobald ein Zeichen vom Eingabeger&dt gelesen w1rd wird es
auf dem Ausgabegerdt geechot.

ZEILENORIENTIERTES GERAT

4 MODE

BUFR PTR BUFR EXT BUFFER ADR

CHAR ODER BLK DEV

L

BUFR PTR Z2eichenzadhler, der auf das nachste Zeichen
. im Puffer verweist (beginnt mit 0)

BUFR EXT Pufferlénge

BUFR ADR Pufferadresse

CHAR ODER Zeiger zu einem anderen Kontrollblock,

BLK DEV der zum Empfang weiterer Zeichen aufge-

rufen wird.

BLOCKORIENTIERTES GERAT (Diskette und MB-Kassette)

Der gesamte File-Control-Block wird hier wegen seiner Lé&nge
fir die Beschreibung in drei Teile zerlegt und dann Teil
fir Teil erklért.

l.Teil (Byte 1 - 16) DISKETTE UND MB-KASSETTE

5 MODE

BUFFER PTR

BUFFER EXT

BUFFER ADR

READ

WRITE

OPEN

CLOSE

10

12

14

C-4¢



Vom Gerate-

DEV typ abhdngige

TYPE Daten

16 -

BUFFER PTR Position des nadchsten Zeichens innerhalb ds
Puffers

BUFFER EXT Pufferlange

BUFFER ADR Pufferadresse

READ Gerdteabhidngige Adressen von Routinen zum

WRITE Lesen, Schreiben, Erdoffnen und Schlieflen.

OPEN Normalerweise sind entweder READ oder WRITE
=0

CLOSE Die OPEN- und CLOSE-Adressen sind vom Datei-

: typ abhangig (Ein- oder Ausgabedatei).

DEV TYPE Gerdtetyp
0 - Diskette
1 - MB-Kassette

2.Teil (Byte 17 - 29) DISKETTE

UNIT DSNAME '§ é DSTYPE CURRENT T/S

17 18 27 28

UNIT Physikalische Geradtenummer (0-3)

DSNAME Dateiname. Bei INTEL-formatierten Disketten
sind die ersten 6 Zeichen der Name, die
ndchsten 3 dessen Erweiterung. Bei IBM-for-
matierten Disketten sind die ersten 8 Zeichen
der Name. Das 9. ist fiir zukilinftige Erweite-
rungen reserviert (Zugriffskennung).

DSTYPE - 80H EBCDIC
40H 512 Bytes ¥*)
20H 256 Bytes ¥*)
10H unbenutzt

8 binary seg *)
4 Setzen der I und S-Flags
2 IBM
1 INTEL
*) Zukinftige Erweiterung
CURRENT T/S Spur und Sektor des aktuellen Dateikettungs-

blocks (bei INTEL-Format) bzw. des nidchsten
Satzes (bei IBM-Format).



3.Teil (Byte 30 - 33) DISKETTE

IBM-Format= ECMA TC 19 4 e e

EOD oder EOE | Fehlerspuren| HDR-Sektor

30 32

EOD oder EOE

INTEL-Format:

34

Spur und Sektor des letzten geschrie-
benen Blockes bei Eingabedateien bzw.
des letzten reservierten Blockes bei
Ausgabedateien.

CHAR LAST BLK | DIR

CNT DIR ADR

k.

30 31

CHAR LAST BLK

DIR CNT

DIR ADR

2.Teil (Bytes 17 =~

32

Anzahl der Zeichen (Nutzdaten) im letz-
ten Block (bei Eingabedateien)

relativer Zeiger, der auf die
Spur/Sektor-Adresse des nachsten
Datenblockes zeigt. Diese Adressen
werden im Dateikettungsblock-Puffer
gespeichert.

Adresse des Dateikettungsblock-Puffers

29) MB-KASSETTE

UNIT DSNAME

17 18
UNIT

DSTYPE

g { DSTYPE OVERRUN ADR
27 28
Laufwerknummer
80H EBCDIC
4 OH
20H
10H unbenutzt

ECMA-Format
BS 6l0-Format

- N 00



C-42

OVERRUN ADR wird zur Priifung auf Leseliberl3ufe benutzt.

Vor dem Lesen werden zwei Bytes mit besonderem Inhalt hinter
den Lesepuffer plaziert. Nach dem Lesen wird gepriift, ob
die Bytes unverdndert sind.

OVERRUN ADR

BUFFER

Teil 3  MB-KASSETTE BS 610 - FORMAT

TRK | BLOCK COUNT CURRENT
SEG
1
TRK Spur von der/auf die momentan gelesen/ge-

schrieben wird

BLOCK COUNT wird flir Ausgabedateien inkrementiert, fiir
Eingabedateien dekremetiert

CURRENT SEG gibt die Nummer des Dateisegmentes an, das
momentan gelesen/geschrieben wird

Teil 4 MB-KASSETTE, EINGABE

CHAR LAST BLK

CHAR LAST BLK enthdlt die Anzahl von Informationszeichen
' im letzten Block

Teil 5 MB-KASSETTE, AUSGABE

-

FIRST FILE TRACK USE

TRK NO INFO

FIRST TRK Nummer der Spur, in die das erste Dateiseg-
ment geschrieben wurde

FILE NO Dateinummer des ersten Segmentes auf dieser
Spur



)T(
L
ST

TRACK USE INFO ist ein Duplikat der Bytes 1 - 15 des Kas-
setten-Belegungsblockes (vergl. Anhang F)

DOPPEL-GERAT

6 MODE DEV 1 DEV 2

0 1 2 4

DEV]1 und DEV2 sind Verweise auf andere Kontrollblécke
(beides Ein- oder Ausgabedateien)
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> ASM

Fehlermeldung Bedeutung
1 Falscher Befehl (erstes Zeichen)
2 .Falscher Befehl (Datenfeld)
3 Falscher Befehl (Opcode-Feld)
F 4 Syntaxfehler in Pseudoinstruktion
5 Symbol doppelt definiert
6 Symboltabelle voll
7 Ende einer Zeichenkette fehlt
8 Syntaxfehler in einem Ausdruck
9 Falsche Endekennung eines Ausdrucks
10 Fehlender Operand
11 Fehlende Konstante bei DB oder DW
12 Undefiniertes Symbol in einem Ausdruck
13 Fehlendes END
*—50 Eingabesatz zu lang
51 Falsche logische Einheit (Source)
52 Falsche logische Einheit (List)
53 Falsche logische Einheit (Objekt)
54 Falsches Assembler-Kommando
55 Zu wenig Platz auf Diskette oder
Kassette
56 Disketten~ oder Kassettenlaufwerk
nicht bereit _
57 Schreibsperre auf der Kassette
x4 Wie Tehlev-Av. 5

RASM

RASM kann die folgenden Fehlermeldungen ausgeben:

01

02
03
04
05

Syntax-Fehler im Quellcode (nicht zuldssiges
Zeichen, Feld zu lang)

Unbekannter Befehls-Code

Zu viele Entries in der 2Zeile

Symbol-Tabelle ist voll

Unzuldssiger Ausdruck beim ersten Kompilier-
durchgang. Symbole in ORG-Ausdriicken miissen
definiert sein, bevor sie verwendet werden.
EQU-Anweisung mit unzuldssigem Operanden
Unzulédssiger Ein-Byte-Ausdruck

Fehler bei Sprungmarke (s.Fehler 05)
Unzuldssiger Ausdruck

Fehlender Ausdruck

Undefiniertes Symbol

Symbol mehrfach definiert

Falsche Register-Angabe
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Schnittstelle STIMER

Das Betriebssystem bietet die Moglichkeit,
bestimmte Programmteile eines Anwender-
programmes nach Ablauf einer vorgewdhl-
ten'Zeit anzustofen. Wenn dies gefordert
wird, muB die Schnittstelle des BS61¢

STIMER (CALL @FD3CH)

benutzt werden.’

Anwendung:

STIMER EQU OFD3CH

Eingangsbedingung:

H/L = Adresse des Programmteiles, das
nach Ablauf des gewiinschten Zeit-
intervalls ablaufen soll

D/E = Zeitintervall in Vielfachen von
2@ms
(z.B.: LXI D,50 fiir 1 sec)

yRuase Programm - Vorlauf

LXI H,ZEITA
LXI D,100
CALL STIMER

dadedded Hauptprogramm Ablauf
j¥*es*  Hauptprogramm Ende
ENDE: DI
LXI H,0
LXI D.0
. CALL STIMER
EI
RET
bl Start nach Ablauf des Zeitintervalles
ZEITA: DI
LXI H,0
LXI D.0
CALL STIMER R
EI
jeeses Bearbeitung nach Ablauf des Zeitintervalles
LXI  D,100

LXI  H,ZEITA
CALL STIMER
RET
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Benutzung des Timers

Ein Anwenderprogramm kann sich die interne Uhr der 6.610
zunutze machen, indem es alle 20ms oder Vielfache von 20ms
eine vorgegeben Programmroutine (Interruptroutine) durch-
laufen 143Bt. Dazu muB das Anwenderprogramm beim Aufruf der
Routine STIMER (Set Timer, FD3CH) im Doppelregister H/L
die Adresse seiner Interruptroutine, im Doppelregister DE
die Anzahl der 20ms-Einheiten ilibergeben. Dabei ist fol-
gendes zu beachten:

In der Interruptroutine missen die Inhalte der
Register und des Akkumulators, die zuvor im
Programm benutzt wurden, auf dem Stack gesich-
ert werden, wenn Register und Akkumulator in
der Routine bendtigt werden. Selbstverstdnd-
lich miissen die Inhalte am Ende der Unterbrech-
ung wieder zuriickgeladen werden.

Beim Sichern und Rickladen der Register muf man
andere Unterbrechungen mit DI verhindern, sol-
lte diese Unterbrechungssperre jedoch mdglichst
bald wieder mit EI zurlicknehmen.

Die STIMER-Routine muR zu Beginn der Unterbrech
ungsroutine mit CALL STIMER ,H/L=0, D/E=0 zuriic
gesetzt werden.

Am Ende der Unterbrechungsroutine kahn STIMER
mit neuen Werten, sofern gewiinscht, aufgerufen
werden.

Am Ende des Programmes muf STIMER mit H/L=0,
D/E=0 aufgerufen werden, um weitere Unterbrech-
ungen zu verhindern.

AufBer in der oben beschriebenen Art kann der Timer auch
zur automatischen Versorgung der Tageszeit benutzt werden.
Zuvor missen die folgenden Speicher hexadezimal mit den
folgenden Werten belegt werden:

27B6H Monat

27B5H Jahr

27BTH Tag

27B8H Tageszdhler (auf O setzen)
27B9H Stunde - 24

27BAH Minute - 60

27BBH Sekunde - 60

k-

Monat, Jahr und Tag werden nicht verindert, der Tageszihler
kann theoretisch bis 255 gez&hlt werden.

Wenn der 20ms-ZZhler auf 50 gesetzt wird, erfolgt jede .
Sekunde ein Zeitinterrupt und die oben aufgefihrten Z&hler
werden aktualisiert.

Zur Benutzung des Timers s. Beispiel 3 auf Seite 119.
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-Grundsatz der Zweipoligkeit

Jeder Strukturblock hat genau einen
Eingang (dynamischer Anfang) und genau
einen Ausgang (dynamisches Ende).

Eingangstir

I

Ausgangstir

Gegenbeispiele:
Befehl1i
Befehl?2
—_—
Befehl3
Befshlk

Befehlt
Befehl2
Sprungbefehl —f—»—
Befehl3
Befshlh
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Zusammensetzung von Strukturbldcken

Strukturblocke einer Ebene diirfen nur .
durch Aneinanderreihung oder Ineinander-

schachtelung zusammengesetzt werden.

Das Ergebnis 1st wieder ein Strukturblock

und damit wieder ein Zwei-Po}.

Eingang

Ausgang

¢
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Ein Struktogramm ist eine freie Kombination der vorher be-
schriebenen logiSchen Grundstrukturen, wobei das Struktogramm
immer von oben nach unten durchlaufen wird. Ein Strukturblock.
kann in einem anderen vollstindig enthalten sein., Verbin-
dungen oder Uberlappungen zwischen benachbarten Struktureh
sind nicht erlaubt. Ein Struktogramm sollte nicht linger

‘als eine Seite sein. Bei Platzmangel kann durch Lupen das

betreffende Programmstilick auf einer gesonderten Seite darge-
stellt werden. Strukturbldcke kdnnen mit einem Klammersymbol
umschlossen werden, damit fiir den ganzen Klammerinhalt gel-

tende Angaben dargestellt werden kdnnen.,

Klammersymbol

Sim_kfurbl ock
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Ubung: Ist dies ein Struktogramm ?
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~ Schule fur
Daten- und Informationssysteme

Systemservice-Ausbildung

SIEMENS

Indexsequentielles Zugriffssystem

ISAM/DA

Allgemeines

Wie bereits bekannt ist, bietet das lo=
gische Ein-/Ausgabesystem (ladbarer Teil)
Schreiben und Lesen auf Dateiebene. Da-
bei kionnen alle Gerdte (Tastatur, Bild-
schirm, Drucker, Floppy-Disk und Magnet—
kassette) bedient werden. Dies gilt fiir
Programme, die in den drei dz. vorhande=
nen Programmiersprachen ASSEMBLER, BASIC
oder COBOL erstellt wurden.
Bei sehr vielen Auzgaﬁen miissen die Da-
ted, die sich auf externen Massenspei-
chern befinden, einer Anderung unter-—
worfen werden z.B.: Fortschreibung der
Bruttogehilter bei Lohnabrechnungspro=
grammen). Dies ist jedoch mit dem logi-
schen EAS des BS61f nur sehr umstind=—
lich mdglich, da ein gelesener Datensatz
nicht mehr auf die selbe Stelle zurtiick-
geschrieben werden kann. Eine L&sung

. wédre nur in 4 Schrittem mdglich

1) Kopieren aller Datensdtze bis zum

zu dndernden Dqtehaatz (Programmschlei-

fe: Lesen iiber SI=alte Datei, Schrei-
ben tiber SO=neue Datei)

2) Lesen des zu tindernden Datensatzes,
Andern, Schreiben in neue Datei

3) Kopieren aller Datensdtze bis EOF

4) Loschen der alten Datei

Obne den Einsatz von Zusatzsoftware oder
dem unzulissigen Umgehen der Betriebs—
systemsoftware isX eine andere Arbeits—
weise nicht moglich,

Um jedoch auch derartige Anwenderpro=-

_bleme mit der 6.6iF lusen zu konnen,

wurde ein Zusatzsoftwarebaustein eat-
wickelt:

ISAM/DA
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Daten- und Informationssysteme

Systemservice-Ausbiidung

ISAM/DA (lndexgsequential acces method/
Direet Acees) ermsglicht je nach Wunseh
den Zugriiz Zu Datensdtzen in einer FD-
Datei auf zwei verschiedenen Wegen:

1) Zugrif? iber einen Schliissel (Index)
2) Zugriff iiber eine Satznummer (DA)

Direktzugriftf SDA)

Der Direktzugriff erméglicht das Zugrei-
fen zu einem Datensatz iiber die Satz-
nummer. Damit kann jeder beliebige Da~
tensatz mit nur einem FD=Zugriff ge-
schrieben, gelesen oder geloecht werden.

Indexzugriff gISAM2 :

Der Indexzugriff ermdglicht sowohl se—

quentiellen (fortlaufenden) Zugriff zu

Datensidtzen, ‘als auch den Zugriff iiber

einen Satzschliissel (Index). Es sind

je nach Dateiaufbau u.U. mehrere FD=Zu-
griffe notwendig, um Sitze zu lesem, 2zu
ldschen oder zu schreiben.

In beiden FHllen wird jedoch sicherge-
stellt, daB ein gelesener Datensatz ver-
dndert oder unyerﬂndert zuriickgeschrieben
werden kann.

Wesentliche Merkmale:

ISAM/DA

- Mehrteilige Dateiesn (auch iiber mehrere
Discketten) _ ’

~ Feste Satzlidnge (1 - 250 Bywve)

~ Sdtze werden auf der Disckette geblockt
(Platzersparnis)

~ Fortlaufender Dateibereich (Spurea)

Bei ISAM

~ Schliisselldinge 1 - 24 Byte an beliebi~
ger Stelle im Satz ,

~ Teilqualifizierter Zugriff ist moglich

- Wiederherstellung geloschter Sdtze

~ Dateireorgarisation notwendig
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Grundsatzlicher Aufbau ISAM/DA

Dienstprogramnm Dienstprogramm
CREATE ) REORG

RFM

bestehend aus folgendem Modul

Dienstp roggm Dienstprogranem
SORT. ™M
. RCOVEN
BS 619

™ (ladbarer Teil)

RFM.REL
CALL RFM H.LT
Anwenderprogramm

ISAM/DA Varianter Teil

Datensatzpu.:ter

BS 618 Dienstprogramme
DIR/DELETE/RESCUE/FORMAT/ DIRPAC/
REMAP usw

HEhggduEm-EauK v

|

BS 618

(Monitor)
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Aufbau eines Benutzerprogrammes

Allgemeiner Vorlauf

-Anschlug8 an ISAM/DA-Baustein

Erdffnen einer Datei

ISAM/DA

Zugriff und Verarbeitung
Schreiben

Lesen

Loschen

Zuriickschreiben

(geloschten Satz wieder
herstellen) .

Datei schlieBen

allgemeiner Nécnlaui

Allgemeiner Konstanten und.
Variablen Bereich

ISAM/DA Parameterblicke

ISAM/DA Variable

ISAM/DA Varianter Teil
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_DEHONSTRATIONSPRO GRAMM ]4;# REM —[ZAS!C}

A yrewschebe  ewllodie -

RFM . BA{

ERFM (%:o&@ééwm EAJ/C-E#»«)
BETART |

Arbekab @owv[ !

) Dak(en) antlegew

2/ Anwemolewppropramn | Dewmsnihetripr)  Laotu.
3 Durhfohwen  vm  Operatimen

4 Reewoltw ales Arwenolesprograuaed

{/ Event. Datei (fec.) MOP?M(P;P% //M(ex-‘ba.%e.:}

6] Eveat Dokl fer)  Joriiesen
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4féeﬂ"éraé&~u¢/ Reicpretr
L@ o Syderdiebe BS 610 lerc . 1.5y
BREIC  [fts. 14

BEM  lVert 143

LT ¢ Dofewsthe'loe (/uM—?no\,/

’

1. / 4u€e§w Vor, Dareien. wut Drecstnr. CREATE

Aa.) DIREKTDATE! « BORZ (Jaimehmer/iste Zer-ROB)

| CReATER D, | F7: BOBz, 81, 30, 1

Sysfewwclduug: CREATE COMPLETE)D

1b.) WDI2IERTE DATE) ! TEL (Tetejonliste )

CReATE I 71 TEL,87,20,5,72, &

SYSTEMMELDUNG : CREATE COMPLETED
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%/ Laden odes Anwendecprograwawed
RSTART

START RFM . BAS

3.) Aul Bildschituc erclbent eiue Macke

mrt  den (Operatirng codes oler auf/aéréafea

0/4@(_0;*7.04186\/

D urch 74\:. hre. VO O/Qerav‘;‘m el

O/OCOOCC
Op COFQ— A Date, e—ro}%'eu
| Ic,&wl-u‘é-a.., A wenolee -
: HR . ka/o.4
C&f—lb\../
Op cocle # Jebtie Bew Dates (ev) )
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(f) gewd&v dé’{ %N@hdé{/g,&ofraw‘“e{ .

(/Vacév &4//'8/@56\. der Da#&‘eo\.. O/ocode_ ;)

Opcode

A%
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FORMU

Inhaltsverzeichnis:

LARSPRACHE

Formularsprache, allgemeiner Teil

- Formularsprache, unverdndert (alt)
- Formularsprache 2
- Praxisleitfaden (Ubungsteil)

- Bedienungsanleitung (Anwenderhandbuch)
Formularsprache 2 (Best.-Nr. D41/1220)
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%

FORMULARSPRACHE (allgemeiner Teil)

z2.2t. gibt es zwel freigegebene Versionen

1. Formularsprache (alt)

- e - o e om e > - - -

P e

FORMULARSPRACHE 1. VERS. 1.2
(unveraendert)

FORM .DAT
FORM .D
CREATE
REORG
RCOVER

—— - —————— - -

=TS ==SzT=zZ==== 2=

—— - ————— ————

69 8498 W
&9 11108 W
78 12200 W

2 84 W
25 3003 W
72 8871 W
101 12576 W

Beim Arbeiten mit der Formularsprache muB 51ch der Blld-

schirm der 6.610 im PAGE-MODE befinden.

(Display-Logic 1

S9 -~ OFF)
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FORMULARSPRACHE UNVERANDERT (alt)

Sie steht als Dienstprogramm zur Verfiigung.
Sie wird mit 'FORMS' aufgerufen.

Die Sprache hat zwei Ebenen:

Formularebene: In der Formularebene werden die Formulare
erstellt, eventuell ge&dndert und gespreichert.

Datenebene: In der Datenebene wird mit den Formularen

gearbeitet:
Sie werden ausgefiillt und die Daten werden
geschrieben.

Nach dem Laden der Formularsprache (Aufruf: FORMS) verzweigt
das Programm in die Formularebene.

Der Bildschirm gliedert sich in 2 Teile:

1. Zeile - Statuszeile
2. Zeile -
. - Formularbereich
25, Zeile -

Die Statuszeile zeigt u.a. die Ebene, in der sich das
Programm befindet ('FORM' bzw. 'DATA')
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FORMULARSPRACHE 2

Sie besteht aus mehreren Modulen. (Dateien)

Das Formularerfassungssystem und das Datenerfassungssystem
sind getrennte Programme.

Formularerfassungssvstem

In dieser Ebene werden Formulare erstellt, evt. geindert

und gespeichert.

Sie ist unterteilt in Formularerstellungsebene
und in Korrekturebene.

Das Formularerfassungssystem wird mit dem Aufruf 'FORM'
geladen.

Nach dem Laden verzweigt das Programm automatisch in die

Formularerstellungsebene.

Der Bildschirm gliedert sich in 2 Teile:

Zeile 1, 2 - Statuszeilen
Zeile 3-25 - Formularbereich

Jetzt kOnnen Formulare erstellt, aufgerufen bzw. abgespei-
chert werden. Pro Fomularsatz kénnen z.Zt. max. 5 Formulare
erstellt werden. Der Formulardateiname darf keine
Erweiterung-enthalten.

Ausgehend von der Formularerstellungsebene ist es m&glich,
fiir Anderungen oder Korrekturen in die sog. Korrekturebene

zu verzweigen.

ERSTELLEN EINES FORMULARS: siehe Praxisleitfaden
und Bedienungsanleitung
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Datenerfassungssystem

Das Datenerfassungssystem besteht aus den Dienstprogrammen:
(DM'
'"FORM.D'
'FORM.DAT'

Das Datenerfassungssystem arbeitet mit einem Formularsatz,
der mit dem Formularerfassungssystem erstellt wurde.

Es bietet die Mdglichkeit der

- Datenerfassung

- Anderung von bereits erfaBten Daten

- Datenverwaltung, d.h. LSschen von best. Datensidtzen,
sowie das Suchen von

- bestimmten SZtzen
- Strings innerhalb von Datens&dtzen

Das Datenerfassungssystem wird mit dem Aufruf 'FORM.D'
geladen und gestartet.

Das Datenerfassungssystem arbeitet mit Dateien, die mit
dem Dienstprogramm 'CREATE' erstellt wurden, d.h. vor dem
Laden des Erfassungssystems muB3 eine indexsequentielle
Datei eingerichtet werden.
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SIEMENS

Das Dienstprogramm 'CREATE' wird wie folgt aufgerufen:

CREATE$D, (physik. Einheit)(Dateiname:Erweiterung),250,(Nr.),1
] - ]

LNr.: gibt die Anzahl der Datens&dtze an.

—Dateiname.Erweiterung: muf3 gleich dem Namen des ent-
sprechenden Formulars sein und
muB3 zusdtzlich eine Erweiterung,
die nur aus Zahlen bestehen darf,
haben.

UBUNG MIT DEM DATENERFASSUNGSSYSTEM

siehe Praxisleitfaden und Bedienungsanleitung

Einschrédnkungen, sowie Besonderheiten der Jjeweiligen
Programmversion entnehmen Sie bitte den
Lieferfreigabe-Mitteilungen.
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FORMULARSPRACHE 2
Praxisleitfaden

Verwenden Sie dazu auch die Broschiire Bedienungsanleitung
Formularsprache 2 (Anwenderhandbuch, Best.-Nr. D41/1220)

A) Formularerfassungssystem

Ein Formular ist nach nachstehendem Entwurfsblatt zu
erfassen, abzuspeichern und auszudrucken.

B) Datenerfassungssystem

Erstellen Sie eine indexsequentielle Datei fiir die

Datenerfassung.

Erfassen Sie mehrere Datensdtze in das in A) erstellte

Formular.

Nach AbschluB der Ubungen im Datenerfassungsmodus ist
die Datei zu schliefBlen.

Laden Sie anschlieBlend das Datenerfassungssystem neu
und {iben Sie mit dem Suchmodus und Anderungsmodus.
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