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Wir bitten im LEEREN RECHNER die folgenden Korrekturen vorzu-
nehmen.

~AuBerdem sind die beiliegencen Bl&dtter auszutauschen bzw. neu
einzuordnen. ‘

CNZ Blatt 2: Zeile 6 von unten muf3 heifBlen:
: W7.und W8, wie Fall A oder B

DA,DSB: Ausfihrungszeit: Fall A: 5,30 us
Fall B: 1,15 us

E, EMB, EMU, ENZ, EZ, MAB, MABI, MU, RLR, T:

Die Ausfihrungszeiten sind um 0,20 ps zu
verringern.

HALT, SW: Die Voraussetzung muB lauten:
BEBY=L oder BEBT1=L oder BEBT=BEWA=L oder
BEBT=BEWH=L

LC: Ausfihrungszeit: 0,65 us

LMC, LMT, ZMC:
Ausfihrungszeit: Fall A: 0,65 us

PDP: Im Kdstchen BW rechts oben ist ein F einzusetzen.

R Blatt 3: Es ist noch MLD hinzuzufiligen

SFBE: Ausflihrungszeit: 0,75‘ps

STN: Bei Sprungbedinqung SB muB es heiBen: 52#0
anstelle von éi& $0

VMO: Auf Blatt 1 muB (nur bei 1. und 2. Auflage) als
vorletzte Zeile eingeflgt werden:
Die Indexregister werden jedoch nicht zurlickge-

speichert.
VMO Auf Blatt 2 muB die letzte Zeile lauten:
GR/P2 0,50 ps, falls a21=L
I/12/66

120869
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1. Erkldrung der benutzten Zeichen

1.7, Rechenwerksregister

(fiir RA)
(fiir RQ)
(fiir RD)
(fiir RH)
(fiir RM)
(fiir RY)

H 2 Mmoo o

Akkumulator

Multiplikatoer - Quotientenregister
Multiplikandenregister
Hilfsregister

Markenregister

Schiftzdhler

1.2. Befehlswerksregister

B (fiir BB)
F (fiir BF)
K (fiir BK)
U (fiir BU)

1¢3, Variable

mod1
mod2

ro

op
adr 16

adr

adr ist entweder

n

3R /FP]
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Bereitadrefiregister
Befehlsfolgezdhler
MerE}ichterregister

Unterprogrammordnungszahler

ModifikationsgroBe in Phase 1
(in keinem Register lokalisierbar)
Modifikationsgrofe in Phase 2
(in keinem Register lokalisierbar)
Registervverans (48 3its, zu-

sEtzlich 2 Bits "I’y‘renlgennun:;)

Operationsteil eines Bef~hls

‘Adrefteil eines Befehls im 3peicher

(16-Bit-Adrefteil)
Adreflitell eines Befehls wdhrend der
Ausfilhrung (24<Bit-AdreBteil)

Adresse einer Speicherzelle
(Ganzwort) .

Adresse einer Speicherzelle
(Halbwort)

Wahladresse

(Ganz- oder Halbwortadresse oder Zahl

nach freier Wahl)



oder setzt sich zusammen aus

Indexadresse
Parameter

Spezifikation

o n 9 P

Befehlscode

Bemerkung: i, p, s konnen zur Unterscheidung
mit den Indizes L oder R versehen
werden (iinks, rechts)

s kann auBerdem in s, s, aufgeteilt

1 72
sein.

1.4. Zuweisungen

a) Bitanzahl der Zielgrofe £ Bitanzahl der 3JuellengrdBe

¢ = Die rechtsstehende QuellengrdBe wird
der linksstehenden ZielgroBRe zuge-
wiesen. Falls die Tuellengroble aus
mehr Bits besteht als die ZielgrofBe,
werden die linken iiberzzhligen Bits

der Quellen. role ignoriert.
b) Bitanzahl beider GrofRen ist gleich

: Rechtsstehende und linksstehende

Grofe werden vertauscht.
c¢) Bitanzahl der Zielgrofe > Bitanzahl der JuellengroBe

o= Die rechtsstehende “uellengrofe wird
der linksstehenden Zielgrdfe zure-
wiesen. Dabei wird die Zielgrofle links

mit C-Bits aufgefiillt.

V= Die rechtsstehende “uellengrdfie wird
der linksstehenden ZielgrdBRe zuge-
wiesen., Dabei wird die ZielgrdBe links
mit Bits gleich dem linken Bit (Vor-

zeichen) der Quellengriole aufgefiillt.

GR/EP1 :
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1 05' Inhalt, Rits

¢ )

¢ ),
¢ D200
(nB)

¢,
(n)_
Bemerkung:

Inhalt eines Registers, einer Speicher-

oder Indexzelle
erstes (linkes) Bit

zweites bis vierzigstes Bit

abgekiirzt fiir <n2)9,2L+
(Drittelwort)

Typenkennung (bei Halbwirtern die TK des Ganz-
wortes, das das Halbwort enthilt)
Markenbit bei Typenkennung O und 1

(gleichbedeutend mit (n),)

Bit-Angaben erfolgen nicht nur bei In-
halten, sondern auch bei Variablen,

ausgenonmrien n.

1.6. Logische Verkniipfungen

oR/FP1
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A

logisches Und

0O = 0OAO
O = OAL
0O = LAO
L = LAL

logisches (einschlieRliches) Oder

= O0OVDO
L = 0VL
L = LVO
L = LVYL

Antivalenz (ausschliefliches Oder)

0 = 00
L = 0L
L = L3O
0O = L=*FL



¢ D Negation (Invertierung)
L =
0 = 1T

ol

1.7+ Darstellung der Spezifikationen

( ) Die runden Klammern haben nur die

Bedeutung des Zusammenfassens.

[ ] Die GroBenin eckigen Klammern kOnnen

wahlweise weggelassen werden.

! trennt GrofBen, genau eine von ihnen

muf3 ausgewzhlt werden.

v trennt Grofen, mindestens eime von ihnen muB

ausgewdhlt werden (oder beliebig viel mehr) .

Bemerkung: Das Zeichen Vv hat eine verwandte, aber
nicht identische Bedeutung mit dem
logischen Oder. Verwechslungen kdnnen

nicht eintreten.,

2+ Informationsdarstellung

2.1+ Grundstruktur

Einheit der Verarbeitung ist ein Ganzwort. Die vier groBen
Rechenwerksregister A, Q, D, E stellen je ein solches Ganz-

wort dar, ebenso die Kernspeicherzellen.

2f 2 " 48
1 48

Die Gesamtwortlinge von 52 Bits setzt sich zusammen aus:

2 Bits Dreierprobe
2 Bits Typenkennung
L&  Bits eigentliche Information,

je nach Typenkennung

R /FP1
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(), =0 Gleitkommazahl
( >t = Festkommazahl
(V=2 Befehlswort

( >t = 3 Alphawort

2.2+ Zahlworte

a) Im Speicher:

1 Gleitkommazahl:

K 38
773 %4142
(n), Markenbit
(n.)2 Vorzeichenbit
(11)3’40 Mantissenbits
(11)41 Vorzeichenbit des Exponenten
<Il>42,48 Exponentenbits

(Exponent zur Basis 16)
Das Komma ist zwischen (11)2 und (11)3 anzunehmen.

2. Festkommazahl:

111

123 ( n),l Markenbit
(11)2 Vorzeichenbit
<11)3,48 Zahlbits

linksbiindige Festkommazahl:
das Komma ist zwischen
| <11>2 und <r1)3 anzunehmen.,
rechtsbiindige Festkommazahl:
das Komma ist nach
( n)48 anzunehmen.,
AR/REP1
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b)

c)

d)

Im Register:

Bei Typenkennung O und 1 gilt bei Transport aus dem

Speicher in ein Register:

Die Marke wird abgetrennt und
¢ Yy =0 ),
Doppelt genaue Gleitkommazahl:

Sie besteht aus einer Gleitkommazahl und einer Fest-
kommazahl, die die Fortsetzung der Mantisse enth&lt.

Beide haben das gleiche Vorzeichen.

Doppelt genaue Festkommazahl:
Sie besteht aus zwei Festkommazahlen, jede mit Vor-

zeichen und TK1.

2.%3. Befehls- und Alphaworte

nR/FP1
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1. Ein Befehlsganzwort im Speicher besteht aus zwei Befehls-

halbworten zu je 8 + 16 Bit:
op adr16 op adr16

-8 1 8

16

24 25

Es wird immer ein Ganzwort aus dem Speicher ausgelesen
und in das Befehlsregister eingeschrieben. Steht ein
Befehl in einer Halbzelle mit einer geraden Adresse n,

so ist es daher unmdglich, durch die Ausfiihrung dieses

48

Befehls den Befehl in n+1 in seiner Ausfiihrung zu &ndern.

Ein Alphawort kann aus sechs Oktaden bestehen.

8 8 8 8 8

Ebenso kann es als positive 48-stellige Dualzahl inter-

pretiert werden.




3., Wirkungsweise des Befehlswerks

3.1,

Allgemeines

3e20

Als UbergangsgrdBen von einem Befehl zum ndchsten dienen die
Variablen mod1 und mod2, beide mit 24 Bit, auBerdem op und

adr, sowie ro (beim Register - Befehl).

Die Ausfilhrung jedes Befehls 1l&Bt sich in zweil Teile gliedern,
Phase 1 und Phase 2. Phase 1 lauft bei jedem Befehl gleich ab,
oder wird ubersprungen, falls der unmittelbar vorher ausge-

fliihrte Befehl den Ausgang 2 hat (siehe unten). Daher geniigt es,

sich bei den Einzelbeschreibungen auf Phase 2 zu beschrédnken.

Phase 1

3.3

Wirkung: 1. adr := adr16 + mod1
2. modi:= O

Damit ist aus dem 16-Bit-Adrelteil im Speicher ein 24-Bit-

~AdreBteil der Befehlsausfilhrung geworden.

Phase 2

TR/FP1
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1+ Nach Phase 1 wird der Befehl interpretiert als:
op adr
Die Wirkung ist bei den Einzelbeschreibungen nachzulesen.,

2. Definition: (F) = Adresse der Halbzelle, aus der der gerade

bearbeitete Befehl ausgelesen wurde.

3. Der Ubergang von einem Befehl zum nd3chsten wird durch den

jeweiligen Ausgang bestimmt,



Wenn kein Ausgang angegeben ist, hat der Befehl Ausgang 1.

Ausgang 1 (normaler Ausgang):

mod2 := O
(falls nicht neu definiert)
(F) = <F) + 1

(falls nicht neu gesetzt)

Sprung auf Phase 1 des ndchsten Befehls,

Ausgang 2:

(F) :=(F)

Sprung auf Phase 2 des definierten Befehls.

L4, Bemerkungen zu Sprungbefehlen (und Tabellenbefehlen)

L,1, Vergleiche zwischen zwei GroBen

Verglichen werden die Inhalte von A und H, (bei Tabellen-
befehlen(ohne Maske)die von A und D). Die Art des Vergleichs

wird von der hcheren der beiden Typenkennungen bestimmt,

Fall A: (A)t = (H)t =0 Gleitkommazahlen werden
in normalisierter Form
(8, = (B, (B, = (B), _
v verglichene.

(Siehe Befehl NRM G)
Gleichheit, falls:

(B); =B,
i=1,2, ees, 40 Mantisse
und falls
(B = (D
i=541, ..., 48 Exponent
GQ,/F‘Pi
I/12/AA .
2012A7 8
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Fall

oder ein Exponent = + O

und der andere = =0

Bemerkung:
falls (A), $ (8,
oder (H),| * (H)2

werden Vergleiche im

allgemeinen fehlerhaft

ausgefiihrt.
Fall B: Max ({A)t, <H>t) =1

Gleichheit, falls:
(a), = (H),

1 1
i=1, 2, LICI X L"8

oder eine Grole = + O

und die andere = - O

Bemerkung:
falls (A}, % (A,
oder <H>1 * (H)2

gelten (A)1 und <H>1

als Vorzeichenbits.

C: Max ((a), (B,) >2

Gleichheit genau dann,
wenn: (A)i = (H)i

i = 1, 2, co 0y 48

iiber- oder untergelau-

fene Gleitkommazahl

Beide GroBen werden als
Festkommazahl inter-

pretiert.

liber- oder untergelaufene
Zahl

Beide Groflen werden als
positive Dualzahlen von

L8 Bit interpretiert.



4,2, Sprung in andere GrofBseite

Wird ein Sprungbefehl durch die Befehle MABI oder MU defi-

niert, so folgt:

(F) := n,

Der ganze 24-Bit-AdreBteil wird in den Befehlsfolgezdhler

libertragen.

Wird ein Sprungbefehl nicht durch MABI oder MU definiert,

so gilt das in den Einzelbeschreibungen Gesagte. (Es wird

nicht aus der GroBRseite herausgesprungen)

4,3, Ausfﬁhrungszeit'bei erfiillter Bedingung

Bei einem Sprungbefehl mit erfiillter Sprungbedingung und

unbedingten Sprungbefehlen sind 0,3 ps zur Ausfiihrungszeit

der Phase 1 des na@chsten Befehls hinzuzurechnen.

5. Bemerkungen zu den arithmetischen Befehlen

5.1, Invertierung

Definition: ¢( )i i= Si

wobei 1 < i < 48

5.2+ Betrug

R/FP1
/12 /66
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Fall A: ¢ >t =0

1<) = ()

1,40 falls ¢ >1

1, 40!

1
(@]

|
=

Gleitkomma

Zahl ist positiv

Zahl war negativ

10



Fall B: ( )t = 1 Festkomma

1Oy, gl i= (), g Talls ( ),=( ),= 0 | Zahl ist positiv
9 b
1<), 48! = T, yg falls ( ) =( )= L | Zahl war negativ
9 9
Fall C: ¢ >t >2 Befehls- und
o -Worte
|< >1 48‘ := ( )1 48 gelten als
9 1]
positiv

5.%. Rechenoperationen

Negative Zahlen werden im (B-1)-Komplement dargestellt.
Bei Addition und Subtraktion wird der links eventuell
entstehende Ubertrag auf das rechte Bit des Ergebnisses

addiert (Einerriicklauf).

Da die Subtraktion im (B-1)-Komplement erfolgt ist -¢ )

gleichbedeutend mit ¢ ). Bel Gleitkommaoperationen be-

zieht sich das -Zeichen nur auf die Mantisse.

Entsteht bei der veﬁknﬁgfung zweler m~steilige£;2ahlen ein
Ergebnis mit mehr als m Stellen, so wird es betragsmdpfig ge-
rundet, falls ein nur m-stelliges Ergebnis verlangt wird.
Dies geschieht, indem man auf die (m+1)te Stelle des Betrags
ein L addiert und dann nach der m-ten Stelle abschneidet.
Speziell bei Addition und Subtraktion zweier normalisier ter

Gleitkommazahlen geschieht folgendes:

Sind die Exponenten der beiden Operanden ungleich, so

wird der Operand mit dem kleineren Exponenten entspre-
chend der Exponentendifferenz denormalisiert, wobei man
sich vorstellen soll, daB keine Stellen verloren gehen.
Die Mantisse des Operanden mit dem gr&Beren Exponenten
wird mit vorzeichengleichen Bits auf die selbe Anzahl

von Bits rechts verldngert. Nun wird addiert mit eventuel-

lem Einerrilicklauf.

a) Ist das Ergebnis nicht libergelaufen und bereits norma-
lisiert,und eine betragsmdBige Rundung in der 40. Stel-
le (durch Addition eines L auf die 41. Stelle des Be-
trages) wiirde zu keinem Uberlauf filhren, so wird das

Ergebnis in der 40. Stelle betragsmdpBig gerundet.

GR/EP1
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b) Ist das Ergebnis ilibergelaufen oder wiirde die betrags-
miBige Rundung zu Uberlauf filhren, so wird es um eine
Tetrade denormalisiert (Exponenteniiberlauf mdglich)

und dann in der 40. Stelle betragsmaprig gerundet.

c) Ist das Ergebnis normalisierbar (folglich auch nicht
{ibergelaufen, Rundung kann keinen Uberlauf ergeben),
so wird es normalisiert und dann in der 40. Stelle be-
tragsmdnig gerundet. Die Normalisierung wird jedoch
nur soweit ausgefiihrt, als die anschlieBende Rundung
nicht zu Uberlauf fiihrt. Bei der Normalisierung werden,
falls vorhanden, berechnete Stellen, sonst vorzeichen-

gleiche, nachgezogen.

Nach der 40. Stelle wird die Mantisse abgeschnitten.

Bei unnormalisierten Operanden kann die Rundung entfallen,

auBerdem konnen Mantissenstellen verloren gehen.

6, Einzelbeschreibungen der Befehle

6.1. Erkldrung des Formulars

Auf den Beschreibungsformularen sind die Wirkungen jedes ein-

zelnen Befehls des TR 440 in Phase 2 angegeben.

Dazu muB noch folgendes erkldrt werden: Es bedeuten die Kast-

chen

R : Zulassung als Zweitcode beim Befehl R.

Falls +, dann erlaubt.

BW: Belegung des Befehlswerks durch den Befehl.

SinngemdB wie bei RW.

RW: Belegung des Rechenwerks durch den Befehl. Ein + bedeutet,
daB das Rechenwerk Uberhaupt angesprochen wird. Falls
leicht m8glih., werden genau die Register angegeben, die

verdndert werden.

GR/EP1.
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Zur Verdeutlichung dient bei vielen Befehlen eine Kommen-
tierung auf der rechten Blattseite. Sie ist von der Be-
schreibung der Wirkungen durch einen senkrechten Strich

. getrennt.

6.2. Ausfiihrungszeiten

Phase 1 dauert im Mittel 0,4 MS . Falls einer der Befehle
MF, MCF vorangeht, sind 0,4 ps hinzuzurechnen, falls einer
der Befehle MFU, MCFU, MD vorangeht, sind O,5{ps hinzuzurech-

nen. Die angegebenen Ausfliihrungszeiten beziehen sich auf Phase 2.

Falls ein Modifizierbefehl 2. Art vorangeht und als erste
Wirkung die Addition von mod2 angegeben ist, sind der Aus-
flihrungszeit des nichsten oder des neu definierten Befehls

0,4.Ps hinzuzurechnen.

Falls der Befehl zu Beginn einen Operanden aus dem Speicher
ausliest, sind i.a. noch O,4Jps zur Ausfihrungszeit hinzuzu-

rechnen.

Belegt ein Befehl in Phase 2 nur das Rechenwerk, ist das
Befehlswxrk frei flir die Operationen die ausechlieBlich im
Befehlswerk ablaufen. Das sind: Phase 1 des ndchsten Befehls

und auch Phase 2, falls dabei nur das Befehlswerk belegt wird.

GR/EP1
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7. Internspezifikationen

m1,'... mg bedeuten die Bits des Spezifikationsteils. Steht
unter einem der m ein - , so ist my ohne Bedeu-
tung.
8 L 2 1 8 4 2 1
m, l m, i m3 I m, m5 | mg I m7 l mg
ST T s T T T
Es sind alle 28 Bitanordnungen erlaubt.
Falls m1=m2=m3=m4=0, Wirkung wie Nullbefehl.
8 b4 2 1 8 i 2 1
m1 I m2 I ME | m/+ m5 mC ! m7 I Mo
N ENEEEEER R
wrlaubt ist nur s = [VV2VFV3VEVM] l H[M]'T[M]
Iicht erlaubte Svezifikationen ergeben undefinierte
Befehlsausiithrung.,
LR,ST,STN
& I 2 1 & Ly 2 1
m, l Ty l m I ), m5 l me l ) | g s, m m,
s, & lalo |8 ]-1]- ¢ o |c
1 C L
2 L C
3 L L
8
Bei Lx sind =zlle 2 miglichen Bitanordnungen erlaubt.
Bei ST, STN darf von den Bits mB, R hochstens
eines = L sein, sonst undefinierte Befehlsausfiihrung;
auBlerdem mufB3 gelten m, =0, andemfalls wird immer gesprungen.
13
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LZL NL SL SLL SLN.SNL SW

g ! 2 1 8 4 2 1
m, I i, l ti ' my, | g l me l ﬁ7| g
123z ]s |7 ]2]c¢e

. < .. . e
Ls sind alle 2 mdglichen Bitanordnungen erlaubt.

Bei LZL hat sowohl s

MRX, RX

I als auch S diese Gestalt.

¥ wenn m7 = C : Befehl RX

wenn m7 = L : Befehl MRX

qr ey Dg darf hochstens eines = L sein,

sonst undefinierte Befehlsausfiihrung.

Von den Bits m

& b 2 1 8 L 2 1
S I 1 2 1113 mq m5 1116 L ,7 o
N C C - - - - -
L ¢ L - - - - -
F o L C - - - - -
Fh4 C L L - - - - -
G L ¢ C - - - - -
* | L C L - - - - -
FG L L C - - - - -
»* L T L - - - - -

» Diese Bitarordnunsen filhren zu undefinierter Be-

fehlsausfiihrung.

GR/%P1
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R,RLR
) L 2 1 8 L 2 1
m,] l L) [ 1’;;1 7 | l 5 | '.‘;16 I 7 I "&
A | 9 D | H | m | - - | I
2 —
F U 5 Y mg | - - L

Genau eines der Bits m,, ... m, mull = L sein, sonst
1
undefinierte Befehlsausfihrung.
(Ausnshme: ist der definierte Befehl ¢ der Nullbefehl,

ist m _m2_m3-m4 = O erlaubt.)

Genau zweil der Bits My ... my miissen = L sein, sonst

undefinierte Befehlsausfiihrung.

SBIT

2{1'8 4 2|1
M Mp] M3] Mg | M5 m6|m7 Mg Sp ™y
Sq. S4q A 0
Qf o
s,=32m,+16m ,+8m_+4m_ +2m-+m D L
1 3 4 5 6 78 H :
LJ
8 b 2 1 8 Ly 2 1
m i ol in ! ]
i e | s el s ] ]
A A O T N T
Bs sind alle 2 moglichen Bitanordnungen erlaubt.
Wenn m_. = L , sind m, und m, bedeutungslos.
Wi [
‘enn m; = L , ist m, bedeutungslos.
wWwenn m, = L und mo = O , ist m, bedeutungslos.
3 5 6
W = = = i i >de £ .
Jenn m, = m, = m5 = 0, sind mB, My Mgy m7 bedeutungslos
4 2 1 8 L 2 1
m m m m m m. | m
1| 2| "3 | W] " | M| ™| "
0 RNV e I B R R O
Es sind alle 28 Bitanordnungen erlaubt,
GR/EP1 . Wemn m, = U, dann Spezifikation R
1/12/66
15
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TRX: Von den Bits m1 see My darf hochstens eines = L

sein, scnst undefinierte Befehlsausfithrung.

TXR: Es sind alle 28 Bitanordnungen erlaubt.

b 2 1 8 L 2 1
m, I m, I m I m, | mg I mg l o l mg
s ls leole o 1o 1o 1

Von den Bits My My, M mufl genau eines = L sein, sonst

3

undefinierte Befehlsausfiihrung.

Wenn m, = 0, dann Teilspezifikation E.

ZTR
8

m,lszl 3lm4 mslmsl 7|m8 51 m1 m2
s, 'x'q[D|H|1|_ o o |o
1 |lo |1
2 |lLv |o
3l |L

Von den Bits m .« y Mg darf hochstens eines = L sein,

3’ 0

sonst undefinierte Befehlsausfiihrung.

16

GR/FP1
T/12/66
201247

29, Juli 1968



ADDIERE
op adr
|
A | n
|

A

BN

Wirkung: W1

w2,

W3,

Wk,

Intern- R
code
n = n + mod2
(D) :=(n)
<D>t:= (n)t
(AY = (A + (n)
(A)t = max (<A>t, (n),)

falls (n)t <1
(M) :=<M)v(n)m
falls A), < 1 und (A)A(A),:

A-Alarm

BW

RW

Marke bei Zahl-
wort

Ergebnis iliberge-
laufen

Bemerkung: Die Addition geschieht wie bei Tk 1 (modulo 248-1).

Die Vorzeichenstellen der Operanden kdnnen ungleich

sein.

{AY := +0 nur wenn beide

Operanden = +0

Ausfiihrungszeit: 0,40 ps

"R /EP]

/1276429, Juli 1968

2012A7



A2

ADDIERE EALBWORT

op adr
|
| ]
A2 : n, | 7C I + , , AD I
Intern- R BwW RW
code
Wirkung: W1le n2 = n2 + mod2
we. <A>25 Lg  iT <A>25 Lg ¥ <n2) Die Addition geschieht
L ! 24
o modulo 2~ -1
W3. <A>1,24 V= <A>25
whe (D) = +0
<mt =<mt
Falls <A>25 4=(A)26 H <A>25 und <A>26 werden
W5. A-Alarm als Vorzeichenstellen
aufrefalt

Ausfihrungszeit: 0,70 ps

GR/FP1
1/12 /A4

201247 29, Juli 1968



ADDIERE ADRESSTEIL A A

op adr
I .
AA j' n* |98| AD
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1. n* := n* + mod2
Variante 1: (A>t =0 Gleitkomma
*
W2, (D) :o= rechte 8 Bits von n
<D>t i= 1
W3, Die rechten 8 Bits von n* wer- andere Bits von
. n* ohne Bedeutung
den zu <A>41,48 addiert. Der Exponent in A
Einerriicklauf erfolgt von
(A>M zu <A>48
Fall A: -127 < Ergebnis < +127
Wh, entfdallt
Fall B: Ergebnis >128 Exponent iiber-
gelaufen
Wh. A-Alarm Exponent um
255 zu klein




Fall C:

Ergebnis < -128

Wh.

<A)1,l+o = -0

(A),q 48 += =127

Variante 2: <A>t = 1 oder 3
w2. (D) :v= n*
(D)tﬁz 1
Wz, Die 24 Bits von n* werden durch

Variante 3:

Vorzeichenangleich zu einer 48-
Bit-GroPe ergidnzt und zu den

48 Bit von (A) addiert.Der Einer-
rﬁcklaﬁf erfolgt von <A>1 zu (A)MS'
(A) := Ergebnis

Falls {A)t=1und (A)1#(A)2 : A-Alarm

W2

W3,

(A)t = 2

*
(D) :0= rechte 16 Bits von n
(D), := 1

Die rechten 16 Bits von n* werden
zu den rechten 16 Bits von (A)
addiert.Der Einerriicklauf erfolgt

4 ¢ i -
von (A)33 zZu A)h8 A)1,32 blei
ben unveridndert.

Bemerkung: +0 als Ergebnis in allen Varianten nur

dann,wenn beide Operanden +0 sind.

Ausfiihrungszeit: 0,65 ps

GR/EP1

1/12/66 29, Juli
15t 43, Juli 1968

AA
Blatt 2

Exponent unter-
gelaufen

normalisierte
Gleitkommanull

Festkomma,

Oktaden

Befehle

linke 8 Bits von

n* ohne Bedeutung



GR/EP1
1/12/66
201267

AB

ADDIERE BETRAG

op adr
I _
AB lﬁn thot + ADM
y Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1, n = n + mod2

Bemerkung:

w2, (D) :=<{(n)
(D)t :=<n)t

W3, (A) := ‘(A)+ [¢{n)]
(A)t i= max (<A>t’ (n)t)

Wk, fﬂls(n% <1

(MY :=(M) v <n>m Marke bei Zahl-
worten

falls (A), <1 und (A)$(A), : Ergebnis iiberge-

A-Alarm laufen

Die Addition geschieht wie bei Tk 1 (modulo 248-1).
Die Vorzeichenstellen der Operanden kdnnen ungleich
sein.

Falls (n), 22, gilt [(nd| = (n)

Falls (n)tz O, geschieht die Betragsbildung

wie bei Tk 1.

{AY := +0 nur wenn vor der Addition

(4) = +0 war,|(n)| = +0

Ausfﬁhrungszeit: 0,40 ps

29, Juli 1968



AC

ADDIERE IM SPEICHER

op adr
|
Ac | o 30 + | on
|
Intern- R BW Rw
code

Wirkung: W1le h = n + mod2
W2. (DY := {a) + (n)
(D)t := max (<A>t' (n)t)
falls n t <1 zusdtzlich :
(M) :=(M)v<(n) Marke bei Zahl-
‘ o worten
Fall A: <D>t 22
(n)t = (D)t
Fall B: <D>t <1 und <D>1 = (D>2
W3, <n)1 = <n>1
<n>2'48 = <D)2,48 firg;tim Speicher
(n) := (D) el
t t
Fall C: (D), <1 und (D), (D), Ergebnis iiber~-
gelaufen

W3, A-Alarm

Bemerkung : Die Addition geschieht wie bei Tk 1 (modulo 2#8-1).
Die Vorzeichenstellen der Operanden kdnnen ungleich
sein,

In den F&dllen A und B gilt:

GR/FP1 {(n) := +0 nur wenn beide Operanden = +0

T/12/66 -
2%&267 Ausfiihrungszeit: 0,85 ps

3. Juli 1968




AQ

ADDIERE IN A,Q

op adr
AQ | n | mE' |+ , , AQDM l
Intern- R Bw RW
code
Wirkung: W1, n t= n + mod2

W2. (D) = (n>
(D)t =-(n)t

W3, falls (n)t < 1:
(M) := (M) v (n) Marke bei Zahlwdrtern

Fall A: (A)t = (Q)t=(n)t=1 und (A)1=(A)2 Normalfall
und (Q)1=(Q)2
wh, (A,Q) := (A,Q) + (n) Der Iinerriicklauf erfolgt
von <A>1 zu<Q Le

W5 falls (A>1 t (A)2: Ergebnis iibergelaufen

A-Alarm
Fall B: (A), = (Q), = (n), =1 und ({A), t (A, | (A) oder (Q) iibergelaufen

oder (Q), # (Q),)

Wk, (A4,Q) := undefiniert

WS,  falls (A), # (A),:
A-Alarm

GR/FP1
T/12/AA
2012A7

29, Juli 1968




Blatt 2 AQ

Fall C: (A)t oder (Q)t oder (n)t¥1 falsche Tk

Wh . Tk=-Alarm

Bemerkung: (A) und (Q) kinnen verschiedene

Vorzeichen haben.

Ausfiihrungszeit: Fall A,B: 0,85 ps
Fall C: 0,30 ps

GR/EP1
T/12 /66

201267 9. Juli 1968



ADDIERE TEILWORT

op adr

+

‘ tFh

AT

AD

Wirkung: W1le

W2

W3e

wh,

W5 o

We.

GR/FP1

T/12 /66
201267

29, Juli 1968

" Intern-
code

n += n + mod2

(D) t= <Q>

<D>t 1= (Q,
Es wird eine HilfsgrdfBe qr

gebildet:
gr := um p Stellen im Kreis

nach rechts geschiftete (Q),
wobei p = Anzahl der in Q
rechts anstehenden L-Bits.
Falls jedoch (Q) = LLLL..L,
dann p = O

Es wird eine Hilfsgrofe nr
gebildet:

nr := um p Stellen nach rechts

geschiftete {n)

]
(o

nr, := O falls qr.
i i

]
=

<A>i:= L falls qr;

Die Operanden (A) und nr werden

als positive, vorzeichenlose

ganze Festkommazahlen aufgefalt

R BW

RW

Q LLLLlﬂDOOLLLLLLLL[OOOODOOOOO

LI.LLLI-J
[eeees J

ar [LLLLLI{LLLj]fOODILLLLLLLL}lnobnooooiI

ar oooooolooool.. uqooooooooln._‘ n a,, J
A ILLLL\.LLLLjAAAAlLLLLLLLLlﬂAAAAAAAAAI

A Iooooooooools:l:]oocoouoolllllllllltj'




Blatt 2 AT

Falls (A) + nr < 8,

<A> t= <’A> + nr
Falls {(A) + nr 2> zL’8 :
(A) := €AY + nr - 28

A=-Alarm

W7. (A)i =0 falls ary =L

Ausfiihrungszeit: ( 1,05 + 0,10 p) ps

GR/FP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968



‘R /EP1
/12 /66
01267

AUT ADRESSTEIL

ATA

Lo [ [ |40 ]

op adr
|
ATA : n*
Wirkung: W1
W2,

W3,

Intern- R BwW
code

(4) := (H)sn*

<A)t.:= <H>t
(D) :o0= n*
<D)t = 1

Ausfithrungszeit: 0,40 us

29, Juli 1968

RwW



ADDIERE UNNORMALISIERT

AU

op adr
|
AU l n g | s AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n = n + mod2
wa. (D) :={n)
<D)t := {n >t
W3. falls <n,>t <1
(M) :=(M)v (n)m Marke bei Zahl-
wortern
Fall A: (A), =(n) =0 und (A), = (4), Normalfall
Wh. (4Y :={(A) +{(n) ; Ergebnis nicht
gerundet, nicht
normalisiert
W5. (Q) := +0
<Q)t t= O
W6. (Y> = +O
W7. falls Exponent des Ergebnisses

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968

iibergelaufen:
A-Alarm




Fall B: (&), = (nd, = 0und (a) 4 (1),
Wh. (A) := undefiniert
Wws. (Q) := +0
<Q>t = O
wé. {(Y) := undefiniert
‘ evtl. A-Alarm
Fall C: (a), + 0 oder (n) $ o0
Wh . Tk-Alarm
Ausfilhrungszeit: Fall A: 1,3us
~ Fall B: 1,3us
Fall C: 0,1us

GR/EP1
T/12 /66

201267 ’
29, Juli 1968

Blatt 2
AU

iiber- oder unterge-
laufener Operand

falsche Tk



AUT

o[- ] [ aon]

AUT
op adr
l AUT
Wirkung: W1, n
Fall A: (n), >2
W2. (A)
(A)tz
wz, (D)
Fall B: (n)t <1
w2, <A>1
<A)t 2
(M)
w3z, (D)
("D)t :

Ausfihrungszeit: 0,25 ps

OR/RP1
T/12 /6F
201267

29, Juli 1968

o= (n)t

Intern- R BW RW
code

n + mod2

it

(Ay= (n)
Max ({A)t, (n)t)

{(n)

il

Zahlwort

1= (A)f*ﬁ (n)2 Markenstelle
= (A)E# (n)k

2 <k < 48
Max (<A>t' (n)t)

(MY v {ndm Marke

It

{n)
(n),




GR/FP1
T/12/6F
201267

BRINGE (NACH A)

29, Jul

op adr
—
B ! n
|
Wirkung: W1le n := ns+mod2
w2, (a) :=(n)
<A>t:é (n)t
W3, falls (n), <1
() := (a),

(0 1= (W v ()

Ausfihrungszeit; 0,10 ps

i 19

VoW

68

Lo L] [ an

Intern-
code

R Bw RW

Zahlwort
Vorzeichenangleich

Marke




B2

BRINGE HALBWORT

op adr
|
B2 | n '6E" + A
1 2
Intern- R BW RW
code

Wirkung: W1, n, := n. + mod2

2 2
w2, (A>:0=(n2)
<A)t==<n2)t

Ausfilhrungszeit: 0,45 ps

GR/EP1 '
T/12/66 28, Juli 1968

201267



B2V

BRINGE HALBWORT MIT VORZEICHEN

op adr
B2V n l '6F! ' + ' ' A l
2 p— R . a— o
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n, $= n, + mod?2
w2. (AY :v=(n2)
(Ay = 1

Ausfihrungszeit: 0,50 pus

GR/EP1
T/12/66

201267 "
29, Juli 1968



GR/FP1
T/12 /66
201267

BRINGE HALBWORT MIT VORZEICHEN NEGATIV

B2VN

op adr
1
B2VN | n 67 +
| < ,
Intern- R BW
code
Wirkung: W1 n, = n, + mod2
w2. (B :v= (n,)
(a) = 1

Ausfiihrungszeit: 0,60 ps

29, Juli 1968

Rw



GR/EP1
T/12 /6A
201267

BRINGE DRITTELWORT

op adr

Wirkung: Wle n

2
w2, (A
(a)
Ausfilhrungszeit:
29, Juli 1968

to= {(n

t

0,45 ps

Lo |-] | -

B3

7Intern-
code

R

BW

RW



B3V

BRINGE DRITTELWORT MIT VORZEICHEN

op adr
l .
B3V | 0, | '6D!' [ +J ] A |
| | A ]
' Intern- R BW RW
code

Wirkung: W1, n, = n, + mod2
’ w2, (A :v=<n3)
<A>t:= 1

Ausfiihrungszeit: 0,50 ps

GR/EP1
I/12/66

201267 29, Juli 1968



GR/FP1
T/17 /AA
201267

BRINGE ADRESSTEIL

BA

op adr
BA n* | '85!’ ' '
Intern- R BW
code
Wirkung: W1, n*;= n* + mod2
we. (A) :v= n*
<A>t 1= 1

Ausfiihrungszeit: 0,10 ps

29, Jull 1968

RW



BAN

BRINGE ADRESSTEIL NEGATIV

op adr
BAN n* |'DF' ' I l A l
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1. n* t= n* + mod2
W2. <A> TV= -n*

<A>t = 1

Ausfiihrungszeit: 0,25 ps

GR/FP1
T/12/66
201267

29, Juli 1968



AR/FP1
T/1?7 /AR
201267

BRINGE ADRESSTEIL NEGATIV UND RESERVIERE

op adr
———
BANR n*
Wirkung: W1. n* =
w2. (HY :=
w3, (AY iv=
<A>t =
Ausfiihrungszeit: 0,25 ps

49, Juli 1968

n*

(1
(ny,

BANR

[ [ | | s ]

+ mod?2

Intern-
code

R

BW RW

Reservieren des (A)



BAR

BRINGE ADRESSTEIL UND RESERVIERE

op adr
rﬁ

BAR n* *DC! : AH

‘ 7 Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n* = n* + modc
w2. (H) := {a) reservieren aes {(a)
<H>t = <A>t

W3. {A) i:v= n*
<A>t = 1

Ausfihrungszeit: 0,15 ps

GR/FP1
T/1?2 /AA
201247

29, Juli 1968



BRINGE BETRAG

BB

Lo L] | aw ]

op adr
5
BB i \
Intern-
code
Wirkung: Wle n := n + mod2
Fall A: (n), 22
w2e (A) := (n)
(A)t t= (n)t
Fall B: (n), <1 und {(n), =0
w2, (a) := (n)
<A)t := (n)
(M) = (M) v {(n)m
Fall C: (n)ts1 und <n)i‘=L
w2. (a) := =(n)
(A)‘t = (n}t
(M) = (M) v {ndm
Ausfihrungszeit: 0,25 ps

GR/FP1
T/12/66
201267

9, Juli 1968

R BW RW

(n) positiv

(n> negativ




BC

BRINGE UND SPEICHERE

op adr
|
BC } n 1431 + AM
' Intern- R BW W
code
Wirkung: W1, n := n + mod2

Fall A: (A}ta_a oder (’n)taz

W2 Ausfiihrung B-Befehl und
gleichzeitig C-Befehl ab W2.

Fall B: <A)t <1 und (n), <1

W2e Ausfiihrung B-Befehl und
gleichzeitig CMC-Befehl ab W2.

Bemerkung: Im Alarmfall unterbleibt das Abspeichern

BC ist eingriffssperrender Code
(BEEN :=1)

Ausfilhrungszeit: 0,65 ps

GR/EP1
I/12/66
201267

29, Juli 1968



BCI

BRINGE UND SPEICHERE INDEXBASIS UND U

op adr
|
BCI = n I 'B6! +
: Intern- R BW R
code
Wirkung: W1l. (n)t = 3 XB |oooolu

Fall A. Der Rechner lauft im Systemmodus

W2. (4) =: (n)
2 1,24 Austausch der Index-
(U) = <n>41,48 basen und von U
o540 = *°
W3, (42)t 1= 3 falls Abwickler-
flip-flop = O
(42>t 1= 2 falls Abwickler-
flip-flop = L
Wh, { XBY =" (42> Indexbasis neu setzen

Fall B. Der Rechner ldauft nicht im Systemmodus

w2. (((BL)-28+4)23 iz (n>1 ol Austauschen der rel.
! Indexbasen und von U
(U> o= (n»l+1’1+8
(n§25,40 t= 40
W3, ((¢BLY-2844)) = 3 falls ab-
wicklerflip=-
flop = O
(((BL>-28+4)2>t = 2 falls Ab-
wicklerflip-
flop = L
wh.,  (XBY := (((BL\'28+4)2> Indexbasis neu setzen

Ausfithrungszeit: (0,85 p + 3,3) ps
' wobei p = Anzahl der zurickzuspeichernden Indexregister

CR/EP1
AR '
171276694, Juli 1968



OR/FP1
T/12/66
201267

BRINGE UND SPEICHERE MERKLICHTER

op adr
i)
BCL = n,
Wirkung: W1, (K) :=: (n2>17’24

Ausfihrungszeit: 0,90 ps

29, Juli 1968

oo [=] |

intern- R BW RW
code

Der aktuelle Merklichter-
stand wird ausgetauscht
mit dem in {n.) durch

die letzten 8ZBit defi-
nierten Merklichterstand.

Die anderen Bits von

(n2> bleiben erhalten.




BD

BRINGE NACH D

op adr
BD ; n | 71! | + ' ' DM |
Intern- R Bw RW
code
Wirkung: Wle n := n + mod2
w2e {D) := {n)
(D)t:= (n)t
W3, falls (n)t <1 Zahlwort
(D) ,:= (D)2 Vorzeichenangleich
(M) = (M v <n>m Marke

Ausfithrungszeit. 0,15 ps

GR/EP1
I1/12/66
201267

29, Juli 1968



BH

BRINGE NACH H

op adr
BH n ' '73! ' + , ' H M‘J
| ,
Intern- R BW Rw
code
Wirkung: Wle n = n + mod2
W2, (B := {(n)
(H)tzz (nZt
W3, falls {n) <1
(H>1:= <H>2 Vorzeichenangleich u.
M = (M) v <n>m Marke bei Zahlworten

Ausfilhrungszeit: 0,15 ps

GR/FP1
T/12/66
2012647

29, Jull 1968



GR/EP1
1/12 /66
20126A7

BRINGE UND LOSCHE

op adr
|
BL 1 n
|
Wirkung: W1, n := n4mod2
W2, <A>]'4§ (n)],48
<A>t:= (n)t
W3. {n):=+0
{n):=0

Ausfithrungszeit. 0,85 ns

29, Juli 1968

BL

Lo | [-] & |

Intern- R BW RW
code

ein Ganzwort gelangt
unverdndert nach A




JR/EP1

BRINGE AUS LEITBLOCK

op adr
BLEI P ‘ 'BE’ \ + 1 A |
Inten- R BW RW
code
Wirkung: WI. adr : = adr + mod2
AdreBteil: +0<p <255
w2. <A )] 48 1= <<BL) 28+ p> 148 ein Ganzwort gelangt
d 8 ! unverdndert aus dem
(A)f = <<BL) 27+ p>f Leitblock nach A.

BL = LeitadreBregister

Ausfihrungszeit: 0,45 ps

T/12 /66

201267

29, Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

BRINGE NEGATIV

op adr
BN }* n
|
Wirkung: W1, n := n + mod2
w2. (&) := (n)
<A>t:= (n)t
W3, falls <n>t <1
(4),:= <A>2

Do ) v

Ausfihrungszeit: 0,25 ps

29, Juli 1968

I 75! |+ ' ' A M |

Intern- R BW  RW

code
Zahlwort
Vorzeichenangleich
Marke




BRINGE NEGATIV U, RESERVIERE

op adr

BNR n

Wirkung: Wle n n + mod2

wo. (H) := (A

<H>t:= <A>t
W3, (4) :==(n)
(A)t:= (n)
W4, falls (n)t <1
(), 2= (B),
M 1= D v (n)

Ausfiihrungszeit: 0,25 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

BNR

I 77! |+ l | AHM |

‘Intern- R BW RW
code
Zahlwort
Vorzeichenangleich
Marke



BNZ

BRINGE NACHSTES ZEICHEN

op adr
} |
3 L] ]
BNZ iL { lR E6 B ADY
Intern- R BW Rw
code

Eingangsinformation:

<1L)9,12 = Anzahl der Bits der im
Speicherwort mit der Adres-
se,(iR) + mod2 stehenden
Zeichen, Es ist erlaubt

Lip)g o= 461812

<iL>21,24 = Nummer des Zeichens, das
aus dem Speicherwort aus-
gelesen werden soll.
Linksbiindig im Speicherwort
steht das Zeichen mit der
Nummer O, die folgenden Zei-
chen mit ndchsthdoherer Num-

mer schlieBen sich liickenlos an.

Die iibrigen Bits von <iL>

sind bedeutungslos.

Wirkung: W1. (B) := (’iL)

W2. (D) := undefiniert

(D)t := undefiniert

GR/FP1
T/12/AF
201267 29, Juli 1968



w3, {(A) :o= durch Zeichennummer
adressiertes Zeichen
von ((iR)'+ mod2 )
(1) = ({ip) + mod2 )
whe  (Y) := undefiniert
Fall A: <iL>21l24 < maximale Zeichennummer
W5, <iL\21,24 1= (iL>21,24 +1
wé. entfallt.
Fall B: (1L>21,24 = maximale Zeichennummer
W5, <iL>17,24 i=  +0
we. (i) = (1) 42

Fall C: <iL>2],24 > maximale Zeichennummer

W5. und Wé6. wie Fall A oder B.

Bemerkung: Maximale Zeichennummer= 11

Ausfiihrungszeit:

GR/EP1
T/12/AA
201247

29, Juli 1368

2,05 ps

bei
7 n 6 "
5 1] 8 n
3 " 12 n

Blatt 2 BN2Z

ausgelesenes Zeichen

falls Zeichennr. <
max, Zeichennr.,:

Zeichennre um 1 er-

hoht ({i_.) bleibt er=-
halten)

falls Zeichennr. =
max. Zeichennr.:

Zeichennr. := +0 und

Adresse um 2 erhoht

fehlerhafte Programmierung

L.Bit-Zeichen

"
"
n



BQ

BRINGE NACH g

op adr
|
BQ ! n '72! + QM
' Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wle n = n + mod2
w2e (@ := (n)
(@ 2= (n)
W3, falls (n>t <1 Zahlwort
<Q)1:= (Q)a Vorzeichenangleich
(M) := (M) v (n)m Marke

Ausfiilhrungszeit: 0,15 ps

GR/FP1
T/12 /66
201267 '
29, Juli 1963



BAB

BRINGE NACH Q U.BRINGE (NACH A)

op adr
BQB n l ‘DA’ ' + l ' AQM '
Intern~- R BwW RwW
code
Wirkung: Wle n := n + mod2
w2, (4) := (n)
(@ := (n)
<A)t:= (n)t
(@, := (o),
W3, falls (n)t <1 Zahlwort
<A>1:: <A)2 - Vorzeichenangleich in A
(@ ,:= Q) Q
7 (M) := (M) v (n)m Marke

Ausfiihrungszeit: 0,10 ps

GR/EP1
T/12/6A
201267

29, Juli 1268



BR

BRINGE U. RESERVIERE

op adr
1
BR | n l'76' |+| IAHM l
| | :
' Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wle n = n + modz2
w2, (H) := (&)
(H)t:= (A>t
W3, {A) := (n)
<A>t:= (n)t
Who falls <n>t <1 Zahlwort
<A>1:= (A)2 Vorzeichenangleich
(M) := (M) v (n)m Marke

Ausfiihrungszeit: 0,25 ps

GR/EP1
T/12/66
2012647

29, Juli 1968



GR/P2
T/12/66
2869

BSS

unverandert

wW2. Falls a,.=L :
)

Veoraussetzunc:

‘Bringe und setze Steuerbits und Sperren
‘oD adr
| T
BSS 1S ' S
S T R 'FB N A
]
Interncode R BW RW
AdreBteil: adr = @, &, ococessccocos an,
a. bis a. und a,, bis a,, ohne Bedeutung
1 3 13 7% 718
Spezifikation nur iIntern ancebbar
Wirkung: Wl. Falls a9=L : Steuerbit§~ggd Sperren
hoat ol werden nach A cebracht:
A 24
N »ﬁp' . Steverbits Stecrori it
<A>: 20: 7:2,3 4 W/e Vorcd A/an/nb0y< vwre b8 B i sy s ‘g
gl BB 4. GW 3, GW.
Die Steuerflip-flop und die Snerren bleiben

nur im

- Svstem-oder Sneziclmodus

zulZss
modus in
sonst keine

ig oder im Nermal-
Waertuncecvoriante
Wiriunde



- Blatt 2 -

Andern der Sper-
ren
Falls a19=L: BEFE: =0 Eingriffssperre
l1o6schen
Falls a20=L: BEFA:=0 Alarmsperre 1
BEFB:=0 und 2 1&schen
Falls a,,=L: BEFB:=0 Alarmsperre 2
21 -
1oschen
Falls a22=L: BEFE: =L Eingriffssperre
Falls a23=L: BEFA: =L Alarmsperre 1
Falls a24=L: BEFA: =L Alarmsperre 1
BEFB: =L und 2
Sich widersprechende Angaben fiihren
zu undefinierter Befehlsausfilihrung
‘W3. Falls a,, =L : Voraussetzungen wie bei W2. Normieren der
Seitenassozia-~
tivregister
(BPl)tl, (BP2>%1, <BP3>L1: (BP4),,:= 0 | Gultigkeits-
und Abspeicher-
bits 1lOschen
Alterungsflipflops: BP1 wird dltestes
' . Register
BP4 wird jlingstes
Register
W4. Falls a4, = L : Voraussetzungen wie bei W2. Normieren der
Indexassoziativ-
register
(BIT),, , {BI2),,, {B13) , , {BI4),, := 0 |Glultigkeits-
und Rickspei-
cherbits 1ldscher
Alterungsflipflops: BI1 wird dltestes
. Register
BI4 wird jlingstes
Register

Ausfihrungszeit: 0,15 ps

GR/P2
I/12/66
120869



BT

BRINGE TEILWORT

op adr
|
BT : n "F6! + A
Intern- R BW Rw
code
Wirkung : W1, n :t= n + mod2
Nirxung:
[} . = . f . =
we )y (n); falls <Q>1 ° n Nia|Ni NistNis2| Nisg ...
(A)i = 0, falls (Q)i =L
flr i = 1,2,0000,48
W)y := (m)y QfLLeLcLif{o0000000 [LLLLLLL
W3, (A) wird nach rechts um p Stellen[BT N >
N
geschiftet, wobei p = Anzahl der o ~

in Q rechts anstehenden L-Bits. A[000000000000 |Ni NigNie

Von links werden O nachgezogen.

Ausfiilhrungszeit: (0,35 + 0,10p) ps

GR/RP1
T/12/AA

201267 29, Juli 1968



GR/FP1
T1/12 /6k%
2012A7

BRINGE UNVERANDERT

op adr
|
BU } n
Wirkung: W1. n
W2, '<A31’h8
<A>t

Ausfilhrungszeit: 0,10 ps

29, Juli 1968°

BU

e

| o

Intern- R BW RW
code
= n + modZ2
:=( n)1’48 Ein Ganzwort gelangt

unverédndert nach A

:=<n>t




BRINGE ZWEI WORTE

op adr
|
BZ I n
Wirkung: W1e n = n + mod2
Wee {A) = (n)
(A)t = (n)t
W3 falls (n), < 1
(a), := (),
(M) = (M) v (n)
m
Wk, (@) := (n+2)
<Q>t = <n+2>t
W5, falls <n+2)t < 1
<Q)1 = (Q)2
(M) = (M) v <n+2>
m
Ausfihrungszeit: 0,75 ps

OR/RP1
T/12/6A
201247

29, Juli 1968

Lo |

BZ

+ AQM
Intern- R BW RW
code

Wie Befehl B n

Zahlwort
Vorzeichenangleich

Marke

Wie Befehl BQ

Zahlwort
Vorzeichenangleich

Marke

(n+2)



GR/EP1
1/12/66
201247

BZ2

BRINGE ZWEI HALBWORTE

op adr
BZ2 ' n, ‘ 'D8! | l +' A '
' VIntgrn— R BW RW 7
code
Wirkung: W1, n,i= n, + mod2
w2, (A)1 oy S (nz) Zwei hintereinanderliegende
,

<A>25 48 = ((n+1)2) Halbworte gelangen unverindert
9
(4, t={ny) nach A

Ausfiihrungszeit: 0,50 ps

29, Juli 1968



BZN

BRINGE ZWEI WORTE NEGATIV

op adr
|
BZN : n D1 + AQM
' ‘Intern- R BW  RW ’
code
Wirkung: W1e n t= n + mod2
W2. (o) := «{n)
(ay, 1= (n),
W3, falls <n)t < 1 Zahlwort
(A),l i= <A>2 Vorzeichenangleich
M) := (M)v (n)m Marke
Wil o (@) := ~(n+2)
<Q>t = <n+2)t
W5. falls <n+2>t < 1 Zahlwort
<Q)1 t= <Q>2 Vorzeichenangleich
<M) = (M> v <n+2zn Marke

Ausfiihrungszeit: 0,75 ps

GR/EP1
T/12/66
201267

29, Jull 1068



oo | || - |

Intern-
code

SPEICHERE
op adr
—
C n
Wirkung: W1, n :=n + mod2
Fall A: (A)t >2
W2.. {(n) := (A)
<n>t ‘= <A>t
Fall B: (A)t <1 und (A), = (A),
Wae <n> o= (A)
<n>t = <A>t
W3e <n>1 :t= O
Fall C: (A)t <1 und (A)1 $ (A)Z
W2 A=Alarm
Ausfilhrungszeit: Félle A,B: 0,40 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 949, Juli 1968

Fall C: 0,20 ps

Bw Rw

nicht' iibergelaufenes
Zahlwort

iibergelaufenes
Zahlwort



GR/EP1
1/12/A6
2012A7

SPEICHERE HALBWORT

op adr
c2 | n,
Wirkung: W1, n, := n, + mod2

W2. () i= (A, g

Ausfilhrungszeit: 0,75 ps

29, Juli 1968

C2

Lo | |- ]~

Intern- R BW RW
code

Das Halbwort wird
unveridndert ein-
gesetzt




R /FP1
T/12 /A4
201247

SPEICHERE DRITTELWORT

op E adr
c 1
3 | n,
|
Wirkung: W1. n, i= n, + mod2
w2,

(ngd 1= (B)s5 18

Ausfilhrungszeit: 0,75 ps

29, Juli 1968

'A»)!

Intern-
code

Das Drittelwort wird
unverédndert eingesetzt



CB

SPEICHERE BETRAG

op adr
' ~ ‘ Intern- R BW  RW
code
Wirkung: Wle n := n + mod2
Fall A: (A)t?_Z
W2. <n) = <A)
(n)t:= (A)t
fall 8 <:A;% =7 und <l>ﬁ = <%;E i positives Zahlwort
w2. {n) := (4)
(n)t:= <A>t
Fall C: (aY, <1 und (8, = <’A)2 =1L negatives Zahlwort
w2e {(n) := =(a) bei (A)% =0 wird nur
<n)t:= <A)t die Mantisse invertiert
W3. (n)1:= 0
Fall D: (A)t <1 und (A)1 $ (A)2 iibergelaufenes Zahlwort
W2, A<Alarm
Ausfiihrungszeit: Fdlle A,B,C: 0,45 us
Fall D: 0,20 ps

CR/EP1
T/12/66

20126794 yuli 1968



CD

SPEICHERE AUS D

op adr
!
CD 3 n 186! + +
‘Intern- R BW  RW
code
Wirkung: W1, n :=n + mod2
Fall A: (D), >2
W2. {n) := (D)
Fall B: (D), <1 und (D) = (D) nicht iibergelaufenes
t = 1 2
Zahlwort
w2, (n) := (D)
:n>t = <D>t
n>1 e = (0]
Fall C: (D>, <1 und {D) 4 (D) iibergelaufenes
t = 1 2
Zahlwort

Ausfilhrungszeit: Fdlle A,B: 0,45 us
Fall C: 0,20 ps

GR/EP1
1/12/6A
201267

29, Juli 1968



CH

SPEICHERE AUS H

op adr
) CH n | 18! I l + ' + |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1l n := n + mod2
Fall A: (H), >2
w2e {(n) :=(H)
Fall B: {(u) <1 und (H), = (H) nicht iibergelaufenes
t 1 2 .
Zahlwort
w2, (n) :=<H)
<n>t = <H>t
<Il>,l = 0
Fall C: (Y <1 und {H) 3 (m) iibergelaufenes
t 1 2
Zahlwort
W2 A=-Alarm

Ausfilhrungszeit: F&alle A4,B: 0,45 ps
Fall C: 0,20 ps

GR/FP1
T/12/6A
2012A7

29, fuli 1968



CMC

SPEICHERE MIT MARKE AUS SPEICHER

op adr
_ﬂﬁ
CMC n : 1A2! + +
intern- R BW RW
code
Wirkung: W1e n :=n + mod2

Fall A: <A>,C <1 und <n>t <1 und (A)1=<A>2

Normalfall
W2 <n>2’,+8 = <A>2,’+8
(n)t = (A)t
W3. <n)1 t= (n)1 Markenstelle in n

bleibt erhalten

Fall B: (4), <1 und <n>,C <1 und (A),]#(A)Z Ubergelaufenes

t Zahlwort

W2, A-Aldrm

Fall C: (AA >2 oder <n)l >2 kein Zahlwort

WZ. Tk-Alarm

Ausdiihrungszeit: Fall A: 0,65 my
Fslle R,C: 0,20 ps

GR/FP1
T/12/66A

201267 29, Juli 1968



CMR

SPEICHERE MIT MARKE AUS REGISTER

op adr
o : Ea RN
-Intern- R BW RwW
code
Wirkung: W1, n := n + mode
Fall A: <A>t <1 und <A>1=(A)2 - Normalfall
W2, (n) := {(n)
(n)t:= (A)t
W3, (nh::(@
Fall B: <A>t <1 und <A>1#<A>2 Ubergelaufenes
Zahlwort
W2 A=-Alarm
Fall C: (A) £ 22 kein Zahlwort
W2, Tk-Alarm

Ausfiihrungszeit: Fall A: 0,40 ps
‘ Fdlle B,C: 0,20 ps

(GR/%EP1
T/12 /64
201247

¢35, Juli 1968



CMT

SPEICHERE MARKIERT

op adr
l cMT n | 1821 l ' + | + |
Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1 n :=n + mod2
Fall A: () ¢, S1 und ( A)/,]:(A)Z Normalfall
w2e (n) := (a)
(n)t:= (A)t
W3, <n>1:= L Marke setzen in {n)
Fall B: (A, <1 und (a) + (a) Ubergelaufenes
t 1 2
Zahlwort
W2 A=Alarm
Fall C: A t >2 kein Zahlwort

W2e TkeAlarm

Ausfithrungszeit: Fall A: 0,40 ps
Fdlle B,C: 0,20 ps

GR/FP1
T/12/66
201267

29, Juli 1968



GR/EP1
T/12/66
201267

29, Juli 1968

CN

SPEICHERE NEGATIV

op adr
|
CN | n 1841 + +
|
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n :=n + mod2
Fall A: (a), 22
wee {(n) := =(Aa)
(n), 1= (a),
Fall B: (A)t <1 und <A>1 = (A)2 Falls (A), = O
wird nur gie
Mantisse invertiert
w2e (n) := ={a)
(n)t = (A)t
W3, <n>1 t= O Markenstelle bei
Zahlworten
Fall C: <A>t <1 und <A>1 * <A>2 iibergelaufenes Zahlwort
W2e A-Alarm

Ausfilhrungszeit: Fille A,B: 0,45 ps

Fall  C: 0,20 ps



SPEICHERE HECHSTES ZEICHEN

CNZ

I\

op adr
|
CNZ D<||’ iL : iR | 1E7 ! , ,B , AQDY
Intern- R Bw RW
code

Eingangsinformation:

(i)

iL 9,12 = Anzahl der Bits der im Speicherwort mit der
1]
Adresse (iR)+ mod2 stehenden Zeichen. Es ist

erlaubt (i )g 1,= 4]6|8]12

<iL>21,24= Nummer des Zeichens, das im Speicherwort er-
setzt wird. Linksblindig im Speicherwort steht
das Zeichen mit der Nummer O. Diesem Zeichen
schlieBen sich liickenlos die Zeichen mit den
ndchst hdheren Nummern an.
Die iibrigen Bits von (iL) sind bedeutungslos.

In A steht rechtsbiindig das Zeichen, das abgespeichert
werden soll, Die iibrigen Stellen von A miissen
0 sein. (Andernfalls werden andere Zeichen im

Speicher und Q zerstdrt.)

Wirkung: W1. (B) := (1L>

w2. (D) := undefiniert

(D) := undefiniert

AR /FP1
T/12/AA
DN DAY

29, Juli 1968



W3.

wh,

W5

wé.

Fall A: (iL)

21,24 < maximale Zeichennummer
9

Blatt 2 CNZ

(Q) := abzuspeicherndes Zeichen aus A,
gemd der Zeichennummer geschif-
tet. Die anderen Bits in Q werden
geldscht.

<Q>t - <A>t

In (iR> + mod2 wird das durch die Zeichen=
nummer adressierte Zeichen durch das in A

stehende Zeichen iiberschrieben.

(8)  :=((i) + mod2)

<A>t :=<<iR> + modz)t

(Yy)

:= undefiniert

falls Zeichennr. € max.

Zeichennr.:

W7, (i.) e= (i) + 1 Zeichennr. um 1 erhdht
1,24 1 |
L'21, L'21,24 ((i_) bleibt erhalten)
w8, entfdallt,
Fall B: <iL)21,24 = maximale Zeichennummer falls Zeichennr. = pax,
Zeichennr,. :

w7, <iL>17,24 - 40 Zeichennr. := +U und
wg, (iR) = (iR) + 2 Adresse um 2 erhdht

Fall C: <iL>2]’24)maxim0|e Zeichennummer

fehlerhafte Programmierung

W5. und Wé6. wie Fall A oder B.

Bemerkung: Maximale Zeichennummer = 1

Ausfiihrungszeit:

GR/EP1
T/12/AA

2012A7 -
29, Juli 1968

1 L_Bit-Zeichen
7 " 6 " "
5 1] 8 n "
3 " 12 " n

bei

2,75 us



fR/REP1
T/12/AA
201267

29, Juli 1958

SPEICHERE AUS Q

cQ

Ausfiihrungszeit: Fall A,B:

W2 A-Alarm

0,45 p
Fall C: 0,20 p

S
S

op adr
cQ n 1871 + +
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n := n + mod2
Fall A: (@), 22
WZ. <n> o= <Q>
(n)t 1= <Q>t
Fall B: (Q), <1 und (), = (@) nicht iibergelaufenes
t 1 . 2
Zahlwort
w2. {(n) :={(Q)
<n>t = <Q>t
<n>1 t= O
Fall C: (@), <1 und (@, ¢ (@ ibergelaufenes
t 1 2
Zahlwort



CR

SPEICHERE UND BRINGE RESERVE

op adr
|
 CR } n 1811 + A
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n :=n + mod2
W2 Ausfilhrung des
C-Befehls ab W2
W3, (A = (u) W3 auch wenn
(A),c :=~<’H>,C A-Alarm bei C-Befehl

W, Ausgang 1

Ausfilhrungszeit: 0,45 us

GR/FP1
T1/12 /A€
2012A7



SPEICHERE TEILWORT

op

adr

CT

CT

Wirkung:

W1.

W2

W3,

wh.

W5-

{ n | 'F7' | + AD |
] l ,
Intern- R BW RwW
code
n := n + mod2
(AY wird nach links um p Stellen
im Kreis geschiftet, wobei p = A "A47A48
Anzahl der in @ rechts anstehen- e —
den L-Bits. -~ e
-~ s
<n>i = <n>i falls <Q>i = L
LLLLLL 000000 LLLLL
(nY, :=(a), falls (Q). =0 ?
i i i
CT
fﬁr i = 1,2,...'48
{(A) wird im Kreis in die ur- n| nnn "A47A48 nnan

spriingliche Lage zuriickgeschiftet.

(D) :={(n)
(n)t

1]

(D)t:

Ausfilhrungszeit: (1,10 + 0,10p) ps

(R/EP1
T/12 /A
2012A7

29, Juli 1968

Ergebnis steht in D



CU

SPEICHERE UNVERANDERT

op adr

Intern- R BW RW
code

n + modZ2

o]
"

Wirkung: w1,

w2. {n) := (A)
(ny iz CAY,

Ausfiihrungszeit: 0,40 ps

GR/%P1
T/12 /AR

2012A7 g
29, Juli 1968



CZ

SPEICHERE ZWEI WORTL

op adr
|
cz : n ' DB’ + +
Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1e n :=n + mod2

W2e Ausfilhrung des Befehls

C | n ab W2

W3e Ausfiihrung des Befehls

+

cQ ! n+2 ab w2
)

Wk Ausgang

Ausfilhrungszeit: 0,80 ps

GR/RP1
T/12 /AR _
P0126A7 -

29, Juli 1968



DA

DOPPELTE GENAUIGKEIT: ADDIERE

op adr
I
DA | n \ 'FO'] + AQDHYM‘
| A l |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: WI1. Falls <n'>t £1:

MY s = MOV D

W2. Falls <n+2> <1

W3.

Cuy = <M vy

LDy, {HY =
<D>_t,<H>i:= 1

Fall A: a)<A>£_ < > =0 und <Q> —<n+2>f = 1 und
0 A= <A> =<ap = <Q>und {n), =<m2),

wa, <A QY :=<A Q> + {n, 2>
as Ergebms ist normalisiert und bei normalisierten
Operanden auch gerundet
W5. <Y> : = Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis
normalisiert wurde,
falls Ergebnis = 0 oder Exponentenunterlauf:
LYY :=+0
W6. Falls Exponent des Ergebnisses Ubergelaufen:
A-Alarm
Fall B: Bedingung (a) oder (b) nicht erfullt
W4.  entfallt
ws. <Y :=+0
R Wé. Falls (b) nicht erfullt: A-Alarm
T/12 /AA Falls (a) nicht erfullt: Tk-Alarm
2012A7

Ausfuhrungszeit:

29, Juli 1968




'R/FP1
/12 /66

.20869

DOPPELTE GENAUIGKEIT: MULTIPLIZIERE

op adr
DML bon ‘ VE2 ‘ ; AQDHYM[
I
| 3
Intern- R BW RW
code
Wirkung: WI. Falls <n>r <]:

<M> i =<MPYnD>

W2. Falls <n+2>f £1.
<M D: =<MDOV,ntdn,

W3. {D>,KH>:=+0
<D, {HX:= 1

Fall A: (o) <A) =<n> =0 und <QD, =<n+2>t = 1 und
(b) <A>]=<A>2 =<Q>] =<Q>2 und <n72 = <n+2>2

wa. KA, Q> :={A, Q> ¢ Ln, n2>

Das Ergebnis ist gerundet und normalisiert

DML

W5. (Y} := Anzahl der Bindrsellen, um die das Er-

gebnis normalisiert wurde,

Falls Mantisse eines Faktors =40 oder Exponen-

tenunterlauf:
Y) := 40
Wé.  Falls Exponententberlauf und Mantissen beider Faktoren
#i 0:
A-Alarm
Fall B: Bedingung (a) oder (b) nicht erfullt
W4.  entfallt
ws. YD :=+0
Wé6.  Falls (b) nicht erfullt: A-Alarm
Falls (a) nicht erfullt: Tk-Alarm

Ausfuhrungszeit: Fall A: 1215 ps

Fall B: 1,1 ps



DSB

DOPPELTE GENAUIGKEIT: SUBTRAHIERE

Y

adr

DSB

+ AQDHYM'

o = el

n |v‘F]' l

Wirkung:

Fall A:

Fall B:

Intern- R BW RW
code

W1, Falls {n AL
> >
we. Falls {m2y £1:
LMY = MOV
ws. {py,{HD:=
{7, {HY o=
<n>‘; =0 und <Q\>t =41+2>t
Cady <oy, =ap,umd <npy o= dm2),

]

1 und

(@) <AZ
® A

we, LA, Q> =A@ -Ln, 2

Das Ergebnis ist normalisiert und bei normalisierten Operanden
auch gerundet

W5. < Y> : = Anzahl der Bindrstellen, um die das Ergebnis

normalisiert wurde,

falls Ergebnis = 0 oder Exponentenunterlauf:

LYp :=+0

Wé6.  Falls Exponent des Ergebnisses Ubergelaufen:
A-Alarm

Bedingung (a) oder (b) nicht erfullt

GR P2
T/12 /A4
201267

W4.  entfdllt

ws., LY :=+0

Wé.  Falls (b) nicht erfullt: A-Alarm
Falls (a) nicht erfullt: Tk-Alarm

Ausfihrungszeit:

29, Juli 1968



DV

DIVIDIERE
op adr
|
DV } n 60" + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1. n = n + mod2
wW2. falls (n), < 1
My := (M) v <n>m Marke bei Zahlworten
Fall A: (A)t = (n)t = 1 und (n) §fo0 Normalfall
und (A)1 = (A)2 und | (A)|<[{n)]
w3, (ay := () : (n) Die Zahlen werden als
echte Briche aufgefaft
(Q) := Rest, wobei sgn (Rest) =
sgn (Dividend)
<Q>t = 1
Wl (D) := +0
(D)t = 1
WS: {(y) := +0
Fall B: (), ={n), = 1und (x> 4 + 0 und () ,=(4), |Gleitkommafall
und '(A)‘ Zl <n>|
W3, (a) := {aY:{n), wobei Ergebnis
in Gleitkommadarstellung,
normalisiert, nicht ge-
rundet

CR/FP1
T/12 /A4 c amp
o156 &9, Juii 1368



Wk,

W5.

Fall C:

<A>t 1=

@) =

@),

(D)
@), :

<Y> HE—

A-Alarm

+0

+0

(A)t = (n), = 1 und (n) ¥ * 0 und <A>1#<A>2

t
W3, (A) := undefiniert
(A)t t= 0 oder 1
(@) := undefiniert
(Q)t 1= 1
Wh . (D) := +0
(D), := 1
Ws.. (YY) := +0
evtl. A-Alarm
Fall D: (a), = (nd, = 1und () =t o0
w3, (D) := ()
(D)t i= (A)t
(@) := +0
(Q)t = 1

GR/FP1
I1/12 /A4
2012647

129, Juli 1968

Blatt 2
DV

uber- oder unter-
gelaufener Dividend

Divisor = O



Blatt 3

DV

Wh. (AY := 40
W5. (YY := +0

A-Alarm

Fall E: <A)t 4 1 oder (n)t 11 falsche Tk

W3. (A) bleibt erhalten

(Q) := +0

<Q>t - 1
Wk, (D) ={(n)

<D>t T = <n>t

Tk-Alarm

Ausfilhrungszeit: Fall A: 11,0ps
Fall B: 12,9 us
Fall C: etwa 12 WS
Fall D: 0,15 us
Fall E: 0,10 us

GR/EP]

1/12/6A %
201267 T



DVD

DIVIDIERE DOPPELT LANG

op adr
1
DVD : n 161! + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Uirkung: W, n := n + mod2
W2 falls (n)t <1
(M) := (M) v <n>m Marke bei Zahlwdrtern
Fall A: <A>t = <n)* =1 und (n) { £ 0 una Normalfall
(n), = <A>2 und <Q)1 = <Q>2 und
|<{a)| (nach Vorzeicienangleich) < [{n)| (siehe Befehl VAQ)

Die Zahlen werden als
echte Briche aufgefal3t

W3 (a) = {A,Q) : (n)
() = Rest, wobei sgn (Rest) =
sgn (Dividend)
(Q)t = 1
Wh, (DY := +0
<D>t i= 1
5. (Yy) := +0
Pall B: (A)t = (n)t = 1 uné {n) L +0und Gleitkommafall

(A)1 = (A)2 und (Q)1 = (Q)2 und

|{4)]| (nach Vorzeichenangleich)z|(n)| (siehe Befehl VAQ)

GR/FP1
T/12 /A4

201267 99, Juli 1958




W3 (A = (4,9) : {(n), Ergebnis in
Gleitkommadarstellung,
normalisiert, nicht gerundet

<A>t t= Ov
(Q) := +0
<Q>t = 1

wh, (D) := +0
(D), := 1

W5, (¥) := +0
A-Alarm

Fall C: (A)t = (n)t = 1 und (n) + £ 0 und

((a), # (a), oder (Q), % ()

1‘]5 .

Wik o

1‘."75 N

AR /7P1
T/12/6AA

201247 T
29, Ju 1ven

(A) := undefiniert
<A>,c = O oder 1
Q) = undefiniert
<Q>t i= 1

‘<D> := +0

<D>,C i= 1

<Y> := 40

eventuell A-Alarm

Blatt 2
DVD

liber-oder unterge-
laufencr Dividend



Fall D: (4 =(n) =1 und (n) =20 und (@), = <Q>2
W3 (Q) ¢:= Dividend 2. Teil nach Vor-
zeichenangleich zwischen A und Q
<Q>t =1
(D) := Dividend 1. Teil nach Vor-
zeichenangleich
<D>t := 1
Wh, (a) := +0
A-Alarm
Fall E: Wy, = <n)L7: 1 und {n) = £ 0 una (Q), # (Q)2
W3, (ay := +0
{(9) := undefiniert
(Q)t = 1
Wk, (DY := undefiniert
<D>t = 1
WS (v) := +0
A-Alarm
Fall F <A)t = 1 und (n)t + 1 und <Q>1 = <Q>2
W2e (A,Q> HE <A,Q> mit Vorzeichenangleich
zwischen 4 uné Q
.‘-.‘TL*'O <D> = <n>
(D>t HE= (n)t
Tk-Alarm
GR/FP1
T/12 /AA
2012A7

29, Juli 108

Blatt 3
DVD

Divisor = O

(siehe BeTehl VAQ)

Divisor = O
Dividend Teil 2
iilber- oder unter-
gelaufen.

falsche TK des

Divisors

(siehe Befehl VAQ)



Fall G:

Fall H:

Ausfiihrungszeit: Fall

(A), = 1 und (n)t $ 1 und (Q)1 ¥ <Q>2

undefiniert

W2, (A,Q)

WLI'. <D> ::(n)
(D)t 1= (n)t

Tk~-Alarm
<A>t + 1
W3, (D) :=<(n>
(D>t :=.(n)t
Tk-Alarm

GR/=PL
T/12 /AA
2012A7 :

29. Juli 108

A: 11,4 ps
Fall B: 13,2 ps
Fall C: etwa 12 ps
Fall D: 0,55 ps
Fall E: 0,55 ps
Fall F: 0,50 ps
Fall“G: 0,50 ps
Fall H: 0,10 ps

Blatt 4
DVD

falsche Tk des Divi-
sors und Dividend

2. Teil iiber- oder
untergelaufen

falsche Tk des
Dividenden



nR /AP
T/12 /AR
2012A7

DIVIDIERE INVERS

DVI

op adr
|
DVI : n 62! + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: - W1. n = n + mod2
we. falls (n), <1
(MY := (M) v (n) Marke bei Zahl-
m wortern
Fall A: (A} = {n) = 1 und (A) 4 #O und (4> =(A), |Normalfall
Die Zahlen werden als
und | (n) |<ka)] echte Bruche aufgefallt
W3, (a) :={nd:a) Dividend aus Speicher
{(Q) := Rest, wobei sgn (Rest) =
sgn (Dividend)
{Q>t:: 1
Wh . {DY := +0
<D>t:: 1
W5. (Y)Y := 40
Fall B:  (4) ={n) = 1 und (a4 %0 una ¢4) £4), |Gleitkommafall

und| (n)‘ Zl (A>|

W3, (o) := (n)»€a) , Ergebnis in
Gleitkommadarstellung,
normalisiert, nicht ge-
rundet

29, Juli 1968




IV
(Q
Q)

Wh , (D)

(D)t :

WS. (1)

A-Alarm

Fall C: (A>t = (n>t = 1

+0

und { 4) 4 *0 und <A)14(A>2

w3, {(a)
(a),
(@)
€Q),

Wk, {D)
{D)

Ws. (v)
evtl.

Fall D: <A>t =(n>t = 1

1}

undefiniert

O oder 1

undefiniert

1

+0

1

+0

A-Alarm

und (A> = 1'O

Wz, (a)
(@)

(Q)t

MR /FP]
T/12/AA

201247 29, Juli 1968

+0

+0

Blatt 2
DVI

iiber- oder unter-
gelaufener Divisor

Divisor

0



Blatt 3
DVI

Wi, (D) = (n)
(D>t ) (n>t
WS, (YY) := +0
A-Alarm
Fall E: (A) ¥ 1 oder !n) #1 falsche Tk
W3, (A) bleibt erhalten
(Q) := +0
(Q)t = 1

Wh . (D) :=¢(n)
<D>t = <n>t

Tk-Alarm

Ausfilhrungszeit: Fall A: 11,1us
’ Fall B: 13,0us
Fall C: etwa 12Us
Fall D: 0,15us
Fall E: 0,10#s

R /FP1
T/12 /AR

201267 29, Juli 1968



ERSETZE
op adr
|
E >< cl i I |29| +
] i
Intern- R BW RW

code

Definition des Befehls

Wirkung: Wle oOpi= ¢C
op adr

adr:= (i)

c (1)

W2. Ausgang 2

Ausfihrungszeit : O,50PS

"R/RPI
T/12/AA
vl

Preeg

L



EMB

ERSETZE UND MODIFIZIERE MIT B

op adr
T
EMB B cl i I 128" +

| |
Intern- R BW RW
code

Wirkung: W1le op:=c¢ Definition des Befehls
adr:= (i) ' op adr

c (1)

W2: mod2:= {(B)

W3, Ausgang 2.

Ausfiihrungszeit: 0,50 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



GR/EP1
1/12 /A6
201267

EMU

ERSETZE NACH MODIFIZIERUNG UBER U

op adr
1
EMU Il ¢ | p 0L ! +
I\ | ] A
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, op := ¢ Definition des Befehls

( (p+ (LU M) )5 >
-127 < p<127

adr

e | < <p+<<0>>)2§"1

W2e Ausgang 2

Ausfihrungszeit: 1,775 us

29. Juli 1968



ERSETZE NEGATIV ZAHLEND

op adr
T
ENZ | cl i
| ]
Wirkung: W1le o0p := ¢
adr := (i) + mod2
W2, mod2:= 0O
w3, (i) := (i) -2
(BY := (i) -2
Who Ausgang 2

Ausfihrungszeit: 0,70 ps

GR/RP1
T/12 /A6
2012A7

29, Juli 1968

l ‘24" '

ENZ

Intern-
code

op

R

BW RW

Definition des Befehls

adr

c

l

(i) + mod2




ET

1o |

CET
op adr
|
ET : n l 1641
Intern-
code
Wirkung: W1le n :t= n + mod2
Fall A:  {(n), >2
w2. (&) = (B A (n)
(A)t 1= Max (<A>t’ <n)t)
w3, (D) := (n)
(D)t t= (n)t
Fall B: (n)t <1
w2,  A), := (a)y, A (’n)2
<A)k sz <A)k/\ (n)k
2< k <48
(A\t := Max (<A>t’ <n)t)
My := (M) v <{ndm
w3, (D) := (n)
(D)t t= <n)t
Ausfihrungszeit: 0,25 ps

~R /RP1
T/12 /66
2012A7

29, Juli 1968

BW RW

Zahlwort

Markenstelle

Marke



ETA

ET ADRESSTEIL

op adr
T |
ETA : n¥* 1840 AD
Intern- R V BW RW
code
Wirkung: W n* = n* + mod2

W2, (A := (H)YAn*
<A>t = (H>t

W3, (D) 0= n*
<D>t := 1

Ausfithrungszeit: 0,40 ps

AR /7P]
/12 /RA
201267

29, Juli 1968



EZ

ERSETZE ZAHLEND

op adr
T
EZ | cl i l"ZB' | ' B '
]
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wle op := ¢ Definition ﬁés Befehls
adr::= (i) + 2 + mod2 op adr
c (i) + 2 + mod2
W2e mod2:= O
W3, (B) := (i) + 2
(i) := (i) + 2
Wh, Ausgang 2

Ausfithrungszeit : 0,55 ps

GR/FP1
T/12/66
201267

29, Juli 1368



GA

GLEITKOMMA ADDIERE

op adr
|
GA ! n 4B |+ | AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1. n := n + mod2
we. (D) := (n)
(D‘)t 1= (n)t
w3, falls {n), < 1
Marke bei
CEAEEIN U (n)m Zahlwortern
Fall A: (A}t = (n)t = O und (A)1 = (A)2 Normalfall
Wh . (A := (a)+{(n) , das Ergeb-

nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.

Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt

ist) nur noch vorzeichengleiche

(statt berechneter) Stellen enthalten.

W5. () := +0
<q‘>t o= 0
w6 . (Y)Y := Aanzahl der Bindrstellen, um
die das Ergebnis normalisiert
wurde,
falls Ergebnis = O oder Exponentenun-
terlauf:
(Y> t= +0

AR /RFL 29, Juli 1968

T /12 /AR

201007



W7. falls Exponent des Ergebnisses
ibergelaufen:
A-Alarm

Fall B:  (4), = {n) = O und (A>1 $ (A>2

Wh . {(AY := undefiniert

W5. Q> = +0
<Q>t t= 0

W6 . {Y) := undefiniert
evtl., A-Alarm

Fall C: (&), # O oder (n) 4 0

W,

Ausfihrungszeit:

"~ /RP]
T/12 /EA
201 2R

29, Juli 1968

Tk-Alarm
Fall A: 1,4 ps
Fall B: 1,4 ps
Fall C: 0,1 ps

Blatt 2
GA

iber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk



GLEITKOMMA ADDIERE BETRAG

op

L GAB

E [ ]|

1

Nirkung:'

Fall A: (A

>t = (n>t =

GAB

AQDYM I

Intern- R BW

code

w1. n t= n + mod2

(D) := (n)
<D>t = <n>t

we.

w2,

falls <n>t <1

<M> = <M> v <n>
m

- )
0O und <A>1 = (A 5

29 Juli 1968

Wé .

Wi, ad = +‘<n>' , das Ergeb-

nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.
Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt
ist) nur noch vorzeichengleiche

(statt berechneter) Stellen enthalten.

‘”5. <€L> o= +0

@y, = O

<Y> o=
wurde,

falls Ergebnis =
terlauf:

vy := 40

Anzahl der Bindrstellen, um
die das Ergebnis normalisiert

O oder Exponentenun-

RW

Marke bei Zahl-
wortern

Normalfall




w7. falls Exponent des Ergebnisses
iibergelaufen:
A-Alarm

Fall B: (A = {nd = 0 und (4), ¢ €4,

Wh (Y := undefiniert

Ws. (@Y := +0
<Q)t = 0

Wé. (1) = undefiniert

Fall C: (A)t

evtl., A-Alarm

$ O oder (n>t ¥ 0

Wh

Tk-Alarm

husfihrungszeit: Fall ‘A: 1,4 ps

3R/EP1
[/12/66
201267 _
29. Juli 1968

Fa

11 B: 1,4 us

Fall C: 0,1 ps

Blatt 2
GAB

iber- oder unter-
gelaufener Operanc

falsche Tk



GR/EP1
1/12/67
201267

GLEITKOMMA ADDIERE IM SPEICHER

op

adr

GAC

GAC

|'4A' l ,+,QDYM |

Wirkung:‘

Fall A:

Jrin

w1,

w2.

Intern- R BW
code

n = n + modZ2

falls (n)t <1

<M> o= (M> v (n>m

<n>t = 0 und <A>1 = <A>2

W3,

Wh,

WS.

(DY := (nd+{a) , das Ergeb-
nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.

Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt

ist) nur noch vorzeichengleiche
(statt berechneter) Stellen enthalten

falls Exponent des Ergebnisses
nicht iibergelaufen:

<n>,| <n>1
<n>

248 = D)5 g

falls Exponent des Ergebnisses iiber-
gelaufen:

A-Alarm

T

Marke bei Zahl-
wortern

Normalfall



Wé.

(y)

falls Ergebnis =

Anzahl der Binarstellen, um
die das Ergebnis normalisiert

wurde,

terlauf:

(1)

(A>t = <n>t =0

u

0

nd <A>1 ¥ <A>2

Fall B:
W3,
Wk,
WS
W6 .
Fall C:

(D)

<D>t

(n)

(Q)
(Q)t
(Y)Y

evtl.

undefiniert

0

undefiniert, <n>m bleibt
erhalten

+0

0

undefiniert

A-Alarm

(A>t % 0 oder (n)t $ 0

W32

Ausfihrungszeit:

<D> =(n>
<D3t = <n>t
Tk-Alarm
Fall A: 1,85 ps
Fall B: 1,85 ps
Fall C: 0,10 ps

O oder Exponentenun-

Blatt 2
GAC

uber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk



GDV

GLEITKOMMA DIVIDIERE

op adr
|
GDV ] n | 164 + , J AQDYM l
] v |
Intern- R BwW RW
code
Wirkung: W1le n :t= n + mod2
w2. falls (n>t < 1
(MY =AM v {n)dm Marke bei Zahl-
wortern

Fall A: (a), = {(n) = 0 unda {(a), =(4), und <n>11AO $ oz OlNormalfall
w3. (D) := +0
<D>t =

Wk, (AY :={(a):{n), das Ergebnis ist
normalisiert und gerundét

+0
0

WS. (Q)

14

<Q>t

W6, (Y)Y := Anzahl der Bindrstellen um
die das Ergebnis normali -
siert wurde

falls Dividend = £ 0 oder Exponenten-
unterlauf:

(Y)Y := 40
W7 falls Dividend # 0 und Exponenten-
iberlauf =

A-Alarm

GR/EP1
1/12/66
201267 29, Juli 1958



GR/EP1
1/12/66
201267

Fall B: <A)t=<n)t=

0 und <A),'=l:<A)2 und {n)

1,40

o

w3, (D) := +0
<D>t i= 0
whe {A) := undefiniert
ws. Q) := +0
<Q>t HE N O]
W6, (Y)Y := undefiniert
evtl. A-Alarm
Fall C: ('A)t = <n>,c = 0 und <’n>1 bo = %0
W3. (D) :=<(a)
(D>t = 0
whe {A) := 40
wse Q) := +0
<Q>‘t t= O
ws., Y)Y := +0
A-Alarm
Fall D: (A) 1 0 oder <’n>t 1o
‘/‘JB. <D> = <n>
<D>t t= (n)t
Whe Q) := (A
<<;z>t 1= (A)t
Tk-Alarm
Ausfilhrungszeit: Fall A: 10,65 ps
Fall B: 10,65 us

. Fall C: 0,15 ps

Fall D:

29, Juli 1968

0,10 ps

GDV
Blatt 2

Uuber- oder unter-
gelaufener Dividend

Divisor = O

falsche Tk



GLEITKOMMA DIVIDIERE INVERS

GDVI

op adr
i
GDVI n ‘ 660 | + I AQDYM
Intern- R  BW RW
code
Wirkungz W1, n = n + mod2
w2. falls <n>t < 1

Fall A: <A)t = <n>t

(MY := (M) v {ndm

= 0 und (A),l = <A>2 und

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

by
(A1 4o # %0
W3, (D) := +0
<D>t := 0
wh, (aY :={nY : {A) , das Ergebnis
ist normalisiert und ge-
rundet
5. (@) := +0
(@, = ©
Wé. (Y)Y := Anzahl der Bindrstellen
um die das Ergebnis nor-
malisiert wurde
falls Dividend ({n)) = * O oder
Exponentenunterlauf:
<Y> = +0
W7 falls Dividend ({n)) & % 0 und

Exponenteniiberlauf

A-Alarm

Marke bei Zahl-
wortern

Normalfall




Fall B: (A)t = (_n>t

= 0 und (A), i(A)z und

(A)1,40 tto
w3, (DY := +0
(D)t = 0
Wh. (A) := undefiniert
W5, (Q) := +0
<Q>t t= O
W6. (Y)Y := undefiniert
evtl. A-Alarm
Fall C: (A)t = (n)t = 0 und <A>1’40 =+0
W3. (D) := (n)
<D>t = <n)t
Wh, (a) = +0
W5. (Q) := +0
<Q)t = 0
W6. <Y) = +0
A-Alarm
Fall D: (A, $ 0 oder (n)t %)
W3, (D) :={n)
(D)t = (n)t
wh. (@ := (»
<Q>t s = <A.>t
Tk-Alarm
Ausfilhrungszeit: Fall A: 10,8 ps
Fall B: 10,8 us
1/12/66 Fall D: 0,10 ps

201267

K
~ -

GDVI
Blatt 2

iiber- oder unter-
gelaufener Divisor

Divisor = O

falsche Tk



GMAN

GLEITKOMMA MULTIPLIZIERE AKKUMULIEREND NEGATIV

op adr
|
GMAN I n spr . AQDYM
Intern- R  BW RW
code
Wirkung:A wie GMLA, nur ersetze man bei Variante 1:

whe  (A) := (A) ¢ (n)
durch

Wh,  (A) := =(a) ¢ (n)

Ausfilhrungszeit: wie bei GMLA

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



GLEITKOMMA MULTIPLIZIERE

GML

Marke bei Zahl-

op adr
|
GML ] n 'SE! + AQDYM
] |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1le. n = n + mod2
W2. (Y := (nd
<D>t = (n)t
W3, falls <n)t <1
MY = M) v (ndm
' wortern
Fall A: {a), = (n), = 0 und (&), = €a), Normalfall
Wh. (pY := (aA)(n) , das Ergebnis
ist gerundet; bei normalisierten
Faktoren auch normalisiert.
W5. QY := +0
<Q)t .= 0
wé. falls Ergebnis nicht normalisiert
wurde oder Mantisse eines Faktors
= ¥ 0 oder Exponentenunterlauf:
<Y> = +0
sonst
{y) := 4
W7 falls Exponenteniiberlauf und Man-

GR/EP1
1/12/66
201267

tissen beider Faktoren % % O:

A-Alarm




GR/EP1
1/12/66
201267

Fall B: (A), = {(n), = 0 und (a), i (),
Wwh. (A) := undefiniert
W5. () := +0
<Q>t = 0
W6. (vy)y := undefiniert
evtl, A-Alarm
Fall C: (A)t + 0 oder (n)t o

wh, Tk-Alarm

Ausfiilhrungszeit: Fall A: 2,7 ps

29 Juli 1068

Fall B: 2,7 ps
Fall C: 0,1 ps

GML
Blatt 2

iber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk



GMLA

GLEITKOMMA MULTIPLIZIERE AKKUMULIEREND

op adr
|
GMLA | n 'SF! + , AQDYM I
1
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wl n = n + mod2
W2e (D) = <n>
/ ® —
<D>t = (n)t
W3, falls (n) <1
M) := (M) v {ndm Marke bei Zahl-
wortern
Variante 1: (a) = <nZE,: 0 und €a); = <w,
Wk, (a) := €a)-<{n), das Ergebnis ist
gerundet, bei norma-
lisierten Faktoren
auch normalisiert
W5. (Q) = +0
(Q)t t= O
Fall A: (Exponent des Produkts nicht iibergelaufen oder Normalfall
Mantisse eines Faktors = * O)und (H), = O und
(), =(H),
W6 () := (aA)+(H), das Ergebnis ist nor-
malisiert, bei normalisierten
Operanden auch gerundet

GR/EP1
1/12/66

201267 9q 1yl 1968



GMLA

Blatt 2
W7, {(Y) := Anzahl der Bindrstellen, um die
das Ergebnis der Addition nor-
malisiert wurde,
falls Ergebnis = O oder Expo-
nentenunterlauf:
(Y)Y := +0
W8. falls Exponent des Ergebnisses der
Addition libergelaufen:
A-Alarm
Fall B: = (Exponent des Produkts nicht ilibergelaufen oder H iibergelaufen
Mantisse eines Faktors = *¥0)und (H)t:o und
(H), + (®),
Wb (a = undefiniert
W7 e (Y) = undefiniert
w8, evtl. A=-Alarm
Fall C: (Exponent des Produkts nicht iibergelaufen oder Falsche Tk in H

Mantisse eines Faktors = =0) und (H)t 1o

W6e falls Produkt nicht normalisiert wurde
oder Mantisse eines Faktors = * O oder
Exponentenunterlauf:

<Y> = +0
sonst
<Y> = 4

W7 e Tk-Alarm

Fall D: Exponent des Produkts iibergelaufen und
Mantissen beider Faktoren £ﬁt 0

W6, wie bei Fall C
W? . A~ Alarm
GR/EP1

1/12/66
201267




Variante 2: (’A)t

= <n)t = 0 und (A>1 *(A)Z

Wh,

W5,

wé.

W7

Variante 3: (A)t

(A) := undefiniert
() := +0
<Q>t :t= 0
(YY) := undefiniert

evtl. A-Alarm oder Tk-Alarm

* O oder (n)t to

Wk

Ausfilhrungszeit:

GR/EP1
1/12/66
201267

20 inli 19RR

Tk-Alarm

GMLA
Blatt 3

uber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk

Variante 1 und 2: Falls akkumuliert wurde: 4,85 ps
Falls nicht akkumuliert wurde: 2,70 ps

Variante 3%:

0,10 ps



GMLN

GLEITKOMMA MULTIPLIZIERE NEGATIV

op adr
I .

GMLN } n ‘ '5C! + | AQDYM |
Intern- R BW  RW '
code

Wirkung: W1le n = n + mod2
wa. (D) = {(n)
<D>t = (n)t
W3, falls <n>t < 1
(MY = (MYv(ndm Marke bei Zahl-
wortern
Fall A: <A>t = (n)t = O und <A>1 = (A)2 Normalfall
Wh, (ay := -{(aY-{(n), das Ergebnis

ist gerundet, bei normalisierten
Faktoren auch normalisiert

W5 (@) := +0
(Q)t = 0
W6. falls Ergebnis nicht normalisiert

wurde oder Mantisse eines Faktors
= £ 0 oder Exponentenunterlauf:

() = 0
sonst
W7. falls Exponenteniiberlauf und Man-
tissen beider Faktorentt O
A-Alarm
GR, =P1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

70

Fall B: (A), = (n), = O und (&), i (a),
wh, (a) = undefiniert
W5, QY := +0
(Q)t = 0
Wé. (YY) := undefiniert
evtl.,. A-Alarm
Tall C© Ay { 0 oder n N o

Wh. Tk-Alarm

Ausfihrungszeit: Fall A: 2,7 ps

Al 1QRR

Fall B: 2,7 ps
Fall C: 0,1 ps

GMLN
Blatt 2

liber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk



GLEITKOMMA SUBTRAHIERE

op adr

GSB

GSB

t 'LE l + ’ ’ AQDYM |

Wirkung: W1.

wa2.

Fall A:

<A>t = <n

7 Intern- R BW

code

n + mod2

.
1]

n

)

= {(n

(nd

(D) :
<D>t :

t

falls <n>t <1

My := MY v (n)
m

¢

0 und (A)1 = <A>2

Wh .

W5

W6 .

GR/EP1
1/12/66
201267

9, Jull 1968

7'1
. e

(4Y := (a>-{n) , das Ergeb-

nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.
Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt
ist) nur noch vorzeichengleiche
(statt berechneter) Stellen enthalten.

+0

0]

Anzahl der Bindrstellen, um
die das Ergebnis normalisiert
wurde,

falls Ergebnis 0 oder Exponentenun-

terlauf:

<Y> T =

+0

RW

Marke bei Zahl-

wcrtern

Normalfall




w7. falls Exponent des Ergebnisses
libergelaufen:

A-Alarm

Fall B: <A§t = (n)t = O und (A)1 £ (A)2

Wk, (A) = undefiniert
W5. (Q) := +0

(@) = 0
Wwé. (Y) = undefiniert

evtl. A-Alarm

Fall C: (A)t f O oder (n)t £0

Wh . Tk-Alarm

husfiihrungszeit: Fall A: 1,4 ps
Fall B: 1,4 ps
Fall C: 0,1 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

Blatt 2
GSB

iber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk



GLEITKOMMA SUBTRAHIERE BETRAG

op adr

GSBB | n

+

| 153'

GSBB

AQDYM l

Wirkung: W1.

nz.

W3,

Fall A: <A>t = <n>t = 0 und <A>1 = <A>2

code

(D) o= <n>
<D>t := {n)

falls <n>t <1

(MY = (M) v (n)
m

Wh .

W5.

W 6 .

JR/EP1

[/12/66 i ]
o1a4s 29. Juli 1968

4y := <A>—I<n>’ , das Ergeb-
nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.
Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt

7Intern— R BW R

ist) nur noch vorzeichengleiche
(statt berechneter) Stellen enthalten1

+0

Q) E
|
0 !

Q) :

(¥ )

Anzahl der Bindrstellen, um
diebas Ergebnis normalisiert
wurde,

falls Ergebnis = O oder Exponentenun-
terlauf:
<Y> o= +0

W

Marke bei Zahl-
wortern

Normalfall



W7.

falls Exponent des Ergebnisses iber-

gelaufen: A-Alarm

Fall B: <A>t = <n>t =0

und <A>1 % <A>2

wh .

W5,

Wé .

(4)

(g

<Q)t t=

(v)

evtl.

undefiniert

+0

|
(@)

undefiniert

A-Alarm

Fall C:  (A) # 0 oder {n) #0©

il

Ausfihrungszeit:

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

Tk-Alarm
Fall A 1,4 ps
Fall B: 1,4 ps
Fall C 0,1 ps

Blatt 2
GSBB

iber- oder unter-
gelaufener Operand

falsche Tk



GLEITKOMMA SUBTRAHIERE IM SPEICHER

GSBC

QDYM l

op adr
|
GSBC : n '4E! +
Intarn— R BW
code
Wirkung: W1. n = n 4+ mod2
w2. falls (n) < 1
(MY :={M) v <n)m
Fall A: (A)t = <n>t =0 und <A>1 = (A)2

W3,
Wh ,
W5 .

GR/EP1

1/12/66

201267

‘.'—\-
Lot i

N4

(D) := (n)-(4) , das Ergeb-

nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.

Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt

ist) nur noch vorzeichengleiche
(statt berechneter)Stellen enthalten.

falls Exponent des Ergebnisses nicht
iibergelaufen:

(n)1 o= <n),|
(

n), = <D>2,48

falls Exponent des Ergebnisses iiber-
gelaufen:

RW

Marke bei Zahl-
wortern

Normalfall

A-Alarm
Q> := +0
(@, = 0



w6,

(Y) := Anzahl der Binirstellen, um
die das Ergebnis normalisiert
" wurde,

falls Ergebnis = O oder Exponentenun-
terlauf:

(Y)Y := 40

Fall B: {A), ={n) = 0 und (&) $(4),
W3, (D) = undefiniert
<D>t = 0
Ws. (n) := undefiniert, (n)_ bleibt
erhalten.
ws. {Q) := +0
o= 0
<Q>t
wé. (YY) := undefiniert
evtl., A-Alarm
Fall C: (A)t $ O oder (n)t ¢
w3z, (D) := <n)
(D>t .= <n>t
Tk-Alarm
Ausfiihrungszeit: Fall A: 1,85 ps

Gl ZP1
I1/12/66
201267

29, Juli 1968

Fall B: 1,85 ps
Fall C: 0,10 Bs

Blatt 2
GSBC

iiber- oder unter-
gelaufener Ope-
rand

falsche Tk



GSBD

GLEITKOMMA SUBTRAHIERE VON D

op adr
I .
GSBD } n '4e! + , , AQDYM l
Intern- R BW RW
code
Wirkung: w1. -'n t= n + mod2
wa. falls (n) < 1
(M) := (M) v <n)m Marke bei Zahl-
wortern
Fall A: <D)t = (n)t = 0 und <D>1 = <D)2 Normalfall

w3, <A> := {(D)-(n) , das Ergeb-
nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.

Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt

ist) nur noch vorzeichengleiche
(statt berechneter) Stellen enthalten.

wh, <Q> t= 40

<Q>t i= 0

Ws. (YY) := Anzahl der Bindrstellen,
um die das Ergebnis nor-
malisiert wurde,

falls Ergebnis = O oder Exponenten-
unterlauf:

<Y> = +0

GR/EP1
1/12/66
201267

e
(9 °F



W6. falls Exponent des Ergebnisses
iibergelaufen:
A-Alarm
Fall B: (DY, = (a), = 0 una (D), ¢ (D),
w2, {(A) := undefiniert
we, Q) := 40
(Q)t = 0
W5. (Y)Y := undefiniert
evtl., A-Alarm »
Fall C: (D), 4 0 oder (n) $ 0
w3z, ) := (D)
o= >
<D>t (n t
Tk-Alarm

Ausfiihrungszeit:

JR/EP1
[/12/66

P01267 9 9. Jull 1968

Fall A: 1,5 ps
Fall B: 1,5 ps
Fall C: 0,15 ps

Blat+ 2
GSBD

iber- oder unterce-
laufener Operand

falsche Tk



GLEITKOMMA SUBTRAHIERE INVERS

GSBI

op adr
I v
GSBI l n "L8 + AQDYM
VIntern— R BW 7 RW
code
Wirkung: W1, n t= n + mod2

w2, (DY := {(n)

(D>t := {(n)

w3, falls (n)t <1

(M) = (M) v (n)

Fall A: <A>t = <n>t = O und <A>1 = (A)2

Wh, {4y := (n)-{a) , das Ergeb-
nis ist normalisiert

Falls beide Operanden normalisiert
waren, ist das Ergebnis gerundet.

Bei nicht normalisierten Operanden
braucht dies nicht zu gelten, auch
kann dann das Ergebnis von einer
Stelle an (bis zu der es korrekt

ist) nur noch vorzeichengleiche

(statt berechneter) Stellen enthalten.

WS, Q) := +0
(Q )t HE 0
W6. {(Y) := Anzahl der Binirstellen, um
die das Ergebnis normalisiert
wurde,

falls Ergebnis = O oder Exponentenun-

GR/EP1 terlauf:
1/12/66 . ¥y := +0

2012674 guli 1968

Marke bei
Zahlwortern

Normalfall




w7. falls Exponent des Ergebnisses iliber-

gelaufen:
A-Alarm

Fall B: (A)t = (n>t = O und <A>1 + <A>2

Wh, (a) = undefiniert
W5. (Q) = +0

<Q>t = 0
w6, (Y)Y := undefiniert

evtl., A-Alarm

Fall C: {A), # O oder {n)  $ O

Wh . (a)

ot = S 4

Tk-Alarm

Ausfiihrungszeit: Fall A: 1,4 ps
Fall B: 1,4 ps
Fall C: 0,1 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

Blatt 2
GSBI

iiber- oder unter-
gelaufener
Operand

falsche Tk



HALT

HALT
op adr
T . .
HALT : n 9D +
“Intern- R BW  RW
code

Voraussetzung:  BEBY =L oder BEBT =BEWA = L , sonst Makro

Wirkung: WI. BEKH =1L
W2. Das bewirkt, daB so lange eine Schleife der Abrufphase des
ndchsten Befehls durchlaufen wird, bis BEKH geldscht wird.
(BEKH kann u. a. durch die WEITER-Taste geldscht werden.)

Wadhrend die Schleife durchlaufen wird (wihrend der Rechner

halt), steht der nichste Befehl in BC und BA

W3.  Wird die WEITER-Taste gedriickt, dann wird der Befehl ausge-
fuhrt, der auf HALT folgt; das Programm wird also normal fort-

gesefzt.

Ausfihrungszeit: 0,10 ps

GR/EP1
I1/12/66
201267

29, Juli 1968



HBA

ERHOHE B UM ADRESSTEIL

op adr
HBA n* v B
Intgrn— R BW RW
code
Wirkung: W1 (B) := (B) + n*

Ausfihrungszeit: 0,375 us

3R/EP1
I/12/66
201267

29, Juli 1968



HBC

ERHOHE B UM SPEICHER

op adr

"z

HBC =n2 \3‘3 |+|B| |
Intern- R BW RW
code

Wirkung: W1, (BY := {(B) + <n2>

Ausfiihrungszeit: 0,325 ps

3R/EP1
[/12/6¢
201267

29, Juli 1968



- HBPX

ERHOHE B UM PARAMETER MAL INDEXZELLE

op adr
|
HBPX Il p | i *OF! B
b i i
Intern- R BW RW
code
Wirkung: .
Fall A: -15 < p £ 15
W1 (BY := (B) + p « (i)
2k

Die Verkniipfung geschieht modulo 2~ =1

Fall B: [p]> 15

W1e entfallt

Ausfiihrungszeit: Fall 4: (0,275 ,pl + 0,15) /us
Fall B: G,10 /us

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968



HXP

ERHOHE INDEXZELLE UM PARAMETER

op adr
' .
HXP | » : i 12¢ B |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, (i) := (i) + p
=127 < p <127
W2. (B) := (i)

Ausfilhrungszeit: 0,525 Bs

’R/EP1

'/12/66

01267 ) .
29 Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

ERE@HE INDEXZELLE UM INDEXZELLE

HXX

op adr
Il v
s 3 ) '

HXX i i i 2E B
Intern- R Bw RwW
code

erkung: W1le (1R> = <1R>+<1L>

w2, (B) 1= {ip)

Ausfiihrungszeit: 0,725 ps

SR



INVERTIERE REGISTER

op

L
IR ;::><::Ls

IR

Lo [ ] - |

AdreRteil: s

Wirkuns:

Fall A: S

1}

—Intern- R BW
code

(AvQvDvHE)(B]

= [ AvQvDvH ]

W1le

Fall B: s

Der Inhalt der adressierten Register
wird invertiert. Bei Tk O werden
nur die linken 40 Bits (Mantisse)

invertiert., Sonst alle 48 Bits.

= [AvQvDvH ] B

W1

Ausfilhrungszeit:

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968

Der Inhalt der adressierten Register
wird betragsméfig Lergestellt.

Bei Tk O und Tk 1 gilt nur das erste
(1inke) Bit als Vorzeichen.

Bei Tk O bleiben die rechten 8 Bits
(Exponent) erhalten,

Bei Tk 2 und Tk 3 keine Wirkung.

( 0,20p + 0,05) ys
wobei p=Anzahl der adressierten
Register, jedoch mindestens 1

RW

B: Betrag




- KDFR

KONVERTIERE DEZIMALZAHL IN FESTKOMMAZAHL RECHTSBUNDIG

op adr |
D] L L L |

Intern- R BW RW
code

Eingangsgrofen: Im doppelt langen Register A,Q steht rechts=
' biindig die zu konvertierende ganze positive

Dezimalzahl d in p Tetraden.Die linken Te=
traden sind beliebig und ohne Bedeutung.Die

Tk der beiden Register ist beliebig.
<A’Q> = t23 tzzooetp_1ooato

d = '10p-1+aoo+to

tp—1

Wirkuns: W1, adr := adr + mod2
p = adry, oy
WZ. <A>t’<Q>t'<I?>t’<H>t = 1
(), (p), (H) = +0
(Y)Y := +0
Fall A: £ p 13
w3. (AY:0=4d in dualer Darstellg. Normalfall
Fall B: p<1 oder p>13.
W2, (A)ist nicht definiert Sonderfall

Bemerkung zu Fall A: Der Befehl wirkt auch wie beschrieben,falls
10 < t <f¥ist.

GR/EP1
1/12/66 e .
201267 Ausfilhrungszeit: (0,35p + 1,10) ps

2y, Juli 1968



- KFLD

KONVERTIERE FESTKOMMAZAHL LINKSBUNDIG IN DEZIMALZAHL

op adr
/r
KFLD | I 1951 AQDY
-l _
Intern- R BW Rw
code
Wirkung: W1. adr := adr + mod2
Adrefteil: p = adr 17,2k
Fall A: <A)1=(A)2=O und <A >0 und (A)t§1 und 1<p<13 Normalfall
W2, (A) wird als positiver Dualbruch

GR, =P1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

b>0 aufgefaBt (Komma zwischen (A)2
und <A>3) und in einen Dezimal-
bruchvdp von p Dezimalstellen kon-
vertiert,mit dem (gedachten) Kom-
ma unmittelbar Vor der vordersten
der p Dezimalstellen.
Es gilt dabei die Formel:
dp = b - 10°P - rp
~rp ist der Konvertierungsrest
1})20, positiver Dualbruch
mit Komma hinter den Vorzeichen-

stellen.
(A,Q)i0= 4
p

<A>t, <Q>‘t e= 1

(D) := TS
<D)t e= 1
(Y) := 0




Fall B:  (a)y = +0, {4y, <1

W2. (ay, (qQ), (D) := +0
(o), (@Y, (D) :=1

(y):=0
Fall c:  (a) >2
W2 Tk-Alarm
Fall D: (a), <1 una (C4) <=0 oder <) ¥a),)
W2, A=Alarm
Fall E: (p<0 oder p=214) und (A),,:(A>2=O und

(A Y»+0 und <A>t <

W2. (4) y (Q)yy (D) =1

(a), €Q) (D) := undefiniert
(Y) := +0

A-Alarm

Ausfilhrungszeiten:

Fall A: (0,25 + 0,45 p) ps
Fall B,C,D: 0,10 us
Fall E: unbestimmt

GR/EP1
1/12/66
201267

¢ Jull 1968

KFLD
Blatt 2

keine Zahl

falsche Zahl

falsches p



‘R/EP1
/12/566
267

LOSCHE IN A

Wirkung: ) W1.

s = adr + mod2

LA

Lo ] | | o |

Intern- R BW RW
code

Adrepteil: s = [VvevFv3vEvM] |H[M]| T[M]

w2,

Ausfihrungszeit:

29, Juli 1968

(A 4,2
B 4,21
(421,40
(A3,
(Mg, n8
(8142
CAY 5 us
(M)

entfallt

0,20 ps

0

falls s V enth&dlt | Vorzeichen loschen

falls s 2 enthdlt | linkes Halbwort
) loschen
falls s F enthalt | Mantisse l0schen

falls s 3 enthdlt | rechtes Drittelwort
loschen

falls s E enthzalt | Exponent loschen

falls s H enth&dlt | nur rechte Hexade

, bleibt
falls s T enth&dlt | nur rechte Tetrade
bleibt
falls s M enthdlt | Marke loschen

falls s leer




LOSCHE SPEICHER

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

op adr
LC n
Wirkung: W1l n :=n
Fall A: (n), 22
W2e <n>1,48
Fall B: (n)t <1
W2e <n)2’48 H

Ausfiihrungszeit: 0,45 ps

modz2

:=+0

L= ] |

LC

B

Intern-
code

R

BW RW

Tk bleibt
erhalten

Zahlwort:
auch Marke
bleibt erhalten



LEI

MODIFIZIERE MIT LEITADRESSE

op adr
| | '
e | X e 1V op 'B>! +
: |
Intern- R BW RW
code
Wirkung:
Fall A: Der Rechner lauft entweder im System~ oder

Spezialmodus mit O € p < 255

W1 op = ¢ Definition d. Befehls:

adr := (BL)«2% 4+ P c (BL)‘28 +p

BL = Leitadrefre-
W2, Ausgang 2 gister

Bemerkung: Die Adressen werden absolut genommen

(Kacheladresse)

Fall B: Der Rechner lduft im Normalmodus oder

im Abwicklermodus

W1le Makro

Ausfilhrungszeit: Fall A: 0,50 ps

GR/EP1 .
I/12/66 29, Juli 1968

20126A7



LMC

LOSCHE MARKE IM SFEICHER

op adr
|

IMC : n 1391 +
' Intern- R  BW RW

code
Wirkung: W1, n :=n + mode

Fall A: <n>t <1 Zahlwort

w2. {(n), := 0 Markenstelle

1

Fall B: <n>t >2

W2o Tk-Alarm

Ausfihrungszeit: Fall A 0,25 ps
Fall B = 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 -
29, Juli 1968



LOSCHE MARKIERT

op - adr
ILMT n l ot [ l + ' |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: w1, n :=n + mod2
Fall A: <n>t <1 Normalfall:
Zahlwort
w2, (n)2’48 =0
(n)1 o= L Markenstelle

Fall B: (n) =22

w2, Tk-Alarm

Ausfilhrungszeit: Fall A = 0,45 us
Fall B = 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

2267 99, Juli 1968



LOSCHE REGISTER

LR

op adr
] |
LR s '9A'
Intern- R
code
Wirkung: W1, s := 5 + mod2
Adrepteil: s :=s, s, ; s, = 0]1[2]3
5, = [Av Qv HvD]
Fall A: 8, = AvQvHVD
W2. <52>t = 51
<SZ) = +0
Fall B: 55 leer

(kein Register adressiert)

w2, entfdllt

Ausfihrungszeit: 0,15 ps

GR/EP1
e
20 29, Juli 1968

BW RW

Typenkennung

Register

Mindestens ,
1 Register adressiert

Die angegebenen Register
werden auf +0

geloscht,Tk : 5,



LOSCHE UND SETZE .:2ELICHTER

op adr

LZL

Intern-
code
Adressteil: sy OVIV2V3Va e o V8
sg OVIVEV3Ve s o V3
‘Wirkung: W1le Die durch s_ bezeichneten
Merklichter werden geldscht
W2e Die cdurch s, bezeichneten

Merklichter werden gescetzt

Ausfithrungszeit: 0,15 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

24, Juli 1368

"1 |
1 1]
LZLJ::><::] 5,1 sy 10 I l K l l

BW RW

Jerklichter 1 bis 8
in beliebiger Kom=
bination

0O bedeutet kein
Merklicht



C ‘EP1
I/12/66
201267

29. Juli 1968

MODIFIZIERE

op adr
M ~[>><;I>><<:: i 108" B
(! i
Intern-- R BW RW
code
Wirkung: W1, mod2 := (i) + mod2

W2, (B) mod2

]

Bemerkung: Interne Darstellung von M :
Pie Linksadresse mull aus folgenden
Bits bestehen: LOOXXXXX (X beliebig).
Andernfalls falsche Befehlsausfiihrung.

Ausfiihrungszeit: 0,05 1s



MULTIPLIZIERE HALBWORT

op

M2

e

Wirkung:

W1

W2

W3,

Wh,

WS

W6o

Ausfiihrungszeit :

GR/EP1
1/12/66

01267 29, Juli '1988

adr
n, ‘ 7 + ' AQDY ‘
i
Intern- R BW RW
code
n2 = n2 + modZ2

Es wird {A) mit (n2) multipliziert

wie bei Tk 1 und als wire (n2>2 gleich
(n2>1 , dh.(n2)2 ohne»Bedeutung,

(nz) und (A) werden als ganze Zahlen
aufgefaBt, (A), : Vorzeichenstelle,

(A)2,48 : Ziffernstellen.

(A) := rechte 48 Bits des Ergebnisses;

die vorderen 21 gehen verloren.

Falls |Ergebnis|> 246

A=-Alarm

(DY := +0

<D>t = <A>t

Q)Y := +0

@, := (&),

(YY) := +0
2,5 ps

M2



M2N

MULTIPLIZIERE HALBWORT NEGATIV

op
|
M2N | 1781 + AQDY
| ,
Intern- R Bw RW
code
Wirkung: W1, n2 = n, + mod2
W2, Es wird -(A) mit (n,) multipliziert
wie bei Tk 1 und als wire (nZ)2 gleich
(n2>1, d.h. (nz)2 ohne Bedeutung;
(n2) und (A) werden als ganze Zahlen
aufgefabt, (A)1 : Vorzeichenstelle,
<A>2,48 : Ziffernstellen.
W3, (oY := rechte 48 Bits des Ergebnisses;
die vorderen 21 gehen verloren.
Falls |Ergebnis|2 o6
A-Alarm
Wl'l'o <D> = +O
<D>t = <A)t
WS, QY := +0
@, := 4y
W6. (Y) = +O
Ausfilhrungszeit: 2,5 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1988"



M2NR

MULTIPLIZIERE HALBWORT NEGATIV MIT RUNDUNG

op adr
T v
M2NR } n, 179" + AQDY
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1le : n2 t= n2 + mod2

Alles geschieht wie bei (A)t = (n2>t =1 und wie wenn

<n2>2 t= <n2)1 ((na)2 ist ohne Bedeutung).

(1), falls (A)1=(A)2, und (n2) werden als echte Briiche
aufgefalBlt.

Falls (A)1¥(A>2, wird (A) als Zahl z mit 1<|z|<2 aufgefaBt;

<A>,l allein gilt dann als Vorzeichen.

we. (A) 1= -{A)-(na) gerundet
W3, Q) t= 40
wa'o (D) o= +O
(D)t o= (A>t
W5. (Y) := +0
Bemerkung: Nur wenn zu Beginn (A)1¥<A)2 war, kann dies auch fiir

das Ergebnis gelten.

Ausfilhrungszeit: 1,825 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

70 Juli 1968



M2R

MULTIPLIZIERE HALBWORT MIT RUNDUNG

| '7B!' l + ’ , AQDY |

'Intern— R BW RW
code

:= n. + mod2

op adr
%
M2R | n,
Wirkung: W1 n, 5

Alles geschieht wie bei (A)t = <n2)t =1 und wie wenn

<n2)2 1= <n2)1 (<n2)2 ist ohne Bedeutung).

(4), falls <A)1:(A)2, und <n2> werden als echte Briiche aufgefaBt.
Falls (a),#(a),, wird (4) als Zahl z mit I<|z[<2 aufgefaBt;

<A>,I allein

W2,

WB.

wh.

W5,

(a)

Q)
<Q>t :

(D)
<D>t :

(Y)

gilt dann als Vorzeichen.

= (A)'<n2) gerundet

+0
(A>t

1]

1]

+0
(A)t

1}

= +0

Bemerkung: Nur wenn zu Beginn (A>1¥(A>2 war, kann dies auch fiir

Ausfiihrungszeit: 1,825 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

das Ergebnis gelten.



MODIFIZIERE MIT ADRESSTEIL

MA

op adr
l * [] (]
MA | n 03 B
] A
Intern- R BW
code

Wirkung: Wle mod2:= n¥ + mod2
W2, (B) := mod2

Ausfithrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 56 yuli 1968



MODIFIZIERE ADRESSTEIL MIT B_

op adr
i
MAB [:>ii} c | p
: _ |
Wirkung: W1. mod2 :=
w2, op =
adr =
WBQ <B> =
Wi, Ausgang
Ausfiihrungszeit: 0,775 ps

GR/EP1
1/12/66

201267
29. Juli 1968

c
(B) + p

-127 < p <127

(B) + P

MAB

"Intern- R BW RW

code

Definition des Befehls

op adr

c (BY + p




MABI

MODIFIZIERE ADRESSTEIL MIT B BEI INVARIANZ DER SPRUNGADRESSE

op adr
r
MABI Il ¢ | p I 13F I , B , I
| |
Intern- R BwW RW
code
Wirkung: W1l mod2 := O
- Definition des Befehls:
W2 e op := ¢
o adr
adr := (B + p P
-127 < p L127
- c (BY + p
w3, (BY :=(B) +p

Wh, Ausgang 2

Bemerkung: 1 ¢ einer der Befehle S, SFB, SU,
VSS oder ein bedingter Sprungbe-
fehl mit erfiillter Sprungbedin-
gung, so gilt dort (F) anstelle
von F 9,24°

Sprung in andere Grofiseite ist also moglich.

PDP und TLOG gelten nicht als Sprungbefehle.

Ausfilhrungszeit: 0,775 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



MAN

MULTIPLIZIERE AKKUMULIEREND NEGATIV

op adr
' !
MAN ; n YL + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkungz W1. n = n + mod2
w2. (D) := {(n)
<D>t t= <n>t
W3, falls (n)t <1
MY := (M) v <nzn Marke bei Zahlwortern

wh, falls <H>t $ 1 oder <Q>t i1

Tk-Alarm
Fall A: (A)t = <n>t = 1 und <A)1 = (A_>2 Normalfall
ws. {a,Q):= ={a) - {(n) + (H,Q) die Addition geschieht,
als ob <H>,c = <Q)t =1
<Q> = 1
. t
(Y) t= +0
W7. falls <A)1 # <A)2 liber- oder untergelaufe-
nes Ergebnis
A-Alarm
Fall B: (A)t = (n)t = 1 und (A>1 % <A>2 ilber- oder untergelaufe-

ner Operand

w5, {A4Y%€Q) := undefiniert

(Q>t s= 1
wé. <Y> := +0
GR/EP1 W7. falls <A>1 i <A>2
1/12/66
A-Alarm

2012524 sull 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

Fall C: <A),c $+ 1 oder (n)t £ 1

W5 Tk-Alarm

Blatt 2
MAN

falsche Tk

Bemerkung : (Q)1 + (Q)E oder (H>1 $ <H>2 10st keinen A-Alarm aus.

- Beim Ergebnis konnen die Vorzeichen in A und Q

verschieden sein.

Ausfiihrungszeit: Fall A und B:

Fall C:

0,10 ps



MANR

MULTIPLIZIERE AKKUMULIEREND NEGATIV MIT RUNDUNG

op adr
|
MANR : n ' 5B! + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n t= n + mod2
w2. (D) :={(n)
<D)t:= <n>t
w3, falls {(n), < 1
(M) := (M) v (n)m Marke bei Zahlwortern
Fall a: (a), = (n)t = 1 und <A>1 = <A)2 Normalfall
Wh . (a) := «{a)«{n) gerundet +«H) |die Addition ist

Tk-unabhidngig
W5. () := +0
(Q)t : 1

(y)

+0

W6 . falls <H>t 1

Tk-Alarm
w7, falls {a)_ 4 (a) iiber- oder unterge-
1 2 .
laufenes Ergebnis
A-Alarm
Fall B: {(A), =<{(n) = 1 und (A) % (A) iiber~ oder unterge-
—— t t 1 2
laufener Operand
Wh, (A) := undefiniert
w5,
bis W7. wie Fall A
GR/EP1
1/12/66

201267 29, Jyli 1968



Blatt 2
MANR

Fall C: <A>t $+ 1 oder <Q)t $ 1 Falsche Tk

Wk, Tk-Alarm

Bemerkung:. (H)1 ¥ <H>2 lost keinen Alarm aus.

(A) := +0 nur wenn das invertierte und gerundete

Produkt = +0 und {H) = +0

Ausfilhrungszeit: Fall A und B: 3,35 ps
Fall C: 0,10 ps

GR/EP1

2712456 94, Juli 1268



MAR

MULTIPLIZIERE AKKUMULIEREND MIT RUNDUNG

op adr
]
MAR : n 1571 +  AQDYM
' Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wle n = n + mod2
W20 <D> = (n)
<D)t i= (n}t
W3, falls (n)t <1
(MY :=(M) v (n)m Marke bei Zahlwortern
Fall A: (A), = (n), =1 und (a), = <A>2 Normalfall
wh. (a) := (a)(n) gerundet + (H) | die Addition ist Tk-un-
abhangig.
W5. (@) := +0
<Q)t 1= 1
(y) := +0
W6, falls <H>t L1
Tk-Alarm
W7.  falls (A)1 3 (A>2 iiber~ oder untergelaufe-
nes Ergebnis
A-Alarm
Fall B: (A)t = (n)t = 1 und <A>1 ¥ <A>2 iiber- oder untergelaufe-
ner Operand
Whe  (AY := undefiniert
W5. bis W/. wie Fall A
GR/EP1 2
1/12/66

201267 949 jyli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

Fall C: (A)t £ 1 oder (n)t £ 1

wh.

Bemerkung: (H)1 % <H>2 16st keinen Alarm aus.

A :=

Tk-Alarm

“und (H) = +0

Ausfilhrungszeit:

29, Juli 1958

Fall A und B:
Fall C:

+0 nur wenn das gerundete Produkt

3935 ps
0,10 ps

Blatt 2
MAR

Falsche Tk

+0



MODIFIZIERE AUS SPEICHER

op adr

MC

L.—-q

Wirkung: W1le mod2:= (n2> + mod2
" W2, (B mod2

1}

Ausfiilhrungszeit: 0,10 ps

GR/EP1
1/12/66

2012

67
29, Juli 1968

o 1]

MC

Intern=-
code

R

BW

RW



MCE

MODIFIZIERE AUS SFZICHER NACH ERSETZUNGEN

op ’ adr
1
MCE | n : 197! + B
| 2
Intern- R BW RW
code

Wirkung: W1,  mod2 :i= ((..(n2>2..)2) + mod2

Das erste Halbwort in der Ersetzkette
ist (ne),das letzte Halbwort das,bei
dem das erste Bit = L ist.

Das erste Bit wird dem 2. angeglichen
und das Halbwort als 24Bit-Modifikator

genommen.(nach Addition von mod2)

w2, {B) := mod2

g

Ausfiihrungszeit: ( 0,65k - 0,45 ) ps
wobei k = Anzahl der Halbworter in der Ersetzkette

GR/EP1

s
0 , :

99, Jull 1968



MCF

MODIFIZIERE AUS ormlCHER IN JEDEM FALLE

op adr
[} L]
MCF 1 n, 16 + B |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: w1, mod1 ¢= <n2> + mod2
ER (BY := modn1

Ausfihrungszeit: 0,10 us

GR/EP1
1/12/66

201267 nq )uli 1968



MODIFIZIERE AUS SPEICHER IN JEDEM FALLE
MIT UNVERANDERTEM B

MCFU

op adr
MCFU n, l vapr | o4 |+ l
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, mod1 := <n2> + mod2

Ausfilhrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66 :
201267 -

TV VTR TS ki

P
N



MODIFIZIERE DOPPELT

MD

op adr
—
MD | iI;: iR | 109! ' I B ,
Intern~ R BwW
code

Wirkung: W1, mod1:= (iR> + mod2
' mod2:= <il}
W2, (B) := <1L>

Ausfilhrungszeit: 0,25 ps

GR/EP1
1/12/66 S
201267 90 Iyl 1968



MODIFIZIERE IN JEDEM FALLE

D{F‘Wi l'OB'I IBI

MF

Intern- R BW

code
Wirkung:  W1. mod1 := (i) + mod2
we. (B) = (i) + mod2

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 29 Juli 1968



MFU

MODIFIZIERE IN JEDEM FALL MIT UNVERANDERTEM B

op adr
MFU [:><<:::><:11 ‘ 108" | I+ | I
Intern- R BW RW
code
Wirkung: mod1 := (i) + mod2

Bemerkung: Interne Darstellung von MFU :

Die Iinksadresse muB aus folgenden
Bits bestehen: OOLXXXXX (X beliebig).
Andernfalls falsche Befehlsausfilhrung,

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1 |
1/12/66 . .
201267 29 Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

MODIFIZIERE NACH ERHOHUNG

op adr

I
MH [S;<::} pl i
!

Wirkung: W1, mod2:= (i) + p
' -127 <p< 127

W2. (B):= mod2

(1) := mod2

Ausfiihrungszeit: 0,525 ps

Lo | [-]

MH

Intern~-
code

R

BW

RwW



' ‘ MHX

MODIFIZIERE NACH ERE@HUNG UM INDEXZELLE

op adr
,MHX 11‘;J 1R | OE | B
Intern- R BwW RW
code

Wirkung: W1e mod2, (B),<1R3:=<1R> + <1L>

Ausfihrungszeit: 0,725 us

GR/EP1
1/12/66
201267



ML

MULTIPLIZIERE
op adr
I
ML { n 15kt + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1 n = n + mod2
W2 (D> := (n>
(D)t = <n>t
V3. falls <n>t < 1
(M) = (M) v (n)m Marke bei Zahlworten
Fall A: (a), = (n), =1 und (8), = <A>2 Normalfall; Tk 1
Whe  (A,Q) := (A) ¢ (n)
hierbei gilt () = <Q> gleiche Vorzeichen
1,2 1,2 ;
( in A und Q
Q>t ¢ = 1
WS, (y) := +0
Fall B: (aY, = €<nd, = 1 una {2 + <A> Uber - oder unterge-
t t 1 2
laufene Zahl
wh,  $a), Q) := undefiniert
\ .
Q)t i= 1
W5, (v) = +0
Fall C: (a), + 1 oder (n), 4 1 Falsche Tk
Wh, Tk - Alarm

GR/EP1
1/12/66
201267 Ausfilhrungszeiten: Fdlle A und B: 2,75 ps

29, Juli 1968 Fall C: 0.10 us




MULTIPLIZIERE AKKUMULIEREND

MLA

+ , , AQDYM l

op adr
1
MLA = n L-56'
Intern-
code
Wirkung: W1 n = n + mod2
w2. (DY :={(n)
<D>‘t = <n>t
W3, falls {n )t < 1
(M) =(M>v<nzn
Wh, falls (H), k 1 oder (Q)t L1
Tk-Alarm
Fall A: (A)t = <n)‘t = 1 und ('A)1 = (A)2
WS (8,Q )= <ad {(n)+ {H,q?
Q) := 1
W6. {(Y) :=+0
W7, falls (A ) ! (a3}
A-Alarm
Fall B: (A), = {n) = 1 und (a), L <A>2
W5. (A>,<Q> := undefiniert
(Q>t o= 1
Wé. (v) 1= +0
wr.  falls €a) 4 <)
GR/EP1 A-Alarm
I1/12/66
201267

70 uli 1968

R BW RW

Marke bei Zahlwortern

Normalfall

die Addj tlon g?schleht
als ob

vorderer Teil des Ergeb-
nisses iber- oder unter-
gelaufen

liber- oder untergelau-
fene Zahl



Blatt 2
MLA

Fall C: <A)t 1 1 oder (n)t 11 Falsche Tk

wWh. Tk-Alarm

Bemerkung : _(Q>1 4 <Q>P oder <H>,| 4 <H)2 15st keinen A-Alarm aus.

Beim Ergebnis konnen die Vorzeichen in A und in Q

verschieden sein.

Ausfilhrungszeit: Fall A und B: 3,30 ps
Fall C: 0,10 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 g4 "1 1968



MLD

- GLEITKOMMA MULTIPLIZIERE AUF DOPPELTE GENAUIGKEIT

op adr
VLD ! n P30 l +l +,AQDHYM J
Intern- R B RW
code
Wirkung: w1. Falls <n>t21

<M :=M) v <n>m

W2. {DY , {HD :=40
(DD, {H):= 1

Fall A: (a) <A? = <n>t =0 und
(b) CA> = {A) 5

w3. <€a,Q) :=<a)> - <ny
Das Ergebnis ist normalisiert
< Q>t 1=

Wa. <Y? := Anzahl der Binirstellen, um die
das Ergebnis normalisiert wurde.

Falls Mantisse eines Faktors = + 0 oder
Exponentenunterlauf:

<Y> := +0

W5. Falls Exponenteniliberlauf und Mantissen bei-
der Faktoren # + O :

A - Alarm

Fall B: Bedingqung (a) oder (b) nicht erfiillt

W3. entfillt
wa., <£Y) :=4+0

W5. Falls (b) nicht erfiillt: A-Alarm
Falls (a) nicht erfiillt:TK-Alarm

Ausfiihrungszeit: Fall A: 3,20 ps
Fall B: 0,25 jus

GR/P2

I/12/66
120869



MULTIPLIZIERE NEGATIV

MLN

op adr
1
MLN } n 158" + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n = n + mod2
wW2. (DY :=(n)
(DY, = (n),
13, falls {n) <1
(MY = (M) v (n)ﬂ1 Marke bei Zahlwdrtern
Fall A: <A>t = <n>t = 1 und (A>1 = <A>2 Normalfall; Tk 1
whe  (2,8) := =(A) + (n)
hierbei gilt {(A) = <Q> r;fleiche Vorzeichen
1,2 1,2 g
in A und Q
<Q>t:= (1)
V5. (y) := +0
Fall B: (8, = (nd =1 wuna (ad & (ad, iiber - oder unterge-
laufene Zahl
Wh o (n), {(Q) := undefiniert
(Q>t = 1
V5. (Y)Y := +0
Fall C: (a), ¥ 1 oder (n) ¥ 1
Wh, Tk - Alarm Falsche Tk
Ausfihrungszeit: Falle A und B: 2,75 Ps
/EP1 e L
12/66 \ rall C: 0,10 ps
3267 94 Juli 1968



MLR

MULTIPLIZIERE MIT RUNDUNG

op adr
|
MLR | n | 155" + l ' AQDYM '
]
Intern~ R BW RW
code
Wirkung: W1 n (= n + mod2
W2 (DY :={n)
(D>t = (n)t
W3, falls (n),c <1
(M) := <M> v (n>m Marke bei Zahlwortern
Fall A: <A>t = (n)t = 1 und <A>1 = (A)2 Normalfall; Tk 1
Wh, (a,Q )= {(a) « (n)
W5, (a) = <A,Q> gerundet
W6. (@) := =0
(Q)t = 1
W7 (y) := +0
Tall B: (A)t = <n>t = 1 und (A>1 ¥ (A)a iiber- oder unterge-
laufene Zahl
W o (a) = undefiniert
5 (@) := +0
(Q)t = 1
1‘.’60 (Y> = +0
GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



MLR
Blatt 2

Fall C: ‘a), 4 1 oder {n) 4 1 Falsche Tk

wh, Tk - Alarm

Ausfiihrungszeit: TFélle A und B: 2,85 ps
Fall C: 0,10 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968



MNA

MODIFIZIERE MIT NEGATIVEN ADRESSTEIL

op adr
i
MNA 1 n* 02! B
|
Intern~ R BW RW
code

Wirkung: W1, mod2:= =-n¥* + mod2
w2. (B) mod2

Ausfiihrungszeit: 0,10 ps

3R/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1088



MULTIPLIZIERE NEGATIV MIT RUNDUNG

MNR

op adr
7 1
MNR } n 59! + AQDYM
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wle n t= n + mod2
W2, (DY := (n)
(D)t 1= <n>t
W3. falls <n>t < 1
(MY := (M) v (n)m Marke bei Zahlwdrtern
Fall A: (W), = <n>t = 1 und (A), = (B, Normalfall; Tk 1
whe  €a,0) := -{aY « (n)
W5 (aY := (A,Q) gerundet
W6o <Q> e= +0
(Q), = 1
W7. (Y)Y := +0
Fall B: (1), ={(n), = 1 und (), & () iiber - oder unterge-
t t 1 2
laufene Zahl
Wh. {(A) := undefiniert

‘R/EP1
/12/66
01267

W5. (@) := +0
<Q>t t= 1

WH e (y) := +0

29 Juli 1088




MNR
Blatt 2

Fall C: (a3 %1 oder (n), %1 falsche Tk

wh, Tk ~ Alarm

Ausfiihrungszeit: TFdlle A und B: 2,85 ps
Fall C: 0,10 ps

GR/EP1
1/12/66
201267



MRX

MODIFIZIERE MIT REGISTER UND INDEXZELLE

op adr
|
MRX I:>><:] s | i I 18D I l B ' + |
L , l
Intern- R BW RW
code
Spezifikation: § = 545, 5, = AlQ'DlH‘B Register

[v](c] negativ,zuriickspeichern

Wirkung: W1, mod2 := (513 + (i) ,falls s, N nicht enthdlt

mod2 :=;(s13 +(1), falls s, N enthdlt
Die Addition l3uft iiber 24 Bits
W2, (B) := mod2
(i) := mod2 ,nur falls s, C enthdlt
Bemerkung: Falls 84 leer: Wirkung wie oben, jedoch

+0 anstelle von <s1>

Interne Darstellung von MRX:

Die Linksadresse muB aus folgenden Bits
bestehen: XXXX XXIX ( X Spezifikationsbits ),
Andernfalls Befehl RX.

Ausfilhrungszeit: 0,60 us

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968



MODIFIZIERE MIT U

Definition des Befehls

[
c Kudd + P {

R SE s

op adr
I
MU = c I p | 1051 + ,
} L
Intern- R
code
Wirkung: W1e mod2 := O
W2 op = ¢
adr =Y + p
-127 < p < 127
Fall A: ¢ ist einer der Befehle S, SE, SFB, SSR, SU, SUE,
VSS oder ein bedingter Sprungbefehl, dessen
Sprungbedingung erfullt ist,
oder c=R und adr9 16 =SE oder SUE
?
W3 (U) := (V) -1
Vilk, Ausgang 2
Fall B: ¢ ist einer der lbrigen Befehle

W3 Ausgang 2

Bemerkung zu Fall A:

GR/EP1

Beim Befehl c gilt (F) anstelle von(F) 9,24
4

Rucksprung in andere Grofiseite ist also mog-

lich.
PDP und TLOG gelten nicht als Sprungbefehle.

Auslilaungereit:s 1,025 ps

1/12/66 77 Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

NEGIERE MERKLICHT

op adr

NL

e D Lo ] Je ] ]

'Intern-
code
Adressteil: S : OVIV2V3Veeasvd
Wirkung: W1le Die durch s bezeichneten

Merklichter werden negiert

Ausfiihrungszeit:0,15 ps

29, Juli 1968

BW RW

Merklichter 1 bis 8
in beliebiger Kom=
bination

O bedeutet kein
Merklicht



NRM

| e |

NORMALISIERE
op adr
NRM s l ‘9F! [
‘Intern- R
Wirkung: W1. adr := adr + mod2
5 = adr17’19
AdreBteil: s = G|FG|FIF1+IN|L
Variante 1: s = G

Fall A:

Ausnahme:

GR/EP1
1/12/66

201267 29 Juli 1968

w2.

(A’t = O und

(A = / \ =°..=~’-l ) = \/ :
(A 1 A 5 A 5 A 3

Die Mantisse ‘A wird

"1, 40
um Tetraden so lange nach
links geschiftet,bis min=
destens eines der Bits
(A} ,{a) ,(A)s,(A)6
ungleich <A)1 ist. Beim
Schiften werden von rechts
Mantissenbits gleich (A s
nachgezogen.Der Exponent

Qa )41’48 wird bei jedem Te=

tradenschift um 1 erniedrigt.

(Y)::Hm
wobei m = Anzahl der
Tetradenschifte.

Wird der Exponent <-=127
oder ist die Mantisse + O,

so ergibt sich:

14 [
.A\"uo t= =0
\ o -
A0y, ugi= =127
<Y> = +0

BW RW

8 besteht nur aus 2 Bits

Gleitkommanormalisierung

{A> ist noch nicht
normalisiert

Yy := Anzahl der

Einerschifte

Mantisse

Exponent



NRM / Blatt 2

G

Fall B: (A)t = 0 und (A) ist bereits
{8 ] L8, ,(A)B, ceo ,(A)6 nicht alle gleich normalisiert

wa. (Y> :=+0

Fall C: (A)t 40 Falsche Tk

w2, Y :=#0
Tk-Alarm.

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968
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201267

VARIANTE 2 : 5 = FG

Fall A:

wa,

w3,

Wk,

wl+0

W5,

WSo

29, Juli 1963

(B, = (Q) und
A28 =R - <A>L-<A>5 RATIOE
aber nicht alle Bits von (A)z 48

und (Q)3 ,g sind gleich

Das doppelt lange Register

TS FPPPRNTS W) SR

wird sooft (m mal) um eine Tetrade
nach links geschiftet,unter Nach=
ziehen vorzeichengleicher Stellen,

bis mindestens eines der Bits

CAY5odB Y KB)g i {A)g £ (A), wird.

() i= 40
(Y) s= 40
(A)tﬂz 0

Falls (A)1 = (A)l+1

A 2 -
Bhyq,ug = o
Ausgang 1

Falls {(A), b o
(A)1,50 = AXq 4o +L

wenn (A)1 =
(A); uo = <8); 4o -L

wenn (A)1 =
Falls (A)1 = (A)2
CAdyq,ug = -m
Ausgang 1

Falls {A), F (A, .

(A) wird um eine Tetrade nach
1,40

rechts geschiftet,von links wird

vorzeichengleich nachgezogen.Die

bei <A>40 herausfallende Tetrade

geht verloren.

<A>41,48 t= o-m 4+ 1
Ausgang 1

NRM / Blatt 3

FG

Umwandlung von
Fest- in Gleitkomma

{A,Q) noch nicht

normalisiert

m = Anzahl der ge=

schifteten Tetraden.

(Q)v wird um=
schiftet.

Keine Rundung notig
<A)1,QO= Mantisse

A = Exponent
CAdyq 4g= Exp

mit Rundung
Mantisse positiv

Mantisse negativ
Kein Uberlauf bei

Rundung

Uberlauf bei Rundung
wird beseitigt



GR/EP1
1/12/66
201267

Fall B:

w2,

W3.

wlfb

Wk,

Ay =KDy =1
Y, = <)y @),
{80508, 1 (8D 55 {ADg nicht

alle gleich <A>1

Q) = +0
<Y> e= +0
{4y, = O

Falls {4), = <4),,
(Ayq,ug 1= -0

Ausgang 1

/
Falls (A>1 * \A>41
Wy ho #= 8> 1o +T
. wenn <A>1 =0
ot { -
<A>1,40 T \A>ﬁ,uo L

Falls <A>1 = {Aa)

{42y, = -0
Ausgang 1

Falls 4>, § {4),

<A>1 40 wird um eine Tetrade nach
]

rechts geschiftet,von links wird
vorzeichengleich nachgezogen.Die
bei <A)40 herausfallende Tetrade
geht verloren. '

<A>41,48 =+

Ausgang 1

29, Juli 1968

)
H
i
H
]

NRM / Blatt &
FG
(4,Q> schon
normalisiert

keine Rundung notig
{A)1 4o = Mantisse
,

A = Exponent
< >h1,48 P
Rundung
Mantisse positiv

Mantisse negativ

kein Uberlauf
bei Rundung

Uberlauf bei Rundung
wird beseitigt



NRM / Blatt 5

FG
Fall C: (1), = (Q)$ =1,
Ay, =4y . () ¢ (a) Festkommazahl iiber-oder
1 1 , 2
untergelaufen
W2. Falls (A), = ‘A,
{Q) := +0
{¥) := +0
{a >tﬁ= (0]
W2. TFalls (A)T{: ) ; Rundung
Q) := +0
(Y) := +0
(A >t2= 0
<-A>1,L+o = <A>1,l+o +L |
wenn (A )1 = 0 | Mantisse positiv
() 4o += K8 4o -T
wenn (A) =L Mantisse negativ

1
Bemerkung: Falls durch die Rundung sich

(A)1 dndert,erhdlt man ein

falsches Ergebnis

w3, A wird um eine Tetrade nach
3o &) 40
rechts geschiftet,von links wird
vorzeichengleich nachgezogen.Die
bei <A)LO herausfallende Tetrade

geht verloren.

(A>1+1 48 = o+ 1 (A)1'40 = Nantisse

(A>41x48.= Exponent

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

Fall D:  {A), =<Q)> =1 und
(A )1=-.. . o=<A>I+8=<Q>1=<Q>3=° ° °=(Q>l+8
w2. (@) i= +0
(Y) s= +0
<A)t t= O
W) o #= -0
(Adyq 081 -127
Fall E: (A)1 = (Q)1 und
((A)t $ 1 oder <Q>t % 1)
Wé, (Y) ¢= +0
TK—AlarmA
Fall F:  {a) } (@),
w2, {Y) := +0
A-Alafm

29, Juli 1968

NRM / Blatt 6

FG
- vorgegebene Zahl
ist Null
Mantisse
Exponent
falsche TK

Vorzeichen nicht
angeglichen



NRM { Blatt 7
F(4]

VARIANTE 3: s = F oder Fi4 Festkommanormalisierung

Fall A: (A) =(Q) =1 und ) o 3
<A>1=(A)é=<A>3=<A>Z=<A>5=<A>B=<Q>1 , (A,Q) normalisierbar

aber nicht alle Bits von {AD und <Q> ’48 gleich | {4,Q) * +0

W2. Das doppelt lange Register
(A)1,(A‘) ,ooo(Alg,(Q’>3,<Q\,7+,.“,(Q)ug (Q)v wird umschiftet
wird sooft (m mal) um eine Tetrade
nach links geschiftet,unter Nachziehen
vorzeichengleicher Stellen,bis min=

destens eines der Bits

’ <A>3'<Azp<~A> ’<A>6 # <A>1 wird.

W2, {Y):=b4m ,falls s = F m = Anzahl der
(Y) c= m ,falls s = Fb Tetradenschifte
Fall B: <A %:(Q %=1 und (A )1=(Q )1 und {A)ist bereits

o), {ad,{a>,{a) nicht all lisiert od
( 2 L 5 6 2i§icha<A3H zzr:ixisi;r oder
oder <A \1=<A% =, °=<A2¥8 =<Q >7\=<Q>L‘.= o °(Q{\#8 )

w2. 4@, := <),
‘<Y> +0

/

Fall C: (A)1 t (Q)1 Vorzeichen
i nicht angeglichen

w2. {¥) := 40
A-Alarm

Fall D: -{A) =(Q), und ({a)foder(Q), }1) falsche Tk

w2, {Y¥):= +0
 Tk-Alarm

GR/EP1
I1/12/66
201267



GR/EP1
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NRM / Blatt 8

NVjL
VARIANTE 4: s = N Fiilhrende Nullbits
zdhlen
Fall A: (A) ¢ +0 Normalfall

w2, {(A) wird solange (bitweise) nach
links geschiftet,bis <A>1 =L.
Von rechts werden O=Bits nachgezogen.

.<Y> := Anzahl der Schiftschritte = Anzahl der fiilhrens=
' den Nullbits

Fall B: (A) = +0
Wao <Y> o= 48
VARIANTE 5: s = L Fihrende L-Bits
zZhlen
w2. {(A) wird solange (bitweise) nach

links geschiftet,bis <A>1 =0 .
Rechts werden O=Bits nachgezogen.

(Y) := Anzahl der Schiftschritte = Anzahl der
fiihrenden L-Bits

Ausfﬁhrungszeiten:

Variante 1: s=G :(0,10m + 0,15)us ,wobei m= Anzahl der
Tetradenschifte

Variante 2: s=FG:(0,10m + 0,50)us

Variante 3: s=F oder Fi4: (0,10m + 0,35)ps

Variante 4;5: s=N oder L : (0,10b + 0,15)us ,wobei b = Anzahl
der Einzelschifte

29, Juli 1968



NULL

NULLBEFEHL
op adr
'
NULL HEN I 100" l+ , + , l
Intern- R BwW RW 7
code
Wirkung: w1, keine Wirkung aufer Ausgang 1

Bemerkung: Adrefteil beliebig und ohne Bedeutung
fir die Ausfiihrung des Befehls

Ausfiihrungszeit: 0,05 us

GR/EP1
1/12/66

201267 249, Juii 1968



Priife Dreierprobe

op adr
K]
PDP ‘ n 'B9* [ J AY
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wl. n:i:=n+mod2
w2. (A) :=<n) ein Ganzwort ge-
1,48 1,48 langt unveradndert
<A>t :g(n>t nach A
wW3. (Y) :=<n>5 6-26+24 T T : v
; » [(n S'Gl OL § DP (n)t
+ Dreierprobe . 2 +€1>t . P . "
W4. Falls Dreierprobe von {n ) richtig,
(F)9’24 1= (F )2

Ausfiihrungszeit: 1,05 us

GR/ES87
I/12/66
080768



BEQUEMES BRINGEN ALLER REGISTER

L ,falls (n-10)t=1 oder 3
0 ,falls (n-10)t=0 oder 2

op adr
1
QBR , n
Wirkung: W1, {(H) = (n=2)
<1H>t = <n-2>t
(D) = (n=k)
<D>t = <n-’+)t
(Q) = (n=6)
(@), = (n=6),
(a) t= (n=8)
<A)t = ('n-8)t
W2, (M) =
<M> =
<B> = (n-10>1’24
(K) = (n-10)25’32
(1) t= (n-10)33’40
(T) 2= {n=10),, 43

Bemerkung: <n) wird auch ausgelesen, ist ohne
Bedeutung, muB jedoch in zugewiesener
Seite stehen.

Ausfilhrungszeit:

GR/P2
I/12/66
120869

4,20 ps

0BR

Intern- R BW RW
code

Die Register
werden
unverandert

gebracht




BEQUEMES SPEICHERN ALLER REGISTER

QCR

op adr
1
QCR | n 'FF! + +
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wl 4 n>t = 2 + M)
§n>25’32 = EK:
nzzz,iro - (Y' |
<n 41’48 = U> l B LK Y
Wo. (n+2) := (A
(n+2)t t= <A>t Die Register
werden immer
<n+,+> = <Q> ..
(nsld <n> unverandert
MW = ARy abgespeichert
(n+6 := (D)
<n+6>t = <D>t
<n+8> = <H>
(n+8),  := <H>t
/n+1051,24 := (BT) BT = Priifregister
<n+10>25 48::: +0
(n+10>t 1= 2
Ausfihrungszeit: 2,75 ps

GR/EP1
1/12/66
201267
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REGISTERADRESSIERUNG

op adr
T
s < 1 oo | o] -
l
Intern- R BW RwW
code
Wirkung: w1l. adr := adr + mod2
W2 mod2 := O
AdreBteil: ¢ = einer der 73 erlaubten Codes,
siehe Bemerkung
S = 5182
5= alqlplu|BlF|UlY Register
5,= (1] linke 24 Bits
Fall A: s, = uly
W3, =
3 ro1,40 +0 Registeroperand
_ 48 Bits mit Tk
royq,u8 = (sq)
I‘Ot = 1
Fall B: s, = B
3 ro v= (B)
rot = 1
GR/EP1
1/12/66

201267



R
Blatt 2

Fall C: s, = F

W3, ro :v={(F) + 1

ro := 1

[/}

1]
=
)
o
=

Fall D:

W3,

2}
o
1]
~
0
-
~

3]
o
1]
N
9]
-
~"

Alle Falle: Wh. op := ¢

Variante 1: ¢ ist einer der erlaubten Codes, jedoch
nicht der NULL-Befehl

Falls c¢ ein Ganzwort adressiert, ersetze s
man in der Beschreibung des Befehls c 2
{n) durch ro und (n)m durch ro, ro, hat analoge Be-

bedeutungslos

Falls ¢ ein Halbwort adressiert und s deutung zu <n)1

leer, ersetze man in der Beschreibung
des Befehls c <n>2 durch rosc 48

Falls c ein Halbwort adressiert und 52=L,
ersetze man in der Beschreibung des
Befehls ¢ <n)2 durch ro1,24

W5. Ausgang 2
Variante 2: ¢ = NULL beim NULL-Befehl

keine Wirkung, s
ohne Bedeutung

W5. Ausgang 1

Gg/Eﬁés |
1/12 '
201267 29, Juli 1968



Bemerkung:

Folgende Codes sind erlaubt:

A, A2, AB, AQ, AT, AU, AUT,

B, B2, B2V, B2VN, B3, B3V, BB, BD, BH, BN, BNR,
BQ, BQB, BR, BT, BU,

DV, DVD, DVI,

ET,

GA, GAB, GDV, GDVI, GMAN, GML, GMLA, GMLN, GSB,
GSBB, GSBD, GSBI,

HEC,

M2, M2N, M2NR, M2R, MAN, MANR, MAR, MC, MCE, MCF,
MCFU, ML, MLA, MLN, MLR, MNR,

NULL,

‘REZ,

SB, SB2, SBB, SBD, SBI, SBQ, SBT, SBU, SE, SUE,
T, TLB,

VBC, VEL,

ZUS

falls c¢ kein erlaubter Code, Wirkung undefiniert

Ausfilhrungszeit: Fdlle A, D : 0,20 ps

GR/EP1
1/12/66

Fslle B, C : 0,30 ps

201267 99 juli 1968

Blatt 3



REZ

BILDE REZIPROKEN WERT

op adr
l .
REZ | n ‘ *65" '+ ’ , AQDYM
1 , :
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1 n = n + mod2
W2, falls <n>t < 1
(MY = (M) v (nm Marke bei Zahl-
wortern
Fall A: (n), = O und <n>1’40 1o Normalfall
W3 (DY := +0
<D>t := O
Wh, (oY := 1 : (n), das Ergebnis ist
normalisiert und
gerundet
<A>t = O
WS. @Y := +0
<Q>t = O
Wé. {(Y) := Anzahl der Binsrstellen,um
die das Ergebnis normali-
siert wurde
W7 falls Exponenteniiberlauf des Ergeb-
nisses:
A-Alarm

A |
1 .
205357 29, Juli 1968



REZ

Blatt 2
Fall B:  (n), = O und (n)1’40 -to : Divisor = O
w3. (D) :=(a)
<D>t :t= O
wh, (A := 40
(A)t :t= O
ws. {QY := +0
<Q>t :t= O
wé. (Y)Y := +0
A=-Alarm
Fall C: (n)t 1o falsche Tk
w3. (D) := (n)
(D)t t= (n)t
wh.,  €Q) = (a)
(@), := <),
Tk-Alarm

Ausfilhrungszeit: Fall A: 10,65 ps
Fall B: 0,15 us
Fall C: 0,10 Rs

GR/EP1
1/12/66
201267



RELATIV~-ADRESSIERUNG MIT REGISTERINHALT

RLR

op adr
|
RLR Il ¢ I s l 'EO! , , +
|
Intern-
code
Spezifikationen:

s

Wirkungz

W1e

W2,

W3,

Wh

Bemerkung:

: alq|plu|avr]qL|pL|EL|FlU|BlY

O, 4g = (s) ,

falls s = A|q|p|H|AL|QL|DL|HL|B .

r025’48 0=
To,ys 48 = (FY+1, falls s = F,
adr :=

(F) + r025’48

Ausgang 2

Falls s==FL,UL’BL’YL, ist L ohne Bedeutung

Ausfiihrungszeit: 0,80 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

70 tuli 10RR

(s) , falls s = U|Y.

R

BW RW

Register;L bedeutet
linke Hdlfte

Definition des Befehls

op adr

c (F>+r025'48




RT

REGISTERTAUSCH
op adr
D] L]
Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1, 5 := s + mod2
Adrepteil: s = 8182
5,16, = A|H|Q|D
51*52

w2, (51) i=: (52)

(s1>t:=: (52>t

Ausfithrungszeit:C,20 ps

GR/EP1
I1/12/66

201267 20 Inii 4053



REGISTER UND INDEXZELLE

RX

op adr
1 ]
RX Il s | i I 18D B , + |
1
Intern- R BW RW
code
Spezifikation s = 5,5, A'Q[DiH'B Register
= [
' =[n][c] negativ,zurickspeichern
Wirkung: Wle (B) := <s1> + {i) ,falls s, N nicht enthdlt

(B) :=-<s1> + (i) ,falls s, N enthdlt

woe. (i) := (B

entfdllt

die Addition lduft iiber 24 Bits

, falls s, C enth&lt

,falls S5 C nicht enth&dlt

Bemerkung: TFalls 84 leer: Wirkung wie oben, jedoch

+0 anstelle von <§1>

Interne Dar:stellung -

EX:

Die Linksadresse mull aus folgenden Bits

bestehen: XXXX XXOX
Andernfalls Befehl MRX

Ausfiihrungszeit: 0,60 ps

3R/EP1
[/12/66

201267 79, Juli 1968
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GR/EP1
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Springe

op adr
|
S { n,
Wirkung: W1. n, =
w2. <F>9’24

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

29, Juli 1968

RW



SPRINGE, WENN ALARM (ARITHMETISCH) S‘ \y

op

adr

SAA

nz

[ 1] .|

Sprungbedingung SB:

Intern- R BW RW
code

A-Alarm steht an

Wirkung: We

Fall A: SB ist erfullt

W2

A-Alarm

n. + modz2

wird geldscht

<F>9’2[+ = n2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

We.

Bemerkung:

entfdllt

Bei anstehendem A-Alarm flihrt das Fehlen

dieses Befehls zum Abbruch beim n¥chsten

das Rechenwerk belegenden Befehl, ausge-

nommen Befehl SAT. Befehle, die nur das
Befehlswrk belegen, und der Befehl SAT

werden noch ausgefiihrt.

Ausfihrungszeit: 0,05 us

GR/EP1
I1/12/66
201267
270 1uli 1080



SAT

SPRINGE, WENN ALARM (TYPENKENNUNG)

op adr
- I 4
SAT |l n l 'A8 , ,F, + l
i 2
Intern- R BwW RW
code
Sprungbedingung SB: Tk~Alarm steht an
Wirkung: W1 n2 = n, + mod2
Fall A: SB ist erfilillt
N2 o Tk-Alarm wird geldscht
<F>9’24 t= n,

Fall B: SB ist nicht erfiillt

wa. entfdllt

Bemerkung:
Bei anstehendem Tk-Alarm fiihrt das Fehlen
dieses Befehls zum Abbruch beim ndchsten
das Rechenwerk belegenden Befehl, ausge-
nommen Befehl SAA. Befehl, die nur das Be-
fehlswerk belegen, und der Befehl SAA wer-

den noch ausgefiihrt.

Aucsfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267



SB

SUBTRAHIERE
op adr
1
SB | n 461 + ADM
| ,
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1e n = n + mod2
2. (D) :={(n)
(D>t t = (n)t
W3, (o) :={a)-(n) (AY := (A) + 7ny
(A)t := max (<A>t’ (n)t)
Wh o falls (n), <1
(MY :={(M)v (n)m Marke bei Zahl-
worten
falls (A), <7 und (a), % (4, Ergebnis iiberge-
A-Alarm laufen
Bemerkung: Die Vorzeichenstellen der Operanden

konnen ungleich sein.

Die Subtraktion geschieht wie bei Tk 1 (modulo 248-1)

{(AY := +0 nur wenn vor der Subtraktion
(A) +0 und {(n) = +0

Ausfiihrungszeit: 0,40 ps

GR/EP1
I/12/66
201267

29, Juli 1968



SUBTRAHIERE HALBWORT

op adr
1
SB2 { n, 17D + AD
'Intﬁrn- R BW RW
¢ode
Wirkung: — W1. n, :=n, + mod2
W2 <A>25,48 = <A>25,48 - <n2> Lie Lubtgiktion ~eocnieht
, e odule 27 =1
W3. <A>1'24 tV= <A>25
Whe (D) = +0
<D>t = <A>t
Falls <A>25 ¥ <A>26 : <A>25 una <u>26 werden
W5. A-Alarm als Vorzeichenstellen
aui,efallt

Ausfihrungszeit: 0,70 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1268



SUBTRAHIERE ADRESSTEIL

SBA

op adr
]
[ SBA } n* 1991 , AD I
Intern- R  BW RW '
code
Wirkung: W1 n* := n* + mod2
Variante 1: <A>t =0 Gleitkomma
*
W2. (D) to= rechte 8 Bits von n
<D>f t= 1
W3, Die rechten 8 Bits von n* werden
von <A‘%4,48 subtrahiert. Exponent in A
Der Einerriicklauf erfolgt von andere Bits von n*
ohne Bedeutung
Fall A: -127 < Ergebnis < +127 Normalfall
Wh o entfallt
Fall B: Ergebnis 2128 Exponent iibergelaufen
Wh, (A7) := Ergebnis Exponent um 255 zu klein
41,48
A=-Alarm
Fall C: ° Ergebnis < =128 Exponent iibergelaufen
wh, (4) = =0 normalisierte
" _ 1,40
GR/EP1 ! Gleitkommanull
1/12/66 () 15
2012679 iuli 1908 - ba,48 1= T1EY



Variante 2.

W2,

W3,

Variante 3.

= 1 oder 3
(D) :v=n*
(D>,c i= 1

Die 24 Bits von n¥* werden durch
Vorzeichenangleich zu einer 48 Bit-
GriBe erginzt und von den 48 Bit

des (A) subtrahiert. Der Einerriick-
lauf erfolgt von (A)1 zu <A>48'

(AY := Ergebnis

Falls (A), =1 und {(4), % (A),:A-Alarm

1]
n

W2,

W3e

' *
(D) :0= rechte 16 Bits von n

<D>t ¢ = 1

Die rechten 16 Bits von n* werden
von den rechten 16 Bits von {4)
subtrahiert. Der Einerriicklauf
erfolgt von (A)33 zZu <A>48'

(A)1’32 bleiben unverdndert

Bemerkung: Variante 1 und 2: +0 als Ergebnis nur dann,

wenn beide Operanden (nach Inversion des

Subtrahenden) +0,und Variante 3: -0 als

Ergebnis genau dann,wenn der Minuend -0

und der Subtrahend +0 ist.

Ausfithrungszeit: 0,65 ps

GR/EP1

12/66 -
AT 29. Juli 1968

Blatt 2 SBA

Festkomma

Oktaden

Befehle

linke 8 Bits
von n¥ ohne
Bedeutung




SBB

SUBTRAHIERE BETRAG

op adr
1
SBB } n thar + ADM
“Intern- R BW  RW
code
Wirkung: W1le n := n + modédz2
w2. (D) :={(n)
(D)t = (n)t
W3.  (A) = (a) - [(n)]
<A>t t= max (<A)t, <n>t)
wh, falls (n)t <1
(M) :={(M)v <nzn Marke bei Zahl-
i wort
falls <A>t <1 und <A>1 i <A>2 : Lrgebnis iberge-
laufen
A-Alarm

Pemerkung: Die Vorzeichenstellen der Operanden kcnnen ungleich sein.
Falls <n>t 22, gilt |¢(n)| = (n)
Falls (n)t =0, geschieht die Betragsbildung wie bei Tk 1.
Die Subtraktion geschieht wie bei Tk 1 (modulo 248-1).
Es gilt stets (A) £ +0 ~

Ausfilhrungszeit: C,40 ps

R/EP1
/12/66 \
01267 -~ . wgy



SBC

SUBTRAHIERE IM SPEICHER

op adr
1
SBC | = 147 . DM
| , |
Intern- R BW RV
code
Wirkung: W1, n = n + mod2

W2, (D) ={n) - {4) (DY:=(n)+(n)
(D)t = max ({a)_, <n>t)
falls <n)t <1 zusitzlich
(M) = {M)Yv (n>m Marke bei Zahl-

; ' worten
Fall A: <D>t22

W3, {n) = (D>
’ _
11% = (D)t

Fall B: (D) =7 unc (D), = (D>2
V3 {n) := (n) Marke im Spei-
1 2 L cher bleibt er-
(n>2,48 1= .D>2’48 halten
(n>t = <D>t
: < ..
Fall C (D), <1 und (D), % (D), Ergebnis iiber-
gelaufen
W3 A-Alarm

Bemerkung: Die Vorzeichenstellen der Oreranden
kdnnen ungleich sein.
Die Subtraktion geschieht wie bei Tk 1 (modulo 2
In den Fallen A und B gilt

48_1).

GR/EP1
1/12/66 {(n) := +0, nur wenn vor der Subtraktion
201267 A ‘ (n) = -(—A—> = +0

29, JU‘_i 1368 Ausfithrungszeit: 0,85 ps




SUBTRAHIERE VON D

op adr

i |
SBD { n L'%'

+

‘Intern- R
code

Wirkung: W1, n = n + mod?2
we. (aY :={(D) - {(n)
(A),C = max ((D)t, (n)t)
W3, falls (n)t <1 .

(M) := (M>\f<n>m

falls (A), <1 und (a), % <A>2 :

A-Alarm

Bemerkung: Die Vorzeichenstellen der Operanden

konnen ungleich sein.

Die Subtraktion geschieht wie bei Tk 1 (modulo 2

(AY := +0 nur wenn (D) = (n) = +0

Ausfihrungszeit: 0,55 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 "9g TGl 1968

BW RW

CAY:=<D) +{n)

Marke bei Zahl-
wort

Ergebnis iiberge-
laufen

48_, s



SUBTRAHIERE INVERS

SBI

op adr
1
SBI ] n ‘ 4l + l ADM |
]
Intern- R BW RW
code
Wirkuna: W1le n = n + mod2
w2, (DY :={(n)
(D)t = (n>t
W3, (n) :={n) - (p) (B) :=(n) +(Ay
/A)t = max ((A>t, (n>t)
Wh,

falls (n)t <1
(M) := (M) v (n)m

falls ’A)t <1 und /A),] $ <A>2
A=Alarm

Bemerkung: Die Vorzeichenstellen der Cperanden

ktnnen

ungleich sein,

Marke bei Zahlwort

Ergebnis iibergelaufen

48

Die Subtraktion geschieht wie bei Tk 1 (modulo 2 =1)

(4 :=

(n)

Ausflihrungszeit:

GR/EP1

1012766 99 Juli 1968

+0 nur wenn vor der Subtraktion
<A> = +0
0,40 ps



SPRINGE, WENN BIT GESETZT

OP adr
L
OF 1
SBIT , I p 1: s 9 I J P . r
Intern- R BW RW
code
AdreBteil: p:=-127£p<127
S=54S,:
< <
1__51... 48
52=A| QlDIH
Sprungbedingung: SB: <52>'S =L
1
Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt (<522>S =L)
1
We (Pl n, :=<F>+p
Fall B: SB ist nicht erflllt (<S27s = 0)
1

Wl. entfdllt

Bemerkung: Falls s, = 0 oder 51)v48,wirkung wie Nullbefehl.

Ausfiilhrungszeit: (0,35+0,10q)us wobei

51| 1 2 3 4A....15 16 17 18...32 32 ,..47

q |16 15 14 13c66e 2 1 16 150066 1 16 oes 2

falls s, = O oder 51>'48 : 0,45 Ps

R/FEP1

DEEe 29, Juli 1968

P14



GR/EP1
1/12/66
201267

SUBTRAHIERE IN 4,Q

SBQ

op adr
|
SBQ , n IFY |+ AQDM
Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1e n :t= n + mod2
W (D) = <n>
<D>t = <n>t
W3, falls (n)t <1:
(M) := (M) v (n), Marke bei Zahlwdrtern
Fall A: (A)t=(Q)t=(n)t=1 und (A)1=(A>2 Normalfall
und (Q)1=(Q)2
Wh, (A,Q) := (A,Q) - (m) ver uinerriicuiauf erfolrt
von <‘”">1 Zu <“‘>L+8
W5 falls (A)1¥/A)2 : Ergebnis iibergelaufen
A-Alarm
Fall B: /A)t=/Q)t=(n)t=1 und ((A)1¥/A)2 oder (A) oder (Q) iibergelaufen

(Qy,Q),)
Wh, (A,Q) := undefiniert

W5. falls <A)1=L<A>2:

A-Alarm

29, Juli 1968




GR/EP1
1/12/66
201267

Fall C:

(a), oder {Q) oder {n), L1

wh,

Bemerkung: (A) und {(Q) kdnnen verschiedene

Vorzeichen haben

Ausfihrungszeit:

29, Juli 1968

Tk-Alarm

Fall A,
Fall

B:
C:

0,85 us
0,30 us

H
?
!
!
i
'
¢

falsche Tk

Blatt 2

~
o]

BQ



SUBTRAHIERE TEILWORT

SBT

op adr
|
SBT J| n 'F5! + AD
Intern- R BW RwW
code
Wirkung: W1le n t= n + mod2
w2. (D) := (Q)
(py, := CQ)y
W3, Es wird eine HilfsgrolRe gebildet:

Wk,

W5,

W6,

GR/EP1 | ,
1/12/66 S,y
201267

qr um p Stellen im Kreis
nach rechts geschiftete (Q),
Anzahl der in Q rechts

wobei p
anstehenden L-Bits.

Falls jedoch

{(Q) = LLLL..L, dann p

0]

Es wird eine HilfsgroBe nr gebildet:

nr := um p Stellen nach rechts
geschiftete (n)
nr, = 0 falls qry = L
(A>i = 0 falls qr, = L

Die Operanden (A) und nr werden als
positive, vorzeichenlose ganze Fest-
kommazahlen aufgefalit.
Falls (A)>(nr) :

(a) := (A)=(nr)
Falls {(A)<(nr) :

(a) := (A)+248-<nr> und

A=-Alarm

Q !LLLLlocDOLLLLLLLLIOODODOOOODILLLLLl.
"F“1““+‘“‘“4‘“"“ | ...... ]
qrl;LLLL!{LLLLIODOO]LLLLLLLL}10000000001
nr ,oonoocloooojnv ".|“°°°°°°°I'n-\‘-'m l
A OOODODOODOlllAAlouonoooilAAAAAAAA_l
A IOOOOOOOOODIEEEBIDDGBQOOO]Z:EIBIIBSE_]
B-Komplement



Blatt 2 SBT

w7, {(a)

;= 0, falls qr; = L

Ausfiihrungszeit: ( 1,05 + 0,10 p) ps

Gl}/El/’éé |
1/12 ,
201267 29, Juli 1968



SUBTRAHIERE UNNORMALISIERT

op adr

(] T

o |

SBU

o |

Wirkung: W1

wa.

Fall A: (a), = (n)

Intern- R BW
code

n t=n + mod2
(0> := (n)

(D), = {n),
falls (n), <1

(M) :={M) v <n>m

]
o

und (A)1 = (A)2

wh,

WS.

W6 .

3R/EP1
1/12/66
201267 oc o _,?

(p) := (A)—(n); Ergebnis nicht
gerundet, nicht normali-

siert
<Q> = 40
<Q>t = O
(Y) = +0

falls Exponent des Ergebnisses
iibergelaufen:
A-Alarm

RW

Marke bei Zahlwortern

Normalfall




Fall B: (&), = (n), = O und (&) i (&),

Wh. (o) := undefiniert

W5. () := +0
@), :=

I
(@)

w6 . (1)
evtl. A-Alarm

undefiniert

Fall C: <A>t 1 0 oder (n)t 1o

wh, Tk-Alarm

Ausfihrungszeit: Fall A: 1,2us

Fall B: 1,3W s
Fall C: 0,1us

G?/E§é6 |
1/12
201267 29, Juli 1968

Blatt 2
SBU

iiber- oder unterge-
laufener Operand

falsche Tk



SE

SPRINGE NACH ERSETZUNG

op adr
|
SE } n2 | 'BC! + J F , |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wl (F) := (nz) + mod2 (nz)t ohne Bedeutung

Bemerkung:  AdreBteil wie beim Befehl B2. (Falls nicht modifiziert, nur GroBiseite 0.)

Ausfihrungszeit: 0,10 ps

GR/EP1
1/12/66 - :
201267 | “r



SPRINGE, WENN EXPONENT GROSSER GLEICH

op adr
I
] 92!
SEG/ l_pL‘pR |9 l ,F, D '
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1 adr := adr + mod2
(D), := (a),
AdreBteil: =127 < P < 127 Sprungparameter
-127 < Pp < 127 Vergleichs-Exponent

Sprungbedingung SB: <A>t = 0 und <A>41,482pR

Fall A: SB ist erfiillt

W3, (r) = (F) + P

9,24

Fall B: SB nicht erfillt

W3, falls (A)t =0

entfdllt
W3, falls <A>t LO : keine Gleitkomma-
Tk-Alarm zahl
Ausfihrungszeit: 7511 4 0,50 /us

Fall B: C,20 /us

GR/EP1 ‘
1/12/66
201267 29, Juli 1968



SFB

SPRINGE UND BRINGE (F) +1 NACH B

0p adr

| ,
ISFB |l n | YZAY ' 'BF ' l

i 2

‘ Intern- R BW RW
code

Wirkung: w1. n, i= n, + mod2

w2. (BY := (F) + 1 (B) := Die Adresse,

in der der Folge-
befehl steht

W2, (F)

9,24 2

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267



SFEBE

SPRINGE NA&CH ERSETZUNG UND BRINGE SF} +1 NACH B

op adr
R
SFBE ; n2 ' 'FA! l l BF + j
Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wl. €B) :={F)+1 {BY:= Adresse, wo der Folge-

befehl steht

w2. <F) :={n, )+mod2 (n,)_ ohne Bedeutung

Bemerkung: Adressteil wie beim Befehl B2. -(Falls nicht modifiziert,
nur Grofseite 0).

Ausflihrungszeit:

GR/E87
I/12/66
080768



SPRINGE, WENN GRCSSER

~ op adr

l SG n2

OABI

F |

SG

Intern- R BW
code

Sprungbedingung SB: (A) > (H)
Wirkung: W1, n, i= n, + modZ2
falls (a), =(H), =0
zusdtzlich
(AY := (A) normalisiert
falls (A)tz(H)t=O und (U)1=(H>2
zusdtzlich
(H) := (H) normalisiert
Falls in & Aer Exponent +0 ist,
wird er in -0 umgeZndert.
Fall A: SB ist erfiillt
( - ' =
wa. F)9’24 n2
Fall B: SB ist nicht erfillt
we. entfdllt

Ausfiihrungszeit: O,

(1]

GR/EP1
I/12é66
201267 ,

29, Juli 1968

25 us

siehe Abschnitt 4.1

RW

(1]

Gleitkommazahlen



SPRINGE, WENN GROSSER O

op adr
|
SGO = n2
Sprungbedingung SB: {(A) >0

SB ist erfiillt,wenn bei

(A)t
(A)t 1 : (A)1= Ound €A) $ £ 0O
(B}, 22 : 44 $+0

Wirkung: W1, n2 HE n2 + mod2

Fall A: SB ist erfiillt

w2, (F)g'zl+

o= n2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2. entfadllt

Ausfiihrungszeit: 0,05 pus

GR/EP1
e
29, Juli 1968

‘ "Dh o | |F l + |

SGO

Intern- R BW
code

RW

0 <A)1= O und nicht alle Bits (A)1 bis (A)uo gleich

Mantisse



SGG

SPRINGE, WENN GRCSSER GLEICH

op

adr

l SGG

nz

e | e . ]

Sprungbedingung SB:

Wirkung:

Fall A:

W1,

falls

SB ist erfiillt

Intern- R BW RW
code
(A > (B (1]
na t= n2 + modZ2
<A>t = (H)t =0 Gleitkommazahlen
zusidtzlich
(a) := {A) normalisiert
falls (A}, =(H) =0 und (H) ,=(B),
zusatzlich

(H) :=(H) normalisiert.

Talls in A der Exponent +0 ist,
wird er in =0 umgeéndert.

Fall B:

wa.

SB ist nicht erfillt

(F)

= n

9,24 2

wa.

entfdllt

Ausfiihrungszeit: 0,35 ps

(1]
3R/EP1
[/12/66
201267

29, Juli 1968

siehe Abschnitt 4.1



SPRINGE, WENN GRO:SER GLEICH O

op : adr

|
i
SGGO | 2

Sprungbedingung SB: {A)20

SB ist erfiillt,wenn bei

Lol o] o)
Intern- R BW RW
code

(4y, = 0 ¢+ {4),= O oder alle Bits (4), bis ¢A>4O gleich

(a), =1 :{ad =0 oder (A)=2+0
bei
(A)t >2 immer

Wirkung: Wle . n2 sz n2 + mod2

Fall A: SB ist erfillt

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2, entfdllt.

Ausfilhrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267 U

Mantisse



SH

SCHIFTE
op adr
l :
SH I s : P 198! AQY
"Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1. adr := adr + modZ2

AdreBteil:

Variante 1:

GR/EP1
1/12/66
201267

W2.

Anzahl der Schiftschritte:
10 <p <127

Spezifikation:

5= ((AlQ}AQ,Z) (EL][KH[RD[ U][Bf)l
(ZLR [U][B]>|B| "o’

s= (A]1QlaQ)[UIR]

Rechtsschift in A bezw. Q bezw.

in A und in Q gesondert.,

Ist die Tk im angegebenen Register
<1 und gilt s=(a]qQ|aQ)[R],

so werden Bits gleich (A)1 bezwe.
(Q)1 nachgezogen.

Ist die Tk im angegebenen Register
>2 oder gilt s=(a]qlaqQ)ulRr],

so werden Nullbits nachgezogen.

29, Juli 1968

sinnvoll ist nur
0 <p <96

A,Q:Register einzeln
tRegister zusammen
:im Kreise

tnach links

tmit Rundung
:Enaﬁzangig von
Typenkennung
B:mit Zdhlung der

L - E;ts

SO RNO

Kurze Rechtsschifte

Zahlworte
()t=0wie()t=1

Nichtzahlwort oder unab-
hangiger Schift



GR/EP1
1/12/66
201267

w3, Ist die Tk im angegebenen Register
<1 und gilt s=(A?Q?AQ)R und ist
p> 0, so wird in Abh&ngigkeit vom
zuletzt hinausgeschifteten Bit
gerundet.
W, Wurde in W3. <{A) gerundet und gilt
danach (A)1 i <A>2’
dann A=-Alarm.
Variante 2: s = 2z [UIR]
Fall A: s = 2 [R] und
(#), una (@), <1
w2. falls (A), % (Q),:
<Q>1,u8 = (Q>1,48
W3, Rechtsschift mit Nachziehen von Bits
gleich (A).. Dabei ist (A) g mit <Q>3
verbunden, die Bits (Q>1 > werden um=
umschiftet ’
W (@), = (Q),
W5 falls R in s enthalten und p> O:
In Abh&ngigkeit vom zuletzt hinaus-
geschifteten Bit wird (A,Q) gerundet.
Wé. falls in W5 gerundet wurde und danach
(a), £ (n),:
A-Alarm
Fall B: (s = 2 [R] und (&), oder Q), > 2)
oder s = ZU [R]
w2. Rechtsschift mit Nachziehen von O-Bits,

dabei ist (A>48 mit <Q>1 verbunden.

SH
Blatt 2

nur bei urspriinglich
'<A>1'l+8' = OL.....L

und Befehl
SH A[QIR 1

Lange Rechtsschifte

Zahlworte

Invertierung aller Bits,
auch bei <Q>t =0

rechte Bits gehen
verloren

iiber Rundung siehe ent-
sprechend Befehl NRM

Nichtzahlworte oder
unabhangiger Schift
R Dbedeutungslos

rechte Bits gehen
verloren



Variante 3:

W2,

s = (Alglag)Llu

Iinksschift in A bezw. Q bezwe in A
und Q gesondert.,

Ist die Tk im angegebenen Register <1
und gilt s=(alQlaQ)L,

so werden Bits gleich (A>1 bezw. (Q)1

nachgezogen.

Ist die Tk im angegebenen Register=2
oder gilt s=(a|QlaQ)LU,

so werden Nullbits nachgezogen.

W3. Ist die Tk im angegebenen Register <1
und gilt s=A[QJ]L und war nach irgend-
einem der Schiftschritte <A>2 ungleich
dem urspriinglichen (A>1,
oder ist die Tk im angegebenen Regis=-
ter €1 und gilt s= ALQ]L und wurde
in A ein urspriinglich untergelaufenes
Zahlwort um mindestens 5 Stellen ge-
schiftet,
dann A-Alarm.

Variante 4: s = 7L [U)[R]
Fall C: s = 2ZL[R] und <A)t und (Q)t <1
w2. falls (A, 4 (Q}
(a3 4g = (W .8
w3, {Q), = (Q),

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

SH
Blatt 3

Kurze Linksschifte

Zahlworte

Nichtzahlworte
oder unabhangiger
Schift

Lange Linksschifte

Zahlworte

Invertierung aller Bits,
auch bei (A)t =0



GR/EP1
1/12/66
201267

wh,

W5,

W6,

W7

Fall D:

W2,

Variante 5:

W2,

Variante 6:

w2.

Linksschift mit Nachziehen von
Bits gleich <Q)1. Dabei ist (Q)5
mit {(A), o verbunden, die Bits
(Q)1 5 werden umschiftet.

9

Falls R in s enthalten:
In Abhingigkeit von {Q), wird
gerundet auf einfache Wgrtlénge.

Falls R in s enthalten:
(@) := +0

falls nach irgendeinem der Schift-
schritte (A>2 #(Q>1 oder falls
eine nach W2 untergelaufene

Zahl um mindestens 5 Stellen ge-
schiftet wurde oder falls in W5 ge-

rundet wurde und danach (A)1 4 (A)zz

A-Alarm

Jedoch kein Alarm bei

Befehl SH 2LR O mit urspriinglich
((A)1,48 = OL....L und <Q>3 = L)
oder

({a) = L0e...0 und <Q>3 = 0)
obwohl ‘mach W5 (A), % (A),

(s = 2L [R] und (A)t oder (Q)t_>.2)

oder s=ZLU [R]

Iinksschift mit Nachziehen von
0-Bits, dabei ist (Q), mit {a)

1 L8
verbunden.

s = (aAlQlag) [1L1 kK [U]

Kreisschift, wobei
(A), mit (A} o bezw.
<Q>1 mit (Q>l+8 verbunden ist

s = z[1] x[U]

Kreisschift, wobei

(A), o mit (Q), und
(Q)48 mit <A>1 verbunden ist.

SH
Blatt &4

Nichtzahlworte oder
unabhdngiger Schift
R Dbedeutungslos

linke Bits gehen
verloren

Kurze Kreisschifte,U

und Tk bedeutungslos

Lange Kreisschifte

U und Tk bedeutungslos



SH
Blatt 5

Variante 7: g = '0' kein Register

W2e entfallt

Variante 8: s enthdlt B Schift mit Bitzéhlung

Wie Varianten ohne Spezifikation B,
zusdtzliche Wirkung:

(Y)Y := Anzahl der aus (A) links
oder rechts hinausge-
schifteten 1L-Bits.

Bemerkung} zu allen Varianten

Falls 128 < p < 254 .
fehlerhafte Ausfiihrung

Ausfilhrungszeit:

(0,70 (q+r) + 0,25] ps , falls s kein bedeutungsvolles
R enthalt

0,10 (q+r) + 0,50] ps , falls s bedeutungsvolles
R enthidlt

wobei q und r sich ergeben aus
p = 4g+r und
r=0,1,2, 3

~

v, q ganzzahlig

GR/EP1
I1/12/66

201267 99, Juli 1968



SHB

SCHIFTE IN B

op adr
|
SHB I s { P 211 B
Intern- R BV RW
code
AdreBteil: s : LIR s: Schiftrichtung
L: links
+0 < p < 24 R: rechts
Wirkung: Wle Der Inhalt von B wird je nach

Spezifikation um die angegebene
Zahl von Bit - Stellen nach
rechts oder nach links geschiftet.
Dabei werden entsprechend von
links oder von rechts O - Bits

nachgezoren,.

Bemerkung: Falls 25 € p < 255 g alle urspriinglichen
Stellen sind hinaus-
(B := +0 geschoben.

Aus flhrungszeit: (0,2 n + 0,2) us
wobei n die Anzahl der Schiftschritte ist.
GR/EP1 Es wird hdchstens solange geschiftet, bis <§>:= +0.

1/12/66
201267

29. Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

SPRINGE, WENN IDLNITISCH

op adr

Si

' '
SI n, l AC ' | F I + '

Intern- R BW
code

Sprungbedingung SB: (AY = {(H)

Wirkung: W1, n2 t= n2 + mod2
falls <A)t = (H)t =0
zusdtzlich

(A) := {A) normalisiert

falls (A)t=(H)t=O und (H)1=(H)2
zusatzlich

(HY := (H) normalisiert

Falls in A der Exponent +0 ist,
wird er in -0 ge&ndert.

Fall A: SB ist erfiillt

W2. (F) = n

9,24 ° 2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

wa., entfdllt

Ausfilhrungszeit: 0,35 us

[1] siehe Abschnitt 4.1

™D
<O

RW

(11

Gleitkommazahlen



SI0

SPRINGE, WENN IDENTISCH O

op adr
SIO n, | 'AL | 'F ' + l
7Intern- R BW RW
code
'Sprungbedingung SB: (o) =0
SB ist erfiillt,wenn bei
(A)t = 0 : alle Bits (A)1 bis (A)uo gleich sind Mantisse
<A>t =1 :4{A) =20
(W, >2:4€ =40
Wirkung: W1. n, iz n, + modZ2

Fall A: SB ist erfiillt

w2, {F) t= n

9,24 2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

w2, entf&dllt

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267 R



SPRINGE, WENN KLGLINER

op

adr

SK

Ny L | e |

SK

+ |

Intern- R BW
code

Sprungbedingung SB: (A) < (H)
Wirkung: W1, n, = n, + mod2

Fall A:

falls (A)t = (’H)t =0

zusdtzlich

(A) := (A) normalisiert
falls~(A>t=(H)t=O und (H)1=(H)2
zusdtzlich

(B) := (H) normalisiert.

Falls in A der Exponent +0 ist,
wird er in -0 ge&andert.

SB ist erfillt

Fall B:

SB ist nicht erfiillt

wa. entfallt

Ausfithrungszeit: 0,35 ps

[1] siehe Abschnitt k.1

GR/EP1
I1/12/66
201267

29, Juli 1968

RW

(1]

Gleitkommazahlen



SKO

SPRINGE, WENN KLEiNFR O

op adr
SKO n, ‘ D5 ‘ l F ' +
Intern- R BW RW
code
Sprungbedingung SB: (A) <0
SB ist erfiillt,wenn bei
(8, = 0 : {A)= L und nicht alle Bits (4), bis <A>4O gleich
(a), =1 <A> = L und <A> $o2
bei

(a)> 2 : nie

Wirkung: W1la n2 t= n2 + modz2

Fall A: SB ist erfiillt

W2. (F)9’24 t= n,

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2, entfallt

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267 29, Juli 1958

Mantisse



SPRINGE,WENN KLEINER GLEICH

op adr

l SKG n, ! 'AE! 'F ’ +

Intern- R BW
code

Sprungbedingung SB: (A) £ ¢(H)

Wirkung: w1, n, i=n, + mod2
falls (A)t = (H)t =0,
zusadtzlich

{A) := (A) normalisiert

falls <A)t=(H)t=o und (H)1=(H)2
zusdtzlich

(HY := (H) normalisiert.

Falls in A der Exponent +0 ist,
wird er in -C umgeZndert.

Fall A: SB ist erfiillt

w2, (F) i= n

9,24 2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

we. entfallt

Ausfithrungszeit: 0,35 us

(1] siehe Abschnitt 4.1

GR/EP1
I/12/66
201267 - .

(11

Gleitkommazahlen



SKGO

SPRINGE, WENN KLEINER GLEICH O

op adr
|
SKGO {n?_ I 145" ' 'F ' + ‘
Intern- R BW RW
code

Sprungbedingung SB: {A) <O

SB ist erfiillt,wenn bei
(ad), = 0 : (ad = L oder alle Bits (A}, bis (A),, gleich Mantisse
<A)t =1 : <A)1= L oder (&Y = +0
<A>t2 2 : {(a) = +0

Wirkung: W1, n., := n. + mod2

Fall A: SB ist erfiillt

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2, entfdllt

Ausfithrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 99 Juli 1968



SPRINGE, WENN MERKLICHT

SL

op adr
|

SLL : P : 5 ESUI | +
Intern- R BW RW
code

AdreBteil p: -127 < p 127

s: Ov 1va2v3...v 8 Merklichter
Sprungbedingung SB: s £ O und mindestens eines

der durch s adressierten

Merklichter ist gesetzt

Wirkung:
Fall A: SB ist erfillt

WA, <F)9’24 t= <?> + P

Fall B: SB ist nicht erfillt

W1 entfdllt

Ausfilhrungszeit: 0,45 ps ,falls SB erfiillt
0,05 ps ,falls SB nicht erfiillt

GR/EP1 :
1/12/66 S o
201267




SPRINGE, WENN MERKLICHT UND LOSCHE

SLL

op adr
! .
SLL I P | s 11F!
Intern-
code
AdreBteil p: -127 < p 127
5 OV 1V2V .oav8

Sprungbedingung SB: s 1 0 und mindestens eines

des. durch s adressierten

Merkliéhter ist gesetzt

Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt

W1. (F) ={(F - +p

we. die adressierten Merklichter
werden gelOscht

Fall B: SB ist nicht erfiillt

w1. entfallt

Ausfiilhrungszeit: 0,45 ps ,falls SB erfiillt

0,05 ps ysfalls SB nicht erfiillt

GR/EP1
I1/12/66 -
201267 29, Juti 1068

RW

Merklichter



SLN

SPRINGE, WENN MERKLICHT NICHT

op adr
T ;
SLN | P : s '1C! +
Intern- R BW RW
code
Adrefteil p: -127 < p £ 127
s: OVvI1va2vyVv ...v8 Merklichter

Sprungbedingung SB: s ¥ O und keines durch s

adressierten Merklichter

ist gesetzt

Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt

w1, (M := {F) + p

9,24

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W1. entfallt

Ausfiihrungszeit: 0,45 ps ,falls SB erfiillt
0,05 ps ,falls SB nicht erfiillt

3R/EP1
1/12/66 o
201267 [ .

ST SRR 3



SPRINGE, WENN MARKE

op adr

SM

r
SM | n, -1 | 13h I I F l M '
] l

Intern- R
code

Sprungbedingung SB: (M) = L
J . AT —_
Wirkung: W1 n, = n, + modz2
Fall A: SB ist erfillt
T * —
WE o <F>9’21+ .= n2
(M) = 0

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2 entfgdllt

Bemerkung: Der Befehl SM belegt nicht das
Rechenwerk

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/E87
I/12/66
080768

29, Juli 1982

BW RW

Marke wird
geldscht




SPRINGE, WENN MARKE NICHT

SMN

op adr
|
o | o] v |
|
Intern- RW
code
SPRUNGBEDINGUNG SB: (M) = 0
Wirkung: W1e n, = n, + modz2

Fall A: SB ist erfiillt

we. <F>9,2,+ t= n,

Fall B: SB ist nicht erfiillt

we. (M) := 0

Bemerkung: Der Befehl SMN belegt nicht
das Rechenwerk

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/E87
1/12/66
080768

949, Juli 1968

Marke wird
geldscht



GR/EP1
1/12/66
201267

SPRINGE, WENN NICHT TDENTISCH

op adr

Sprungbedingung SB: (n) ¥ (H)

Wirkung: W1, n2:= n2 + mod2

Fﬂls(An;=(H% =0 :
zusdtzlich

<A> := (A) normalisiert.

4'AD' , F, + '
Intern~- R BW RW
code
(11
Gleitkommazahlen

Falls <A>t = <H>t = 0 und (H), = <H>2

zusdatzlich

(g) := (H) normalisiert.

Fall A: SB ist erfiillt

w2. (F)9’24 = n

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2. entfallt

Ausfihrungszeit: 0,35 ps

[1] siehe Abschnitt 4,1




SNO

SPRINGE, WENN NICLY ©

op adr
|
] 1 Lo | L] - |
|2 _
Intern- R BW RW
code
Sprungbedingung SB: (A L % o
SB ist erfilillt,wenn bei
(A>t = 0 : nicht alle Bits ("A>1 bis (A)4O gleich sind Mantisse
(B), =1 An i xo

(Wdy>2 ¢+ o0

Wirkung: W1, n2 ¢ = n2 + modz2

Fall A: SB erfiillt

w2, {F) n

9,24 = M

Fall B: SB nicht erfiillt

W2, entfdllt

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

3R/EP1

1/12/66
201267 . e
2g|3uh A



SPRINGE, WENN MERKLICHT NICHT, SONST LOSCHE

op

adr
| T
SNL ::><::= p | s '1D" +
| ) |

SNL

Intern- R BW
code

Adrefteil p: -127 < p L127
s OV 1v2YV 3V ..0v38

Sprungbedingung: s } 0 und keines der durch s

adressierten Merklichter ist

gesetzt

Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt

W1. (F) = (F) + P

9,24

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W1. die durch s angegebenen Merklichter
werden geloscht

Ausfiihrungszeit: 0,45 ps ,falls SB erfiillt
0,05 ps ,falls SB nicht erfiillt

GR/EP1
1/12/66
201267

RW

Merklichter



SR

SPRINGE, WENN RECHTES BIT IN A GESETZT

op adr
] 1
SR | n, 7 B8 F | + |
Intern- R BW RW
code

Sprungbedingung SB: <A>48 = L

Wirkung: W1, n, = n,+ mod2

Fall A: SB ist erfillt

W2, (F) n

9,24 = Bp

Fall B: SB ist nicht erfiillt

We. entfallt

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267
949, Jul 1058



SRN

SPRINGE, WENN RECHTES BIT IN A NICHT GESETZT

op adr
. | _
SRN } n, I 1BAY ' JF , + l
Intern—l R BW RwW 7
code

Sprungbedingung SB: <A>48 =0

T4 . * —
hlrkung. W1 n2 = n2 + mod2

Fall A: SB ist erfiillt

W2 (F) t= n

9,24 2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

W2e entfallt

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66 : SRR



SPRINGE INS SYSTEM UND RESERVIERE SSI z

op adr
(o, | | |
SSR 'BB! + +
P M l
Intern- R BW RW
code
Wirkung: WI. adr : =adr + mod2
AdreBteil: t0=p = 255 ;+0 = pgp = 255
Fall A: Der Rechner lauft im Normalmodus

(BEBN=L, BEBY=0, BEB}=0)

W2, (((BL>28+21)2> := Steuerbits 25 bis 4q Reservierung

W3. Steuerbits 25 bis 42 und 44 bis 45:=0

BEB¢ t= L Abwicklermodus wird
eingestellt

1]

Wa.  (((BLy-2%418)) = (B)
(({BL)+2 +19),) := adr

( ({BLY.2 +2o)2> (F)+1
Q

(oLy.2+1d, = 3
<<BL>2q*2da = 3

oo o

W5. (L21) = ((BL>-28+65>8 12 Abwickler Awerden
(172 _ ((BL)-28+65>3’7 eingestellt
Wé6. (F) = (((BL)-28+6)2;
W7. (B) := adr
Fall B: Der Rechner lduft im Abwicklermodus
(BEBN=L, BEBY=0, BEB{=L)
W2. BEFE := L Eingriffssperre wird
gesetzt
wi.  {({BLY 2%413) ) := Steuerbits
25 bis 48

W4, Steuerbits 25 bis 42 und 44

GR/P2 bis 45:=0

I/12/66

120869



Fall C:

W5.

Wé.

W7o

(((BL>o28+ 10)2> := (B)
<((BL)-28+ 11)2> := adr

(((BL>-28+ 12),) = (F)+1
¢¢BLy.28+ 100y = 3
(KBLY.25%+ 12), = 3

<F> o= (62)
(B) :=  adr

Blatt 2 SSR

Der Rechner lauft im Spezial-oder Systemmodus.

(BEBN-=beliebig, BEBY=L, BEBp=beliebig)

W2.
W3.

W4,

W5.

Wé.

W7.

ws.

<132> := Steuerbits 25 bis 48
Steuerbits 25 bis 42 und 44 bis 45:=0

BEBN t= O

<102> = (B)
<112> := adr
(122> := (F) + 1

o, =
(D, =

Die Indexzellen, fiir die das Riick=-

w w

speicherungsbit = L ist, werden

zuriickgespeichert.

(XB) = (4)
(r) = (62>
(B) := adr

Ausfiihrungszeit: Fall A: 2,40 us

Gr »2
I7.2/66
120869

Fall B: 1,60 us

Fall C: (2,65 + 0,85x) pus
wobei x = Anzahl der
zurilickgespeicherten
Indexregister

Systemmod., wird eingest,




VPl  Rlatt 5

Bei Bei :
Register Speicherschutzalarm bei Speicherschutzalarm
Flip-F1 der Berechnung der Index- beim Auslesen des rech-
+1p-¥l0D basis ‘| ten Befehlshalbwortes
gg’ gg’ wie vor Beginn der Ausfiihrungsphase des VPU
)
BL. wie nach Ausfiihrung von W3
BLZ1,BLZ2 Al und A2, mit denen die s
Indexbasis éerechnet werden wie nach ﬁgsfuhrung
sollte von
g:;gg?g&r‘- wie nach Ausfiihrung von W2
Index- wie nach Avsfiihrung von W2
register
BXB,BXBZ undefiniert wie nach Ausfiihrung
: von W6
TK = 3
RS BS1inkes HW alarmerzeugende Adresse
= relative Indexbasis =<{F) o0y = ((I+4)2>
Rsrechtes HW * Adressteil des VPU
BEBO: = L Indexbasis wurde |BEBO: entspr. <I+U«>46
mit A's des Ab-
wicklers berech-
Steuerbits net
= 0 Indexbasis wurde
mit A's des Ope-
rators berechnet
BEIC =1L BEIC = O
BEEC =L BEEC = L
BEMB = BEMU = O BEMB = BEMU = BEML = O
alle iibrigen Flip-Flop blei- alle lbrigen Flip-Flop
ben unverédndert. bleiben unverandert.
Ausflihrungszeit: 7,5 ps
GR/P2
I/12/66

120869



ST

SPRINGE, WENN TYPENKENNUNG

op adr
T
yi ! |
Intern- R BW RW
code
Wirkung: w1, adr := adr + mod?
Adrefteil p: =127 < p 127
s = 85,8,
5, = O|1|2|3 Typenkennung
s, = Ol A|Q|D|H Register
Sprungbedingung SB: S5 4 0 und <SP>t = s, Die Tk im ange-
- gebenen Register
Fall A: SB ist erfiillt stimmt mit s,
uberein
w2, <F>9,21+ :=(F) + p
Fall B: SB ist nicht erfiillt
w2. entf&dllt

Ausfihrungszeit: Fall A: 0,50 us
Fall B: 0,15 ps

GR/EP1
I/12/66
201267 74

nll'\vl’-‘ "‘;\‘):4



STN

SPRINGE, WENN TYPENKENNUNG NICHT

op adr _
|
STN | p | s | ‘91! ' I F l + |
}
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, adr := adr + modZ2
Adrefteil ©p: -127 < p £127
S S = 8152
S, = 011213 Typenkennung
s, = O|A|Q|D|H Register

2

Sprungbedingung SB: (sz)# 0 und <52>t ¥ s, Die Tk im ange-

gebenen Register
stimmt nicht mit
5, liberein

Fall A: SB ist erfiillt

wa2. (F>9’24 = (F) +p

Fall B: SB ist nicht erfiillt

we. entfdllt

Ausfilhrungszeit: Fall A: 0,50 us
Fall B: 0,15 ps

GR/EP1 | -
1/12/66 9% Juli 1958

NDNANL"D



SPRINGE IN UNTERPROGRAMM

op adr
| ENN
(] ]
sU ! n, 38 +
Intern- R BW
code

Wirkung: W1l n2 = n2 + mod2

Fall A: FE + (U) & FF Normalfall
W2. Uy := (U)+ 1
W3. UY) = (F)+ 1
wa'o <F>9’24 = n2

Fall B: (VY = FF
W2. (U) := +0
W3, o)) = (F) + 1
Wlh <F>9’21+ T = n2

Fall C: (U) = FE
W2. (UY := FF
W3. (U)) = (Fd+1
WL"Q <F>9,24 o= n2
W5 U-Alarm

Ausfilhrungszeit: 0,40 ps

’R/EP1
[/12/66

201267 29, Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

SPRINGE IN UNTERPROGRAMM NACH ERSETZUNG

| |BD|

SUE

op adr
l
SUE } n2
Wirkung:

Fall A: FE & (u) 4 FF

Wi. (U) :=
w2, {{U)) :=
W3 <F> H

Fall B: (U) = FF

wi, (U) :=
w2, ((u)) :=
w3, (F)y :=

Fall C: {(UY = FE

W1 Y < U) ) =
w2, Lu))y :=
W3, <F> =

Wh, U-Alarm

Bemerkung: Adref3teil wie beim

Aus filihrungszeit: 0,40 ps

(UY + 1
(F) + 1

<n2> + mod2

+ 0
(FY + 1

(na) + mod2

FF
(FY + 1

<n2) + mod2

BW RW

Normalfall

<r12)t ohne Bedeutung

Befehl B2 . (Falls nicht modifiziert, nur GrofBseite 0.)



SW

SPRINGE, WENN WAHLSCHALTER

op adr
|
SW 'p:s |'IB"' ',,' |
Intern- R BW RW
code
Voraussetzung: BEBY =L oder BEBT=BEWA=L, System-Spezial- oder
sonst Makro Wartungsmodus
AdreBteil p: -127 < p £127
st Ov1v2v3.,.v38 Wahlschalter
Sprungbedingung SB: s £ 0 und mindestens einer
der durch s adressierten
Wahlschalter ist gesetzt
Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt
W']l. <F)9,21+ :=(F) + p
Fall B: SB ist nicht erfiillt
W1 entfillt

Ausfiihrungszeit: 0,45 ps ,falls SB erfiillt

0,05 ps ,falls SB nicht erfiillt

GR/EP1

1/12/66

201267 94, Juli 1968



SPRINGE, WENN INDEX GROSSER 0

op adr

SXG n

Sprungbedingung SB: (B > +0

Wirkung:

Fall A: SB ist erfiillt

W1, <F> = n

9,24 2

Fall B: SB ist nicht erfiillt

SXG

w | 1]

w1, entfallt

Ausfilhrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

Intern- R BW RW
code

Wirkung wie Null-
befehl




SXGG

SPRINGE, WENN INDEX GROSSER GLEICH O

op adr

SXGG n

Sprungbedingung SB: (B) 2%0

Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt

W". <F>9,24 o= n2
Fall B: SB ist nicht erfiillt

W1, entfdllt

Ausfilhrungszeit: 0,05 RS

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968

| l25' | |F

7 Intern- R BW RW
code

Wirkung wie Null-
befehl




SPRINGE, WENN INDEX IDENTISCH O

op adr

ISXI n2

Sprungbedingung SB:

Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt

W1, <F>9724 = n,
Fall B: SB ist nicht erfiillt

W1, entfallt

Ausfilhrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juli 1968

SXI

L] -] |

Intern- R BW RW
code

Wirkung wie Null-
befehl




SXK

SPRINGE, WENN INDEX KLEINER O

op adr
1
SXK L "CF" F
Intern- R BW RW
code
Sprungbedingung SB: (B) <-0
Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt
W‘I. (F)9’21+ = n2
Fall B: SB ist nicht erfiillt
w1. entfdllt Wirkung wie Null-
befehl

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



SPRINGE, WENN IND:{ KLEINER GLEICH O

op adr

SXKG { n

Sprungbedingung SB: (B)Y < *0
Wirkung:
Fall A: SB ist erfiillt
W1, (F>9924 i= o,
Fall B: SB ist nicht erfiillt
W1, entfallt
Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
I1/12/66

201267 24, Juli 1968

SXKG

126! F
Intern- R BW RW
code

Wirkung wie Null-
befehl



SPRINGE, WENN
op adr
}
SXN | n,

Sprungbedingung SB:

(B $ ¥ 0

Wirkung:
Fall A:

SB ist erfillt

Fall B:

W1,

(F>

2

SB ist nicht erfiillt

Ausfuhrungszeit: 0,05 us

W1

GR/EP1
1/12/66
201267

entfallt

SXN

‘L4 NICHT IDENTISCH O

L [ 1] ]

Intern- R BW RW
code

Wirkung wie Null-
befehl




SXR

SPRINGE, WENN INDEEGR@SSE RECHTES BIT = L

op adr
|
SXR | n | ‘B! , , F ' l
i 2
Intern- R BW RW
code
Sprungbedingung SB: <B>24 = L
Wirkung:
Fall A: SB ist erfiullt
W1. <F>9’EL+ t= n,

Fall B: SB ist nicht erfillt

w1. entfallt

Ausfihrungszeit: 0,05 us

GR/EP1
1/12/66

201267 9q, Juli 1368



GR/EP1
I1/12/66
201267

SPRINGE, WENN INDEEGR@SSE RECHTES BIT NICHT L

SXRN

op adr
‘ e | [ ]
rRZ!
SXRN Ln2 7 B3 F 7
Intern- R BW RW
code
Sprungbedingung SB: <B)94 =0
Wirkung:

Fall A: SB ist erfiillt

W1, (F = n

9,24 ° 2
Fall B: SB ist nicht erfiillt
W1. entfallt

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

29, Juli 1968



SZX

SPRINGE UND ZAHLE, WENN INDEX KLEINER O

=127 < p < +127

op adr
|
SZX Il » | i
\
Wirkung:
Fall A: {(id< % 0
)/ .= (
We. (i) = (i) + 1
Fall B: (iY2 % 0

W1le und W2. entfallen

Fall A:
Fall B:

0,55 ks
0,10 ps

Ausfilhrungszeit:

GR/EP1
1/12/66
201267 |
29, Juli 1968

Lov ] [-] |

Intern- R BW RW
code

letzter ausgefiihrter Sprung
bei urspriinglich (i) = -1

Wirkung wie
NULL-Befehl




Iu
op adr
T n,

Wirkung: W1, op
adr1,8
adr9,24 :

W2 Ausgang 2

Bemerkung: <n2>t beliebig

Ausfiihrungszeit: 0,55 ps

GR/EP1
I1/12/66
201267

29, Juli 1968

(na)

(na)

l rcee |+

" Intern- R

BW

RW

code
1.8 Dafinition des Befehls
’
op adr
9,24
(n)1’8 00 <n2>9’24




TBC

TRANSPORT AUS B NACH SPEICHER

op adr
TBC n., ' '07! l '+ J '
Intern- R BW ] RW
code
Wirkung: W1, (n)) := (B)

Ausfihrungszeit: 0,35 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

~o gyl 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

TRANSPORT AUS SPEICHER NACH B

op adr
TCB l
| n,
|
Wirkung: W1, n, = n
w2, (B)

Ausfithrungszeit: 0,10 ps

29, Juli 1968

RW



TABELLE DURCHSUCHEN MIT DEHNUNG UND MASKE

op

TDM

e g e

EingangsgroBen ¢

(D)
(H)
(B)

"

I

Intern- R  BW RW

code

Suchwort

Maske

Dehnungswert I0. Falls (B) = Zo:

Suchkriterium:

Wirkung wie NULL-Befehl

{(n + k<B>)A<—H'_> :<D>»\<T'f_>

Wirkung:

GR/EP1
I1/12/66

W1.

'VV2 .

k= O’ 1' 2‘0000

Die Tabelle <{n), {(n+{B}),....,
(n+k{B}),.... wird mit (D) ver-
glichen, bis ein Wort auftritt,
das dem Suchkriterium geniigt,
oder dessen Tk ungleich (D t ist,
in diesem Fall zusatzlich mit

Tk-Alarm.

(B) := n* (Adresse des in W1
zuletzt untersuch-
ten Wortes)

CA) (HYA(n™)

<A>t :=<H>t

201267 Ausfihrungszeit: (0,725 p + 0’125)PS

90 (.l tarQ

(B) darf negativ und
ungerade sein

Identit&dt in den von
der Maske ausgeblen-

deten Stellen

wobei p = Anzahl der untersuchten Worter



TLD

TABELLE DURCHSUCHEN MIT DEHNUNG

op adr
1
TLD |l n 'EB! B AD
1 |
Intern=- R BW RW
code
Eingangsgroflen:
(D) =Suchwort; falls <D>f=0’1’ muB sein
(DY, = (D),
: B) darf negativ
( BY =Dehnungswert & Zo. Falls (B) = Zo: ﬁng ungeradi cein
Wirkung wie NULL-Befehl
Suchkriterium:
{n + ¥ (BY) 2 (D) . Der Vergleich wird wie bei
SGG ausgefiihrt,ist also Tk-abhingig.
Falls (n+k(B))tS1, ist (n+k(B)>m ohne Bedeutung.
Wirkung: Wl Die Tabelle {(n), (n + (B)),..,{(n + k (BY),..
wird mit (D) verglichen.
Falls (D>t =0 und (n§t =0 zusdtzlich:
(DY := (D) normalisiert
Der ProzeB wird abgebrochen,wenn in der Tabelle
ein Wort auftritt,das dem Suchkriterium geniigt,
oder dessen Tk ungleich <D>t ist,in diesem Fall
mit Tk-Alarm.
W2, (BY := Adresse des zuletzt untersuchten Wortes
(1) := (D)
<A>t = <D>t
Ausfihrungszeit: (0,725p + 0,525) ps

3R/EP1
1/12/66
201267

29. Juli 1968



TLI

TABELLE DURCHSUCHEN AUF ZDENTITAT

op adr
T .
TLI } n 'EC! B AD
Intern- R  BW
code
Eingangsgroflen:

{DY=Suchwort. Falls (D)t=0,1 muB gelten <D>1=(D)2v
sonst falsche Befehlsausfiihrung.

Suchkriterium:

(n + 2k) = (D). Der Vergleich wird wie bei SI
ausgefiihrt,ist daher Tk-abhédngig
Falls {n+2k}; €1, ist {n+2k ), ohne Bedeutung.

Wirkung: W1, Die Tabelle (nd), (n+2d,..{(n+2k),..
wird mit (DY verslichen.
Falls (D)t =0 und (n)t =0 zus#tzlich:
(DY := {D) normalisiert

Der ProzeB wird abgebrochen,wenn in der
Tabelle ein Wort auftritt,das dem Such-
kriterium geniigt,oder dessen Tk ungleich

<D§t ist,in diesem Fall zusdtzlich mit

Tk-Alarm,

W2 (B) := Adresse des in W1 zuletzt untersuchten Wortes
(a) := (D)
<A>t $= <D>t

Ausfilhrungszeit: (0,75 p + 0,50) ps
wobei p = Anzahl der untersuchten Worter

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



TABELLE DURCHSUCHEN LOGARITHMISCH

TLOG

op adr
|
TLOG { n l 'ED!
>Intern- R
code
EingangsgroBen:

(A = Tabellenlinge 1 in Ganzworten
(D) = Suchwort > <1< 220
(H) = Maske

stets Tk beliebig

Es mull} gelten

(YA T <(DYA (Y

(Vergleich und Verkniipfung wie bei Tk 2 oder 3)

Suchkriterium:
Wirkung: W1,
W2 e
GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1988

(n+2k YA {EY > (D) A {H)

Der duale Wert in dem dem Nullfeld
der Maske entsprechenden Teil des
Tabellenwortes muB 2 dem des Such-
wortes sein.Alle Operationen ver-
laufen wie bei Tk 2 oder Tk 3

Die geordnete Tabélle

<{n>,<{n+2),...{n+2k), e e{n+2({A}-1))

wied mit (D) nach dem Intervall-
schachtelverfahren ("logarith-
misch") durchsucht, bis ein Wort
auftritt, das dem Suchkriterium
genligt.

(BY := n", Adresse des gefundenen
Wortes, wobei nt die
kleinstmdgliche Adresse
ist, oder des ersten
Wortes hinter der Tabelle

(py = (DA

Bei geeignetem Aufbau
der Tabelle kann der
TLOG auch bei Tabel-
len mit Dehnung ver-

wendet werden



Fall A:

Suchkriterium erfiillt mit (n' )A(H) =

Fall B:

(D) A {H

w3. (a),{(Q) := (MA(n")
(A)t,<Q)t 1= <n+>t

Suchkriterium erfiillt mit {(n” YATHYS(DA{H)

Fall C:

w3. (a), €Q) := (aWM(n")
(A)t,<Q>t = (n*>t
Wh, <F>9'2L+ = (F) + 2

Suchkriterium nicht erfillt d. h.

es wurde kein Wort gefunden

w3, {(a), Q)Y := +0
</A>t’<'Q>f e = 3

wh, <F)9,24

W5 A-Alarm

Bemerkung: Falls 1 <1 oder 1> 220

W1 entfallt

W2, (B)Y := +0 L
(p) : (D)A<H>

W3 bis W5 wie Fall C

Ausfithrungszeil fir 2 <1 < 220:

GR/EP1
1/12/66

201267 ZB.JU“

(1,15 p + 2,30) ps
wobei

(2log 1) =1 € p< 5log 1
P ganzzahlig

1968

TLOG
Blatt 2

Jdentitdt im
Nullfeld

iibernachster
Befehl

ibernadchster Befehl
verbunden mit
A-Alarm



TMAX

TABELLE DURCHSUCHEN AUF MAXIMUM

op adr
]

TMAX JI n 'EF! B AQD
Intern- R  BW RW
code

Eingangsgrofen :
(H) = Maske
(B) = Dehnungswert + -O. Falls (B) = Zo: (B) darf negativ
Wirkung wie NULL-Befehl [,n4 ungerade sein
Wirkung: W1. Die Tabelle (n),(n+(B)).....,
<n+k<B))'.ooo fi.ir k = O, 1' 2,..
wird in dem dem Nullfeld der Mas-
ke entsprechenden Teil ((H)i = 0)
auf Bitmuster-Maximum durchsucht.
W2, (BY := n' (Adresse des in W1 ge-
fundenen Wortes)
(DY := (EYA(n")
+
<D>t = ‘(n >t
+
W3, (A, (Q) :=(H)a(n")
+
(B, (@ 1= (ny

Bemerkung: Die Tabelle besteht nur aus den Worten,
fiir die gilt: (n+k(B))t = (n)t

Bei mehreren Maxima gilt:

+ . s
n = Adresse des in W1 zuerst gefundenen Maximums

Ausfiihrungszeit: (0,85 p + 0,20) ps
wobei p = Anzahl der Worte der Tabelle

GR/EP1
1/12/66

201267 = auhi 1968



TABELLE DURCHSUCHEN AUF MINIMUM

op

adr

TMIN

TMIN

L= | s | 0 |

Eingangsgrofen :

() =
(B)

Wirkung:

Bemerkung:

Maske

Dehnungswert # 0. Falls (B) = *0:

W1.

W2,

Intern- R BW
code

Wirkung wie NULL-Befehl

Die Tabelle {n),{(nKB)),....,
(n+x{(BY),.... fiir k = 0, 1, 2,..
wird in dem dem Nullfeld der Mas-
ke entsprechenden Teil ((H)i = 0)

auf Bitmuster-Minimum durchsucht.

(BY := n* (Adresse des in W1 ge-
fundenen Wortes)

(DY := (A ("
(D), := <n+>t

(A, QY (Hya{n")
(W, @, = (')

1]

tF

Die Tabelle besteht nur aus den Worten,

fiir die gilt: {n+k(B) % = <n>t

Bei mehreren Minima gilt:

nt = Adresse des in W1. zuerst gefundenen

Ausfiihrungszeit: (0,85 p + 0,20) ps

(37 /5P1
1/12/5%

20125729, Juli 1990

wobei p = Anzahl der Worte der Tabelle

RW

(B) darf negativ
und ungerade sein

Minimums



TRANSPORT AUS RECHENWERK NACH INDEXZELLE

[ ] [

TRX

|

Intern-
code

Spezifikation: s = s, [n]
5= (alq|plH)
Wirkung:
Fall A: s enthdlt N nicht
W1 (i) := (s1>25’48
(B := <s1>25,48
Fall B: s enthdlt N
W1o <i> HES <S?25,l+8
(B) := {5,055 48

Pemerkung: [Fclls s
+0 anstelle von <51>25,48

leer: Wirkung wie oben,

-0 anstelle von £ 51>25,48

Ausfithrungszeit: 0,20 ps

4

ARVETS!
1/12/66
201267

29, Juli 1968

RW

Negation

Register

jedoch



TTX

TAUSCH-= TRANSPORY IN INDEXZELLEN

op adr
~ ;;1 |
TTX >l i, 1 i '0D! B
L y L | 'R i
Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1, (B) := <1L>
W2, o {ip) =3 (i)

Ausfihrungszeit: 0,55 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



TXR

TRANSPCRT AUS INDEXZELLE NACH RECHENWERK

op adr
|
= 5] - 1 e | o] .« |
1
Intern- R BW RwW
code
Spezifikation: s = (Av Qv DvH)I[IN] A, Q, H, D : Register
N: Negation
Wirkung: W1 Die angegebenen Register
bekommen Tk 1
Fall A: s enth&lt N nicht
W2, Inhalte der angegebenen
Register :v= (i)
wz,  {B) = (i)
Fall B: s enthdlt N
W2 Inhalte der angegebenen
Register :v= (i)
wz,  (B) = (1)
Bemerkung: Falls s = [N] , entfallen W1 und W2

Ausfihrungszeit: 0,25 us

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

TRANSPORT AUS INDEXZELLE NACH INDEXZELLE

op adr

' |
o i N
TXX lL | lR

Wirkung: W1, (iL> :

(B)

Ausfilhrungszeit: 0,20 ps

VA MR ITHER IS

TXX

Lol [o] |

Intern- R BW RW
code




US

UMSCHLUSSELN
op adr
|
USs I s : i 1E3! B AQY
Intern- R  BW RW
code
Spezifikation: s = (6]8]c) (Ela) 6: 6-Bit-Zeichen
« 8: 8-Bit-Zeichen
C:12=-Bit=-Zeichen
Wirkung: W1, {(B) := (i) + moa2 E: Einzelzeichen
G: pesammter (A)
w2. Adresse der Umschliisselungstabelle
(Halbwortadresse) := {B)
Fall A: s = (6]8|c)E

W3 Das in A rechtsbiindig stelhende €-,8~ oder
12- Bit-Zeichen a wird umgeschliisselt, d.h.
durch das a-te Zeichen cder Umschliisselungs-
tabelle ersetzt. A wird links mit Nullen
aufgefiillt,

wh, <A>t := Typenkennung des Tabellenwortes,

in dem das umgeschliisselte Zeichen steht.

Fall B:

0]
1]

(6]8|c)a

W3, Die 8,6 oder 4 in A stehenden 6-,8- oder
12= Bit=-Zeichen werden umgeschliisselt, d.h.
durch die entsprecherden Zeichen der Um=-

schliisselungstabelle ersetzt,

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1080



GR/EP1
1/12/66
201267

Who

W5,

w6,

(A)t

:= Typenkennung des Tabellenwortes,

das das in A linksstehende Zeichen enthilt.

(Q)
Q)

(1)

HE (A)

iz (A)t

:= Anzahl der umgeschliisselten
Zeichen.

Bemerkung: Die Umschliisselungstabelle besteht maximal aus
64k, 256 bezw. 4098 Viertelwdrtern. Tk beliebig.

Ausfilhrungszeit:

29, Juli 1968

Fall A: 1,60 us

Fall B: s = 6G: 8,80 us
s = 8G: 6,80 us
s = CG: 4,80 us

Blatt 2 US



VORZEICHENANGLEICH ZWISCHEN A UND @

op adr
' |
VAQ = n* 162! AQ
Intern- R BW RW
code
Wirkung: w1, n* = n* + mod2 Der Adrefteil ist
bedeutungslos
Fall A: (A) = 1und (A) $ £ 0
und (Q)+ * 0 und (Q), =(g) in 4 keine iiber-
1 2
oder untergelaufene
Zahl
We. o=
(), 1
- -4
(a,) :=<{a) + 2 6 () Auch bei Vorzeichen-
verschiedenheit von
wobei (A) und (3) bleibt
der Wert der doppelt
(Q)1 5 = (A)1 langen Zahl beim Vor-
! zeichenangleich er-
halten,gemaf

a-q= (a-1)+(1-q) bzw.
-—a+q=-(a-1)-(1-q)

Fall B: <A>t =1 und <Q)1 = (Q)2 und
(gY=%*0

wa. (Q)t 1= 1

<Q>1,t+8 = <A>1

Fall C: (A)t =1 und <Q>1 = <Q)2

und (A) =% 0 und (QY+ T 0

W2 <Q)t sz 1
113086 < :
1/12 A> = ">
201267 1,48 th

29, Juli 1988



Fall D: (A)t = 1 und <Q)1 * (Q)Z
wa. (@), =1
(A) := undefiﬁiert
(Q) := undefiniert

Fall E: (A)t £ 1

w2. Tk-Alarm

Ausfihrungszeit: 0,50 ps

GR/EP1
1/12/66
201267 "

29, Juli 1968

VAQ
Blatt 2

liber-oder unter-
gelaufene Zahl

Keine Festkommazahl



GR/EP1
1/12/66
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VERMINDERE B UM ADRESSTEIL

VBA

op adr
VBA n* '3 B
Intern- R BW
code
Wirkung: W1, (B) := (B) - n*

Ausfihrungszeit: 0,425 ps

29, Juli 19€R

RW



VBC

VERMINDERE B UM SPEICHER

op adr
VBC n, | "5 |+IB | l
Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1. (BY := (B) - <n2)

Ausfiihrungszeit: 0,425 ps

GR/EP1
I/12é66
2012

7 79, Juli 1958



VEL

VEL
op adr
|
VEL } n I 1681 + | ADM
Interna- R BW Rw
code
Wirkung: W1le n := n + mod2
Fall A:  (n) 22
w2. - {a) :=<a)v (n)
<A>t := Max (<A)t, (n)t)
W3, (DY := {(n)
<D>t HES (n)t
Fall B: (n)t <1 Zahlwort
W2e <A)1 HE <A>1 v <n>2 Markenstelle
2 <k <48
<A)t := Max (<A>t'<n>t)
(M) = (Mvindm Marke

WB. (D) = (n)
(D) (n)t

1

t H

Ausfilhrungszeit: 0,25 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



VLA

VEL ADRESSTEIL

op adr
] '
V1A ’ n’* I'88' I I I AD |
Intern- R BW RW
code
Wirkung : W1l n* := n* + mod2
w2e (A) := (H) v n*
<A>t t= <H)t

W3, 7<D) :0= n'*
<D>t = 1

Ausfithrungszeit: 0,40 ps

. ./EP1
1/12/66
2012/67

29, Juli 1322



VMO

VERANDERE MODUS

op adr
T .
VMO I s | sp ['BF' I , + '
4
Intern- R BW RW
code

Voraussetzung: Der Rechner liduft im System-oder Spezialmodus.

(Sonst Makro)

Wirkung: WI1, adr :=adr + mod2
Adrefteil: adr = a; dy ag ... Ay

a, bis ag ohne Bedeutung

Spezifikationen nur intern angebbar; alle 2 16 Kombinationen
sind erlaubt

W2. Fallsay, =L : {F)> = {B)
Fcnllsa23 =L :

Das Eingriffswerk meldet solche anstehenden Eingriffe,
die infolge der Stellung der Bits in den Kanal-Zu-
ordnungszellen bisher nicht durchkommen konnten,
jetzt (d.h. nachdem eine Anderung der Bits der Ka-
nal-Zuordnungs-Liste vorgenommen wurde) aber ge-
meldet werden konnen.

Falls d59 =L: BEFE : =L Eingriffssperre
Falls LPY =L : <B) :={BG) Uhr BG ablesen
Falls 9 =L:{TV) : =<B>]3,24 Vergleichsregister TV
Falls a9 =L :{BW): ={B» 9,24 Wecker BW
Falls %g =L :{BT) : =(B) Prifregister BT
Falls ay, =L : {BLZ2) : =(B) 37
(BLZI) . =(B) 6 12 A dndern
Die SeitenadreBre:gisfer werden unglltig
gesetzt
GR/EP1 Falls a14= L <BL> :=<B>] 16 Leitadresse
I/igégé Die Seitenadreflregister und die Index-

register werden ungiltig gesetzt |
Die Indexreglister werden je-
doch nicht zurilickgespeichert.

29, Juli 1968 Falls a15=L:'BEBo = ay, Abwicklerbit

v we




Falls 015

15
Falls a5

Falls a

Falls 014

=L, a3 =L

=L, a3 =0,a,,=L:

=L, a;3=0,a,,=0

=L : BEBA

Ausfuhrungszeit: 0,15 ps s falls a9

u.i/EP1
1/12/66
201267

¢y, Juli 1968

1,30 ps, falls a

2i

,a

: =a

BEBY:=L; BEBN:=0
BEBY:=L; BEBN:=L

”=L:BEBY5=0; BEBN:=L

2

]
o

n

VIviny

Blatt 2

Systemmodus
Spezialmodus

Normal-oder
Abwicklermodus

Modus 24 oder 16



VERLASSE PROGRAMMUNTERBRECHUNG

VPU

op adr
VPU | s p ' 1B1 l + + I
Intern- R RW RW
code
Wirkung: Wi, adr := adr + mod?2
AdreRteil:
+0 < p<£255

s=m1m2m3m4m5m6m7m8

nur intern angebbar

Voraussetzung: Der Rechner lauft im Spezial- oder

Systemmodus,

(sonst Makro).

Fall I:

(Normalfall) bei der Ausfiihrung des VP
tritt kein Speicherschutz-Alarm auf

GR/EP1
I/12/66

260762

PN : "
L “ REEAE 1UAR
Ty el

Ve

w2,

W3.

Wh,

W5,

Alle Indexregister, fiir die das
Riickspeicherungsbit gesetzt ist,
werden zurilickgespeichert.

Die Seitenadrefl- und Indexregister

werden ungiiltig gesetzt.

Falls my =
{BL, :=

L ist:
<BX 4¢

Es wird eine Abholadresse |
Falls m, = L : I := (BL): 28 4 P
Falls m, = 0O :I:= p

{(B), adr :=<I+ 2,

{F)> , Steuerbits :={I+ 4)

(Die Stelle 43 wird dabei nicht
in das Flip-Flop BEFE (Ein-
griffssperre) ibernommen).

Falls m3 = 0 (Rlickkehr nach Ein-
griff oder Alarm):

<S> <I>
Code, Steuerbits,

*
.=

LRH>» =L+ 6>

ILeitadreRregister

| neu laden

gebildét:

i
1

13

{S» !

i
et

~B) adr

(F) |Steuerdts|

| Code,
Stevertits

{RH>




GR/EP1
I/12/6%5
260768

wé.

w?o

W8.

W9.

L9, Jutp 1088

Falls my = O ist, entf&llt Wwé
Falls my, L ist, wird die Index-
basis neu gesetzt.

Fall A: neuer Modus ist Systemmodus:
(B> = {hy)
Fall B: neuer Modus ist nicht

Systemmodus:
falls {BL> '28 + 4>t = 3 (oder 1):

(xBy := {((BL) .28 + Py
Die Berechnung der absoluten Index-
basis geschieht mit dem A1 und 24 2
des Operators.,

Falls <(BL>~28 + 4>t = 2 (oder 0):
B 1= (((BLY 2% 4+ 0y

Die BRerechnung der absoluten Index-
basis geschieht mit dem A1 und A2
des Abwicklers.

Falls im neuen Modus Abwickler-

Flip-Flop nicht gesetzt:

{121y i= ((CBL> <2° + 64) g 4,
- . o8
{LzZ2) := {({BL>*2° + 64)2)3,7

Falls im neuen Modus Abwickler-

Flip-Flop gesetzt:

(171> = <(BLS -28 + 65),7g 10
’

(172> = <(BLy-28 + 65) 575
’

Falls m5 = L

VPU Rlatt 2

Indexbasis des
Operators

Indexbasis des
Abwicklers

/) des Operators
werden geladen

£ des Abwicklers
werden geladen

Die Sperren werden gelockert wie bei VSS

Falls my = L (Riickkehr nach SSR oder
MAKRO) :

Der VPU wirkt wie ein Sprungbefehl.
Es wird auf den Befehl gesprungen,
der Uber den einzustellenden Befehls-
zédhlerstand erreicht wird.

Falls my = O (Riickkehr nach Eingriff
oder Alarm):




GR/EP7L
I/.2/66
250763

29, Juli 9eR

W1o0.

VPU

Fall A: Nach Speicherschutz-Alarm in
der Ausfiihrungsphase eines
VPU, BCI, ZI, BL oder PDP:
Die Riickkehr erfolgt am Ende
der Abrufphase des betreffen-
den VPU, BCI, ZI, BL oder PDP,
der betreffende Befehl wird
wiederholt.

Fall B: Ubrige Falle:
Der VPU kehrt an die iInter-

brechungsstelle zuriick, falls
der abgelegte Befehlswerksre-

gister-Block unverdandert lber-
nommen wird mit Ausnahme von
abgehandelten urd geldschten

Alarmen.
Alle dariiberhinausgehenden An-

derungen in den ablegten Be-
fehlswerks-Register fiihren zu
einer der vorgenommenen Ande-
rung entsprechenden Fortsetzung.
Einzelheiten sind dann nur unter
Zuhilfenahme der angesprochenen

Mikroprogramme zu klaren.

ST@P-Alarm:

Bei Riickkehr nach Stop-Alarm (BEEF) auf-
grund von BEBE mit gesetzten Stop-Alarm-

Steuerbits BEBF oder BEBRE fiihrt der neue
Stop-Alarm erst nach Abruf-und Ausfiih-
rungsphase des am Anfang seiner Abruf-
phase unterbrochenen RefehlS zum Ein-
sprung in das Alarm-Mikroprogramm.

Bei Riickkehr nach Eingriff oder Alarm

in allen iibrigen Fadllen mit gesetzen

Stop-Alarm-Steuerbits BEBF oder BEBE

Rlatt 3



fiihrt der hierdurch erzeugte Stop-
Alarm erst nach Ausfiihrung des am
Ende seiner Abrufphase unterbroche-
nen Befehls zum Aussprung in das

Alarm-Mikroprogramm.

Fall TT:

(Alarmfall) Bei der Ausfiihrung des
VPU tritt Speicherschutz-Alarm auf
(bei Bildung der absoluten Index-
basis oder bei Auslesen eines rech-
ten Befehlshalbwortes - falls iliber-
haupt erneut ausgelesen wird).

Wirkung:

GR/EP1
I/12/66
260768

29 lyli 1968

Folgende Register-und Flip-Flop-In-
halte werden hinterlassen.:

(Hinweise auf die Wirkungen Wi, W2...

beziehen sich auf Fall I) .

VPU Blatt 4

neu ausgelesen
wird nur, wenn
BF ungerade

A BEMP=0

N m3=O ist



VPU Rlatt 5

Bei Bei
Register Speicherschutzalarm bei Speicherschutzalarm
. der Berechnung der Index- beim Auslesen des rech-
Flip~-Flop basis ten Befehlshalbwortes
gg’ gg’ wie vor Beginn der Ausfihrungsphase des VPU
9
BL wie nach Ausfiihrung von W3
BLZ1,B1Z2 Al und A2, mit denen die . .
’ Indexbasis berechnet werden wie gggh agsfuhrung
sollte
Seitenadr.- . .
Register wie nach Ausfiihrung von W2
Index- wie mnach Avefiihrung von W2
register
BXB,BXBZ undefiniert wie nach Ausfiihrung
von W6
TK = 3
RS Rslinkes HW ¢ alarmerzeugende Adresse
= relative Indexbasis = <F>neu = <(I+4)2>
BSrechtes HW ° Adressteil des VPU
BEBO: = L Indexbasis wurde |BEBO: entspr. <:I+4>46
mit A's des Ab-
wicklers berech-
Steuerbits net
=0 Indexbasis wurde
mit A's des Ope-
rators berechnet
BEIC = L BEIC = O
BEEC = L BEEC = L
BEMB = BEMU = O BEMB = BEMU = BEML = 0
alle librigen Flip-Flop blei- alle ibrigen Flip-Flop
ben unverédndert. ‘bleiben unveréndert.
GR/EPL
I/12/66
260768

99, Juli 195



VSS

VERANDERE SPERRE UND SPRINGE

op adr

5 ‘ l}?' |

‘Intern- R BW RW
code

VSS +

Voraussetzung: Jer Rechner liuft im Iystem- oder Sneczialmodus.

(Sonst Makro.)

Wirkung: !
. |
W1e n, = n, + modZ2 '
we: (F) := n, |
Fall A: BEFB = L
W3 BEFB := O ? Alarmsperre 2 wird
aufgehoben.
Fall B: BEFB = O und BEFA = L
W3, BEFA := O | Alarmsperre 1 wird
1 aufgehoben

]

Fall C: BEFB O und BEFA = O und BEFE = L

W3, BEFE := O Eingriffssperre wird

f aufgehoben.
i

1]

Fall D: BEFB BEFA = BETE = O

W3e entfallt.

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 29, Juk 1368
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fr~"

VERMINDERE IND:.zilLi UM INDEXZELLE

VXX

i |
i ; b | 1O l ' ,
VXXN i | i 2F' | B

‘Intern- R BW
code

Wirkung: Wle <B>KiR> s = <iR> - (iL>

Ausfihrungszeit: 0,725 ps

X))

I

RW



GR/P2
I/12/66
120869

WARTEBEFEHL

op adr

WB +

+ '

Intern- R BW RW
code

~ ] | e

Wirkung: keine Wirkung auBer Warten abhdngig vom AdreRteil

Bemerkung: Der Adrefteil wird alle 10 ps (Uhrsignal) um

1l erniedrigt, bis auf +0.

Ausfiihrungszeit: (10n* -5) us fir 1Sn+$224 1

0,15 us fir n*= +0



WTR

WORTGRUPPENTRANSPORT RUCKWARTS

op adr
i .
WTR lL | ip 23 | B
Intern- R BW RW
code

Eingangsinformation

{B) = Linge der Wortgruppe in Ganzworten = p >+
P

(iR) = hSchste Adresse des Quellbereiches
<iL> = hochste Adresse des Zielbereiches
Wirkungz

Wwi. ( <iL> - 2k) ::<<iq>- 2k )
wortweise zeitlich nacheinander

£ ko= 0,1,2,.4,{B) - 1

W2 (B) := <iL>- 2 «B) -1)

Bemerkung: Falls p = +0, entfallen W1, und W2.

Ausfilhrungszeit: ( 1,05 p + 0,50 ) ps

GI;/EI;& |
1/12 .
201267 29, Juti 19eR



WORTGRUPPENTRANSPORT VORWARTS

WTV

Eingangsinformation:

{B) = linge der Wortgruppe in Ganzworten = f >+0
(iR> = niederste Adresse des Quellbereiches

(iL> = niederste Adresse des Zielbereiches

Wirkung:

W1, <<iL>4—2k> n:<<iR>+-2k>

wortweise zeitlich nacheinander’
fiir k = 0,1,2,..,{B) -1
W2, (B) := <iL> +2 (B)Y -1)

Bemerkung: Falls p = +0, entfallen W1. und W2.

Ausfiihrungszeit: ( 1,05 p + 0,50 ) us

GR/EP1
1/12/66
201267



XB

INDEX : BRINGE

op adr
XB [:>X<ZI:>X§;Iﬁ,i ' 108" | ' B ' ‘
Intern- R BW RW
code

Wirkung: Wl (BY := (i)

Bemerkung: Interne Darstellung von XB @

Die Linksadresse mull aus folgenden
Bits bestehen: OLOX XXXX ( X beliebig ).
Andernfalls falsche Befehlsausfiihrung.

Ausfihrungszeit: 0,05 ps

GR/EP1
T 12/66
2ul267

29, Juli 1968



XBA

INDEX : BRINGE ADRESSTEIL

op adr
XBA n* l 01! ' 'B] J
' Intern- R BW RW
code
Wirkung: W1 (B) := n*

Ausfihrungszeit: 0,05 Bs

GR/EP1
1/12/66 ‘
201267 SRR e



XBAN

INDEX : BRINGE ATJESSTEIL NEGATIV

op adr
XBAN | l 1191 l l B ' I
- Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1, (B} := =n¥*

Ausfihrungszeit: 0,10 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 1968



GR/EP1
1/12/66
201267

XC

INDEX : SPEICHEL.

op adr
Intern- R BW  RW
code

Wirkung W1le (i) := (B)

Bemerkung: Interne Darstellung von XC

Das erste Bit der Linksadresse ist O
(zur Unterscheidung von XCN).
Die restlichen 7 Bit der Linksadresse

sind ohne Bedeutung.

Ausfiihrungszeit: 0,15 ps



GR/EP1
1/12/66
201267

XCN

INDEX : SPEICHERL KuGATIV

op adr

XCN ' l i | '18' I ' + ' I

970

Intern- R BW RW
code

Wirkung: Wle (i := =(B)

Bemerkung: Interne Darstellung von XCN

Das erste Bit der Linksadresse ist L

(zur Unterscheidung von XC).

Die restlichen 7 Bit der Linksadresse

sind ohne Bedeutung,

Ausfilhrungszeit: 0,25 us

9. e



SETZr INDEXBASIS

Zl

-1

op adr
I
21 | o, | e
Intern- R
code
Wirkung:
Fall A. Der Rechner lauft im Systemmodus
( = \
W1, 423 : (n2
W2, (),  := 3 falls Abwickler-
flip=-flop = O
<4>t := 2 falls Abwickler-
flip-flop = L
W3, (xB) = (&)
!
Fall B. Der Rechner lauft nicht im Systemmodus

W1, ((<BL>.28+4)2) = (n2>
2. ({BLY284+1) = 3 falls
Abwicklerflipflop = O
(¢ BLY+ 2844) := 2 falls
Abwicklerflipflop = L
W3, (XB) := <(<BL>-28+4)2>

Ausfilhrungszeit: (0,85p +2,90 Fﬂ

JR/EP1
1/12/66
201267

29. Juli 1968

BW RW

Reservieren der Indexbasis

Setzen der Indexbasis

Reservieren der
rel. Indexbasis

Setzen der Indexbasis

wobei p =Anzahl der zurUckzuspeichernden Indexregister



SETZE MARKE IM SPEICHER

op adr
P
[ ZMC n
Wirkung: W1 n :=n + mod2
Fall A: <n>t <1
W2, <n>1 i= L
Fall B: (n), >2

Ausfihrungszeit: Fall A

W2 Tk=-Alarm

]

0935 PS

GR/EP1
1/12/66
201267

Fall B

i

0,05 ps

ZMC

Lo L[] ]

Intern- R BW RW
code
Zahlwort
Markenstelle




ZT0

SETZE TYPENKENNUIIG O

op adr
I
ZT0 : n l rc8e l l + ' l
7 7Intern- R BW RW
code
Wirkung: Wle n := n + mod2
w2. {n), :=0
Bemerkung: Alle 48 Informationsbits bleiben erhalten.

Ausfihrungszeit: 0,65 ps

GR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 222



GR/EP1
I1/12/66
201267

ZT1

SETZE TYPENKENNU G i

op adr
|
Z11 l n cy +
Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1le n := n+mod2
w2, (n), := 1

t

Bemerkung: Alle 48 Informationsbits bleiben erhalten.

Ausfiihrungszeit: 0,65 ps

29, Ju\'{ 1950



GR/EP1
1/12/66
201267

LT2

SETZE TYPENKENNUWG 2,

op adr
ZT2 n 'CA! +
\ Tntern- R BW RW
code
Wirkung: W1, n :=n + mod?
W2e <n> t= 2

Bemerkung:

t

Alle 48 Informationsbits bleiben erhalten.

Ausfiihrungszeit: 0,65 ps

29, Wt 1R



GR/EP1
1/12/66
201267

SETZE TYPENKENNUNG 3

ZT3

op adr
ZT3 n 'CB! +
- Intern- R  BW RW
code
Wirkung: W1e n :=n + mod2
W2 <n>t =3

Bemerkung:

Alle 48 Informationsbits bleiben erhalten.

Ausfilhrungszeit: 0,65 ps

29. 2k

ney
lovw



SETZE TYPENKENNUNG IM REGISTER

ZTR

op adr
A
zIR | P > s |'92' ' l ' +
Intern- BW RW
code
Wirkung: W1, s i= adr + mod2
AdreBteil: s = [s]sﬂ [MJ M: Markenregister
5, = ol1]2]z Typenkennung
s, = AlQIDIH Register
w2, Falls s =5y, [MJ :
(52'>,r P T8 Das angegebene Register
bekommt die angegebene
Tk
W3.  Fallss =[s;5,] M
<M>: =1 Markenregister wird
gesetzt

Bemerkung: Falls s = 5 [MJ , ist 5 ohne Bedeutung

Ausfthrungszeit: 0,25 ps

JR/EP1
1/12/66
201267

29, Juli 196}




GR/EP1
1/12/66

201267

SETZE ENTERPROGRAMMORDNUNGSZAHLER

Wirkung: W1. adr :

w2, (U) :

Ausfiihrungszeit: 0,05 ps

[ | ] ]

adr + mod?2

Intern-
code

R

BW

RW



op adr
|
7US I n
]
Intern-
code
Wirkung: W1 n n + mode2
We. <A>t = Max ( (A), <n3t )
<D> ::(n)
<D§t ::(n)t
Fall A: (n)t22
W3. <A3i = <n>i falls <H>i =
(aY. := (A). falls (H). =
1 1 1
fiir 1< i < 48
Fall B: <n>t <1
W3, <A>1 - <n>2 falls <H>1 -
(). :=<n). falls {H), =
1 1 1
fiir 2< i < 48
<A>i = <A>i falls <H>i = 0
fiir 1< 1 < 48
<Dy =<D>2
(MY =M v (n)_
m
GR/EP1 Ausfﬁhrun:s%eit: 0,25 ps
I/12/66 29, Juli 138

201267

ZUS

L[] foor |

BW RW

A [RAAAAAAAA
N [NNNNNNNNN
1

YA

A |NNNAAAANN

Zahlwort

Markenstelle

Marke



SETZE INDEX

]
zX I p | i | T1AY ' i B l

" Intern- R  BW RW
code

Wirkung: W1, (id:v=p
(B) = P

-127 < p €127

Ausfilhrungszeit: 0O, 30 ps

GR/EP1
1/12/66

201267 99 Juli 1088






