Kapitel: PE 30.1

Ubertragungssteuerung und
Modemanpassung der
Datenfernbetriebseinheiten
DFS 320/321/322/330



DETAILBESCHREIBUNGEN ZU DEN DATENFERN-
BETRIEBSEINHEITEN DFS

Allgemeines In Abb. 30.0-1 ist eine grobe Unterteilung der Datenfernbetriebs-
einheiten in Baugruppen dargestelit.

FUr jede der Baugruppen folgen eine oder mehrere Detailbeschrei-
bungen. In diesen Unterlagen werden Aufgaben, Funktion und Auf-
bau einschlieBlich Schaltplénen zusammengestellt. Die genaue
Beschreibung eines DFS-Typs ist somit eine Zusammenstellung
der Detailbeschreibungen zu den Baugruppen, aus denen die jewei-
lige DFS zusammengesetzt ist.
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1.1.

Lage der Betriebssteuerung
und Modemanpassung inner-
halb der Datenfernbetriebs-
einheiten

1.2,

Aufbau der verschiedenen
DFS-Typen aus den
einzelnen Baugruppen

1. ALLGEMEINES

Die Datenfernbetriebseinheiten DFS sind modular aufgebaut. Sie
bestehen aus verschiedenen Baugruppen, die in einem Elektronik-
magazin durch Einschieben verschiedener Gruppen von Steckein-
heiten zusammengeschaltet werden.

Das Elektronikmagazin jeder DFS ist so vorverdrahtet, daB durch
Einstecken oder Ziehen bestimmter Steckeinheiten ein einfacher
Umbau eines DFS-Typs (z.B. von DFS 320) in einen anderen DFS -
Typ (z.B. zu DFS 321) méglich ist. Zum Teil sind kleine zuséatz-
liche Umrustarbeiten dazu notwendig (Verdrahtung von AnschiuB-
steckern usw.). ‘

Abb. 30.1-1 zeigt die verschiedenen Baugruppen der Datenfernbe-
triebseinheiten DFS.

In der folgenden Tabelle wird ein kurzer Uberblick Uber den Aufbau
der verschiedenen DFS-Typen aus den einzelnen Baugruppen gegeben.
Auf Unterschiede innerhalb der einzelnen DFS-Typen (z.B. DFS
320-1 und DFS 320-2) wird hier nicht eingegangen (vgl. Vertriebs-
handbuch) .
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DFS X X X X X X
320
DFS X X X X X X X
321
DFS X X x X X X X
322
DFS X X X x X X x
330

Tabelle 30.1-1 Zusammenschaltung der Baugruppen
zu den verschiedenen DFS-Typen
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Zu den einzelnen Baugruppen (Abb. 30.0-1) gibt es folgende Detail -
beschreibungen: '
- Ubertragungssteuerung und Modemanpassung

(PE 30.1) der
Datenfernbetriebseinheit
DFS 320/321/322/330

- Bedienungsanleitung (PE 30.11)

der
Datenfernbetriebseinheit
DFS 320/321/322/330

- Fehlersicherung (PE 30.2)

der
Datenfernbetriebseinheit DFS 321

» Fehlererkennung (PE 30.3)

der
Datenfernbetriebseinheit DFS 322/330

- AnpaBwerke (PE 30.4)

- Pufferspeicher (PE 30.41)

der
Datenfernbetriebseinheit DFS 320/321

- Ein-/Ausgabeschnittstelle mit
SichtgerateanpaBwerk (PE 30.42)

der
Datenfernbetriebseinheit DFS 320/321

- AnpaBwerk zum Anschluf3 des Rechners RD 186
(RKK-TTL; MXKW, PE 30.43)

an die
Datenfernbetriebseinheit
DFS 320/321/322/330

- AnpaBwerk zum AnschluB3 eines
Zeilendruckers (PE 30.44)

an die
Datenfernbetriebseinheit DFS 320/321

PE 30.1-30



PE 30.1-40

+ Anpaf3werk zum AnschluB3 eines
Lochkartenlesers (PE 30.45)

an die
Datenfernbetriebseinheit DFS 320/321

+ AnpaBwerk zum AnschluB der
Lochstreifengerdte LSS 150; LSL040 (PE 30.46)

an die
Datenfernbetriebseinheit DFS 320/321

Diese Liste wird moglicherweise durch Beschreibungen zusatz-
licher AnpaBwerke erweitert.



2.1.

Prinzip der Datenuber-
tragung zwischen 2 Daten-
fernbetriebseinheiten DFS

2. UBERTRAGUNGSSTEUEREINHEIT

Auf .c.jen Bedienfeldern der Stationen | und || stellen die Operateure
die Ubertragungsgeschwindigkeit und den gewlinschten Code an den
daflr vorgesehenen Drehknopfen ein. Durch Dricken, z.B. am Be-
dienfeld der Station |, je einer Taste einer eigenen Datenquelle und
einer fremden Datensenke oder einer eigenen Datensenke und einer
fremden Datenquelle wird die Ubertragung zwischen Quelle und Sen-
ke gestartet. Die beiden Stationen | und |l synchronisieren sich au-
tomatisch bit- und zeichenweise. Uber Adressenzeichen wird der
Gegenstation |1 mitgeteilt, welche Ubertragungsrichtung gewiinscht -
wird und welches Endgeréat angeschaltet werden soll. Sobald bei der
empfangenden Station das angesprochene Endgerat empfangsbereit
ist, signalisiert sie dies der sendenden Station auf dem Hilfskanal .
Der DFS-Sender in der sendenden Station steuert dann die zeichen-
weise, parallele Ubernahme der Daten von der Datenquelle und gibt
sie seriell als kontinuierlichen Bitstrom an die Modemanpassung.

In der empfangenden Station erhédlt der DFS-Empfanger die Empfangs-
daten als kontinuierlichen Bitstrom von.der Modemanpassung. Der
Bitstrom wird in einzelne Zeichen von 7,8 oder 9 Bit Lénge (je nach
eingestelltem Code) zerstlickelt und parallel an die Datensenke aus-
gegeben. Aus zeitlichen Grinden mussen die Zeichen zwischen '
DFS-Empféanger und AnpafBschaltung der Datensenke noch gepuffert
werden.

Um Anfang und Ende der zu Ubertragenden Information zu kennzeich-
nen und um Pausen, die wéhrend der Ubertragungszeit auftreten, zu
Uberbricken, werden in den Bitstrom vom DFS-Sender bestimmte
Steuerzeichen eingeschlieuBt. Der DFS-Empfénger verarbeitet diese
Steuerzeichen, "filtert" sie dann wieder aus dem Bitstrom aus und
gibt nur die echten Daten an die Datensenke weiter. )

Die Ubertragung ist codetransparent, d.h. die Steuerzeichen durfen
in den zu Ubertragenden Daten als Informationszeichen gleicher
Bytes-Struktur enthalten sein. Durch eine geschickte MaBnahme ist
die Unterscheidung zwischen Textzeichen mit Steuerzeichenstruktur
und echtem Steuerzeichen eindeutig méglich.

Quelle =t

Station |

Modem Modem
Ubertragungs-
leitung
Station i
Abb. 30.1-2
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2.2, Die DFS-Ubertragungssteuereinheit mit der in 2.1 beschriebenen

Unterteilung der Uber- Prozedur wird durch die vier folgenden Unterbaugruppen verwirklicht
tragungssteuereinheit in (Abb. 30.1-3) :
Unterbaugruppen

Datenumschaltzentrale (Block 4) = N-DZ1

mit Taktversorgung, Bit- und Zeichensynchronisierung, Anschlisse
zur Modemanpassung, Schnittstelle zur Fehlersicherungseinheit.

DFS-Sendesteuerwerk (Block 1) = N-US1

zur Prozedursteuerung fur die Sendeseite. Ubernahme der Informa-
tion an der internen Schnittstelle und Aufbereitung fir die DatenlUber-
tragung. Parallel-Serienwandlung.

DFS-Empfangssteuerwerk (Block 3) = N-UE1

zur Prozedursteuerung flur den Empfangsteil. Auswerten der Uber-
tragenen Information und Ausgabe der "gefilterten'" Daten Uber die
interne Schnittstelle an das AnpaBwerk der Senke. Serien-Parallel-
wandlung.

Adre3steuerung (Block 2) = N-UA1

fUr die Adressierung der Uber das Bedienfeld aufgerufenen Stationen
und Endgerate.
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Im folgenden Abschnitt wird anhand eines Ubertragungsablaufes auf
die gesamte Ubertragungssteuerung eingegangen und hierbei die
Funktionsweise der verschiedenen Baugruppen erlautert.

2.3. Grundzustand
Ablauf einer Datenubertra-

N . di F . - .
gung (siehe dazu Abb. 30.1-4) ormalerweise schaltet die DFS nach einer Ubertragung in den

Grundzustand. Die Kontrollampe 'Bereit' auf dem Bedienfeld leuch-
tet dann heli: die Anlage ist betriebsbereit. Befindet sich die DFS
aus irgendwelchen Grinden nicht im Grundzustand (z.B. nach dem
Einschalten; nach einem falsch durchgeflhrten Start oder ahnliches),
dann ist sie mit der Taste "Telefon'" zu normieren.

7,

Eeralt lTelefon—I [Ruf lPROT [B/F TLokal ] 8@ bit/Z

9

Senden [s‘rop J [TA/SA1lTA/SA2 ]TA/SAB] FA/FSA1 TTA/FSAZ [TA/FSABJ 600
120 ,
FREMD—————— 2400 o
——E1GE N———m e 4800
EXT
[Emp!. ] sTop i LTA/EAﬂTA/EA2 [TA/EABJ ITA/FEA1JTA/FEA2 [TA/FEAB} 510
3
ADR

H

Abb. 30.1-5 Bedienfeld

Start der Ubertragung

Eine Datenlbertragung kann auf 2 verschiedene Arten gestartet wer-
den:

a) durch Driicken von 2 AdreBtasten auf dem Bedienfeld (Abb. 30.1-5),
und zwar entweder manuell oder durch den Rechner.

b) durch Empfangen einer Adresse.
zu a):

Beim Start einer Datenquelle (Datensenke) an der eigenen Station
muB eine Sendeadressentaste TA/SA1, TA/SA2 oder TA/SA3 (Emp-
fangsadressentaste TA/EA1, TA/EA2 oder TA/EA3) auf der Seite
'EIGEN' (Abb. 30.1-5) und eine Empfangsadressentaste TA/FEA1,
TA/FEA2 oder TA/FE A3 (Sendeadressentaste TA/FSA1, TA/FSA2
oder TA/FSA3) auf der Seite 'FREMD ' gedriickt werden.
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Dadurch wird je ein Flipflop im Adressenspeicher fur "eigene Sende-
adressen" ("eigene Empfangsadressen") und fur "fremmde Empfangs-
adressen" ("fremde Sendeadressen") gesetzt. Der Ausgang des ge-
setzten Flipflops im Adressenspeicher fur "eigene Sendeadressen"
signalisiert der zugehdrigen Datenquelle den Start. Die angesprochene
Datenquelle meldet daraufhin mit dem Signal AAG ihre Ausgabebe-
reitschaft an die Sendesteuerung zurick.

zub):

Im Grundzustand sind die Datenstation und der Modem jederzeit emp-
fangsbereit; die eigene Station kann dann von der fremden Station
eine Sende- oder Empfangsadresse empfangen. Ein empfangenes
Sende- oder Empfangsadressenzeichen bewirkt beztglich des Adres-
senspeichers und des Aufrufs der Endgerite dasselbe wie unter a)

das Betéatigen der eigenen Sende- bzw. Empfangsadressentaste. Die
angesprochene Datenquelle meldet ebenfalls der Sendesteuerung ihre
Ausgabebereitschaft mit dem Signal AAG.

Synchronisierung

Als Folge von Signal AAG schickt das Senderegister fur etwa 200 ms
LOO LOO LOO ... auf die Ubertragungsleitung. Damit wird bei der
empfangenden Station die Bitsynchronisierung durchgefihrt. Bitsyn-
chronisierung ist eigentlich eine Empfangstaktsynchronisierung.

Beim Empfanger ankommen-
des Signal vor der getakteter. ] ]
Ubernahme

Signal beim Empfanger nach der getakteten
Ubernahme

=
T
1

Abb. 30.1-6 Bitsynchronisation

Der Empfangstakt legt sich mit seiner negativen Flanke - der Schalt-
flanke - in die Mitte der ankommenden Bits. Man erreicht dadurch,
daB man die Empfangsdaten nicht in der Nahe ihres Umschaltzeit-
punktes, sondern im eingeschwungenen Zustand auswertet. Abb.
30.1-6 zeigt die Phasenlage der beiden Signale vor und nach der
getakteten Ubernahme beim Empfénger.

Nach dem 200 ms langen Bitwechsel sendet die DFS 6 Synchroni-
sierzeichen mit dem Bitmuster OLLOLOOO ab, mit denen sich der
Empfanger auf das richtige Zeichenraster aufsynchronisiert, d.h.
es wird festgelegt, welches Bit im ankommenden Bitstrom als 1.,
2., 3.,...8. Bit eines Zeichens gewertet wird.
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Abb. 30.1-7 Zeichensynchronisation

Der Empféanger unterteilt nach der Zeichensynchronisation den kon-
tinuierlichen Bitstrom in Gruppen von je 8 Bits (oder 7 oder 9 Bits
je nach eingestelltem Code), und zwar im gleichen Zeichenraster .
wie sie beim Sender ausgesendet werden.

Adressierung

AnschlieBend an die 6 Synchronisierzeichen sendet der DFS -Sender
4 Adressenzeichen aus

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Bit

L ||./o] L/OLL/OI L/o]t_/o] L/o] 0 | 0 ]

Y Y D4
U EA Gerate Station Fullbits

Abb. 30.1-8 Adressenzeichen

Die 4 Adressenzeichen sind untereinander gleich und enthalten:

Bit 1 : Das Unterscheidungsbit. Es ist bei allen Adressen-
zeichen L und unterscheidet die Adressenzeichen von
den vorausgehenden Synchronisierzeichen.

Bit 2: Das Ein-/Ausgabebit. Das Bit ist log. 0, wenn die
Station, die die Adressenzeichen empfangt, emp-
fangen soll und L, wenn diese Station senden soll

(EG-Bit)

Bit 3, 4: Die Nummer des aufzurufenden Endgerates, binar
codiert.

Bit 5,6,7 Die Nummer der Station, binar codiert.

Bit8, 9 0,1 oder 2 Flllbits, je nachdem, ob 7,8 oder 9-Bit-

Code eingestellt ist.

o S S S R B

Station | Station 1]

Abb. 30.1-9
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PE 30.1-120

Angenommen in Abb. 30.1-9 sei die Station | aktiv gestartet wor-
den. Station | hat also nacheinander den Bitwechsel, die 6 Synchro-
nisierzeichen und 4 Adressenzeichen an Station |i ausgesendet und
Station Il sich schon bit- und zeichenweise aufsynchronisiert. Er-
kennt daraufhin der Empfénger in Station |l zwei identisch gleiche,
unmittelbar aufeinanderfolgende Adressenzeichen, dann speichert
er die erkannte Adresse im Sende- oder Empfangsadressenspeicher
ab (das entsprechende Flipflop auf der N-UA1 wird gesetzt), je
nachdem ob eine Sende- oder Empfangsadresse erkannt wurde. Der
Ausgang des im Adressenspeicher gesetzten Flipflops ruft Uber die
Endgerédteadaption das zur Adresse gehdrende Endgerat auf. War
das Ein-/Ausgabe-Bit (Bit 2) in dem Adressenzeichen

eine log. L, dann soll die Station |l senden. Das aufgerufene End-
gerat ist dann eine Quelle, die mit AAG (Ausgabean-
meldung) das Sendesteuerwerk in Station Il in Gang
setzt. Die Ubertragungsrichtung wird umgekehrt und das
bisher Beschriebene (Bitwechsel, Synchronisierzeichen,
Adressenzeichen) in die Gegenrichtung zur Station |
Ubertragen.

eine log. 0, dann soll die Station Il empfangen. Das aufgerufene
Endgerét ist dann eine Senke. Als Bestatigung fir den
Aufruf und die Empfangsbereitschaft der Senke, sendet
Station Il fur ungeféahr 200 ms Bitwechsel (L und O im
Wechsel ) auf dem Hilfskanal zur Station |. AnschlieBend
bleibt der Hilfskanal fur mindestens ebenfalls 200 ms
auf log. 0. Der Hilfskanalempfanger in Station |1 wertet
8 aufeinanderfolgende Bitpaare 'LO' als Bitwechsel
(Signal HT4) und 8 sich anschlieBende Bitpaare '00'
als 'Dauernull' aus.

Information senden

Nachdem der Hilfskanalempfanger des DFE-Senders in Station | die
Dauernull empfangen hat, sendet Station | als ndchstes Zeichen das
Kennzeichen fur den Beginn der Nutzinformation auf dem Hauptkanal
ab. Dieses Zeichen heit STX (Start of text) und hat die Bitstruktur:
0L000000 (im 8-Bit-Code). Das auf STX folgende Zeichen ist das
erste Informationszeichen. Direkt anschlieBend folgen alle weiteren
Informationszeichen. Der DFE-Sender in Station | sendet so lange
Informationszeichen aus, bis von der Quellenadaption ein STOP-Si-
gnal abgegeben wird. Der DFS-Sender in Station | erzeugt dann die
Endekombination: ETX-SYNC-EOT (= LLO0O0000-0LLOL0O00-00L00000)
und fugt diese lickenlos an das zuletzt ausgesendete Informations-
zeichen an. Der DFE -Empfanger in Station |l erkennt diese Ende-
zeichenfolge, gibt diese aber nicht mehr an die Senke aus und kehrt,
ebenso wie der DFE-Sender in Station |, in den Grundzustand zurlck.



2.4.

Besondere MaBnahmen flr
die codetransparente
Ubertragung

Wie in Abschn. 2.1 kurz erwahnt wurde, muB dafir gesorgt werden,
daB die Steuerzeichen (z.B. SYN , STX,...) eindeutig von den
Informationszeichen unterschieden werden kénnen.

a) Unterscheidung des Steuerzeichens SYN : OLLOLOOO von einem

b)

c)

d)

Informationszeichen mit gleichem Bitmuster:

Erhalt ein DFS -Empfanger vor dem Zeichen STX oder nach einem
einfach auftretenden ETX - siehe unter ¢) - die Bitfolge OLLOL00O,
dann ist es das Synchronisierzeichen SYN . Erhéalt der Empféanger
diese Bitfolge nach dem Steuerzeichen STX, aber vor einem ein-
zeln auftretenden ETX, dann handelt es sich um ein Informations-
zeichen.

Die Unterscheidung des Steuerzeichens STX: 0LO00000 von einem
Informationszeichen mit gleichem Bitmuster:

Erhéalt der DFS -Empfanger nach den Synchronisierzeichen SYN
erstmals die Bitfolge 0LO00000, dann wird dieses Zeichen als
STX (Start of text) interpretiert und nicht an die Senke ausge-
geben. Jede weitere Bitfolge dieser Form wird als Informations-
zeichen behandelt.

Die Unterscheidung der Steuerzeichenfolge ETX-SYN -EOT
(LLO00000-0LLOLO00-00L00000) von Informationszeichen mit der
gleichen Bitfolge:

Die Zeichenfolge: ETX-SYN -EOT bedeutet fir den DFS-Emp-
fanger 'ENDE der Ubertragung'. Wie unter a) schon erlautert
wurde, wird die Bitfolge OLLOLOOO vom DFS-Empfanger als das
Steuerzeichen SYN bewertet, wenn es auf ein einfach Ubertra-
genes ETX (einfach im Gegensatz zu zweifach!) folgt. Entspre-
chend wird die Bitfolge O0OLLOO0O nur dann als das Steuerzeichen
EOT behandelt, wenn ein einfach gesendetes ETX, gefolgt von
einem oder mehreren Zeichen SYN , unmittelbar vorausgegangen
ist. Ohne ETX und SYN ist die Bitfolge O0OLLO00OO ein Informa-
tionszeichen.

Es bleibt somit fur die codetransparente Ubertragung nur noch das
Problem, das Steuerzeichen ETX von einem Informationszeichen
mit gleichem Bitmuster zu unterscheiden.

Dies wird erreicht, indem man beim Senden im DFS-Sender jedes
Informationszeichen, das das gleiche Bitmuster wie das Steuer-
zeichen ETX hat, gleich noch einmal aussendet. Jedes Infor-
mationszeichen mit dem Bitmuster LLO0O0000 wird vom DFS -Sen-
der zweimal ausgesendet. Demgemén prift der DFS -Empfanger
nach jedem Zeichen mit dem Bitmuster LLO0O0000 das unmittelbar
darauffolgende Zeichen. Es sind dann 2 Falle moglich:

Fall 1: Auf die Bitfolge LLOO000O folgt noch einmal das gleiche
Zeichen: Der DFS-Empfanger gibt dann das erste der bei-
den Zeichen an die Senke aus und ignoriert das zweite.

Das Zeichen LLO0O0000O wird in diesem Fall als Informations-
zeichen behandelt.

Fall 2: Das auf das Zeichen LLO0O0O00O folgende Zeichen hat die
Struktur des Synchronisierzeichens OLLOLO0O: In diesem
Fall gibt es wieder 2 Méglichkeiten:

a) auf das eine Synchronisierzeichen folgen noch mehrere
Synchronisierzeichen: Es liegt dann eine Sendepause vor.
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Die Fortsetzung der Ubertragung wird mit dem Steuerzei-
chen STX (0LO00000) eingeleitet.

b) auf das eine Synchronisierzeichen folgt das Zeichen EOT
(00LO0000, end of transmission), was fir den DFE -Emp-
fanger das Ende der Ubertragung bedeutet.

Das in Abb. 30.1-4 vereinfacht dargestellte Ablaufdiagramm andert
sich dann beim DFE -Sender ab dem Zustand | STX wie in
Abb. 30.1-10 dargestelit ist. aussenden
Entsprechend dem Ablaufdiagramm beim DFE -Sender, andert sich

auch das Ablaufdiagramm beim Empfanger gegenuber der verein-
fachten Darstellung in Abb. 30.1-4 wie in Abb. 30.1-11 dargestellt

ist.
2.5. Aus dem Ablaufdiagramm des DFS-Senders (Abb. 30.1-10) geht
Alarmmeldung des hervor, daB auf das Zeichen mit dem Bitmuster des Steuerzeichens
Empfangers ETX (00L0O0000) entweder ein zweites, gleiches Zeichen oder ein

Synchronisierzeichen ausgesendet wird. Ist also beim Empfanger
das Zeichen nach ETX weder ein ETX noch ein Synchronisier-
zeichen, dann liegt in jedem Fall eine Stdérung vor, die nicht auto-
matisch behoben werden kann. Der DFS-Empfanger gibt keine Zei-
chen mehr an die Senke aus und zeigt Alarm an.

Kann die Senke die empfangenen Daten nicht schnell genug abnehmen,
dann geht der DFS-Empfanger ebenfalls in Alarm.

2.6. Abb. 30.1-12 zeigt die Ubertragungssteuerung ohne die Datenum-
Blockschaltbild der schaltzentrale. Es sind dies die Blécke 1, 2, 3 aus Abb. 30.1-3.
Ubertragungssteuerung In das Blockbild ist die interne Ein-/Ausgabe-Schnittstelle der

Steuerelektronik mit samtlichen Schnittstellensignalen eingezeich-
net (Kapitel 6).

Abb. 30.1-13 zeigt, wie Abb. 30.1-12,jedoch mit Datenumschalt-
zentrale, die DFS-Ubertragungssteuerung. Die Darstellungsart in
Abb. 30.1-13 entspricht der wirklichen Aufteilung der Ubertragungs-
steuerung auf 4 verschiedene Logikkarten:

DFS -Sender auf der Steckeinheit N-US1;

DFS -Empfanger auf der Steckeinheit N-UE 1;
DFS-Adressierung auf der Steckeinheit N-UA1;
Daten-Umschaltzentrale auf der Steckeinheit N-DZ1;

Die Steckeinheit N-US1 steuert den Datenverkehr mit der Quelle,

die Steckeinheit N-UE 1 den Datenverkehr mit der Senke.

Auf der Steckeinheit N-UA1 ist die Schaltung fur die Adressierung
der eigenen und fremden Gerate untergebracht, sowohl beim Senden
als auch beim Empfangen.

Auf der Steckeinheit N-DZ 1 werden alle Signale erzeugt, die fur das
Zusammenspiel mit der DFS-Ubertragungssteuerung und der Fehler-
schutzeinrichtung notwendig sind. Darlber hinaus enthalt sie die
gesamte Taktversorgung mit der Synchronisierschaltung fir den Emp-
fangstakt.

Abb. 30.1-13 soll behilflich sein, die Verbindung zwischen dem
Blockbild und den Schaltungsunterliagen herzustellen. Dazu sind
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jeweils Uber der rechten oberen Ecke eines jeden Blocks die Seiten-
zahlen angeben, unter denen die dazugehdérigen Stromlaufplédne in
den Schaltungsunterlagen der einzelnen Logikkarten zu finden sind

(Kapitel 4).
2.7. Im folgenden werden anhand von Abb. 30.1-13 die Vorgange beim
Vorgédnge auf den Steckein- Senden und Empfangen beschrieben.

heiten N-US1, N-UE 1 und
N-UA1 beim Datenubertragen Aktiver Start einer Quelle (Abb. 30.1-14)

Der Start geschieht durch den Operateur an der Datenquelle. Er muB
am Bedienfeld 2 Tasten drucken:

a) eine eigene Quelle und
b) eine fremde Senke

zu a) : Durch die gedriickte Taste wird das Signal NTA1S, NTA2S
oder NTA3S auf log. 0 gezogen und dadurch im "Adressen-
speicher fir eigene Sendeadressen" (N-UA1); 2) das Flip-
flop SAS4, SASS oder SAS6 gesetzt.

zu b) : Durch die gedriickte Taste wird das Signal FEA1S, FEA2S
oder FEA3S auf log. 0 gezogen und dadurch im "Adressen-
speicher fur fremde Empfanger" (N-UA1; 8) das Flipflop
FEA1, FEA2 oder FEA3 auf log. L gesetzt.

Sind a) und b) durchgefiihrt, dann hat das Signal FAROE log. L
und das Flipflop SA1, SA2 oder SA3 wird im '""Adressenspeicher
fur eigene Sendeadressen" (N-UA1; 2) auf L gesetzt und bis zum
Ende der Ubertragung gespeichert.

Passiver Start einer Quelle (Abb. 30.1-15)

Der Start geschient ohne aktiven Einsatz des Operateurs bei der
Datenquelle. Den Ansto3 zum Senden gibt die ""Sendeadressener-
kennung'" (N-UA1; 1), die erkennt, daB im Empfangregister
(N-UE1; 1) eine Sendeadresse empfangen wurde. Die Sende-
adressenerkennung (N-UA1; 1) gibt das Signal AD1S, AD2S oder
AD3S ab. Dadurch wird im '"Adressenspeicher fur eigene Sende-
adressen" (N-UA1; 2) das Flipflop SAS4, SAS5 oder SAS6 ge-
setzt. Wird nach dem unmittelbar sich anschlieBenden Zeichen
noch einmal das Signal AD1S, AD2S oder AD3S abgegeben, dann
schaltet das Flipflop SA1, SA2 oder SA3 nach log. L und behalt
diese Stellung bis zum Ubertragungsende bei .

Reaktion der Ubertragungssteuerung auf den Start einer Quelle

Nach dem aktiven bzw. passiven Start wird entsprechend der Uber-

tragungsprozedur fortgefahren:
1. Das Signal SA1, SA2 oder SA3 wird

a) der Adaption der Quelle zugeleitet, die ihrerseits die Quelle
1, 2 oder 3 zum Senden auffordert.

b) dem Bedienfeld zugefihrt, wo dann die gedruckte Taste - TA/SA1,
TA/SA2 oder TA/SA3 hell leuchtet.
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2.

10.

Der Ausgang des Flipflops FEA1, FEA2 oder FE A3 steuert die
Lampe der gedriickten Taste TA/FEA1, TA/FEA2 oder TA/FEA3
hell.

Die Quelle meldet ihre Ausgabebereitschaft mit NAAG = 0 an.

Das Steuerwerk A (N-US1; 1) durchlauft die Zustande 1 bis 4
und veranlafBt, daB 100 ms lang ein Bitwechsel, 6 Synchronisier-
zeichen und 4 Adressenzeichen ausgesendet werden.

Die Synchronisier- (kurz: SYN ) und Adressenzeichen werden
vom Zeichenzéhler (N-US1; 4) abgezéhlit. Das Adressenzeichen
(Abb. 30.1-8) enthalt unter anderem das: Richtungsbit oder
Ein-/Ausgabebit. Das Richtungsbit entsteht aus dem Signal EGA
(N-UA1; 5), das aus dem Schaltzustand des "Adressenspeichers
fur eigene Sendeadressen" (N-UA1; 2) abgeleitet wird. Synchro-
nisier- und Adressenzeichen werden mit den Toren SYT und ADT
(N-US1; 7) Uber den ungetakteten Eingang in die Flipflops S 1
bis S8 (je nach Code: 7 Bit S1-S7; 8 Bit S1-S8; 9 Bit S1-S9)
(N-US1; 5,6) parallel eingeschrieben.

Durch den am Senderegister (N-US1; 5,6) anliegenden Sende-
takt T2D1 wird der Registerinhalt seriell als D1D an den Daten-
umschalter (N-DZ1; 4,5) weitergegeben. D1D sind die Haupt-
kanaldaten im ungesicherten Betrieb.

Jeweils nach 7, 8 oder 9 Takten (je nach eingestelitem Code)

wird das folgende Zeichen mit den Toren SYT bzw. ADT in das
Senderegister eingeschrieben. Die 7, 8 oder 9 Takte werden von
dem Sendebitzéhler abgezahlt. Der Sendebitzahler ist durch ein
mitlaufendes "Pilotbit" im Senderegister (N-US1; 5,6) realisiert.

Nachdem das vierte Adressenzeichen ausgesendet ist, wartet

der Hilfskanalempféanger (N-US1; 8) auf "Bitwechsel-Dauer-

null" (Signal HE4/HE4; N-US1; 8), die der Hilfskanalsender
(N-UE1; 8) der Gegenstation, zur Bestatigung der Empfangs-
bereitschaft der Senke, sendet.

Die Signale HE4/HE4 infolge der Quittung "Bitwechsel-Dauer-
null" werden dem Sendesteuerwerk B (N-US1; 2,3) zugefihrt,
das daraufhin mit dem Tor STXT (N-US1; 7) das Steuerzeichen
STX (Start of text) in das Senderegister einschreibt. Anschlies-
send wird STX ausgetaktet.

Jeweils nach 7, 8 oder 9 Takten fordert das Sendesteuerwerk B
(N-US1; 2,3) in Zustand B6 von der Quellen-Adaption (und
diese von der Quelle) das ndchste Zeichen an. Die Ausgabebe-
reitschaft wird von der Quellen-Adaption mit NAAG = 0 an das
Sendesteuerwerk B gemeldet.

Mit dem Tor INFT (N-US1; 7) werden nacheinander die Informa-
tionszeichen, die Uber die Schnittstellenleitungen Ni1...NI8
(gilt fur 8-Bit-Code) (N-US1) parallel angeboten werden, Uber
die ungetakteten Eingdnge S1PR...S8PR (gilt fur 8-Bit-Code)
durch die Torschaltung (N-US1; 5,6) in das Senderegister einge-
schrieben und ausgetaktet.
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11.

12.

Tritt ein Informationszeichen mit der Bitstruktur des Steuerzei-
chens ETX auf, dann sorgt das Steuerwerk B (N-US1; 2,3)
dafur, daB noch ein zweites ETX mit dem Einschreibtor ETXT
(N-US1; 7) ins Senderegister eingeschrieben und ausgetaktet
wird.

Hat die Quelle keine Zeichen mehr zum Ausgeben, meldet dies

die Quellenadaption durch das Signal NSTOP = 0 an das Steuer-
werk B (N-US1; 2,3). Das Steuerwerk B veranlaBt dann, daR

mit den Toren ETXT, SYT und EOTT nacheinander Uber die unge-
takteten Eingénge S1PR...S8PR (gilt fur 8-Bit-Code) durch die
Torschaltung (N-US1; 5,6)die Zeichen ETX, SYN , EOT ins
Senderegister eingeschrieben und ausgetaktet werden. Beide Statio-
nen gehen daraufhin wieder in den Grundzustand.



Aktiver Start einer Senke (Abb. 30.1-16)
Vom Operateur sind am Bedienfeld zwei Tasten zu drlicken:

a) eine eigene Senke und
b) eine fremmde Quelle

zu a): Das Signal NTA1E, NTA2E oder NTA3E wird auf log. 0 gezo-
gen und dadurch im "Adressenspeicher fur eigene Empfangs-
adressen" (N-UA1; 6) das Flipfilop EAS1, EAS2 oder EAS3
auf log. L gesetzt.

zu b) : Das Signal FSA1S, FSA2S oder FSA3S wird durch den Taster
auf log. 0 gezogen und dadurch im "Adressenspeicher fur
fremde Sendeadressen" (N-UA1; 8) das Flipflop FSA1,
FSA2 oder FSA3 auf log. L gesetzt.

Sind a) und b) durchgefihrt, dann stenht das Signal FAROS auf log.
L. Das Flipflop EA1, EA2 oder EA3 im "Adressenspeicher fuir eigene
Empfangsadressen'" (N-UA1; 6) wird auf log. L gesetzt und das
Signal bis zum Ende der Ubertragung gespeichert. Aus dem Zustand
des '""Adressenspeichers fur eigene Empfangsadressen' wird das Si-
gnal EG (N-UA1; 7) abgeleitet und daraus wiederum das Signal DF.
Wird das Flipflop DF (N-UE1; 7) nach L gesetzt, dann l&uft das
Steuerwerk A (N-US1; 1) nacheinander durch die Zustande 1 bis 4.
Es werden also nacheinander der Bitwechsel, die 6 Synchronisier-
zeichen und die 4 Adressenzeichen ausgesendet (d.h. die Station,
die Daten von der Gegenstation empfangen soll, sendet zunéchst) .
Die ausgesendeten Adressenzeichen enthalten als Gerédteadresse
(siehe auch Abb. 30.1-8) die im "Adressenspeicher fur fremde
Sendeadressen'' gespeicherte Fremdadresse: FSA1, FSA2 oder
FSA3, binar codiert. Nach dem Aussenden der 4 Adressenzeichen
kehrt die Station die Ubertragungsrichtung um (d.h. sie geht in
Empfangstellung), erwartet die Anfangszeichenfolge von der
Gegenstation und wird passiv gestartet.

Passiver Start einer Senke (Abb. 30.1-17)

Jede Station steht im Grundzustand (oder nach dem Aussenden der

4 Adressenzeichen beim "aktiven Start einer Senke", siehe oben)
auf Empfang, d.h. die ankommenden Daten laufen in das Empfangs-
register (N-UE1; 1,2) ein. Die Steuerzeichenerkennung (N-UE1; 4)
untersucht die einlaufenden Daten zunachst auf Synchronisierzeichen.

Der Empfang eines Synchronisierzeichens wird dem Empfangssteuer-
werk C (N-UE1; 5,6,7) durch die Signale SYE1 und SYE (N-UE1; 4)
mitgeteilt. Durch das Signal SYE 1 wird der Empfangsbitzéhler
(N-UE1; 1,2), der durch ein im Empfangsregister umlaufendes
"Pilotbit" dargestellt wird, normiert.

Nach dem Synchronisierzeichen prift die "Empfangeradressenerken-
nung" (N-UA1; 5 in Verbindung mit der "Empfangeradressensteue-
rung" (N-UA1; 6,7) die auf den Synchronisierblock folgenden Daten.
Die Ausgdnge des Empfangsregisters E1...E8 (gilt nur fir 8-Bit-
Code) (N-UE1; 1,2) werden auf zwei, unmittelbar aufeinanderfol -
gende, identisch gleiche Empféngeradressenzeichen abgefragt. Nach
der ersten erkannten Adresse einer Senke gibt die Erkennungsschal -
tung das Signal AD1E, AD2E oder AD3E = L ab. Das Flipflop EAS1,
EAS2 oder EAS3 schaltet auf log. L.

Ist das folgende Zeichen genau dem vorhergehenden Zeichen gleich,
dann wird im '""Adressenspeicher fur eigene Empfangeradressen
(N-UA1; 6) das Flipflop EA1, EA2 oder EA3 gesetzt. EA1, EA2
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2.8.

fFunktionen der Daten-
umschaltzentrale beim
Latenubertragen

PE 30.1-240

oder EA3 bleibt flir die Dauer der Ubertragung auf log. L.

Reaktion der Ubertragungssteuerung auf den Start einer Senke

1) EA1, EA2 oder EA3 steuert am Bedienfeld das entsprechende
Lampchen hell, um die laufende Ubertragung anzuzeigen.

2) EA1, EA2 oder EA3 = log. L wird der Anpassung der Senke gemel -
det, die ihrerseits die Senke empfangsbereit macht (z.B. der
Lochstreifenstanzermotor wird angeschaltet und lauft auf seine
Betriebsdrehzahl hoch) .

3) Zur Bestatigung der Empfangsbereitschaft der Senke, sendet der
Hilfskanalsender (N-UE1; 8) auf dem Hilfskanal als Daten HD 1D
"Bitwechsel-Dauernull' aus.

4) Die Steuerzeichenabfrage (N-UE 1; 4) erkennt das Steuerzeichen
STX. Dies wird dem Steuerwerk C (N-UE1; 5,6,7) durch das
Signal STXE mitgeteilt.

5) Das auf STX folgende Zeichen ist das erste Informationszeichen.
Durch das Ubergabetor DAG (N-UE1; 7) wird der Empfangsregister-
inhalt (N-UE1; 1,2) Uber die Torschaltung (N-UE1; 3) in das
Pufferregister (N-UE 1; 3) eingeschrieben. Die Zeichen stehen
nun Uber die Leitungen DD1...DD8 (gilt fur 8-Bit-Code) der Sen-
kenadaption bzw. der Senke bis zur Ubergabe des néchsten Zei-
chens zur Verfigung. Die Ubergabebereitschaft wird von der Emp-
fangersteuerung mit dem Signal DF7 (N-UE1; 7) gemeldet.

6) Die Ubernahme eines Zeichens durch die Senke wird von der Sen-
kenadaption durch NRMU = 0 quittiert.

7) Der Empfang der nachfolgenden Informationszeichen wird so abge-
wickelt, wie unter 5) beschrieben ist.

8) Erkennt die Steuerzeichenerkennung (N-UE 1; 4) nacheinander
die Zeichen ETX, SYNC, EOT, dann ist die Ubertragung beendet.
Dies wird dem Empfangssteuerwerk C (N-UE1; 5,6,7) Uber die
Signale ETXE, SYNCE und EOTE (N-UE1; 4) mitgeteilt. STWC
geht daraufhin in den Grundzustand.

Datenumschaltzentrale

Als vierte Steckeinheit ist in Abb. 30.1-13 die N-DZ 1, die Datenum-
schaltzentrale, eingezeichnet. Die N-DZ1 hat in der Ubertragungs-
steuereinheit funktionell eine zentrale Stellung. Auf der N-DZ1
werden Takte und verschiedene Signale erzeugt, die sowohl von der
Ubertragungssteuerung als auch von der Fehlerschutzeinrichtung ge-
braucht werden.

Die Hauptaufgabe der N-DZ 1 im Rahmen der Ubertragungssteuerung
ist die Umschaltung der Daten, je nachdem ob mit oder ohne Fehler-
schutz Ubertragen wird, ob die Information von der Datenquelle oder
aus dem Speicher (bei Wiederholung) kommt, ob Lokal- oder Fern-
betrieb (Abb. 30.1-18...21) vorgesehen ist und ob es sich bei Uber-
tragung mit Fehlerschutz um die Daten vor oder nach STX handelt.
Bis zum Zeichen STX wird namlich bei dieser Betriebsart ungesichert
und erst ab einschlieBlich STX gesichert (mit Fehlerschutz) Uber-
tragen.



Folgende Umschaltungen werden von der N-DZ 1 in den verschiedenen

Betriebsfallen durchgefuhrt

Modem-
Anpassung
DFS FS -
Sender DD Sender
N-UA1 Speicher
D2D
DFS FS -
Empfanger Empfanger
Abb. 30.1-18 Lokalbetrieb
Modem-
Anpassung
DFS DM "N-FS1
Sender | D2M FS-
N-USH1 - Sender
D1D
N-UA1 Speicher
DFS - Dba2D FS -
Empfanger
N-UE 1 Empféanger

Abb. 30.1-19 Fernbetrieb, ohne Fehlerschutz bzw. Ubertragung
mit Fehlerschutz bis 'STX'
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40 1M
DFS D2M FS -
Sender D1s2 Sender
DID T
D151
N-UAA1 =] Speicher
D1sSP2
DFS DM FS -
Empfanger |~ Empfanger
D2D

Abb. 30.1-20 Fernbetrieb mit Fehlerschutz (Normalbetrieb)

!

DFS D2M D1M FS -

Sender Sender
N-UA1 Speicher

D1SP1
DFS - FS-
Empfanger | .« Empfanger
D2D 1

Abb. 30.1-21

Fernbetrieb mit Fehlerschutz (Wiederhalbetrieb)




2.9. E ine Datenstation kann nur gestartet werden, wenn sie sich im Grund-

Manuelle und automatische zustand befindet. Der Grundzustand wird durch die Lampe "BEREIT"

Normierung auf dem Bedienfeld angezeigt. Befindet sich eine Station aus irgend-
welchen Grinden nicht im Grundzustand (z.B. nach dem Einschalten;
nach einem Fehlstart; nach vorgetauschten Synchronisierzeichen; ...),
dann wird die Station manuell mit der Taste "Telefon" am Bedien-
feld normiert.

Fur zwei Falle ist aber auch eine automatische Normierung winschens-
wert :

1) Wenn die ferne Station unbemannt ist:
Die Station konnte dann aus der Ferne nicht mehr zum Senden
oder Empfangen aufgefordert werden, wenn sie einmal unbeab-
sichtigt aus dem Grundzustand herauslauft.

2) Wenn die Empfangsstation in Alarm lauft, oder wenn die Steue-
rung der Fehlerschutzeinrichtung nicht mehr aus dem Wiederhol -
zyklus herausfindet (wenn nacheinander mehr als 2 Richtigquit-
tungen vorgetduscht werden). Die Ubertragungsstrecke ware dann
bis zum Eintreffen des Bedienpersonals blockiert. Bei Wahlver-
bindungen wirden unnétige Leitungsgeblhren anfallen.

Die Steuerwerke der Ubertragungssteuerung (STWA, STWB und
STWC) sind deshalb so aufgebaut, daB spatestens nach 4 bis 5 s
eines der Steuerwerke von einem Zustand in einen anderen springt.
Diese Springe werden der Normierschaltung (N-UA1; 9,10) durch
die Signale NSAB (N-US1; 10) und NEAB (N-UE1; 9) gemeldet.
NSAB und NEAB sind auf der N-MA1 (Abschn. 3.6) disjunktiv
verknipft und normieren Uber NEAB1 einen Binadrzéhler (N-UA1; 9),
der von einer astabilen Kippstufe einen 1/2-Hz-Takt (N-UA1; 10)
bekommt. Bleibt ein Steuerwerk, das gerade in Aktion ist, in
einem Zustand stehen, dann bekommt der Normierzéhler keinen
Normierimpuls mehr. Ohne die Normierimpulse zahit der Normier-
zahler hoch. Bei der Zahlerstellung 4 gibt die Normierschaltung das
Signal NORMA ab. Dieses Signal hat dieselbe Wirkung wie das Be-
tatigen der Taste "Telefon' am Bedienfeld. Die Anlage bringt sich
also selbst wieder in den Grundzustand.
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3. STECKEINHEITEN DER UBERTRAGUNGSSTEUEREINHEIT

3.1. Sender- und Empfangerkarte der DFS haben genau entgegengesetzte
Gegenuberstellung von Funktionen und Aufgaben. Es ist am anschaulichsten, wenn man zu-
N-US 1 und N-UE 1 néachst beide Steckeinheiten einander gegenuberstellt.

N-US1 N-UE1

1. Steuerung des Datenverkehrs Steuerung des Datenverkehrs
mit der Quelle. mit der Senke.

2. Erzeugung der Zeichen fur Synchronisierung mitttels Bit-
Bit- und Zeichensynchroni- wechsel und SYN -Zeichen.
sierung.

3. Adressen aussenden. Adressen empfangen.

4. Steuerzeichen zur Textmar- Steuerzeichen in dem ankom-
kierung erzeugen und hinzu- menden DatenfluB erkennen und
fugen. wegnehmen.

5. Parallel-Serien-Wandlung. Serien-Parallel-Wandlung.

a) Bitsynchronisierung

I S

b) Zeichensynchronisierung

Bitwechsel | e 1. SYN- -
Zeichen A R O I R B O I

Das Senderegister sendet die am Bedienfeld gedrickte Adresse
4mal aus:

200 ms Bitwechsel 6 SYN— Zeichen 4 Adr.zeichen|- - - -

Die Abfrage des Empfangsregisters, die Erkennung der Adresse und
deren Weiterverarbeitung erfolgt auf der N-UA1 (Abschn. 3.4 ).
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Textmarkierung:

Zur Unterscheidung von Steuerinformation (Synchronisierzeichen, Adressen) und Nutzinformation,
und zur Kennzeichnung von deren Anfang und Ende, sind verschiedene Steuerzeichen erforderlich:

Steuerzeichen Codierung
SYN OLLOLOOO
STX 0L000000
ETX LLOO000C
EOT 00L00000

1......8. Bit.
Markierung des Textanfangs:

Zeichenfolge von der N-US1: Ausgabe der N-UE 1 an die Senke:
BwW | SYN ADR. | - - - \< 1121 3] --- 11213 |---
Steuerinformation Nutzinformation Nur Nutzinformation
BW - Bitwechsel Die N-UE 1 erkennt STX, wertet
SYN = Synchronisierzeichen das folgende Zeichen als Informa-
ADR = AdrefBzeichen tionszeichen und gibt es als 1.

Die N-US 1 stellt vor das erste Textzeichen Zeichen an die Senke weiter.

das Steuerzeichen STX.

Markierung einer Textpause:

Um einen ununterbrochenen Datenstrom aufrechtzuerhalten, missen wahrend einer Ubertragungspause,
oder wenn die Quelle langsamer Zeichen zur Verfugung stellt als sie ausgesendet werden, Fullzeichen
gesendet werden.

Zeichenfolge von der N-US1: Ausgabe der N-UE 1 an die Senke:

[ stx[1]2]3]- - - [n[eXX] s¥N [syn T- - TJsx[met]- - - b ola] cc= [ [med] - - - -

Als Fillzeichen sendet die N-US1 Synchronisierzeichen. Die N-UE 1 erkennt die Pause an
Der Beginn der Pause wird mit ETX markiert. Die Nutz- ETX SYN, sowie die Fortsetzung
information wird wieder mit STX eingeleitet. der Nutzinformation an STX.

Markierung des Ubertragungsendes:

AnschlieBend an das letzte Zeichen der zu Ubertragenden Information, sendet die N-US1 die Ende-
kombination ETX SYN EOT.

Zeichenfolge von der N-US1: Ausgabe der N-UE 1 an die Senke:

| stx]1]2[a] --- [nNRX s~ [E0T] [1]2]3]- - -|n]

Der Empfanger leitet sich aus
ETX SYN EOT das Ubertragungs-
ende ab.
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"ETX" als Informationszeichen:

Zeichenfolge von der N-US1:

- T2l

Kommt das Dienstzeichen ETX als glltiges
Textzeichen vor, dann wird es beim Sender

verdoppelt:

Beispielsweise sei das 4. Informations-

zeichen ein "ETX".

Die Parallel-Serien-Wandlung wird mit dem

Senderegister bewerkstelligt

N-US1

Ausgabe der N-UE 1 an die Senke:

(2B ll30el=---

Beim Empfanger wird das 4. Zei-
chen doppelt empfangen, aber nur

einfach ausgegeben.

Damit bleibt die véllige Code-

transparenz erhalten.

Die Serien-Parallel-Wandlung
wird mit dem Empfangsregister
bewerkstelligt

N-UE1

Sender - _
steue D1D
. ] l l l zur FSH1
9 — - — SPE!I
b
1.1 y
—
r il /_!_
Inf
9 HD2D

==

Empfangs-

steuerung

T T

)

HD1D I

EEN

Inf.

Abb. 30.1-22 Aufbau der N-US 1

Abb. 30.1-23 Aufbau der N-UE 1
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3.2.
Die Steckeinheit N-US 1

PE 30.1-310

Baugruppen der N-US1

1a. Senderegister mit Bitzahler,
umschaltbar fur 7,8 und
9-Bit-Code.

1b. Torschaltung fir die Uber-
nahme der Information.

Baugruppen der N-UE 1

2a. Empfangsregister mit Bitzah-
ler, umschaltbar fir 7,8 und
9-Bit-Code.

2b. Torschaltung fur die Ubergabe
der Information in den Puffer.

1c. Torschaltung fir die Uber- 2c. Steuerzeichenerkennung.
nahme der Steuerzeichen.
1d. Quittungsempfanger. 2d. Bitwechselsender.
1e. Zeichenzéhler 2e. Pufferregister
1f. Merkflipfiop fur Fernstop. 2f. Empfangssteuerung STWC.
1g. Sendersteuerung STWA 2g. Signal NEAB
und STWB

1h. Signal NSAB

1a. Das Senderegister mit Bitzahler auf der N-US1

Schieberichtung —_—

r===1-="
] )

R
Prrrbbrtrd

Informationsleitungen

no"

Ausgang

Das Senderegister ist ein Schieberegister, in dessen J-K-Flipflops
die Information Uber die ungetakteten Eingange parallel eingeschrie-
ben und ausgetaktet wird. Beim Austakten eines Zeichens werden
nur Nullen nachgeschoben. Das Register wird deshalb nicht normiert,
sondern lauft von selbst leer.

Das Senderegister hat gleichzeitig noch die Funktion eines umschalt-
baren Bitzéhlers zur Gewinnung des Zeichentaktes SZ.

Man schreibt zusatzlich zum Informationszeichen eine "L" an die
Stelle Sp, 4, wenn der Code n Bit hat (n=7,8,9). Dieses zusétzli-
che Bit, Pilotbit genannt, wird von Stelle S2 zuriickgekoppelt nach
Stelle S, 4, wenn die Bedingung

Weiterhin wird das Senderegister herangezogen, um den beschriebe-
nen Bitwechsel zur Bitsynchronisierung zu erzeugen. Zu diesem
Zweck wird in Zustand A2 des Steuerwerkes STWA die Rickkopplung
fur das Pilotbit aufgetrennt und S8 rickgekoppelt, so daB3 die Bitfolge
LOOLOOLOO. .. entsteht.



1b. Torschaltung fur Information (N-US1)

Senderegister

S10 |S9 |S8 |S7 |S6 |SS |S4 |S3 |S2 |ST1 |

—— — . — — — ——— — — —— d—

INFT

Die Informationszeichen werden mit INFT eingeschrieben. INFT
wird aus B5-AAG abgeleitet. B5 ist ein Zustand des Sendesteuer-
werks; AAG ist die Ausgabeanmeldung der Quellenanpassung.

1c. Torschaltung fur Steuerzeichen (N-US1)

Die Steuerzeichen SYN , ADR, STX, ETX und EOT werden
mit den Toren SYT, ADT, STXT, ETXT und EOTT in gleicher
Art und Weise wie die Informationszeichen eingeschrieben.

1d. Quittungsempfanger (N-US1)

Der Quittungsempfénger besteht aus einem 4stufigen Zahler mit
den Stufen HE 1 bis HE4.
Der Zahler erhalt Zahitakte (Gl. 114 c ), wenn

1. im Zustand B3 an HD2D log. 0 anliegt
2. in allen anderen Zustanden des STWB (B3) an HD2D eine
LO - Folge anliegt.

Ist die Bedingung 1 oder 2 nicht erfullt, bekommt der Zahler
statt eines Zahlimpulses Uber Gl. 114 e einen Normierimpuls.
Damit wird erreicht, daf3 der Zahler bei jeder Unterbrechung der
Folge 000... bzw. LOLO... normiert wird und der Zahlvorgang
erneut beginnt. '

Erreicht der Z&ahler den Wert 8 (HE4=L) ist gewéhrleistet, daB
8 aufeinanderfolgende Bits 0 bzw. LO empfangen wurden.
HE4=L wird vom STW-B als Bitwechsel oder Dauernull ausge-
wertet.

Schaltet das STW-B nach B3, so wird der Zahler zuséatzlich
normiert.

1e. Der Zeichenzahler (N-US1)

Der Zeichenzahler ist ein 3stelliger Binarzahler, gebildet aus
den J-K-Flipflops Z1, Z2, Z3, der mit dem Signal SZ getaktet
wird. Im Steuerwerkzustand A2 wird der. Zahler normiert

und zahlt dann die 6 Synchronisierzeichen und 4 Adref3zeichen
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AAG-B1+DF-C1V

S2=L
HS2=0

M2-SZ
SYN
226

ADR

PE 30.1-330

ab, die am Beginn einer Ubertragung gesendet werden.

224 = Zahlerstand 4
226 = Zahlerstand 6

H

1f. Merkflipflop fur Fernstop (N-US1)

FEOT ist ein ungetaktetes Speicherflipflop. Es speichert die
Aufforderung der fremden oder eigenen Station, die Ubertragung
zu unterbrechen.

FEOT wird durch Empfang eines Bitwechsels auf dem Hilfs-
kanal wahrend des Sendens gesetzt (d.h. STWB ist in Zu-
stand BS oder B6) .

Der Bitwechsel auf dem Hilfskanal wird ausgeldst, wenn man
wahrend des Empfangs die Taste STOP drlckt.

Ist FEOT gesetzt, liefert die Quellenanpassung statt des nach-
sten Zeichens das Signal STOP, das auf der N-US 1 das Aus-
senden der Endekombination ETX SYN EOT veranlafBt.

1g. Das Sendesteuerwerk (N-US1)

Der Sendebetrieb auf der N-US1 wird von den Steuerwerken STWA
und STWB gesteuert. In den beiden Betriebsfallen

Start eines eigenen Senders und
Aufruf eines fremden Senders

muf3 die Sendekarte N-US 1 zunédchst dieselben Aufgaben erflllen.
Deshalb wurde dieser Teil der Steuerung in einem getrennten
Steuerwerk aufgebaut: in STWA.

- Das Steuerwerk A (STWA)

Das Steuerwerk A Ubernimmt die Aussendung der Synchronisier-
bits und -Zeichen und veranlaBt, daB die eingetastete fremde
Adresse ins Senderegister gebracht wird.

Jeder Zustand des STWA wird durch ein Flipflop dargestellt (A1
bis A5)

Grundzustand: keine Ubertragung oder STWB oder STWC ist in
Aktion.

Ein Sendegerat wurde aufgerufen und meldet das erste Zeichen zur
Ubergabe mit AAG an,

oder

ein Empfangsgerat wurde aufgerufen und meldet seine Empfangsbe-
reitschaft durch DF zurlck.

Der Sendeteil im Modem wird eingeschaltet. Der Hilfskanalemp-
fangsteil im Modem wird eingeschaltet. AuBerdem sendet das Sen-
deregister Bitwechsel zur Bitsynchronisierung aus.

Der Modem meldet seine Sendebereitschaft nach etwa 200 ms
zurlck.
Das Senderegister gibt Synchronisierzeichen aus.

Alle 6 Synchronisierzeichen sind ausgesendet,; der Zeichenzahler
steht auf ZZ6.

Das Senderegister gibt die am Bedienfeld eingetastete Fremdadresse
aus.



EGA-ZZ4

Warte-
zustand

(03

ADR

B2

Alle 4 Senderadressen sind ausgesendet.

EGA ist ein Signal, das der eigenen Station angibt, ob sie emp-
fangen oder senden soll;

EGA = L —= empfangen; EGA = 0 —= senden.

Das Empfangssteuerwerk C lauft an, Steuerwerk A wird in den
Grundzustand geschaltet.

Grundzustand.

Fremde Empfangsadressen aussenden, d.h. die eigene Station
soll senden: EGA = 0.

STWB (das Sendesteuerwerk B) lauft an, nachdem 4 Empfanger-
adressen ausgesendet sind (ZZ4). Wenn STWB nach B2 schaltet,
geht STWA wieder in den

Grundzustand.
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STEUERWERK A

— AAG-B1+DF-C1V

— M2°SZ

—226

4

—EGA°ZZ4

Anmerkung: SZ - Zeichentakt

PE 30.1-350

A1=L

A3=L

AS=L

Grundzustand

Sender im Modem einschalten
Zeichen zur Bitsynchronisierung senden

6 Synchronisierzeichen senden

4 AdreBBzeichen senden



STEUERWERK B

B1=L Grundzustand

A4:EGA-ZZ4

B2=L Auf Bitwechsel warten
(Quittung fir Empfangsbereit-
schaft des Empfangers)

B3=L A uf Dauernull warten

(Quittung fur Empfangsbereit-
schaft der Senke)

B4=L STX senden

BS=L Information ins Senderegister
einschreiben; Zeichen auf ETX
prifen

B9=L ETX aussenden, 2. ETX ins
Register einschreiben
(ETX Verdopplung)

B6=L Zeichen senden; Zeichenanfor-
derung ZAF = B6 an Quelle

IAAG -PU)
-PZS+STOP

SZ(STOP 4

B7=L ETX ins Register einschreiben;
ETX aussenden

B8=L SYN ins Register einschreiben;
SYN aussenden

B10=L EOT ins Register einschreiben;
EOT aussenden

B11=L Warten auf EUSD2=0
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EGA*ZZ4° A4

Warte-
zustand

HE4

Warte-
zustand

HE4

STX

ZAF

AAG-STOP-SZ
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« Das Steuerwerk B (STWB)

Das Sendesteuerwerk B steuert den Datentransport zwischen

der Quelle und der FS1 bzw. dem Speicher und korrespondiert tber
den Hilfskanal mit der Gegenstation.

Jeder Steuerwerkszustand wird durch ein Flipflop B1 bis B11 darge-
stellt.

Normalbetrieb

Grundzustand,; das Sendesteuerwerk ist nicht in Betrieb.
4 fremmde Empféangeradressen sind ausgesendet.

Auf Bitwechsel warten (HE4).

Der Quittungsempfénger hat 4 aufeinanderfolgende Bitwechsel er-
kannt, die von der Gegenstation als Bestatigung fir 2 aufeinander-
folgende, gleichlautende Adressen auf dem Hilfskanal gesendet
werden.

Warten auf Dauernull (HE4).

Der Quittungsempfénger hat 8 aufeinanderfolgende 0 erkannt. Der
Bitwechsel auf dem Hilfskanal ging in Dauernull Uber, als das in
der Gegenstation durch die Adresse angesprochene Endgerat seine
Bereitschaft meldete.

STX wird ausgesendet.

Mit SZ = L (Zeichentakt) gelangt das STWB in Zustand (5).
SZ =L : im 7-Bit-Code nach 7 Sendeschrittakten
im 8-Bit-Code nach 8 Sendeschrittakten
im 9-Bit-Code nach 9 Sendeschrittakten

Das erste Informationszeichen parallel ins Senderegister mit INFT
einschreiben und um einen Takt weiterschieben.

Wenn weder ein STOP noch PZS ansteht und das eingeschriebene
Zeichen kein ETX ist, schaltet das STWB nach (6).

Die restlichen Bits werden aus dem Register ausgetaktet.

B6 = ZAF, d.h. wahrend des Aussendens eines Zeichens, fordert
die N-US 1 das folgende Zeichen mit ZAF von der Quellenanpassung
an.

Liegt nach vollstédndigem Aussenden des Zeichens (SZ=L) eine
Zeichenausgabemeldung AAG von der Quellenanpassung an (Quelle

ist schneller als die Ubertragungsstrecke), dann gelangt das STWB
mit AAG-STOP*SZ nach (5). (Betrieb mit langsameren Quellen: vgl.
nachste Seite) .



INFT

ETX

ETXT

ZAF
AAG-STOP-SZ

INFT

(D))~

ZAF

AAG-SZ-PU

ETXT

Sz

SYT

AAG

STXT

OamOmOran©

Information enthalt ETX

Informationszeichen einschreiben.
Im Senderegister wird ein ETX festgestellt.

E TX austakten und noch einmal ins Senderegister einschreiben.

ETX aussenden.
Néchstes Zeichen anfordern. Der weitere Verlauf ist oben beschrie-
ben.

Betrieb mit langsameren Quellen.

Wenn die Sendegeschwindigkeit der Quelle unter der Ubertragungs-
geschwindigkeit liegt, muB zur Erhaltung des kontinuierlichen Bit-
stroms Fullinformation gesendet werden (siehe unter Abschn.3. 1:
"Markierung einer Textpause").

a) Betrieb ohne Pufferspeicher (Signal PU=0)

Wenn die Quelle die Zeichen langsamer bereitstellt als sie von der

N-US1 ausgesendet werden, d.h., liegt zum Zeitpunkt SZ=L(Zeichen

gesendet) keine weitere Ausgabeanmeldung AAG von der Quelle
vor, muf3 Fullinformation eingeschoben werden.

.

Zur Markierung des Beginns der Fullinformation wird ETX ins
Senderegister eingeschrieben und ausgetaktet.

Als Fullinformation werden Synchronisierzeichen gesendet, die mit
dem Signal SYT in das Senderegister eingeschrieben werden.

Sobald die Quelle wieder ein Zeichen zur Verfigung hat, bringt die
Quellenanpassung das Signal AAG.

Um die Fortsetzung der Nutzinformation zu kennzeichnen, wird
zwischen FuUll- und Nutzinformation ein STX eingeschoben.
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- SZ-PU-STOP
| ETX
e INFT
PZS

o ETXT

(6) =

STOP

o ETXT

PE 30.1-390

b) Betrieb mit Pufferspeicher (Signal PU=L)
(nur bei DFS 321)

In diesem Betneb schaltet STWB auch ohne AAGS von (6) nach (5).
Von der N-SS 1 *wird der Sendeschrittakt abgeschaltet (vgl. Beschrei-
bung PE 30.2).

In (5) wird auf AAGS gewartet und mit INFT = ( (5) -AAG differen-
ziert) das nachste angebotene Zeichen ins Senderegi ster Ubernom-
men. Die Bereitschaft, daB der Speicher das Zeichen abholen kann,
meldet die N-US1 der N-SS 1¥durch das Slgnal 11S ("Information
im Senderegister") . Darauf gibt die N- SS *Sendeschrittakte fiir
ein Zeichen frei.

Bleibt das Signal 1I1S zu lange aus, weil die Quelle zu langsam ist,
dann bekommt STWB von der N-SS1*das Signal PZS ("Pausenzei-
chen senden"). (Siehe auch Beschreibung PE 30.2).

Das STWB schaltet nach (7) und Uberbriickt das Nachhinken der

Quelle hinter dem Sender durch Einschieben von Synchronisierzei-
chen, wie es unter a) dieses Abschnitts beschrieben ist.

Ubertragungsende beim Anliegen des Signals STOP

1) Bei Betrieb ohne Pufferspeicher

In dieser Betriebsart erreicht das Signal STOP das STWB in (6).

Daraufhin durchlauft das STWB die Zustande (7), (8), (10), (1),
wie es unter 2) dieses Abschnitts beschrieben ist.

* N-SS1: Steckeinheit, auf der die Speicher-
steuerung aufgebaut ist.
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2) Bei Betrieb mit Pufferspeicher (nur bei DFS 321)

In diese Betriebsart erreicht das Signal STOP das STWB in (5).

Mit dem Signal ETXT ETX ins Senderegister schreiben und
aussenden.

Mit SYT Synchronisierzeichen ins Senderegister schreiben und
aussenden.

Die Quellenanpassung gibt das Signal STOP ab, d.h. es sind keine
Daten mehr vorhanden.

EOT einschreiben; EOT austakten.

Bei Betrieb mit Datensicherung wartet das STWB in (11) auf die
Endemeldung der Datensicherung EUSD2=0 und schaltet dann in den
Grundzustand.

Im Grundzustand und in (11) gibt das STWB das Signal EUSD1 an
die DZ1 ab. Damit wird STS, das Startsignal der Datensicherung,
zuruckgesetzt.

1h. Signal NSAB

Fir die automatische Normierschaltung, die auf der N-UA1 auf-
gebaut ist (siehe N-UA1), wird auf der N-US 1 das Signal NSAB
erzeugt:

Die Steuerwerkszustidnde (2), (3), (4), (5) (11) und SYT
werden differenziert und auf ein Nand-Gate gefuhrt. Der Aus-
gang dieses Gates gibt immer dann einen Impuls ab, wenn das
STWB von einem Zustand in einen anderen der oben aufgefihr-
ten Zustédnde schaltet. Sobald das Steuerwerk aus irgendwel -
chen Grinden in einem Zustand verharrt, ist dies ein zuverlas-
siges Zeichen fur eine Stérung im Ubertragungsablauf. Das
Nand-Gate gibt dann keinen Impuls mehr ab, so daB der Nor-
mierzahler des automatischen Normierers hochzéhlen kann
(siehe N-UA1).

PE 30.1-400



3.3.

Die Steckeinheit N-UE 1

PE 30.1-410

2a. Das Empfangsregister mit Zahler auf der N-UE 1

Schieberichtung ——&

E9 |E8 |E7 |E6 |ES |E4 |E3 |E2 |E1 |EZ

L)
[} ] [)
HO G |
Die Empfangsdaten D2D werden, je nach Stellung des Code- -

wahlschalters, in E7, EB oder E9 getaktet eingeschrieben.

Im Zustand (1) des Steuerwerkes C (STWC) besteht die oben
eingezeichnete Rickkopplung nicht. Das Empfangsregister ist
dann ein ganz normales Schieberegister.

Erscheint im Register in den Stellen E1 bis E9 das Muster des
Synchronisierzeichens, dann wird

1. das Pilotbit getaktet gesetzt, und zwar bei einem n-Bit-Code
an der (n-1)-ten Stelle,

2. das Register von EZ bis zur (n-2)-ten Stelle normiert und

3. die Ruckkopplung von EZ nach E(n-1) eingelegt
(fur n = 7,8,9, einzustellen am Codewahlschalter) .

Erscheint im Register in den Stellen E1 bis E9 das SYN-Zei-
chen und ist gleichzeitig die Stelle EZ = L, dann geht STWC
nach (2) (normalerweise nach dem 2. SYN-Zeichen).

In allen Zustanden des STWC, auBer in (1), wird das Register
mit der Rickflanke von EZ bis zur (n-1)-ten Stelle normiert.
AuBerdem wird EZ = L getaktet in die (n-1)-te Stelle gebracht.

2b. Torschaltung fur die Ubergabe an den Puffer (N-UE 1)

E9 ™\ _@___ 0os

DT
| | |

6 | | | |

ES | | |

ga | | | !
l | I

E3 | l |

E2 : | |

E1 l t]g:n DD 1

EZ '

Empfangs-Register DAG NORMPR Puffer _




2c.

2d.

2e.

Der Iinhalt des Empfangsregisters wird mit DAG in den Puffer
Ubermommen. Steht ein Informationszeichen im Empfangsre-
gister, so wird mit der Vorderflanke von EZ NORMPR und!
DAG angeworfen. Das Pufferregister wird mit NORMPR

(=1 ,us) normiert. Mit DAG (z1/us) wird anschlieBend das In-
formationszeichen vom Empfangsregister in das Pufferregister
Ubernommen. ‘

Steuerzeichenabfrage (N-UE 1)

Die Flipflops E1 bis E9 des Empfangsregisters werden dauernd
konjunktiv auf Steuerzeichen abgefragt. Die Ausgange der Ab-

fragen sind dann SYE, STXE, ETXE und EOTE. Die Adressen-
erkennung erfolgt auf der N-UAA1.

Bitwechselerzeugung (N-UE 1)

Der Bitwechsel wird von einem J-K-Flipflop erzeugt, das mit
dem Hilfssendetakt HT2 hin- und herkippt. ‘

Das Pufferregister (N-UE 1)

Durch den zusiétzlichen Puffer auf der N-UE 1 stellt man dem
Endgerat zum Verarbeiten eines Zeichens die ganze Zeichenemp-
fangszeit zur Verfigung (je nach Code: 7,8 oder 9 Takte). Ohne
diesen Puffer muBte jedes Zeichen wahrend einer Taktzeit Uber-
nommen und verarbeitet werden.

Der Puffer besteht aus 9 ungetakteten Flipflops. Ein Zeichen
wird mit DAG in den Puffer Ubernommen. Vor jeder Ubernahme
mufB das Register mit NORMPR normiert werden.

cr L__ Ansteuerung fur Flip-

flop in STWC

k V C7J differenziert

NORMPR
f das differenzierte
Signal Uber ein
Gate gefuhrt
DAG
Ausgang eines Mono-

flipflops, das mit
NORMPR ange-
stoBen wird
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EMPFANGSSTEUERWERK C

0 C1=L Grundzustand

SYE-EZ-C1V
(s
TAU1
e C2=L auf Adressen warten
B2
C10=L wartet bis Sender anlauft
GAUFX
EG
e C3=L mit EG Hilfskanalsender
lEOTE einschalten
EG
o C4=L Bitwechsel auf HK senden
TAU2-DF
e C5=L Dauernull auf HK senden
STXE
G C6=L Daten empfangen
_ ETXE
DF
11 C11=L das auf ETX folgende Zeichen
prufen
STXE -
TXE . .
° C7=L Zeichen an Puffer Ubergeben und
mit DF7 der Senke melden
N t+-sve
\®-.————J C8=L Synchronisierzeichen empfangen.
Mit C8-EOT — S 1 anwerfen
DF-EZ —~~~———@4 C12=L Alarm
SYE-ETXE
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EUED1

SYE-EZ-C1V

Warte-
zustand

TAU7.-GAUFX

Grund-
zustand

Warte-
zustand

GAUFX

EG

BW

TAUZ2-0OF

DN

STXE

Daten-
empf.

Daten-
uberg.

2f. Das Steuerwerk C (STWC).

Die Zusténde (1) bis (12) des Empfangssteuerwerkes werden
durch die Flipflops C1 bis C12 dargestellt.

Grundzustand. Gleichzeitig ist (1) das Signal EUED 1. Damit wird
das Startsignal STE des Empféngers der Fehlersicherung zurtckge-
setzt.

Nach Empfang eines Synchronisierzeichens im Zeichentakt schaltet
das STWC nach (2) wenn C1V=L ist. Da Synchronisierzeichen und
Adressen auch bei Betrieb mit Fehlerschutz noch ungesichert Uber-
tragen werden, fragt man diese Zeichen doppelt ab.

In (2) l8uft ein Zeitglied mit der Standzeit TAU1 = 150 ms an.
Wenn nicht innerhalb dieser Zeit zwei aufeinanderfolgende AdreB-
zeichen ankommen, die untereinander véllig Ubereinstimmen, dann
schaltet STWC nach (9) und von dort wieder in den Grundzustand.
Es waren dann entweder alle AdreBzeichen gestdrt oder die beiden
Synchronisierzeichen vorgetauscht. Die Station wird also von
selbst wieder empfangsbereit.

Warten auf Adressen.

Wenn zwei aufeinanderfolgende Adressen vollkommen identisch
sind und die eigene Stationsadresse enthalten, gibt die N-UA1 den
Geréateaufruf GAUFX an die N-UE 1 ab. (GAUFX = L ist die Mel-
dung, daB ein Endgerét Uber die Adressierleitung angesprochen
wurde. )

Enthielt das AdreBzeichen eine Empfangeradresse, wird die Station
zum Empfang aufgefordert; die N-UA1 gibt dann das Signal EG=L
ab. Der Hilfskanal-Sender wird eingeschaltet mit C3-EG=HS2P.

Als Empfangsbestatigung fur die Adresse sendet die N-UE 1
Bitwechsel auf dem Hilfskanal.

Das STWC schaltet nach Ablauf von T2 200 ms weiter, wenn das
angesprochene Endgerét seine Empfangsbereitschaft durch das Si-
gnal RMU meldet und damit das Merkflipflop DF (ungetaktetes
Flipflop) zurlicksetzt.

Diese Empfangsbereitschaft teilt der Empfanger dem Sender durch
Senden von Dauernull auf dem Hilfskanal mit, und zwar so lange,
bis das der Nutzinformation vorangestellte STX vom Empféanger er-
kannt wird.

In (6) werden jeweils n Bit eines Zeichens empfangen (n=7,8 oder
9). Steht kein ETX im Empfangsregister, wird das Zeichen mit
EZ-=L in das Pufferregister bergeben; das STWC schaltet nach (7).
Gleichzeitig mit der ZeichenlUbergabe an das Pufferregister, wird
das Merkflipflop DF gesetzt.

(7) -DF = Signal DF7 fur die Senkenanpassung. Es ist die Meldung,
daB ein neues Zeichen zum Abholen im Puffer bereitsteht. In (7)
wartet das STWC so lange, bis die Senke durch RMU die Datentber-
nahme meldet und damit DF zurlcksetzt.
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Sobald DF zurickgesetzt ist, verlant STWC den Zustand (7) mit
demn folgenden Takt und schaltet nach (6).

Bei normalem Datenempfang bewegt sich das STWC immer
zwischen (6) und (7).

Stellt die Steuerzeichenerkennung in (6) nach n Takten, also mit
EZ=L, ein ETX im Empfangsregister fest, dann schaltet STWC
nach (11). Dieses Zeichen ETX wird nicht ausgegeben.

In (11) gibt es nun 2 Méglichkeiten:

1. Auf das erste ETX folgt unmittelbar ein zweites ETX:
Es handelt sich dann um ein Textzeichen, welches das Bit-
muster von ETX hat. Die sendeseitige Zeichenverdopplung
wird rickgéngig gemacht, indem nur das zweite empfangene
ETX mit DAG in das Pufferregister Ubergeben wird.

Nach Empfang des zweiten ETX schaltet STWC nach (7).

2. Auf das erste ETX folgt ein Synchronisierzeichen:
Die Zeichenfolge ETX SYN markiert das Textende und leitet
das Ende der Ubertragung ein.

Werden weitere Synchronisierzeichen empfangen, dann liegt eine
Textpause vor; STWC bleibt in (8).

Ein empfangenes STX-Zeichen beendet die Textpause und schaltet
das STWC von (8) nach (6).

Erkennt die Steuerzeichenerkennung ein EOT, bedeutet dies Text-
ende. EANO1 = C8-EOT ist ein Signal, welches auf der N-UA1 die
Empfangeradresse abschaltet und das STWC in den Grundzustand
schaltet. Gleichzeitig wird das Zeitglied T1 angeworfen

Das STWC schaltet in den Grundzustand und gibt EUSD1 ab
(siehe (1) ). Ein Neustart kann erst nach Ablauf von T1 mit
C1V = C1:T1 erfolgen.

Ist in (7) das Merkflipflop DF nach n Takten noch nicht zurlickge-
setzt, dann ist ein Zeichen vom Endgeréat noch nicht verarbeitet
worden. Das folgende Zeichen mufBte aber bereits in den Puffer
eingeschrieben werden. Dies wurde dazu fUhren, daB ein Zeichen
unterschlagen wird.

Das STWC lauft in diesem Fall in Alarm.



Der Alarmfall wird am Bedienfeld durch Blinken der Lampe Telefon
sichtbar gemacht.

ALARM Der Alarm kann nur durch Normierung geléscht werden.
Warte- Steht STWC in (11), d.h. es wurde als letztes Zeichen ein ETX
zustd empfangen, und als folgendes Zeichen kommt weder ein zweites

ETX noch ein Synchronisierzeichen an, liegt ein nicht korrigier-
SYE.ETXE barer Fehler vor.

Der Empfang wird abgebrochen und das STWC in Alarm geschaltet.

920

ALARM
Warte- "Enthélt das empfangene AdreBzeichen eine Sendeadresse, wird
zustd. die Station zum Senden aufgefordert. Die N-UA1 gibt dann das
Signal EG=0 ab.
EG Die Gegenstation hat ihrerseits nur Synchronisierzeichen und
Adressen ausgesendet und dann auf Empfang umgeschaltet.
Warte- Der Sender wird gestartet, sobald die Uber die N-UA1 adressierte
zustd. Quelle das erste Zeichen mit AAG meldet. Das STWA lauft ab.
In (10) wartet STWC bis STWB anl&uft. Mit Zustand (2) des STWB
82 schaltet STWC in den Grundzustand (1) und wird erneut empfangs-
bereit (bei Vollduplexausfihrung).
Grund- Das STWC geht wieder in den Grundzustand.
zustd.

2g. Normiersignal NEAB fur die automatische Normierung:

Der Aufbau fur NE AB ist ganz analog dem fuir NSAB auf der

N-US 1, nur daB die Eingange der Differenzierglieder mit den
Steuerwerksignalen C1K, (4), (5), (6) und SYE des STWC
beschaltet sind.

Samtliche Steuerwerke auf der N-US 1 und N-UE 1 werden aus
jedem beliebigen Steuerwerkszustand durch Drlcken des
Normierknopfes (Taste TELEFON am Bedienfeld) sofort in den
Grundzustand gebracht.

PE 30.1-460



3.4.
Die Steckeinheit N-UA1

3.4.1.
Aufbau der Adressen-
steuerung

PE 30.1-470

Startmadglichkeiten

Je nach der Betriebsart gibt es 3 verschiedene Méglichkeiten, die
Ubertragung zwischen einer Datenquelle und einer Datensenke zu
beginnen.

1) den aktiven Start, bei Zweistationsbetrieb
2) den passiven Start, bei Zwei- und Mehrstationsbetrieb
3) den quasi-aktiven Start, nur bei Mehrstationsbetrieb

zu 1) : Unter 'aktiven Start' soll verstanden werden, daB der Opera-
teur (bzw. der Rechner, an dem die Datenstation angeschlos-
sen ist) selbst aktiv wird und am Bedienfeld die gewlnschten
Gerate eintastet.

zu 2) : Unter 'passiven Start' soll der Fall verstanden werden, daB
eine Station von der fernen Gegenstation aus Uber eine Adres-
se zum Senden oder Empfangen aufgefordert wird.

zu 3): Den 'quasi-aktiven Start' gibt es nur bei Mehrstationsbetrieb.

Soll eine Ubertragung gestartet werden, dann tastet der Operateur
zwar die Adressen von Quelle und Senke am Bedienfeld ein und
stellt am Drehknopf ADR die Stationsadresse der Station ein, mit
der der Datenaustausch stattfinden soll. Die Ubertragung wird aber
erst dann gestartet, wenn der 'master' (die Leitstation) die senden-
de Station dazu auffordert.

Bei dem hier beschriebenen Datenubertragungssystem mit Fehler-
schutz werden die Adressen noch ohne das bei der Informations-
Ubertragung angewandte Fehlerschutzverfahren Ubertragen. Zum
Schutz gegen Ubertragungsstsérungen beim Ubertragen der Adressen
wird ein einfaches Verfahren angewandt: Der Sender Ubertragt das
Adressenzeichen gleich 4mal zum Empfanger. Eine Adresse wird
vom Empfanger erst dann als solche behandelt und weitergeleitet,
wenn 2 unmittelbar aufeinanderfolgende Adressenzeichen vollkom-
men identisch sind. Die Sende- und Empfangsadressensteuerung
sind fur den 'passiven Start' entsprechend aufgebaut.



Adressierung: Betriebsablauf beim Start
einer Quelle

<tnE ~©

~am NN nov

L €4 <

nuvw Nun v

—— 000 000 0O

AD 1S

AD1S-MR+TA1S

AD2S
AD 1S

000 0OLO 00

000 1.00 00 000 00L 00

FAROE ‘MR

000 OOL L

000 LOO LO 000 OLO LO
22

000 LOO LL 23 000 OLO LL 33 000 OOL L |L

OLO OLO LO OOL ooL LO

L0OO LOO LO

SA2:L abgeben SA3:-L abgeben

S5A1 L

abgeben B1J

000 000 00

Abb. 30.1-24 Huffman-Diagramm
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3.4.1.1.
Die Sendeadressen-
steuerung

STW-Zustand:

©

TA1S

(1)

FAROE -MR

814

@

AD 1S

(2

AD 1S

B1J

©
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Die Sendeadressensteuerung (siehe Abb. 30.1-24) ist aus

3 gleichartigen Zweigen aufgebaut. Jeder Zweig ist einer Sendeadres-
se zugeordnet. Was fur SA1 beziuglich Zweig 1 gilt, gilt analog fur
SA2 und SA3 fur die Zweige 2 bzw. 3. Neben jedem Zustand ist die
Zustandscodierung geschrieben. Es sind dies die Schaltzustéande der
folgenden Flipflops (von links nach rechts) :

SA1, SA2, SA3, SAS4, SASS5, SAS6, SAS7, SASS.

a) Aktiver Start einer Quelle am Beispiel der Adresse SA1

Die Sendeadressensteuerung ist im Grundzustand.

Durch Dricken der Taste TA/SA1 am Bedienfeld, die dem Geréat
mit der Adresse SA1 zugeordnet ist, wird das Signal TA1S=0 abge-
geben.

Wartezustand.

Sobald eine fremde Empfangsadresse am Bedienfeld eingetastet
wird, erscheint das Signal FAROE oder es steht schon an, je nach-
dem ob zuerst die Quelle oder die Senke eingetastet wird.

Mit dem Signal FAROE schaltet das Steuerwerk bei Betrieb "ohne
master" nach Zustand (1).

In diesem Zustand wird das Signal SA1 auf log. L gesetzt. Die
eigene Quelle wird aufgerufen.

In Zustand (1) bleibt die Sendeadressensteuerung stehen, bis die
Ubertragung beendet ist. Am Ende der Ubertragung schaltet das
Sendesteuerwerk B nach Zustand B1. Mit der Setzbedingung B 1J
wird auch die Sendeadressensteuerung in den Grundzustand gebracht.

Grundzustand.

b) Passiver Start einer Quelle am Beispiel der Adresse SA1

Grundzustand.

Die Sendeadressenerkennung erkennt ein Sendeadressenzeichen und
gibt das Signal AD 1S ab. Das STW schaltet nach Zustand (11).

Wartezustand.

Ist das auf das erste AD1 unmittelbar nachfolgende Zeichen wieder
das Zeichen AD1, so gibt die Sendeadressenerkennung wieder ein
AD1S ab.

In Zustand (1) wird Uber das Signal SA1 die Quelle aufgerufen.

Mit der Setzbedingung des Flipflops B1 von STWB schaltet die
Sendeadressensteuerung wieder in den

Grundzustand.



ADAS

Wartezustand. |

Folgt auf das erste AD1S als néchstes Zeichen das Adressenzeichen

®-—-;

AD2S der Quelle 2, AD2S, dann schaltet die Steuerung nach (21).
Wartezustand.

AD 1S

m Wartezustand.

Erkennt die Sendeadressenerkennung als nachstes Zeichen das

AD3Ss Adressenzeichen der Quelle 3, AD3S, dann schaltet die Steuerung
nach (31).
Wartezustand.

c) Der 'quasi-aktive' Start am Beispiel der Quelle 1 mit der
Adresse SA1

Grundzustand
T Durch Dricken der Taste TA/SA1 am Bedienfeld wird das Signal
A1S TA1S=0 abgegeben.
11 Wartezustand.
Sobald die Taste einer fremden Senke gedrickt wird, geht das
Signal FAROE auf log. L (oder steht schon an, wenn AdreBtaste
FAROE -MR fur die Senke vor der Quelle am Bedienfeld gedriickt wurde) .

Da es sich beim 'quasi-aktiven' Start um Mehrstationsbetrieb
handelt, liegt das Signal MR auch auf log. L. Die Steuerung
schaltet nach (12).

Warten bis die Adressenerkennung die eigene Stationsadresse
empféngt und als solche erkennt.

Ein Adressenzeichen wird empfangen, in dem die eigene Stations-
adresse enthalten ist. Das Signal STATS geht auf L.

Warten, ob das nachste Zeichen wieder dieselbe Stationsadresse
enthalt.

Das nachste Zeichen enthalt wieder dieselbe Stationsadresse; das
Signal STATS geht auf log. L.

Das Signal SA1 wird an die Quelle (genauer: an die Adaption der
Quelle) gegeben. Die Quelle stellt daraufhin ihr erstes Zeichen
bereit.

PE 30.1-500
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3.4.1.2.
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steuerung
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Mit der Setzbedingung von B1 des Steuerwerks B schaltet die
Sendeadressensteuerung wieder in den

Grundzustand.

Wartezustand. Es wird geprift, ob das folgende Zeichen wieder
dieselbe, eigene Stationsadresse enthalt.

Wenn das darauffolgende Adressenzeichen nicht dieselbe Stations-
adresse enthalt, dann schaltet die Steuerung mit STATS=0 wieder
zurick nach (12).

Warten, bis ein Zeichen mit der eigenen Stationsadresse empfangen
wird.

Fortsetzung wie in obigem Beispiel.

Auch die Empfangsadressensteuerung ist aus 3 gleichartigen
Zweigen aufgebaut. Jeder Zweig ist einer Empfangsadresse zuge-
ordnet. Was fur EA1 bezuglich Zweig 1 gilt, gilt analog fur EA2
und EAS3 fur die Zweige 2 bzw. 3. Die Zustande im Huffman-
Diagramm werden mit (0), (11), (1) usw. bezeichnet. Neben
jedem Zustand steht die Zustandscodierung. Es sind dies die
Schaltzustidnde der folgenden Flipflops: (von links nach rechts)
EA1, EA2, EA3, EAS1, EAS2, EASS.



Adressierung: Betriebsablauf beim Start einer Senke

~am
-am NNy
L €<C€K
wuww www
000 00O

Grundzustand

AD2E

AD1E

AD2E+TA2E

AD1E+TA1E

000 0L0

0oL Dop
000001

AD1E+FAROS -MR

SRV |
OLO 000

LOO-000

Grundzustand

000 000
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STW-Zustand

FAROS.MR

EANO1

O
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S

AD1E

EANO1
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a) Aktiver Start einer Senke am Beispiel der Senke 1, deren
Adresse EA1 ist.

Grundzustand.

Am Bedienfeld die Taste TA/EA1 der Senke 1 driicken. Damit
geht das Signal TA1E nach log. L.

Wartezustand.

Sobald am Bedienfeld die Taste einer Quelle gedrickt wird, geht
das Signal FAROS auf log. L. Der aktive Start einer Senke ist nur
im Zweistationsbetrieb méglich, d.h. das Signal MR ist 0 (ohne

'master').

In diesem Zustand gibt die Adressensteuerung das Signal EA1=L
an die Senkenadaption ab: die Ubertragung beginnt.

Am Ende der Ubertragung gibt die Empfangssteuerung auf der
N-UE 1 das Signal EANO1 an die Empfangsadressensteuerung ab.

Die Steuerung schaltet dann in den

Grundzustand.

b) Passiver Start einer Senke am Beispiel der Senke 1, deren
Adresse EA1 ist.

Grundzustand.

Die Empfangeradressenerkennung erkennt in einem ankommenden

Zeichen ein Adressenzeichen, das codiert die Adresse der Senke EA1

enthalt. Die Erkennungsschaltung gibt das Signal AD1E ab.

Wartezustand.

Ist das nachfolgende Zeichen mit dem vorhergehenden identisch,

dann wird das Signal AD1E noch einmal abgegeben. Die Steuerung

schaltet nach (1).

Die Steuerung gibt das Signal EA1 an die Anpassung der Senke, die
ihrerseits das Endgerat zur Datenaufnahme vorbereitet.

Am Ende der Ubertragung gibt die Empfangssteuerung das Signal
EANO1 ab. Die Empfangsadressensteuerung schaltet dann in den

Grundzustand.



3.4.2. Entsprechend der Darstellung im Abschnitt 3.4.1.1.b) ( ‘passiver
Allgemeines zur Start einer Quelle') schaltet die Empfangeradressensteuerung

Adressensteuerung
von (11) nach (21), wenn nach dem ersten AD 1E ein AD2E

erkannt wird

oder von (11) nach (31), wenn nach dem ersten AD1E ein AD3E
erkannt wird

oder von (11) nach (0), wenn nach dem ersten AD 1E kein Adres-
senzeichen erkannt wird.

Ab Zustand (21) bzw. (31) lduft die Steuerung dann analog zu
Abschnitt 3.4.1.2.b)

Druckt man die Taste 'Telefon' auf dem Bedienfeld, dann schaltet
die Steuerung fur Sende- und Empfangsadressen aus jedem Zustand
in den Grundzustand.
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3.5.
Die Steckeinheit N-DZ 1

3.5.1.
Signalbeschreibung

PE 30.1-550

Auf der Steckeinheit N-DZ 1 werden alle Signale erzeugt, die fur das
Zusammenarbeiten der einzelnen Teile wie DFS-Sender, Fehlersi-
cherungssender, DFS -Empféanger und Fehlersicherungsempfanger so-
wie fur den Betrieb des Speichers notwendig sind. Ebenso erhélt sie
die gesamte Taktversorgung mit der Synchronisiereinrichtung fur den
Empfangstakt. Die N-DZ 1 wird im Text auch als Datenumschalt-
zentrale bezeichnet.

STS

START;STP

STE

EUSD?2

NORMSP

NORM

T2D

Startsignal fur den Fehlersicherungssender.

Ist ein Sendepuffer vorhanden (DFS 321), wird das
Startsignal erst eingeschaltet, wenn der Speicher
gefullt ist (KOT).

Ist die Information so kurz, daB der Speicher nicht
voll wird, wird STS mit dem Aussenden von EOT
eingeschaltet (B10). Der DFS-Sender "sendet" zu-
nachst in den Pufferspeicher, von hier wird die Infor-
mation dann Ubertragen.

Ohne den Sendepuffer (PU) wird STS eingeschaltet,
wenn der DFS-Sender mit der Ausgabe von $TX be-
ginnt (B4 setzt STP, STP schaltet STS).

STS wird abgeschaltet, wenn der Speicher die voll-
standige Ausgabe der eingeschriebenen Daten meldet
(EUSP1), bzw. ohne Puffer, wenn der DFS -Sender
das Ende der Ubertragung meldet (EUSD1).

Startsignal fur das Puffer-STW.

Es wird grundsatzlich mit B4 eingeschaltet und mit
EUSD1 ausgeschaltet. Allerdings wird das Ausgangs-
signal des Flipflops STP mit PU verknlUpft als START
herausgefuhrt. Ohne Puffer ist START also stets 0.

Startsignal fur den Fehlersicherungsempfanger.

STE wird vom DFS-Empfanger mit STED1 = C5-EZ
eingeschaltet, sobald er Information erwartet.

STE wird ausgeschaltet, sobald der DFS -Empfanger
das Ende der Ubertragung erkennt (EUED1).

Signal, das den DFS-Sender und das Puffer-STW
in den Grundzustand schaltet.

Normiersignal fur den Speicherzéahler.

Signal zur Normierung aller Steuerwerke.
Das Normiersignal wird ausgeldst :

1. durch Niederdricken der Taste "TELEFON"

2. automatisch, wenn das DFS-Sende- oder Emp-
fangssteuerwerk langer als 8 s in einem Zustand,
auBer im Grundzustand, verharrt (Abschn. 2.9).

Sendetakt fUur den DFS-Sender.

Mit PU = L (Betrieb mit Puffer) wird der Speicher-
takt T2SP 1 oder mit PU = 0 der normale Sendetakt
T2 durchgeschaltet.



T4D

D1s2

DM

D2D

D2M1

HD 1M

Rty

R

Mit PU = 0 (ohne Puffer) muB T2 zum DFS-Sender
gesperrt werden, wenn die Fehlersicherung Daten
einschleust (Synchronisierblock, Prufinformation).
Der Takt wird wahrend dieser Zeiten durch T2TT ange-
halten. T2TT = Sendetakttor von der Fehlersicherungs-
einheit.

Empfangstakt fir den DFS-Empfanger.

Der Empféanger darf nur dann einen Takt bekommen,
wenn der Fehlersicherungsempfanger Daten an ihn
auszugeben hat (Bei DFS 321).

Die Taktversorgung wird von T4TT gesteuert.

Sendedaten, die die Fehlersicherung zur Codierung
und Weitersendung bekommt.

Mit PU = 0 sind dies die Daten, die der DFS-Sender
abgibt; mit PU = L sind es die aus dem Speicher
ausgelesenen (D1SP1).

die Sendedaten, wie sie zur Modemanpassung N-MA1
gehen. Dies sind:

1. Die von dem DFS-Sender abgehenden Daten D1D,
solange die Fehlersicherung nicht eingeschaltet
ist.

2. Die von der Fehlersicherung abgehenden Daten,
sobald die Fehlersicherung eingeschaltet ist.

Empfangsdaten, die der DFS-Empfanger bekommt

1. Die von der Modemanpassung kommenden Emp-
fangsdaten D2M, solange die Fehlersicherung
nicht eingeschaltet ist.

2. Die aus dem Speicher ausgelesenen Empfangs-
daten, wenn die Fehlersicherung eingeschaltet
ist (D2SP1).

Empfangsdaten

1. D2M, wenn die Daten von einem fremden Sender
empfangen werden (Schalterstellung FERN)

2. D1M, wenn vom eigenen Sender zum eigenen Emp-
fanger Ubertragen werden soll (Schalterstellung
LOKAL).

Hilfskanal -Sendedaten

Hilfskanal -Sendedaten vom DFS-Empfanger, wenn
die Fehlersicherung nicht eingeschaltet ist, Quittung
des Fehlersicherungsempfangers, wenn dieser einge-
schaltet ist.

Durch Dricken der Taste STOP wird ein Zeitglied
TAU2 angestofRlen; dieses schaltet eine LO-Folge
durch nach HD 1M.
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3.5.2.
Die Taktversorgung

PE 30.'-570

HD2D Hilfskanal -Empfangsdaten fur die DFS.

Empfangene Hilfskanaldaten vom Modem bei Schal-
terstellung FREMD, eigene Hilfskanal -Sendedaten
bei Schaltersteliung LOKAL.

QR Quittung flr den Fehlersicherungssender.

Die Quittung wird von einem Flipflop gewonnen, das
mit Blockbeginn (SBI63) gesetzt und mit HD2D zu-
rickgesetzt wird. Schaltet HD2D auch nur kurzzeitig
auf 0, also Falschquittung um, so schaltet auch das
Flipflop um. Mit SBI56 wird der Ausgang auf Richtig-
oder Falschquittung abgefragt.

Auf diese Weise wird jede zweifelhafte Quittung als
Falschquittung gewertet.

STD Stordetektoranzeige

Zusatzlich zu der Fehlererkennung mit zyklischem
Code wird hier noch eine Fehlererkennung mit Stor-
detektor durchgefihrt, und zwar werden zwei ver-
schiedene Arten verwendet.

1. Ein im Modem eingebauter Stordetektor, der das
Empfangssignal vor der Demodulation pruft. Wei-
chen die Frequenzen von einem zulassigen Sollbe-
reich ab, so wird Storanzeige Uber die Signallei-
tung M6M gegeben. Dieses Signal wird an den
Eingang des Flipflops STD gegeben und mit dem
Empfangstakt T4 Ubernommen.

2. Ein auf der N-DZ 1 aufgebauter Flankendetektor.
Er pruft, ob die Bitgrenzen, erkennbar an den
Umschaltzeitpunkten L-0, O-L in einem geforder-
ten Sollbereich liegen.

Die Taktversorgung liefert den Sendetakt T2 und den Empfangstakt T4.
Sendeschrittakt : '

Fur den Sendetakt bestent die Forderung auf eine bestimmte Frequenz-
genauigkeit, damit sich der Empfanger synchronisieren kann und die
eingehenden Daten richtig interpretiert.

Der Sendetakt wird von einem Quarz abgeleitet, der eine Frequenz
von 307,2 KHz und eine Genauigkeit von 10* 10-6 hat. Diese Frequenz
wird Uber 12 Stufen bis auf 75 Hz heruntergeteilt; alle Zwischenfre-
quenzen kdénnen am Teiler abgegriffen werden. Mit dem Drehschalter
BIT/S werden Uber die Schaltersignale SG1, SG2, <G3, SG4 und
STF die Frequenzen 480C, 2400, 1200 und 600 Hz sowie der Fremd-
takt T2F zu T20 durchgeschaltet. Mit T20 wird eine monostabile
Kippstufe mit einer Eigenzeit von 10 us angestci3en, die den Sende-
takt T2 liefert. Der Sendetakt wird ndr in der invertierten Form als

?2— zu den Ubrigen Steckeinheiten geflhrt, dort jeweiis invertiert und
zu den einzelnen Flipflops weitergeieitet.



Empfangsschrittakt:

Fur den Empfangstakt besteht die Forderung, dafB er in der Mitte der
eintreffenden Datenbits liegt. Dazu ist eine Synchronisiereinrichtung
notwendig, die den Takt jeweils auf Bitmitte nachregeit.

Die Synchronisiereinrichtung besteht aus einem bindren Za&hler modu-
lo 64, der den 64fachen Takt des Empfangstaktes bekommt. Wenn
dieser Zahler zum Zeitpunkt der Bitgrenzen auf Null steht, liegt der
beim Zahlerstand 32 abgegebene Taktimpuls in Bitmitte. Daflr wird
zunéchst die Eingangsinformation differenziert; man erhélt Impulse,
wenn die Information von L nach 0 oder von 0 nach L wechselt, also
zum Zeitpunkt der Bitgrenzen. Fallen diese Impulse mit dem Zahler-
stand 63 oder 0 zusammen, so lauft der Zahler synchron. Andern-
falls muB der Zahler nachgeregelt werden, indem das Flipflop FFM
eingeschaltet wird. Erreicht der Zéhler den Stand 31, und ist FFM =
L, so lauft der Zahler vor, er muB3 verzégert werden. Dazu verharrt
der Zahler einen Takt langer in 31. FFM wird zunachst getaktet zu-
rickgeschaltet; erst dann lauft der Zahler weiter. Auf diese Weise
ist der Zahler um 1/64 in Richtung Bitmitte geschoben worden.

Erreicht der Zahler den Stand 63 und ist dann FFM = L, so lauft der
Zahler nach, und er muf3 beschleunigt werden. In diesem Fall Uber-
springt der Zéhler den Stand 0 und schaltet von 63 gleich auf 1.
Gleichzeitig wird FFM zurlickgeschaltet.

Aus schaltungstechnischen Grinden entspricht die Zahlweise des
Zéahlers nicht einem Dualzéahler, vielmehr schalten die Flipflops
symmetrisch zur Bitgrenze.

Der Zahler stoBt beim Zahlerstand 32 eine monostabile Kippstufe
mit einer Eigenzeit von 10 us an, die den Empfangstakt liefert.
Auch dieser wird nur in def invertierten Form als T4 zu den anderen
Steckeinheiten gefuhrt.

Mit dem Drehschiebeschalter BIT/S werden hier die Frequenzen
307,2/153,6/76,8 oder 38,4 KHz Uber die Schaltersignale SG1,
SG2, SG3 oder SG4 zu T4G durchgeschaltet; der Zahler erhalt den
Takt T4G.

Der Hilfskanal wird mit 75 Hz getaktet, der Takt wird auch bei Fremd-
triggerung (Schalterstellung EXTERN) selbst erzeugt.

Den Empfangstakt liefert eine einfachere Synchronisierschaltung;
es wird hier jeweils um 1/8 nachgeregeit.

PE 30.1-580



PE 30.1-590

Takt T4G

12

o

.,nglonz;4seraoso........20........:o........o........m........nmﬂu

Zahlerstand

A - el < < e
w s w W w w
- “w w w w U

500 jd114-19|ueZ

Unter -

FEus
T4

Takt

scheidungs -
fhiptiop

Abb. 30.*-25 Impulsdiagramm der

AR
aB2

uabe.sjae
Saape

Empfangstaktsynchronisierung



4. STROMLAUFPLANE

4.1. Anmerkung:
Stromlaufplan der Steck-

einheit N-US 1 In den Stromlaufplanen sind alle Signalnamen klein, alle Positions-

angaben groB3 geschrieben.
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4.2. Anmerkung:
Stromlaufplan der Steck-

laufplé ind all i | klei | iti -
einheit N-UE 1 In den Stromlaufpldnen sind alle Signalnamen klein, alle Positions

angaben gro3 geschrieben.
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4.3. Anmerkung:
Stromlaufplan der Steck-

einheit N-UA1 In den Stromlaufplanen sind alle Signalnamen klein, alle Positions-

angaben grof3 geschrieben. ¢
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4.4, Anmerkung:
Stromlaufplan der Steck-

einhelt N-DZ 1 In den Stromlaufplénen sind alle Signalnamen klein, alle Positions-

angaben groB3 geschrieben.
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5. TESTHILFEN, LAMPENANZEIGEKARTE

Im Elektronikmagazin der DFS ist ein Kartenplatz fur eine Lampen-
anzeigekarte N-LP 1 vorgesehen.

An der Stirnschiene der Steckeinheit N-LP 1 sind 18 Lampchen ange-
bracht. Mit einem 4stufigen Schalter kénnen jeweils 3 x 18 verschie-
dene Signale von der Steckerleiste auf die einzelnen Lampchen durch-
geschaltet und somit angezeigt werden.

Auf die Lampenanzeigekarte sind sdmtliche Steuerwerkflipflops der
Ubertragungssteuereinheit, sowie weitere wichtige Signale der Fehler-
sicherungseinheit gefihrt.

Mit Hilfe der Lampenanzeigekarte kann im Fehlerfall, wenn ein
Steuerwerk in einem Zustand festgehalten und blockiert wird, sehr
einfach die Stellung der verschiedenen Steuerungen abgelesen wer-
den. Mit Hilfe des zum Steuerwerk gehérenden Huffman-Diagramms
(Kapitel 3) 148t sich sehr einfach auf eventuell fehlende Fortschalt-
bedingungen schlief3en.

In Abb. 30.1-30 ist eine Zusammenstellung der Signale gegeben,
die Uber die Lampenanzeigekarte bei den verschiedenen Schalterstel -
lungen angezeigt werden.

Schaltersteliung 1:

In Schalterstellung 1 werden Uberwiegend Signale der Fehlersiche-
rungseinheit angezeigt.

Die Bedeutung der einzelnen Signale wird in der Detailbeschreibung
PE 30.2 erlautert.

Schalterstellung 2:

An den Lampchen L1 bis L4 werden die Differenzleitungen DIF16E,
DIF32E, DIF64E und DIF128E angezeigt. Diese Differenzleitungen
sind Ausgangssignale des Empfangspufferspeichers, die eine mo-
mentane Belegung des Puffers anzeigen (vgl. Detailbeschreibung

PE 30.41).

Ist im DFS-Magazin kein Puffer eingebaut (Kartenplatz 19) liegen
diese Signale frei, d.h. die Ld&mpchen brennen.

Im BDF 324, in das der Empfangspuffer mit eingebaut wird, sind

die Ansteuersignale fir L1 bis L4 in Schalterstellung 2 auf OV gelegt.

Die Steuerwerkflipflops des STWC der Ubertragungssteuereinheit
werden in der Zuordnung C11 bis C1 an den Lampen L8 bis L18 ange-

zeigt.
Die Lampen L5, L6 und L7 sind nicht belegt. Die Ansteuerleitungen

sind mit OV beschaltet.

PE 3G.1-1070
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Schalterstellung 3:

An den Lampen L1 bis L4 werden die Steuerwerkflipfiops B11 bis B8,
und an den Lampen L6 bis L11 die Steuerwerkflipflops B6 bis B1

des STWB der Ubertragungssteuereinrichtung angezeigt. An L12 bis
L16 liegen die Steuerwerkflipflops A5 bis A1 des STWA der Uber-
tragungssteuereinrichtung. LS, L17 und L 18 werden zur Anzeige nicht
bendtigt - die Lampenansteuerung ist an OV gelegt (Lampe brennt
nicht!).
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6. INTERNE EIN-/AUSGABESCHNITTSTELLE DER DATENFERN-
BETRIEBSEINHEITEN DFS 320, DFS 321, DFS 322 und DFS 330

6.1.
Lage der Schnittstelle
innerhalb der DFS

M N
A (5] k -
(o] *1 Empfangssteuerung - fur:pa werke } angepaBte End-
D I | = ) geriate (Senken)
Datensenken
E ORI
- 7| IR S S
Fehler - l Fehler- l I =
sicherung ' 'erkennung l JI Steckeinheit ™1™ externe Ein-Ausgabe-
N-UN 1 f—oi hnittstel |
- (bei | | (vei DFES22) | ] | schnitistelie
| -_— - Sichtgerateschnittstelle
ofs 30 | Lu: DE9 300) |
A f——— 1)
w l llAnpanerke l""‘—"—""} angepaBte End-
¢ fur geridte (Quellen)
Sendesteuerung L-Datenquellen I
interne

Ein-/Ausgabeschnittstelle

Die vorliegende Beschreibung behandelt die interne Ein-/Ausgabe-
schnittstelle der Datenfernbetriebseinheiten DFS 320, 321, 322, 330.
Die Schnittstelle ist nicht Uber einen AnschluBBstecker herausgefuhrt,
sie steht nur innerhalb des Elektronikmagazines der Datenfernbe-
triebseinheiten DFS zur Verflgung.

Im Elektronikmagazin sind mehrere Platze vorgesehen fur die Anpaf3-
werke verschiedener Ein- und Ausgabegerate. Innerhalb der Magazin-
verdrahtung kenn die interne Schnittstelie auf die vorgesehenen Plitze
geflhrt werden.
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6.2.
Interne Eingabeschnittstelle
der DFS

Sendesteuerung

der DFS

NI8

NSTOP

FEOT1
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|> Adressierungsleitungen

Sendeadressen

Informationsleitungen




a) NTA1S, NTA2S, NTA3S, FEA1S, FEA2S, FEA3S

b)

1)
2)

Normalerweise wird eine Datenubertragung Uber das Bedienfeld
der DFS gestartet. Dazu werden 2 Adressierungstasten gedrickt,
und zwar eine Taste fur das Endgerat an der eigenen Station, und
eine weitere Taste fur das Endgerat an der Gegenstation. Durch
Dricken dieser Tasten werden die Adrefflipflops der gewlinschten
Datenquelle und Datensenke auf der Adressierungseinheit der DFS
gesetzt.

Die Ansteuerleitungen fir diese Flipflops fir eine Ubertragung von
einer eigenen Quelle zu einer entfernten Senke sind die Leitungen
NTA1S, NTA2S, NTA3S, FEA1S, FEA2S, FEAS3S.

Es ist folgende Zuordnung getroffen:

NTA1S 1) Ansteuerleitung fur eigene Quelle der Adresse 1

NTA2S Ansteuerleitung fur eigene Quelle der Adresse 2
NTA3S Ansteuerieitung fir eigene Quelle der Adresse 3
FEA 152) Ansteuerleitung fur entfernte Senke der Adresse 1
FEA2S Ansteuerieitung fur entfernte Senke der Adresse 2
FEA3S Ansteuerleitung fur entfernte Senke der Adresse 3

Uber diese Ansteuerleitungen hat das AnpaBwerk (AW) einer Daten-
quelle parallel zum Bedienfeld die Méglichkeit, die Adressierungs-
flipflops zu setzen, und damit eine Ubertragung zwischen den so
adressierten Endgeraten zu starten.

Das AW muB dazu an der internen Schnittstelle auf die AdreBlei-
tung, die den gewilnschten Endgeraten entsprechen, eine log. 0
anlegen. Es genugt ein Impuls von 2 ms. Die log. 0 sollte spa-
testens dann weggenommen werden, wenn die DFS die startende
Quelle Uber ihre Adresse aufruft.

Beispiel :

Eine Datenquelle, die der Adresse 2 zugeordnet ist, soll an eine
Senke der Adresse 3 an der Gegenstation Daten senden. Der Start
wird nicht am Bedienfeld ausgeldst. Dazu missen vom AW der
Quelle (Adresse 2) auf die Leitungen NTA2S (eigene Quelle 2)
und FEA3S eine log. 0 angelegt werden, um die Adressierungs-
flipflops in der DFS zu setzen.

Sendeadressen SA1, SA2, SA3

Jeder an die Datenfernbetriebseinheit angeschlossenen Daten-
quelle ist eine spezielle Sendeadresse zugeordnet.

Zuordnung:

SA1 Quelle 1
SA2 Quelle 2
SA3 Quelle 3

(oder aligemein SAK Quelie K)

= TASTE 1. Sendegerat
= Eremde gmpfangsgdresse 1 setzen
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c)

Die DFS fordert eine Quelle K (bzw. das AW der Quelle K) tber
SAK = L zum Senden auf. Die Quelle K darf der DFS Daten nur
anbieten, wenn SAK = L ist.

Die Adresse bleibt als Dauersignal wahrend der gesamten Uber-
tragungszeit auf L-Potential und wird erst nach dem ordnungsge-
méaBen AbschiuB der Ubertragung von der DFS zuriickgenommen.

Datenaustausch Uber die Schnittstellensignale NAAG, N1E ...
N9E, B6

Als Reaktion auf den AdreBaufruf SAK stellt die Quelle K das
erste zu Ubergebende Zeichen auf den Informationsleitungen
NI1 ... NI9 bereit.

Zuordnung:

Bit 1 = L entspricht NI1 = log.
Bit 2 = L entspricht NI2 = log.
Bit 3 = L entspricht NI3 = log.
Bit 4 = L entspricht NI4 = log.
Bit 5 = L entspricht NIS = log.
Bit 6 = L entspricht NI6 = log.
Bit 7 = L entspricht NI7 = log.
Bit 8 = L entspricht NI8 = log.
Bit 9 = L entspricht NI9 = log.

i

OO0 O0OO0O0OO0ODO0OO0O0

Das bereitgestellte Zeichen meldet die Quelle mit AAG (Ausgabe-
gnmeldung) .

Die Schnittstellenleitung NAAG wird dazu auf O-Potential gelegt.
Sobald die DFS das Zeichen Ubernommen hat, quittiert sie mit
B6 = L und fordert damit gleichzeitig ein weiteres Informations-
zeichen an. Die Quittung und Zeichenaufforderung B6 wird von
der DFS erst zurickgenommen, wenn sie das Ubernommene Zei-
chen ausgesendet hat. Wie lange B6 ansteht, ist damit abhangig
von der Ubertragungsgeschwindigkeit auf der Ubertragungsieitung
zwischen den beiden Datenfernbetriebseinheiten (bei 1200 Bd
etwa 5 ms). Sobald B6 zurlickgesetzt wird, kann die DFS ein
weiteres Zeichen von der Quelle Ubernehmen. Dazu wird mit B6
die Schnittstellenleitung NAAG abgefragt und das Zeichen von
den Informationsleitungen Ubernommen, falls die Anmeldung
(NAAG = 0) vorliegt.

Um eine doppelte Ubernahme eines Informationszeichens auf
jeden Fall zu vermeiden, ist es deshalb sinnvoll, daB das AnpaB3-
werk der Quelle mit dem Potentialsprung des Quittungssignals B6
von log. "0" auf log. "L" die Ausgabeanmeldung NAAG sofort
zurlicksetzt (= NAAG =L).

Steht das niachste Zeichen zur Ubergabe bereit, kann die Ausgabe-
anmeldung wieder gesetzt werden (NAAG = 0), unabhéngig davon,
ob B6 inzwischen zuruckgesetzt wurde oder nicht.

Das AW der Quelle K darf Signale auf der Schnittstellenleitung
B6 nur auswerten, wenn es Uber seine Adresse SAK angesprochen
ist (SAK = L). Wenn SAK = 0 mussen vom AW her die Schnitt-
stellenleitungen NAAG, NI1 ... NIS auf L-Potential gehalten
werden.



d) Ende der Ubertragung, Schnittstellenleitungen NSTOP, FEOT

Hat die Datenquelle das letzte Informationszeichen Ubergeben,
antwortet sie auf das Signal B6 mit NSTOP = 0. Die DFS leitet
daraufhin das Ende der Ubertragung zur Gegenstation ein. Ist an
die Senke der Gegenstation das letzte Zeichen Ubergeben, wird
die Ubertragung beendet. Die DFS setzt die Adresse SAK zuriick,
die Quelle K muB daraufhin die Stopmeldung zuricksetzen
(NSTOP =L). :

Am Bedienfeld der DFS kann durch Dricken der Stoptaste eine
Ubertragung vorzeitig beendet werden.

Uber die Schnittstellenleitung FEOT wird dazu die Quelle aufge-
fordert, die Ubertragung vorzeitig abzubrechen und die Eingabe
Uber NSTOP zu beenden. Alle bis zur Stopmeldung an der inter-
nen Schnittstelle Ubergebenen Zeichen werden noch an der Senke
der Gegenstation ausgegeben. '

Solange das AW nicht Uber seine Adresse angesprochen ist
(SAK = 0), muB NSTOP immer auf L-Potential gehalten werden.
e) Beispiel eines Ubertragungsablaufs

Annahme: Uber das Bedienfeld wird die Quelle 2 aufgefordert,
Information zu Ubergeben. Nach Ubergabe des letzten
Zeichens beendet die Quelle die Ubertragung.

An der internen Schnittstelle wird zwischen der DFS und dem AW
der Quelle 2 folgender Dialog gefuhrt.
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INTERNE EINGABESCHNITT—
STELLE DER DFS

Uber das Bedienfeld wurde die
Datenquelle 2 der DFS adres-
siert

Die DFS ruft die Quelle zum
Senden auf

Mit der Anmeldung des ersten
Informationszeichens wird die
Adressierung der Gegenstation
(und der Datensenke) eingelei-
tet.

Beim ersten angebotenen Infor-
mationszeichen kann es deshalb
bis 200 ms dauern (bei 1200 Bd)
bis die DFS das Zeichen Uber-
nimmt.

Mit B6 quittiert die DFS die
Ubernahme (wenn die Uber-
tragungsstrecke aufgebaut
werden konnte) und fordert da-
mit ein weiteres Zeichen an

Mit B6=0 fragt die DFS das
Signal NAAG ab und Uber-
nimmt das Zeichen.

Sobald die DFS das Zeichen
ubernommen hat, quittiert sie
Uber B6.

SA2=L
-
NAAG=0
B6=L
-
NAAG=L
NAAG=0
B6=0
.
B6=L
o
NAAG=L
L]
L]
L

ANPASSWERK DER QUELLE2

Die Quelle 2 stellt das erste zu
Ubergebende Zeichen bereit und
meldet die an den Informations-
leitungen anliegenden Daten
Uber AAG an

Die Quelle setzt AAG zurilck
und stellt ein neues Zeichen
bereit

Die Quelle hat ein neues Zeichen
bereitgestellt, und meldet das
mit AAG an

Die Quelle setzt AAG zuruck
und stellt das nachste Zeichen
bereit

Signaldialog zwischen Ubertragungssteuereinheit und AnpaBwerk der Quelle Uber die interne

E ingabeschnittstelle
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INTERNE EINGABESCHNITT—
STELLE DER DFS

Die DFS quittiert und fordert ein
weiteres Zeichen an

Die DFS erkennt das Ende der
Ubertragung

Die Ubertragung zur Gegenstation
wird beendet.

Sobald an die Gegenstation das
letzte Zeichen Ubergeben ist
(und bei der DFS 321 als richtig
quittiert ist) schaltet die DFS
die Quelle 2 ab

NAAG=0

B6=L

B6=0

NSTOP=0

SA2=0

NSTOP=L

ANPASSWERK DER QUELLE 2

Die Quelie meldet das letzte
auszugebende Zeichen an.

Der Zeitpunkt, wann NSTOP ge-
sendet wird, ist unabhéngig vom
zurlickgesetzten B6. Die DFS
fragt erst ab dem Zeitraum B6=0
die Stopleitung (und auch die
Ausgabeanmeldung NAAG) ab.

Solange SA2=0 mufB das AW alle
ausgehenden Schnittstellenlei-
tungen, d.h. NAAG, NI1...NI9,
NSTOP auf L-Potential halten.

Signaldialog zwischen Ubertragungssteuereinheit und AnpaBwerk der Quelle Uber die interne

Eingabeschnittstelle
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SA2 l —]

NAAG

{
l | 1(4) | U LJ
B6 (2) 186 —L__J—_'] { G 1

Ni1...NI9 % 1 2 3 4, B, (11)

(1) (3) 6) l 7

\

NSTOP 1 l (10) [_——-
(1) 1. Zeichen wird angeboten (5) 2. Zeichen ist Gbernommen (10) Stopmeldung wird abgefragt
(2) 1. Zeichen ist von DFS (6) Zeichen wird bereitgestellt (7) letztes Zeichen wird

Ubernommen (langsame Bereitstellung) bereitgestellt

(8) letztes Zeichen ist Uber-

(3) 2. Zeichen wird ange-
nommen

boten (schnelle Bereit-
stellung)

(9) Endemeldung der Quelle

(4) DF3 kann 2. Zeichen ’
Ubernehmen -
(11) Ende der Ubertragung

L
O I

T geéndert werden

Inf. kann beliebig
geéndert werden

Abb. 30.1-31 Signaldialog an der internen Eingabeschnittstelie,
dargestellt als Impulsdiagramm
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6.3.
Interne Ausgabeschnittstelle
der DFS

Empfangssteuerung

der DFS

L. NTALE

NTA2E
NTA3E

FSA1S

FSA2S

FSA3S

EA1

EA2

EA3

NRMUE

DF7

DD1

DD2

DD3

DD4

DDS

DD6

e

DD7
p——

DD8

DD9

SCHEOT
EaandEEEEEEEE——

(nur bei DFS 320,321
funktionsfahig)
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a)

b)

c)

D

2)

NTA1E, NTA2E, NTA3E, FSA1S, FSA2S, FSA3S

Normalerweise wird eine Datenlbertragung Uber das Bedienfeld
der DFS gestartet. Dazu werden 2 Adressierungstasten gedriickt,
und zwar eine Taste fUr das Endgerét an der eigenen Station und
eine weitere Taste fur das Endgerdt an der Gegenstation. Durch
Dricken dieser Tasten werden die AdreBflipflops der gewlinschten
Datenquelle und Datensenke auf der Adressierungseinheit der DFS
(N-UA1) gesetzt.

Die Ansteuerleitungen fur die betreffenden Flipflops fur eine Uber-
tragung von einer entfernten Quelle zu einer eigenen Senke sind
die Leitungen

NTA1E, NTA2E, NTA3E, FSA1S, FSA2S, FSA3S
Es ist folgende Zuordnung getroffen:

NTA1E 1 Ansteuerleitung fur eigene Senke der Adresse 1
NTA2E Ansteuerleitung fur eigene Senke der Adresse 2
NTA3S Ansteuerleitung flr eigene Senke der Adresse 3

FSA 182) Ansteuerleitung fur entfernte Quelle der Adresse 1
FSA2S Ansteuerleitung fur entfernte Quelle der Adresse 2
FSA3S Ansteuerleitung fur entfernte Quelle der Adresse 3

Empfangsadressen EA1, EA2, EA3

Jeder an die Datenfernbetriebseinheit angeschlossenen Daten-
senke ist eine spezielle Empfangsadresse zugeordnet.

Zuordnung:

EA1 Senke 1
EA2 Senke 2
EA3 Senke 3

oder aligemein EAK Senke K

Die DFS ruft eine Senke K (bzw. das AW der Senke K) Uber
EAK = L zur Ubernahme von Daten auf.

Die Senke L darf Daten nur Gbernehmen und quittieren, solange
sie Uber ihre Adresse angesprochen ist.

Die Adresse bleibt als Dauersignal wahrend der gesamten Uber-
tragungszeit auf L-Potential. Die DFS meldet mit dem Potential -
wechsel von L nach 0 dem AW den AbschluB der Ubertragung.

Datenaustausch Uber die Schnittstellensignale NRMUE, DF7,
DD1 ... DD9.

Als Reaktion auf einen Startaufruf muB die Senke der DFS ihre
Empfangsbereitschaft melden. Dazu sendet das AW auf der
Schnittstellenleitung NRMUE einen '"negativen Impuls" (Impuls-
dauer 1 ,us) .

/

Die DFS startet erst eine Ubertragung, wenn sich die Senke emp-
fangsbereit gemeldet hat.

Hat die DFS ein Informationszeichen zur Ubergabe an die Senke
bereitgestellt, meldet sie dies mit DF7 = L.

- Taste 1 Empfangsgerat
= Fremde Sendeadresse 1 setzen



d)

e)

Die Senke kann jetzt von den Informationsleitungen DD1...DD9
(bei 9-Bit-Codierung) die Information Ubernehmen.

Die Ubernahme des Zeichens quittiert die Senke mit NRMUE = 0.
Daraufhin nimmt die DFS die Meldung DF7 zuriick (DF7 = 0),
stellt ein weiteres Zeichen bereit und meldet dies dann wieder
mit DF7 = L.

Die Senke muB das Quittungssignal NRMUE fur ein Ubernommenes
Zeichen mit dem Potentialwechsel von DF7 von L nach O zurlick-
setzen.

Die Zeit zwischen Bereitstellung eines Zeichens und spatest-
madglicher Ubernahme und Quittung durch die Senke ist gegeben
durch die Ubertragungsgeschwindigkeit auf der Leitung. Eine Sen-
ke muB ein mit DF7 angebotenes Zeichen spéatestens Ubernommen
und mit NRMUE quittiert haben:

bei 600 Bd Ubertragungsgeschwindigkeit nach ca. 13,3 ms
bei 1200 Bd Ubertragungsgeschwindigkeit nach ca. 6,6 ms
bei 2400 Bd Ubertragungsgeschwindigkeit nach ca. 3,3 ms
bei 4800 Bd Ubertragungsgeschwindigkeit nach ca. 1,65 ms

Bedingung:

DF7, DD1...DD9 dirfen von einem AW nur ausgewertet werden,
wenn dieses durch seine Adresse angesprochen ist (EAK = L).

Ende der Ubertragung

Ist das letzte auszugebende Informationszeichen an das AW der
Senke Ubergeben und quittiert, schaltet die DFS die Adresse der
Senke ab (SAK = 0).

Uber das Signal SCHEOT kann vom AW der Senke ein vorzeitiger
Ubertragungsabbruch eingeleitet werden (nur méglich bei Uber-
tragung mit DFS 320, 321). Dazu legt das AW an diese Schnitt-
stellenleitung O-Potential an. o

Die DFS leitet daraufhin das Ende der Ubertragung ein, indem

sie die Quelle der Gegenstation auffordert, die Ubertragung vor-
zeitig zu beenden. Alle von der Quelle noch Ubergebenen Zeichen
werden zur Senke Ubertragen und missen dort Ubernommen werden.
Die DFS meldet das Ende der Ubertragung nach Ubergabe des
letzten Zeichens durch Abschalten der Adresse (EAK = 0).

Beispiel eines Ubertragungsablaufs

Annahme: Uber das Bedienfeld wird eine Ubertragung zur Senke 3
gestartet. Die Ubertragung wird durch die DFS nach
Ubergabe des letzten Zeichens beendet.

An der internen Schnittstelle wird zwischen der DFS und dem AW
der Senke 3 folgender Dialog gefuhrt.
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INTERNE AUSGABESCHNITT—
STELLE DER DFS

Die DFS ruft die Senke 3 auf.

Die DFS kann die Ubertragung
beginnen.

Sobald das erste Informations-
zeichen zur Ubergabe bereit-
steht, wird dies mit DF 7 ange-~
meldet.

Die DFS nimmt die Anmelidung
DF7 weg und stellt ein weiteres
Zeichen bereit.

Das ndchste Zeichen steht bereit.

Die DFS stellt das néachste Zei-
chen bereit.

Die DFS stellt das letzte auszu-
gebende Zeichen bereit.

Die DFS nimmt die Anmel-
dung DF7 weg.

Die DFS hat keine weitere Infor-
mation zur Ubergabe an die
Senke 3.

Sie beendet die Ubertragung durch
Rucksetzen der Adresse

EA3=L

NRMUE=0-L

DF7=L

NRMUE=0

DF7=0

NRMUE-=L

DF7-=L

NRMUE =0

NRMUE =0

DF7=0

NRMUE =L

EA3=0

ANPASSWERK DER SENKE 3

Uber das AW wird die Senke an-
gesprochen, und zum Hochlaufen
veranlaft.

Sobald die Senke betriebsbereit
ist und Daten Ubernehmen kann,
wird als Bereitmeldung ein Impuls
auf RMUE gesendet.

Die Senke kann das Zeichen von
den Informationsleitungen Uber-
nehmen.

Sobald das Zeichen Ubernommen
ist, wird mit RMUE quittiert.

Die Senke nimmt die Quittung
RMUE weg und wartet auf das
nachste Zeichen.

Die Senke quittiert die Ubernahme
mit RMUE.

Sobald das Zeichen Ubernommen
ist, wird mit RMUE quittiert.

Die Senke Ubernimmt und quit-
tiert das Zeichen mit RMUE

Die Ubertragung ist beendet.

Signaldialog zwischen Ubertragungssteuereinheit und AnpaBwerk der Senke Uber die interne

Ausgabeschnittstelle
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Ubertragungsende

(1) Start der Uberiragung (3) 1. Zeichen wird angeboten

(4) Zeichen ist Ubernommen und
wird quittiert

(2) Senke lUbernanmebereit

Inf. steht

W definiert an ° _____I___— L

Inf. kann sich
beliebig andern

Abb. 30.1-32 Signaldialog an der internen Ausgabeschnittstelle,
dargestellt als Impulsdiagramm
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7. 1 .
Aufgabe und Funktion der
Steckeinheit N-MA1

7. MODEMANPASSCHALTUNG

Die ModemanpaBschaltung ist das Zwischenstlck zwischen der
Ubertragungssteuerung der DFS und der AnschluBschnittstelle fur
die DatenUbertragungseinrichtung (Modem) . Die ModemanpaB-
schaltung ist auf der Steckeinheit N-MA 1 aufgebaut.,

/V .24-Schnittstelle

DFS ;
: / Datenubertragungs-
E einrichtung
! | Modem
(] pr—————— )
i fbzw. GDU Ubertragungsleitung
:
1]
1]

ModemanpaBschaltung auf der N-MA1

Ubertragungssteuereinheit

Abb. 30.1-33 ModemanpaBschaltung der DFS

Neben der Pegelanpassung zwischen den verschiedenen Schaltkreis-
systemen der DFS-Ubertragungssteuereinheit (TTL) und dem Modem
(V.24-Pegel) wird hier die Umschaltung von Daten- und Steuerlei-
tungen der V.24-Schnittstelle, entsprechend den verschiedenen mdg-
lichen Betriebsarten durchgefuhrt.

Aus Platzgrinden sind auf der Steckeinheit N-MA1 zusatzlich einige
Funktionsgruppen untergebracht, die nicht direkt zu dem Modeman-
schluB zu rechnen sind, wie Teile der Normierschaltung der DFS und
der Puffersteuerung,
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7.2.
AnschiuBméglichkeiten von
Gleichstromdatenibertra-
gungseinrichtungen (GDU)
an die V.24-Schnittstelle
der DFS

PE 30.1-1250

Einige DFS-Typen (DFS 320, DFS 321) bendtigen zur Ubertragungs-
steuerung und zur Fehlersicherung einen zur Ubertragungsrichtung
entgegengesetzt geschalteten Ubertragungskanal, um in Gegenrich-
tung Kontrolimeldungen und Quittungen Ubertragen zu kénnen. Aus
diesem Grund werden diese Datenfernbetriebseinheiten Uber Modems
gekoppelt, die Uber einen Hilfskanal zur Quittungsubertragung ver-
fugen.

Die Gleichstromdatenitbertragungsgerate (GDU) verflgen Uber keinen
Hilfskanal. Um bei kurzen Ubertragungsstrecken eine Kopplung der
Datenfernbetriebseinheiten Uber die biiligeren GDU-Gerite zu ermég-
lichen, muB die Hilfskanalfunktion der Modems bei Verwendung von
GDU von einem schnellen Ubertragungskanal eines GDU, der in Ge-
genrichtung geschaltet wird, Ubernommen werden.

Fur eine Vollduplexverbindung zwischen 2 DFS mufB deshalb der Mo-
dem mit Hilfskanal durch 2 GDU-Einrichtungen ersetzt werden
(Abb. 30.1-34). Der AnschiuB an die Modemschnittstelle erfolgt
Uber ein Spezialkabel, Uber das die Hilfskanaldaten (HD1, HD2)
auf den GDU-Hauptkanal umgelegt werden.

DFS :
D1 D1 Modem .
HD2 y HD2 mit Ubertragungs-
D2 : D2 '
HD 1 Z -
D ' HD1 HK leitung
]
V.24-Schnittstelle der DFS
'
1
DFS X
)
]
|
]
\ D1/1
__:_/_'" GbU/1
D1 "_.—/——— D2/1 S
HD2 =
Ol AN
- 2/2 .
HD 1 n—l—-\__D / GDU/2 |
| D1/2 "
)

Abb. 30.1-34  AnschluB von Modem oder GDU bei Vollduplexbetrieb



zur Ubertragungssteuereinheit der DFS

Entsprechend Abb. 30.1-34 werden bei Verwendung von GDU-Geréaten
der Hilfskanalsender und -empfénger des Modems durch je einen
GDU-Sende- und -empfangskanal ersetzt.

Sollen die Datenfernbetriebseinheiten mit einer 2-Drahtverbindung
Uber GDU gekoppelt und ein Halbduplexbetrieb realisiert werden, ist
die Umschaltung der Hilfskanaldaten auf den GDU-Sender bzw.
-Empféanger nicht mehr einfach Uber ein Spezialkabel méglich. Fur:
diesen Betrieb wird die Umschaltung im ModemanpaBwerk vorge-
nommen (Die Umschaltung des ModemanpaBwerkes auf diese Be-
triebsart wird tUber Briicken verwirklicht).

Das notwendige Umschaltprinzip ist in Abb. 30.1-35 vereinfacht
dargestelit.

]
|
|
|
D1* | : :
c i | gié i lGDU-AnschluBstelle
[ ? :
§ o i
3| Ho2x | I P
-~ ' D1l _
I : M D1 .
D2* | | [oF] 52 Gbu
e . -
5 BRE SJ\@‘———J b
5 (Ll [ B¢ |
g{ro™ | | b
w - | | |
| i
| )

Abb. 30.1-35 AnschluB eines GDU an die DFS 320/321
fur HalbduplexUbertragung
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7.3.
Besonderheiten bei
Protokolibetrieb

PE 30.1-1270

Die Datenumschaltung (im folgenden GDU-Umschaltung genannt)
muB abhéngig von der jeweiligen Ubertragungsrichtung erfoigen.
Sendet die DFS, werden die Sendedaten D 1X der Ubertragungssteuer-
einheit auf den GDU-Sender (D 1) gelegt. Die Ubertragungssteuer-
einheit erwartet die Rickmeldungen der Gegenstation Uber die Hilfs-
kanaldaten HD2%, die vom GDU-Empfanger (D2) abgenommen wer-
den.

Empféngt die DFS die Empfangsdaten fur die Ubertragungssteuerein-
heit, werden die Daten vom GDU-Empfianger (D2) abgenommen und
die Hilfskanalsendedaten HD 1X auf den GDU-Sender (D1) gelegt.

Die Steuerung der GDU-Umschaltung zwischen Senden und Emp-
fangen besorgt die Ubertragungssteuereinheit Uber das Signal MA
(das Signal entspricht dem V.24-Schnittstellensignal S2: Sende-
teil einschalten).

Bei Betrieb mit einer fernen Station werden bei eingeschalteter Be-
triebsart "Protokoll" (vgl. Bedienfeldbeschreibung der DFS) die zur
Gegenstation gesendeten Daten auf einem an der eigenen Station
angeschlossenen Endgerat protokolliert. Dazu muB das Protokoll -
gerat per AdreBtaste ausgewahit werden.

Voraussetzung fur diesen Betrieb ist, daB an der eigenen Station,

an der zusatzlich protokolliert werden soll, keine weitere Datensenke
gestartet ist, und damit die Empfangssteuerung der Ubertragungs-
steuereinheit zur Abwicklung des Protokollbetriebs zur Verfugung
steht.

In Abb. 30.1-36 ist das Prinzip des Protokollbetriebs dargestelit

und die dazu notwendigen Datenumschaltungen sind vereinfacht
skizziert.

Die Sendedaten werden an beide Empfangssteuerungen gegeben. Die
Ruckmeldungen beider Empfangssteuerungen werden in der Protokoll-
umschaltung konjunktiv verknlpft und an das Sendesteuerwerk weiter-
gegeben.

Am Beginn jeder Ubertragung prift das Empfangssteuerwerk anhand
der empfangenen AdreB3zeichen die Stationsadresse sowie die Adres-
se des zu startenden Endgerates. Betreibt man, wie hier beim Pro-
tokollbetrieb, zwei verschiedene Empfangssteuerwerke verschiede-
ner Stationen mit unterschiedlicher Stationskennung, so missen ent-
sprechend an die Empfangssteuerungen verschiedene AdreBworte aus-
gegeben werden. :

Fur die Empfangssteuerung der eigenen Station missen also andere
AdreBzeichen Ubertragen werden als zur Gegenstation.

Diese spezielle AdreBzeichen, abhangig vom per Tasten adressierten
Protokolliergerat und der eigenen Stationsadresse, werden in der Pro-
tokollumschaltung in die fur die eigene Empfangssteuerung bestimm-
ten Daten D2X eingeflugt (Die Adresseneinfligung wird Uber das Si-
gnal A4 des STWA gesteuert; vgl. Beschreibung STWA der Uber-
tragungssteuereinheit, Abschn. 3.2).
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7.4.
Sendedatenumschaltung
im Fehlerfall

PE 30.1-1290

Wie aus Abb. 30.1-37 ersichtlich, laufen alle von der DFS-Sende-
steuerung ausgegebenen Daten Uber eine Fehlerumschalteinheit auf
der Steckeinheit N-MA1.

Uber diese Fehlerumschalteinheit kdénnen die an der Modemschnitt-
stelle ausgegebenen Sendedaten auf log. 0 geklammert werden.

Die Fehlerumschalteinheit wird dann durch ein Endgerat (Quelle)
eingeschaltet, wenn an die Sendesteuerung der DFS falsche Infor-
mation Ubergeben wird und dadurch ein Abbruch der Ubertragung zur
Gegenstation herbeigefUhrt werden soll.

Anwendung:

Bei einem angeschiossenen Lochkartenleser (LKL) zerreisst eine
Lochkarte; an die Gegenstation sollen keine weiteren Daten gesen-
det werden, auBerdem soll die Ubertragung abgebrochen werden

(im Gegensatz zur normalen Endemeldung Uber Stop) (vgl. Be-
schreibung AnpaBwerk N-LL9 zum Datenendgerat LKL 706) .

Das LKL-AW meldet mit NFES die Storung: es kiammert die Sen-
dedaten, d.h. sie werden dauernd auf log. O gelegt. An der Gegen-
station kann dies erkannt werden (wenn ei ne Sicherungseinheit
eingebaut ist Gber Dauerfehler, da die Prufbits ebenfalls geklammert
werden. Die Ubertragung wird abgebrochen). Die Fehlerumschaltung
bietet somit die Méglichkeit, da Endgerate Uber die Fehlermeldung
NFES die Ubertragung zur Gegenstation blockieren und abbrechen
kdnnen. Die Fehlermeldung NFES wird jeweils mit der Gerateadresse
des Endgeriates zusammen abgefragt, damit die Ubertragung nicht
durch nicht angesprochene Endgerate blockiert werden kann (vgl.
Schaltungsunterlagen N-MA 1, Kapitel 8).

"



7.5.
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7.5.1.1.
GDU-Umschaltung

7.5.1.2.
Protokollumschaltung

PE 30.1-1310

In Abb. 30.1-37 ist die Zusammenschaltung der verschiedenen
Datenumschalteinheiten dargesteiit. In Kiammern ist angegeben,
auf welchem Blatt des Stromlaufplanes fur die Steckeinheit N-MA1
(Kapitel 8) die genaue Schaltung der verschiedenen Baugruppen
zu finden ist.

In den folgenden Unterabschnitten werden fur die verschiedenen
Datenumschalteinheiten die Umschaltbedingungen kurz erl&utert.

Die GDU-Umschaltung (Kapitel8, Stromiaufplan, Blatt 4)
wird Uber die Bricken B11 und B12 eingeschaltet.

Es gilt:
Bricken B11 offen: 1) Modembetrieb
B12 2) Vollduplexbetrieb tber GDU.
Die Umschaltung erfolgt Uber ein
Spezialkabel (Abschn. 7.2, Abb. 30. 1-
35 )
Bricken B11 eingelegt: Betrieb tiber GDU

B12 Halbduplexbetrieb

Sind die Bricken B11 und B12 eingelegt, wird Uber das Signal MA
eine Umschaltung fur die Daten D 1ME und HD2MO erreicht entspre-
chend den Gleichungen:

D1MO-MA+HD 1M-NMA
HD2ME -MA+D2MO - NMA

D1ME
HD2MO

1}

Das Signal MA wird von der Betriebssteuereinheit geschaltet
(Kapitel 8, Stromlaufplan, Blatt 5).

Es liegt auf log. L, wenn die DFS in den Sendebetrieb geschaltet
wird

und auf log. 0, wenn die DFS auf Empfang geschaltet ist.

Das Signal MA dient gleichzeitig zum Einschalten des Modem-
(bzw. GDU-) Senders. Dazu ist es Uber einen Pegelumsetzer
(Kapitel 8, Stromlaufplan, Blatt 6) an der V.24-Schnittstelle
als S2 herausgefihrt.

Die Protokollumschaltung wird Gber das Signal DM gesteuert
(Stromlaufplan, Blatt 3).

DM (Flipflopausgang) liegt normalerweise auf log. L. Es wird
rickgesetzt (DM = log. 0), wenn bei Betriebsart "FERN" (Signal El)
und gedriickter Protokollitaste (Signal NPRT) eine Sendeadresse
(Signal EGA) erkannt wird.

Es gilt:

D2M D2MO-DM+D1A-NDM
HD2M = HD2MO-(QR+SGR+DM)

Somit werden bei Protokollbetrieb (DM = 0) die Daten D1A Uber
D2M zum eigenen Empfanger geschaltet.
Die Hilfskanaldaten f'ir den Sender setzen sich bei FProtokollbetrieb



aus den vom Modem empfangenen Daten HD2MO, konjunktiv ver-
knipft mit den Hilfskanaldaten QS des eigenen Empfangers, zusam-
men (SGR und DM sind bei Protokollbetrieb wahrend der Ubertragung
auf log. 0). '

Uber die Daten D1A erhalt der Empfanger, an dem protokolliert wird,
die im AdreBregister (Stromlaufplan, Elatt 1) aufbereiteten AdreB3-
zeichen solange die Sendesteuerung in der Adressierungsphase steht
(AdreBeinschaltung A4 = L; vgl. Adressierung, STWA auf der
N-US1).

Ist die Adressierung abgeschlossen (A4 = 0), werden die Sende-
daten D 1M auf den eigenen Empfanger als D2M durchgeschaltet.

Im AdreBwortregister (Kapitel 8, Stromlaufplan, Blatt 1) wird

die Station immer Uber die Bricken BS bis B10 fest verschaltet.

Die Gerédteadresse wird Uber die Tasten TA/EA1...TA/EA3 des Bedien-
feldes eingeschrieben.

7.5.1.3. Uber die Fehlerumschalteinheit werden die Sendedaten D 1M mit den
Fehlerumschaltung Fehlersignalen FSE1 und FSE2 verknUpft (Kapitel 8, Stromlauf-
plan, Blatt 1).

Die Fehlersignale FES2 und FES3 werden zusammen mit den Adres-
sen der Endgerdte (SA2 und SA3) ausgewertet, von denen die Fehler-
meldungen abgegeben werden.

Meldet z.B. Gerat 3 wahrend des Betriebs (SA3 = L, SA2 = 0) eine
Stérung NFES3 = 0, werden die Daten D1MO, unabhéngig von den
Sendedaten D 1M, auf log. 0 geklammert.

7.5.1.4. in Abschnitt 2.9 ist die automatische Normierung fur die Ubertra-
Zusatz zur Normier- gungssteuereinheit erklart. Durch die Zusatzbaugruppe auf der Steck-
schaltung einheit N-MA1 kann diese Normierschaltung erweitert werden

(Kapitel 8, Stromlaufplan, Blatt 2).

Die Normierschaltung mu immer dann ansprechen, wenn wéhrend
einer laufenden Ubertragung das Sende- (STWB) oder Empfangs-
steuerwerk (STWC) langer als eine bestimmte Zeit (ungefahr 5 s)
stehen bleibt, da dann die Ubertragung nicht mehr richtig fortge-
setzt werden kann.

Die Steuerwerke STWB und STWC geben, wenn sie in Betrieb sind,
auf den Leitungen NSAB und NEAB Impulse ab, Uber die das Flip-
flop Humgetastet wird. Damit werden auf NEAB 1 Normierimpulse
fur die Normierzahler auf der N-UA1 abgegeben.

Werden keine Normierimpulse an den Normierzahler ausgegeben,
zahlt dieser hoch und gibt in Zéhierstellung 4 auf NNORMA einen
Impuls ab, der normalerweise zum Normieren der DFS-Steuerung
verwendet wird.

Uber die Zusatzschaltung zur Normierung kann dieser Impuls verzo-
gert werden. NNORMA wird dazu aui den Takteingang eines Flipflops
N gelegt (Kapitel 8, Stromiaufplan, Blatt 2).

Mit dem ersten Impuls auf NORMA wird das Flipflop gesetzt, der
zweite Impuls setzt das Fliofiop zurick und gibt dber NORMA1 einen
Impuls aus, der zum Normieren der Steuerwerke verwendet wird.

FPE 30.1-1320



7.6.

Schaltung von Steuer-
signalen fir den Modem
(bzw. GDU)

7.6.1.
Eingangssignale zum
Modem

PE 30.1-1330

Uber EMPAUS und SENAUS wird der erste Normierimpuls ausgegeben,
getrennt fur Sende- oder Empfangsrichtung. Diese Signale werden,
wenn die Rechneranpassung angeschlossen ist, an den Rechner als
Fehlermeldung Ubergeben. Dadurch wird gemeldet, das die Ubertra-
gung in einer Richtung gestort ist und innerhalb der nachsten 5 Se-
kunden die gesamte Ubertragung abgebrochen wird (wichtig fur Volli-
duplexbetrieb, wenn eine Ubertragungsrichtung ausfalit) .

An der Modemschnittstelle werden sémtiiche Signale mit V.24-
Pegel Ubertragen. Die Steuerung in der DFS arbeitet mit TTL-Pegel.
Deshalb missen samtliche Signale zwischen DFS und Modem Uber
Pegelumsetzer gefuhrt werden. Im Stromlaufplan (Abschn. 3.8,
Blatt 6,7,8) sind die Pegelumsetzer fir beide Betriebsrichtungen
dargestellt.

DFS-Steuerung Modemschnittstelle

Pegelumsetzer

T4M1 T4MO
D 1ME D1
S1MA - - 7 SiM
HD 1M HD 1

Abb. 30.1-38 Eingangssignale zum Modem

S4: Hohe Ubertragungsgeschwindigkeit einschalten:

Zur Umschaltung der Ubertragungsgeschwindigkeit am Modem (be-
sonders fur 1200-Bit-Modem) ist an den Pegelumsetzer das inver-
tierte Signal SG3 der DFS (Bedienfeid) angeschlossen

4
SG3 I =) p———S-—’;‘A—-




S2M: Sendeteil einschalten:
HS2M: Hilfskanal-Sendeteil einschalten:

Der Sendeteil des Haupt- und des Hilfskanals wird von der Ubertra-
gungssteuereinheit der DFS durch kurze Ein- und Ausschaltimpulse
angeschaltet. Deshalb liegt hier vor den Pegelwandiern je ein Flip-
flop, Uber das die Modemsignale S2M, HS2M gesetzt und rickge-

setzt werden kénnen.

A2 I""' - T --== |
————————————————————
!
- ! MA PU —p
M1 | i SPIV
l |
| |
| |
| | |
| P -
| |
| |
S
Flipflop MA
HS2PO Heo
PU
HS2M
HS2C

Abb. 30.1-39 Speicherfiipflops fur "Sendeteil einschalten" und
"Hilfskanal-Sendeteil einschalten"
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7.6.2.

Ausgangssignale vom Modem
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M T2F
T4M T4F
D2 +>— Pegelumsetzer D2M
HD2 HD2M
Modemschnittstelle D FS-Ubertragungssteuerung

Abb. 30.1-40 Ausgangssignale zum Modem

M1M, M6, M5M

Die DFS kann im Lokalbetrieb von einer eigenen Quelle zu einer
eignenen Senke Ubertragen. Fur diesen Betrieb muB der Modem an
der Fernbetriebseinheit nicht angeschlossen sein. Um in jedem Fall
an die Steuerwerke der DFS definierte Ausgangssignale zu liefern,
ist am Eingang der Pegelwandler fur die Signale M1M, M6, M5M
ein Widerstand von 15k nach +5V geschaltet. Bei nicht ange-
schiossenem Modem liegen die Ausgénge der Pegelumsetzer somit
immer auf +5V.

Das Signal M5M ist nach dem Pegelumsetzer Uber ein Zeitglied
geflhrt, das kurze Spannungseinbriiche im Modemsignal "M5M"
Uberbrickt, und beim Abschalten eine fUr das Steuerwerk der DFE/
DFS notwendige Verzégerung von ungefahr 200 ms bewirkt.

M2:

Als Reaktion auf das Signal S2M (Sendeteil einschalten) gibt der
Modem ein verzdgertes Quittungssignal M2 (Sendebereitschaft) aus.
Die DFS benstigt diese Verzégerungszeit, um den Empfangstakt
auf die ankommmenden Daten zu synchronisieren. Fur eine voll-
standige Synchronisierung muf3 die Verzégerungszeit zwischen
dem Anschalten von S2 und der Meldung M2 mindestens 60 ms
betragen.

Um unabhéngig vom Modem zu sein, wird auf der N-MA 1 die Mel -
dung M2 direkt von Flipflopausgang S2 Uber ein Zeitglied abgeleitet.
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Abb. 30.1-41 M2-Verzdgerung
a) Schaltung b) Zeitlicher Zusammenhang zwischen S2 und M2
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a +5V
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a) Schaltung

| 15k
| MM
| e - PU/B - l
l M1
I - MeMO
n |
I
l +5V I
: M5MO l
l 15k . . }
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I M5M (Schaltung | M5
| - PU/B siehe Abschn. [~
8, Blatt 5) |
| !
| l
l I
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Abb. 30.1-42 Pegelumsetzer fur die Signale M1, M5, M6
b) Impulsdiagramm



8. STROMLAUFPLAN DER STECKEINHEIT N-MA1

Anmerkung:

In den Stromlaufpléanen sind alle Signainamen kiein, alle Positions-
angaben grof3 geschrieben.
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9. FERTIGUNGSUNTERLAGEN FUR DIE STECKEINHEITEN
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