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1. Einleitung

1.1 Zweck der Internschrift ist es

a) einen Uberblick iiber Aufbau und Funktionen des Daten-
Management des "IBM System/360 Operating System" zu
gebeng

b) einen Wegweiser filir das Studium der entsprechenden
IBM Systemliteratur zu geben. Das hat zur Folge, daB
anstelle detaillierter Angaben vielfach Literaturver-
weise stehen.

¢c) auf einige fragwlirdige Konstruktionen hinzuweisen.

1.2 Aufgaben des Daten-Management im Operating System (0S)

Das Daten-Management bietet Moglichkeiten, um

» Datenmengen zu Informationseinheiten (Dateien) zusammen-
zufassen und sie durch einen Namen zu identifizieren;

« die Eigenschaften und die Struktur von Datenmengen zu
charakterisieren;

+ Datenmengen zu erstellen und kurzfristig oder langfristig
aufzubewahren; .

+ Datenmengen vor unerlaubter Benutzung zu schiitzen;

+ vorhandene Datenmengen zu #ndern durch loschen und/oder
hinzufiigen neuer Teile (Sdtze);

+ Speicherplatz zu reservieren und Datenmengen dort abzu-
legen;

* Dateien und/oder Sitze von Dateien wieder aufzufinden.

Das Daten-Management verwaltet und fiihrt den Transfer von
Datenmengen zwischen verschiedenen Speichermedien durch.

l/. 2
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1.3 Literaturnachweis

2.

2.1

Wichtigste IBM Systemliteratur ist: [4], Section II,
[6], DD Statement in Section I, Section II.

Dateien

Eine Datei (data set) besteht 5,5 einem Beschreibungsteil

und einem Datenteil. Der Beschreibungsteil besteht aus
endlich vielen Dateikennsdtzen. Der Datenteil besteht aus

einer Folge von endlich vielen (Daten-)S&tzen. Ein Satz
(record) ist die kleinste Einheit, die vom Daten-Management
adressiert und verarbeitet werden kann{l[2] S. 21, 50, 54,
(4] s. 58}.

Dateikennsdtze ([41 S. 136 - 145, [7] S. 115 = 151)

Struktur und Anzahl der Dateikenns&dtze hingt vom Speicher-
medium und der Speicherungsform (vgl. 7) ab.

Bei Dateien, die auf Speichern mit direkter Zugriffsmdglich-
keit (Plattenspeicher, Magnetstreifenspeicher, Trommel-
speicher) stehen, gibt es zu jeder Datei mindestens einen
Dateikennsatz (= data get control block = DSCB), dessen
physikalischer Speicherplatz i.a. nicht mit dem Speicher-
platz des Datenteils zusammenhingt.

Bei Dateien, die auf einem Magnetband abgelegt sind, bildet
der Datenteill einen zusammenhingenden Bereich und wird
durch Dateikennsdtze (data set header / trailer labels) be-
grenzt.

Die Struktur eines DSCB ist [7] S. 115 - 139 zu entnehmen.
Er enth&lt im wesentlichen folgende Information

* Dateiname (bis zu 44 byte lang)

+ Datentridgernummer (volume serial numberl

+ Erstellungsdatum, Verfallsdatum,

e 3
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2.1.2

* Satzformat (vgl. 2.2),

- Speicherungsform (vgl. 7),

« Schliisselldnge und -position,

+ detaillierte Speicherangaben,

« Angaben, ob weitere DSCB's zur Beschreibung der Datel
folgen.

Anzahl und Struktur der Dateikennsdtze auf Magnetbidndern.

ist [7] S. 14% - 151 zu entnehmen. Sie enthalten ebenfalls
die zur Beschreibung des Datenteils notwendige Information.

Satzformate

Stellt man zum Zwecke der Ausgabe mehrere S&tze zusammen,
so erhdlt man Blocke. Ein Block besteht aus einem oder
mehreren Satzen ([2] S. 49, [4] S. 58).

Die S&dtze einer Datei kdnnen folgende Fofmate haben:

Satze fester Liange (Fixed-Length Records)

Jeder Satz der Datei hat konstante Lidnge. Satzlidnge und
Blockungsfaktor werden im Dateikennsatz spezifiziert

Sitze variabler Lange (Variable-Length Records)

Jeder Satz und jeder Block enthdlt ein 2 Ryte langes Lin-
genfeld ([4] S. 59).

Satze undefinierter ILinge (Undefined-Length Records)

Jeder Satz wird als Block angesehen. Eine Lidngenangabe ist
nicht vorhanden ([4] S. 60).
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3} Speicherungsmedien

Als wichtigste Speichermedien fiir die Ablage von Dateien
werden Magnetbénder und Plattenspeicher verwendet. Magnet-
bénder konnen und Plattenspeicher miissen standardisierte
Datentrigerkennsdtze ([4]1 S. 133 - 1%6) enthalten. Daten-
trégerkennsdtze stehen am physikalischen Anfang eines Daten-—

tréagers und dienen zu dessen Identifizierung. Der erste
Datentrédgerkennsatz enthdlt im wesentlichen folgende In-
formation:

* VOL1: dient der Kennsatzidentifizierung;

* Datentrigernummer: dient der Identifizierung des Daten-
trégers;

* Besitzername:
+ Verweis auf Inhaltsverzeichnis des Datentrigers: wird

bei Magnetbédndern nicht verwendet.

Bs konnen bis zu 7 weitere Datentrigerkennsidtze verwendet
werden, deren Format weitgehend vom Benutzer bestimmt wird.

5.1 Magnetbandorganisation

Dateien auf Magnetbindern konnen auf folgende Weise abge-
legt werden ([4] 5. 142 - 143, [11] S. 158 = 171, 249 - 254):

a) Eine einzige Datei auf einer Magnetbandrolle.
b) Eine Datei auf mehreren Magnetbandrollen.
c) Mehrere Dateien auf einer Magnetbandrolle.
d) Mehrere Dateien auf mehreren Magnethandrollen.

Es sei lediglich der Fall a) kurz skizziert:

/.5
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Abb. 1: Eine Datei auf einer Magnetbandrolle
3.2 Plattenspeicherorganisation
3.2.1 Gesamtorganisation (741 S. 56, 144, [7]1 S. 267, [11]

259 - 260)

Jeder vom System benutzte Plattenspeicher enthilt eine
Gruppe von Datentrédgerkennsédtzen, deren erster einen Ver-
wels auf das Datentrigerinhaltsverzeichnis (Volume Table
of Contents = VTOC) .enthdlt. Das Datentrdgerinhaltsver—
zeichnis ist eine Datei und enthidlt alle Dateikennsitze
der auf diesem Plattenspeicher abgelegten Dateien. Insbe-
sondere ist der erste Satz der Dateikennsatz fiir das In-
haltsverzeichnis selbst. Die folgenden Sidtze enthalten In-
formation iber den verfligbaren Freispeicher. Dahinter ste-

hen die Dateikennsédtze der gespeicherten Dateien.
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3.2,2 Datenorganisation auf einer Spur ([11]1 S. 175 - 179,
4] s. 60 - 62)

In nachstehender Abbildung ist der Aufbau einer Spyur schematisch
dargestellt. Hinter dem Indexpunkt, der dazu dient, den physi-

kalischen Anfang der Spur zu kennzeichnen, folgt, getrennt
durch eine Blockliicke die Spuradresse (home address). In dieser
Adresse sind, auBer Informationen, die Priifzwecken dienen,
Zylindernummer und Schreib/Lese-Kopfnummer der Spur enthalten.
Dahinter folgt der Spurbeschreibungsbereich (Track Descriptor

Record). Der Spurbeschreibungsbereich enthdlt Informationen
dartiber, wieviel Satzbereiche auf der Spur stehen und wieviel
Freispeicher auf dieser Spur noch vorhanden ist. Danach folgt
eine AdreBmarke. Daraufhin folgen Satzbereiche, die durch

AdreBmarken und die entsprechenden Blockliicken voneinander
getrennt sind.

4 i

Spur- ;Spurbe— Adrel3- 1‘Satz-— i AdreB-| Satz- I iAdreB—WSatz;
adresse| |schrei- marke bereich arke erelch ... jmarke | ereich
f bungs- 1 Rn
dex- bereich 1 l i
unk t\ | 29 | ] | "

Abb. 3: Schematische Darstellung des Aufbaus einer Spur

Jeder Satzbereich gzgerfdllt in Kennzeichnungsfeld, Schliisselfeld

(optional) und Datenfeld. Entweder hat jeder Satzbereich einer
Spur ein Schliisselfeld oder keiner hat ein Schliisselfeld.
AuBer Prifdaten enthdlt das Kennzeichnungsfeld, Zylinder- und
Schreib/Lese-Kopfnummer, Satzbereichnummer, Schliisselfeldlinge
und Datenfeldlénge.

Der Spurbeschreibungsbereich besteht aus Kennzeichnungsfeld
und Datenfeld.

./. 8
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AdreB~| Satzbereich AdreB-
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Anmerkung: P bedeutet hier ein 2 byte langes Priifdatenfeld

Abb. 4: Aufbau eines Satzbereichs

Das Datenfeld besteht aus einem (ungeblocktes Format) oder
mehreren (geblocktes Format) logischen S&tzen. Das Schliissel-
feld dient der Identifizierung des Datenfeldes. Der Inhalt

des Schliisselfeldes stimmt bei logisch fortlaufender Spei-
cherungsform (vgl. 7.2) mit dem Schliissel des letzten Satzes
des dazugehdrenden Datenfeldes iiberein. Auf diese Weise wird
das Suchen eines Satzes aufgrund eines vorgegebenen Schlissels

wesentlich erleichtert.

4. Katalogisierungssystem ([4] S. 130 -~ 132, [81 8. 7 - 27)

Das Katalogisierungssystem dient dazu, Dateien langfristig auf-
zubewahren und sie durch Namensangabe verfigbar zu machen.

4.1 Dateinamen

Als Dateinamen kdnnen einfache Namen oder qualifizierte Namen

verwendet werden. Ein einfacher Name besteht aus maximal
acht alphanumerischen Zeichen, beginnend mit einem Buchstaben.

/e 9
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Ein qualifizierter Name besteht aus bis zu 22 einfachen
Namen, die durch "." voneinander getrennt sind ([4] S. 55).
Beispiele: MATER1, AUG.TAG10, A.B.C,D,

4.2 Aufbau des Katalogs

Der Katalog ist eine Datei, die auf einem oder mehreren
Speichern mit direkter Zugriffsmdglichkeit abgelegt ist.
Entsprechend der Namensbildung ist der Katalog in ver-
schiedenen Ebenen organisiert. Die hochste Ebene ist auf der
Systemresidenz (System Residence Volume) gespeichert und ent-
h8lt den ersten einfachen Namen einer jeden katalogisierten-
Datei. Das Datentrédgerinheltsverzeichnis der Systemresiden:z
enthdlt einen Dateikennsatz, der den Teil des Katalogs be-
schreibt, der auf der Systemresidenz steht. Die einem ein-
fachen Namen zugeordnete Menge einfacher Namen der ndchst-
niedrigeren Stufe steht entweder ganz auf der Systemresidenz
oder ganz auf einem weiteren Speicher mit direkter Zugriffs-
méglichkeit., Der Vorteil den man hat, wenn nicht der ganze
Katalog auf der Systemresidenz steht, besteht darin, daB auf
der Systemresidenz Speicherplatz eingespart wird.

4.3 Funktionen des Katalogisierungssystems ([8] S. 8 - 18)

Dem Benutzer stehen Makros und Hilfsprogramme zur Verfiigung,
mit denen sich u.a. folgende Funktionen ausfiihren lassen:

* Erzeugung einer Struktur qualifizierter Namen im Katalog:
» Loschen einer Struktur quaf%izierter Namen ;

+ Katalogisieren einer Datei;

» LOschen einer katalogisierten Datei;

* Ersetzen des Namens einer katalogisierten Dateis

+ Loschen des Namens einer katalogisierten Dateij;

+ Lesen der Dateikennsédtze einer Datei.

./. 10
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5. Wo und wann werden die Eigenschaften einer Datei und

Verarbeitungswinsche spezifiziert ([2] S. 21 - 23,

[41 8. 63 - 70, [6] 8. 24 - 78)

Bevor eine Datei verarbeitet oder erstellt werden kann, mu B
dem OS die dazu notwendige Information zur Verflgung ge-
stellt werden.

Dazu gehdren Angaben wie:

* Charakteristika der Datel
Satzformat, Blockungsfaktor, Blocklénge, Speicherungs~
form, etc.

Speicherangaben
genaue Speicherangaben, wo eine vorhandene Datei ab-
gelegt ist oder eine zu erstellende Datei abgelegt
werden soll.

¢« Verarbeitungswinsche

seriell, direkt, Pufferungstechniken, etc.

« Sonderwinsche
eigene Fehlerroutinen, eigene Dateikennsatzverarbeitung,
etc.

5.1 Wahrend der Verarbeitung wird die gesamte beschreibende In-
formation dem System im Datensteuerblock (Data Control
Block = DCB,[71 8. 21 - 78) zur Verfligung gestellt.

Informationsquellen fir den Datensteuerblock sind der
DCB-Makro-Befehl, die Qateigefinition&ﬁnweisung und evtl.
bestehende Dateikennsidtze. Flir jede Datei muB auf der
Ebene der Assemblersprache ein DCB-Makro-Befehl gegeben
werden. Bei Verwendung hoherer Programmiersprachen erzeugt
der Ubersetzer einen Datensteuerblock. Fir jede Datei mubB
eine DD-Anweisung gegeben werden.

/. 12
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DCB-Makro DD-Anweisung bestehender
Dateikennsatz
ACH B DE PG
=
\"\m h 4 /
Datensteuerblock
ABCDETPGH

Abb. 6: Informationsquellen fir den Datensteuerblock

5,2 Der DatenfluB aus den einzelnen Informationsquellen in den
Datensteuerblock findet wihrend der Ausfilhrung des OPEN-Ma-
xros ([4] S. 75 - 77) statt. Die Hauptfunktionen der
OPEN-Routine sind:

» Verkniipfung der einzelnen Informationsquellen mit dem
Datensteuerblock;

+ Vervollsténdigung des Datensteuerblocks,

. Taden der filr die Verarbeitung notwendigen Zugriffs-
routineng
Ersffnung der Datei durch Lesen oder Schreiben von

Dateikennsatzen;

Konstruktion der notwendigen Systemsteuerblocke,

Abbildung 7 illustriert das zeltliche Auffiillen des Daten-
steuerblocks. Der DCB-Makro im Assemblerprogramm reserviert
Platz fiir den Datensteuerblock und spezifiziert gewisse
Pelder (1). Die Information der DD-Anweisung wird vom
System in einem Job-File-Steuerblock abgelegt (2). Der

/. 13
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OPEN-Makro hat zur Folge, daB der Job-File-~Steuerblock

durch einen eventuell bestehenden Dateikennsatz modifiziert
wird und danach in den Datensteuerblock ibertragen wird (3,4).
Durch die DCB-Ausgangs-Routine kann der Datensteuerblock

vor Ausfihrungsende des OPEN-Makro modifiziert werden und
modifizierte Information in den Job-~File-Steuerblock lber-—
tragen werden (5,6). Als letztes kann ein neuer Dateikenn-
satz geschrieben werden (7). Fir Parameter, die mehrfach

spezifiziert werden, gilt:

Parameter im DCB-Makro hat Vorrang vor Parameter in der
DD-Anweisung hat Vorrang vor Parameter im Dateikennsatz.

DCB~Makro Q) ;Datensteuerblook (5) DCB~Ausgangs—
. ; Routine
(4 (o)
alter (3 Job-File- (% neuer
Dateikennsatz Steuerblock ‘,Dateikennsatz
' A
(2)

DD-Anweisung

i
|
i
1

Abb. 7: DatenfluB in und vom Datensteuerblock

Die Beendigung einer Dateiverarbeitung wird durch einen
CLOSE-Makro ([41 S, 77 - 78) initiiert. Diese Makro hat zur
Folge, daB Datelkennsétze geschriebén werden, Enderoutinen
durchgefihrt werden und die logische Verbindung zwischen
Datel und Datensteuerblock gelost wird.

/e 14
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5.3 Beschreibung einiger Parameter in der DD-Anweisung
(T2] 8. 21 = 22, (6] 8. 24 - 45}.

Die logische Verbindung zwischen Datensteuerblock und
DD-Anweisung wird dadurch hergestellt, daB im DCB-Makro
der Name der DD-Anweisung angegeben werden mul.

Folgende Parameter konnen oder milssen spezifiziert werden:

Dateiname (optional):
falls kein Name angegeben wird, ordnet das System der
Datei einen eindeutigen Namen zu.

* Speichermedium, Datentriger:
muB spezifiziert werden, falls es sich um eine neu zu
erstellende Datei handelt;
Uberfliissig, falls Datel katalogisiert ist.

Im DCB-Parameter lassen sich die Eigenschaften der
Datei spezifizieren.

¢ Disposition:
Es wird spezifiziert, ob es sich um eine vorhandene
alte Datei oder um eine neu zu erstellende Datei
handelt, ob sie katalogisiert ist oder werden soll, ob
sie aus dem Kotalog entfernt werden soll, ob sie den
ganzen Job oder nur fir den laufenden Job-Step aufbe-
wahrt werden soll,

* Ist eine neu zu erstellende Datei auf einem Speicher mit
direkter Zugriffsmoglichkeit abzulegen, so miissen genaue
Speicheranforderungen gemacht werden (Anzahl der Zylinder
etc.).

Die DD-Anweisung ist duBerst niitzlich bei Programmen, die
in einer problemorientierten Programmiersprache (FORTRAN,
COBOL, usw.) geschrieben sind, da die Dateieigenschaften
nicht in der Quellsprache formuliert werden konnen.

e/o 15
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5.4 Die Beschreibung des Datensteuerblocks ist 2] S. 22 - 23,
[4‘] So 63 - 709 {-7—1 Sc 21 - 789 r11] So 706 - 713 ZUu el’l’b—
nehmen.

6. Zugriffstechniken (F27 s, 23, [4] 8. 71 - 75)

Es sind zwei allgemeine Techniken fiir den Transfer von Daten
vorgesehen :

a) erweiterte Zugriffstechnik (queuved access technique),
b) einfache Zugriffstechnik (basic access technique).

Die erweiterte Zugriffstechnik eignet sich in erster Linie
fiir serielle Verarbeitung. Kontrollfunktionen bei der Durch-
fiihrung von Ein/Ausgabe-Operationen werden vom System auto-
matisch durchgefiihrt.

Die einfache Zugriffstechnik eignet sich in erster Linie
fir direkte Verarbeitung. Die Kontrolle bei der Durchfiihrung
von Ein/Ausgabe-Operationen obliegt weitgehend dem Benutzer.

6.1 Erweiterte Zugriffstechnik ([47 S. 71 - 72)

Makros filir den Transfer zwischen Kern- und Hintergrund-
speicher sind GET und PUT. Durch den GET-Makro wird dem
Benutzer ein Satz zur Verfiugung gestellt. Blocken und Ent-
blocken wird vom System automatisch durchgefihrt. Der
GET-Makro hat vorwegnehmendes (anticipatory, lock-ahead)
Puffern zur Folge, d.h. simultan dazu, daB dem Benutzer

der gewlinschte Satz zur Verfiligung gestellt wird, werden
leere Eingabepuffer gefiillt. Das System kontrolliert die
richtige Abarbeitung der Puffer und sorgt flir automatische
Endebehandlung bei Ein/Ausgabe-Operationen. Das System sorgt
fiir Uberlappung von E/A~Operationen mit der CPU-Verarbeitung.

/. 16
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6.3

Pehlerbehandlungen und Dateiende/Datentrigerende-Behand-
lungen werden automatisch durchgefiihrt. Aufgrund des vor-
wegnehmenden Pufferns eignet sich die erweiterte Zugriffs-
technik hauptsidchlich Tfiir serielle Verarbeitung.

Einfache Zugriffstechnik ([4]1 8. 72 - T74)

Der Datentransfer zwischen Kern- und Hintergrundspeicher
geschieht mit Hilfe der Makros READ und WRITE. Durch
READ/WRITE-Makros werden Blocke und nicht Sdtze transpor-
tiert. Blocken und Entblocken mull der Benutzer selbst vor-
nehmen. Pin Puffer wird gefiillt oder geleert, wenn sich

ein READ oder WRITE-Makro auf ihn bezieht. Vorwegnehmendes
Puffern (vgl. 6.1) ist nicht moglich. READ und WRITE-Makros
initiglisieren lediglich E/A-Operationen, die korrekte Durch-
filhrung und Beendigung mufBl der Benutzer selbst iliberprifen
(CHECK-Makro). Das System iibergibt nach Initialisierung
eines READ/WRITE-Makros die Kontrolle dem Benutzer. Auf
diese Weise ist Uberlappung von E/A~Operationen mit der
CPU~-Verarbeitung moglich.

Die einfache Zugriffstechnik eignet sich vor allem dann,
wenn die Sdtze in mehr oder minder zufdlliger Folge ver-

arbeitet werden, d.h. bei direktem Zugriff.

zugriffsmethoden ([41 S, 74 - 75, [11]1 S. 713 = T44)

Eine Zugriffsmethode ergibt sich aus einer Kombination
zwischen einer Zugriffstechnik und einer verwendeten
Speicherungsform (vgl. 7). Die verwendete Zugriffsmethode
fiir eine Datei wird im DCB~-Makro (vgl. 5.71) oder mit Hilfe
der DD-Anweisung (vgl. 5.3) spezifiziert. Nachfolgende
Tabelle gibt einen Uberblick iiber die mdglichen Zugriffs-
methoden.

/1T
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Speicherungsform Zugriffstechnik
der Datel Einfache Erweiterte
starr fortlaufend BS AM @S A M
logisch forfigd;end‘lB IMS A—ﬁ~ —Q‘i S AM
_ geglisters _ _ _ |mEam | - _ |
direkt BDAM -

Abb, 8: Zugriffsmethoden

7. Speicherungsformen einer Datei ([2] S. 27

{111 s. 263 = 271)

- 30, [4] s. 88-118,

Es sind fiir die Organisation von Dateien vier verschiedene

Speicherungsformen vorgesehen:

logisch fortlaufend (indexed sequen

« gegliedert (partitioned),

. direkt (direct),

7.1 Starr fortlaufende Speicherungsform (l471 S. 88 - 96,

(111 s. 263%)

Die Speicherungsform heiBt starr fortlesufend, wenn bel ge-
gebenem Satz der logisch folgende Satz auch auf dem
physikalisch folgenden Speicherplatz steht.

Auf Magnetband, Drucker, Kartenleser/stanzer, Lochstreifen-
leser/stanzer ist nur die starr fortlaufende Speicherungs-

form moglich.

Detaillierte Angaben beziuglich Verarbeitung und Erstellung

einer starr fortlaufend gespeicherten Datei sind [4]

S. 88 -~ 96 zu entnehmen.,

./. 18
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7.2 Logisch fortlaufende Speicherungsform ([41 S. 104 - 114,
[11] 8. 265 -~ 271)

Die Speicherungsform heiBt logisch fortlaufend, wenn

a) jeder Satz mit einem Schliissel versehen ist (dient
der Identifizierung des Satzes),

b) bei gegebenem Satz der logisch n#chste Satz durch den
ndchsthoheren Schliissel bestimmt ist.

Als Speichermedien kommen nur Datentridger mit direkter
Zugrif fsmoglichkeit in Frage.

Bei einer logisch fortlaufend gespeicherten Datei ist es

moglich, S&tze zu ersetzen, einzufligen, zu loschen.

Um die Suchzeit fiir einen Satz zu verklirzen, wird beim
Erstellen der Datel ein Inhaltsverzelchnis angelegt.

Beim Erstellen einer logisch fortlaufend gespeicherten
Datei muB in der DD-Anweisung Speicherplatz fiir drei Be-
reiche beantragt werden:

- Hauptbereich (prime data area)
dient im wesentlichen dazu, die S&tze beim Erstellen
der Datel aufzunchmen;

* Uberlaufvereich (overflow area)
dient dazu, um Satze, die dem Schiliissel nach auf einer
Spur im Hauptbereich eingeordnet werden milBten, dort

aber keinen Platz mehr finden, aufgzunehmen;

+ Bereich fiir das Inhaltsverszeichnis (index area)

7.2.1 Aufbau des Inhaltsverzeichnisses

Das Inhaltsverzeichnis ist auf verschiedenen Stufen
organisiert. Beim Erstellen der Datei werden automatisch
vom Daten-Management folgende zwel Stufen erzeugt:

c//c ‘}9
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- fiir jeden Zylinder des Hauptbereichs genau ein
Spureninhaltsverzeichnis (track index);

« fiir den gesamten Hauptbereich ein Zylinderinhaltsver-

gzeichnis (cylinder index).

Auf Wunsch des Benutzers kenn das Zylinderinhaltsver-
zeichnis selbst wieder untergliedert werden und mit Hilfe
eines Hauptinhaltsverzeichnisses (master index) beschricben

werden. Von diegem Hauptinhalteverzeichnis kann erneut
ein Hauptinhaltsverzeichnis der ndchst hdheren Stufe an-
gelegt werden. Es sind drei Stufen von Hauptinhaltsver-
zeichnissen moglich.

Das Spureninhaltsverzeichnis eines Zylinders steht auf der
(den) ersten Spur(en) dieses Zylinders. Es enthdlt fir
jede Spur des Zylinders zwel Eintrige, einen Normaleintrag
und einen Uberlaufeintrsag. Der Normaleintrag enthidlt eine
Spuradresse und den Schliissel des letzten Satzes auf
dieser Spur. Der Uberlaufeintirag gibt AufschluB dariiber,
ob Sédtze, die logisch zu diecser Spur gehdren, physikalisch

auf einer Uberlaufspur stehen,

Das Zylinderinhaltsverzeichnis enthdlt flir jeden Zylinder
des Hauptbereichs genau cinen Iintrag. Dieser Eintrag be-
steht aus der Adresse des Spureninhaltsverzeichnisses
dieses Zylinders und des hdchsten Schllissels in diesem
Spureninhaltsverzeichnis.

Ein Eintrag in einem Hauptinhaltsverzeichnis (erster Stu-
fe) verweist auf eine gpur im Zylinderinhaltsverzeichnis,
Erstreckt sich ein Zylinderinhaltsverzeichnis {iber viele

Spuren, so 1liBt sich fiir eine konstante Anzahl von Spuren

jeweiles ein Eintrag im Hauptinhaltsverzeichnis erzeugen.

/. 20
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Die Struktur des Inhaltsverzeichnisses wird durch nach-

folgendes Beispiel zusidtzlich erliutert.

Eine logisch fortlaufend gespeicherte Datei benotige

einen Hauptbereich von 12 Zylindern und einen Bereich
von % Spuren fiir das Zylinderinhaltsverzeichnis, Weiter
moge ein Hauptinhaltsverzeichnis existieren mit je einem

Eintrag pro Spur des Zylinderinhaltsverzeichnisses.

Hauptinheltsverzeichnis

t

: %
| 500 11000 | 1400 |
Zylinderinhaltsverzeichnis %
——{ 100] 250| 350| 500 !
600| 700| 8000|1000 |
| 1050] 1100|1300 | 1400
Zylinder 1
Spureninhaltsverzeichnis Zylinder 12
——= 10 {20 | 40 |60 |80 [100 # 11400
Z' : — - R ~ ’/,,. - ~ — I
S o
7 - 4
'/ // P -yl o
Ca //7/1mw_m~w_."__
pe / 4_0 N »
> - L
ayd 60
S B
“ 80
g 100

Abb. 9: Beispiel flir des Inhaltsverzeichnis einer logisch
fortlaufend gespeicherten Dateil

‘/a 21
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Ist ein Satz in eine logisch fortlaufend gespeicherte
Datei einzufiigen, so wird er gemdB seinem Schliissel
innerhaldb einer Spur an die richtige Position gebracht.
S8tze mit hoheren Schliisseln auf dieser Spur werden ver-—
schoben. PaBt der letzte Satz nicht mehr auf die Spur,
50 wird er auf eine Uberlaufspur geschrieben und die
Bintrige im Spureninhaltsverzeichnis auf den neuesten
Stand gebracht.

“An dem Beispiel in Abb. 10 wird dieser Sachverhalt
illustriert.

Im Hauptbereich einer logisch fortlaufend gespeicherten
Datei konnen die Sitze geblockt oder ungeblockt ge-
schrieben werden; im Uberlaufbereich ist nur unge-

blocktes Format mcglich.

Beim Erstellen einer logisch fortlaufend gespeicherten
Datei miissen die Sidtze nach aufsteigenden Schliisseln

angeliefert werden.

Detaillierte Angaben beziiglich Verarbeitung und Lrstellung
einer logisch fortlaufend gespeicherten Datel sind
(47 S. 104 - 114, 122 - 128 zu entnehmen.

/
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Normal- Uberlauf-

eintrag

3 ' i i i ! T AN 1A —
1100 |Spur 1 {100 'Spur 1 {200 Spur 2 |200 Spur 2 sgifg?iﬁﬁilts

Ausgangs- . - : Wﬁ“\
1 | ¢ ! [
zustand | 20 | 40 | 80 | 400 |
_ ‘ {Hauptbereich
140 150 180 | 200 | j (Spur 1, Spur 2)
— ? wwﬁ Uberlaufbereich
— l (Spur 3)

e : g Ciamn =z Q i~ + v
einfiigen 80 Spur 1 100;22?; ? 180 Spur 2 iZOOsSSjS 7 éggf:?iﬁgii“b
der Sdtze : ‘ ' S I
mit Schlus~i 1 Y
seln 50 und 20 40 50 { 80 |
110 ; _ ‘ _ ‘ ?Tauptbereioh

110 | 140 | 150 L 120 Ny

100 'Spur 1 |200 Spur 2 | | Uberlaufbereich

i i i f N 4 ! o . } [aF - : i o4
PSP | o=ty L nnRDPur 3 A 1 5 oo opur 34 Spureninhalto-
gé?fggi?e |20, Tene ] [ 199 sate b 180 Spur 2 ZJO;Satz 41 verzeichnis
mit Schlis- ; : - L)

In 45 und 20 40 § 45 50 §(
190 ‘ . ?Hauptbereich
) . | _ |
110 140 | 150 180 | ]
s ' ; Spur 3 '‘Spur 3|
100 !Spur 1 |200' Spur 2 | 80 =P 190 2P 20 {iperlaufbereich
- L i Datz 2 ¢

Lbb. 10: Einfilgen von Sitzen
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7.3 Gegliederte Speicherungsform ([47 8.

hw

- 2% -

96 - 104‘9

1.7

121 - 122)

Die Speicherungsform heiBt gegliedert, wenn die Datei aus

endlich vielen Gliedern besteht.

starr fortlaufend organisierten S&tzen und hat

fa

chen Namen,

verzeichnis (directory) gespeichert ist.

Bin Glied besteht aus

einen ein-

der in einem zur Datei gehorenden Inhalts-

Als Speichermedien kommen nur Datentridger mit direkter

Zugriffsmbglichkeit in Frage.

Es

ist moglich,

einzelne Glieder zu 1l0schen bzw.

hinzuzu~

fligen. Loschen eines Glieds bedeutet 1ldschen deg Glied-

rnnamens im Inhgltsverzeichnis.

Der von dem Glied bean-

spruchte Speicherplatz kamn nicht zur Speicherung eines

neuen Glieds verwendet werden., Hinzufiligen eines Glieds be-

deutet sequentielles anfiigen der Sdtze des Glieds und ein-

fligen des Gliednamens gemdB der alphanumerischen Sortier-

reihenfolge in das Inhaltsverzeichnis.

Das Inhaltsverzeichnis steht am Anfang des von der Datei

beantragten Speicherraums.
enthédlt den Namen eines

Glieds.,

Die

ordnet.

Nachstehende Abbildung erlidutert die Gesamtorganisation eine

Eintrage

gegliederten Datei:

Bin
Glieds

gind nach

bintrag im

aufs

et

Eirffrag fur
/@{?ed A \

M Eintrag fir
Glied B

Eintrag fir

Glied C

Eintrag fiir
‘ulled X

v

elied 3

\

v 777777

\
N
c/?‘ﬁ7§//f/94//C/?C/Vf,/fZZZLf><\\\ Glied 4
Glied A Glied X T\‘ﬂ Glied C
Glied C |

Glied C

4

i

// /
////

/

/,

/ /

//b

.
Wy ////////////// // //'////

Abb. 11:

Aufbau einer gegliederten Datei

und die Anfangsadresse de

J

Inhaitsverzeichnis

(6]

teigenden Gliednamen ge-

bl

£

Platz eines
geloschten
Glieds

verfligharer
Speichexr
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1.4

Das Erstellen einer gegliederten Datei stimmt weitgehend
mit dem Erstellen einer starr fortlaufend gespeicherten
Dateil iiberein.

Gegliederte Dateien finden hauptsdchlich bei der Speicherung

von Programmbibliotheken Verwendung.

Detaillierte Angaben bezliglich Verarbeitung und Erstellung
giner gegliederten Datei sind [4] S. 96 - 104, 121 - 122
zu entnehmen.

Direkte Speicherungsform ([4] S. 114 - 118, [11] 26% - 265)

Die Speicherungsform heiBt direkt, wenn zwischen einem Satz
und seinem Speicherplatz eine dem Benutzer bekannte Beziehung
besteht. Diege Beziehung erlaubt es, Zugriff zu einem Satz

zu bekommen, ohne ein Inhaltsverzeichnis durchsuchen zu
missen, Die Organisation der Datei wird vollstdndig vom Be-
nutzer festgelegt.

Als Speicherungsmedien kommen nur Datentriger mit direkter

szugriffsmoglichkeit in TFrage.

Die S&tze konnen nur in ungeblocktem Format, Jjedoch mit

oder ohne Schliisselfeld abgelegt werden.

Sdtze lassen sich durch folgende Adressierungsmechanismen an-

» relative Satznummer,

« relative Spurnummer und Satznummer,

o relative Spurnummer und aktueller Schliigsel

es wird ausgehend von der relativen Spurnummer nach
einem Satz mit dem aktuellen Schliissel gesucht;

» absolute Adregse
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8. Puffertechniken (741 8., 78 - 88, [11] 8. 713 = 715, 730 = T731)

Die Dateniibertragung zwischen Hauptspeicher und E/A-Gersten
geschicht mittels E/A-Operationen. Hauptspeicherbereiche,

die auszugebende Daten enthalten, bzw. der Aufnahme einzu-
gebender Daten dienen, heiflen Puffer. Die GroBe ecines

Puffers stimmt im wesentlichen mit der maximalen Blocklinge
der ein~ bzw. auszugebenden Dateil liberein. Beili der crweiterten
Zugriffstechnik bezieht sich ein Verweis auf einen Puffer

auf den ndchsten Satz, d.h. auf ein Pufferscpment.

Es ist moglich, einer Datei mehrere Puffer, d.h. einen

Pufferpcol, zuzuordnen.

8.1 Kongtruktion von Puffern

Die Konstruktion cines Pufferpools kann auf drei ver-

schiedenc Weisen bewerkstelligt werden:

- statisch: Wemn beim Nicderschreiben des Acsemblerpro-
gramms sowohl zahl als auch GroBe der von einer

)

e
sprechender Hauptspeicherbereich reserviert und mit

=

Datei hendotigten Puffe kannt ist, kann ein cent-
Hilfe des BUILD=-Makros in cinen Pufferpool struk-

turiert werdeng

- explizit; Wahrend der Ausfiihrung des Programms wird
durch einen GETPOOL-Makro cin Pufferpool konstruiert.
Diese Methode ist zweckmédBig, wenn Grole und Anzahl
der bendiigten Puffer erst zur Ausflihrungszeit be-
kannt ist;

. automatisch: Wihrend der Eroffnung einer Datei (OPEN-

Makro) wird vom System ein Pufferpool konstruiert und
der Datei zugeordnet. Dazu ist jedoch notig, daB im
Datensteuverblock dieser Datei der Wunsch nach einem

Pufferpool spezifiziert wurde.

.
no
CT\
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Jeder Pufferpool,dcr eincr Datei explizit durch den
GETPOOL-Makro oder automatisch durch den OPEN-Makro zuge-
ordnet wurde, muB vor Beendigung des Frogramms an das
System zurlickgegeben werden. Das gesgchieht mit dem
FREEPOOL~Makro.

8.2 Pufferungsmethoden

Es gibt eine Vielzahl von Methoden wie Eingabepuffer,
Ausgabepuffer und Verarbeltungsbereiche zueinander
organisiert sind. Bei der Auswahl einer Pufferungsmethode
spielt auch die Zugriffstechnik und die Speicherungsform
einer Datei eine Rolle.

Die zwel wichtigsten Pufferungsmethoden sind:

+ Binfache Pufferung (simple buffering): die Puffer dienen

entweder als Eingabepuffer oder als Ausgabepuffer,
konnen jedoch nicht fiir Eingabe und Ausgabe verwendet
werden.

« Austauschende Pufferung (exchange buffering): die Puffer

sind nicht notwendig einer einzigen Datei zugecordnet. Sie
konnen als Eingabe~ und Ausgabepuffer verwendet werden,
was ein Transportieren der SHtze von einem Eingabe- zu
einem Ausgabcepuffer Uberflissig macht.

Eine genaue Beschreibung der eingelnen Pufferungsmethoden
ist [4] S. 81 - 88 zu entnehmen,

9. Einige kritische Anmerkungen zum Daten~Management

Das Daten-Management im 0S/%60 bietet dem Benutzer eine
Vielfalt an Moglichkeiten und Erleichterungen, Daten zu
organisieren und zu verarbeiten. Einige dieser Moglichkeiten,

von denen e¢s fragwlirdig ist, ob sie fiir den Benutzer not-

/.27
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wendig sind, scheinen die Leistungsfihigkeit des Systems

zu beeintridchtigen.

9.1 Der Benutzer hat die Moglichkeit, auf Speichern mit
direktem Zugriff (Platte, Trommel, ctec.) absclut zu
adressieren und absolute Speicherbereiche anzufordern.
Das zieht fiir das Gesambsystem Konsequenzen nach sich:

a) Auf Plattenspeicher abgelegte Dateien diirfen zum Zwecke
der Speichcerbereinigung vom System nicht verschoben

werden.

b) Eine logisch fortlaufend organisierte Datei kann nicht
vom System sclbet neu organisiert werden, was zweckmilBig
wadre, um den Zugriff zu Uberlaufspuren méglichst zu ver-
meiden.

c) Das Loschen einer Datei hat keine Speicherbereinigung zur
‘Folge., Es wird lediglich der wvon der Datei beanspruchte

opeicherraum freigegeben,

d) Obwohl mengenmiBiz geniizend opeicherplatz vorhanden sein
kann, kann eine Datel nicht abgelcgt werden, wenn nicht
genligend grofle zusammenhingende Teile verfiligbar sind.

9.2 Der Benutzer hat die Mdglichkeit, Datentrigerkennsitze zu
erstellen und insbesondere Datentrigernummern anzugeben.

(Die Datentrigernummern dienen im Grunde dazu, eine ein-

deutige Identifizierung aller im System integrierten Daten-

triger zu gewdhrleisten.) Folgerungen daraus sind:

a) Andert der Benutzer suf einem Plattenspeicher die
Datentrigernummer, so muBl er alle zuf diesem Speicher
katalogisierten Dateien neukatalogisieren. Tut er das
nicnt, so geht der Zugriff zu diesen Dateien mit Hilfe
des Katalogs verloren.

./. 28
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9.3

9.4

b) Das System kontrolliert nicht die eindeutige Zuordnung

zwischen Detentrigern und Datentrigernummern.

1

Es erscheint zweckmédfig, wenn die Verwaltung und Vergabe

von Datentriagernummern vom System gehandhabt wird.

Das Ansteuern einer Datel unter Angabe von Dateinamen und
Datentrégernummer geschieht in folgenden drei Schritten:

1) Lesen des Datentrigerkennsatzes und iiberpriifen der

Datentriagernummer zuf Ubereinstimmung.

2) Durchsuchen des Datentridgerinhaltsverzeichnisses nach

dem gewlinschten Dateikennsatz.

%) Positionieren auf den Datenteil der Datei.

Das Ansteuern einer katalogisierten Datel geschieht dadurch,
daB der Katalog auf den Dateinamen durchsucht wird, um die
zugehorige Datentréigernummer zu finden. Der restliche An-

steuerungsvorgang geschieht wie ohen.

Der Nachteil dieses Ansteuerungsmechanismus ist:

Das mehrfache Positionieren des Plattenspeichers ist erheb-
lich zeitraubend und beinhaltet bei Dateien, zu denen
haufig zugegriffen werden muBl, einen kaum vertretbaren
Zeitverlust.

Es ist moglich, eine in einem Job-Step 1 verwendete Datei A
dem néchsten Job Step 2 zu iibergeben (DISP = (, PASS) in

der DD-Anweisung). Die Ansteucrung von Datei A bei Ver-
wendung in Job Step 2 geschieht jedoch nach dem in 9.3
beschriebenen aufwendigen Mechanismus. Diesc zeitraubende
Ansteucrung konnte weitgehend vermieden werden, wenn die

in Job Step 1 verfiligbare Information iiber den (die) Datei-
kennsatz(e) der Datei A wihrend der Ausfihrung von Job Step 2
noch im Kernspeicher verfiigbar wire.

1/' 29
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