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1. Problemstellung

In dieser Schrift wird versucht, einen gewissen Uberblick iiber die
Wege zu geben, die der Rechnerkern im BS1, 1. Ausbaustufe, nehmen
kenn (Betriebssystem fiir Stapelverarbeitung an einer TR 440-Ein-
prozessoranlage, ohne Benutzerkonsolen). Der Ubersichtlichkeit hal-
ber wurde der RechnerkernfluBl nur flir den Fall untersucht, daB be-
stimmte Alarme (s. Anhang A) und unerwartete Fehler (die zu einem

wacher noch Diagnost benutzt werden.

2., Allgemeine Beschreibung der Moduln

preeiii

sich sagen 14Bt, daB sich der Rechnerkern in jedem Zeitpunkt in
genau einem dieser Moduln befindet, und fiir die sich leicht die
Ereignisse beschreiben lassen, die den Wechsel des Rechnerkerns

zwischen den Moduln bewirken (Ubergangsereignisse). Der Modul, in

dem sich der Rechnerkern jeweils befindet, werde auch kurz der
arbeitende Modul genamnt. Fiir den Zeitpunkt Null wird angenommen,

daB das Betriebssystem arbeitslos ist; der Zustand der Arbeits-—
losigkeit ist dadurch gekennzeichnet, daB sich der Rechnerkern im
Modul "Rechnerkernvergabe' befindet und dort in einer Warteschleife
lauft.

2.1 Zusammenstellung der Moduln

Bezeichnet man die Prozesse mit P1 bis Pn (n ist wihrend eines
Systemlaufs konstant, 94n<40), so werden hier fiir den Rechnerkern-
fluB die folgenden 5+8+2n Moduln unterschieden (die angegebenen
Abkilirzungen gelten nur fir diese Schrift):

2

*) Worter, die in dieser Schrift gebrochen unterstrichen sind,
sind TAS-Namen flir Adressen im Betriebssysten
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5 Nichtakteure:

Rechnerkernvergabe RKV,
Alarmvorbehandlung AV,
Lingriffsvorbehandlung BV,
Kanalbewacher KB,
Fortsetzungsroutine FRT.
8 A-Teile;
Alarmdienst A15
Kanaldienst AZ’
Weckdienst AS’
Trommelvermittler A4,
Plattenvermittler A5,
Systemvorprogramm A6,
Speicherplanung A7,
Teiltransporteur A8a

2 Moduln pro Prozel:

Prozel Pi im System- oder Spezial-
modus B

ProzeB P, im ProzeBmodus * ) C..

Ein ProzeB P, gilt hier also als Modulbereich (Menge von Moduln),
bestehend aus den beiden Moduln Bi und Ci’ und mit der Aussage
"Prozel Pi arbeitet’ sei dasselbe gemeint wie mit "Modul Bi oder
Ci arbeitet".

Die Moduln A1 bis Ag, B1 bis Bn und C1
zu den 5 Nichtakteuren als Akteurmoduln.

bis Cn gelten im Gegensatz

/. 3

*) "ProgeBmodus™ sei eine Abkiirzung fiir "Abwickler— oder Normal-
modus'.
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2.2 Prozessge

Von den n Frozessen gind P1 bis P9 offentliche Prozesse, alle

anderen Benutzerprozesse. Die Sffentlichen Prozesse haben folgende

Bezeichnungen (wobei "VPW fiir "VermittlerprozeB" steht):
&

Rechenzentrumsprozes P1,
Band-VP PZ’
Drucker-VP PB,
Lochkartenleser-~VP P4,
Lochsgtreifenlser-VP P5’
Lochkartenstanzer~VP P6’
Lochstreifenstanger-vp P7,
Konsol~VP P8,
Operateur-vP P9,

2.3 Akteure

Jeder A-Teil, offentliche ProzeB und BenutzerprozeB ist ein Akteur,
der eine feste Prioritdtsnr. hat. Ein A-Teil Aj hat die Prioritats-

nr., j. Die Prioritdtsnummern der Prozesse liegen im Bereich von §
bis 48; sie sind alle verschieden und alle o5ffentlichen Prozesse
haben kleinere Priorititsnummern als die Benutzerprozesse, Je
kleiner die Prioritatenr. ist, desto wichtiger ist der Akteur.

Ferner gibt es zu jedem Akteur im Kernspeicher ein Bit, dss an-
zeigt, ob er rechenwillig ist oder nicht. (Der Wert des Bits ist

fiir jeden Zeitpunkt einwandfrei definiert, wenn man vereinbart, daf
bel einem Schreibzugriff auf eine Zelle der eingespeicherte Wert
stets ab Beginn des Schreibzugriffs gilt.) Im Zeitpunkt Null (s.
Abschnitt 2) sind alle Akteure "nicht rechenwillig",

Zwel A-Teile (Trommelvermittler A4 und Plattenvermittler A5) sowie
8 offentliche Prozessc sind Vermittler. Ein Vermittler ist fir alle

Ger&te eines bestimmten Typs zustindig und vermittelt zwischen KB
einerseits und den Auftraggebern der BEA-Vorgénge andererseits.
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2.4 Bewegungsbereiche

Zu jedem Modul gehort im Kernspeicher ein Bewegungsbereich, der

aus denjenigen Halbzellen besteht, deren Inhalt wihrend der Ar-
beitgzelt des Moduls als Befehl zur Ausfihrung gelangen kann, und
zwar mit Hilfe des Befehlsfolgeregisters ins Befehlswerk geholt

(und nicht etwa auf Grund eines Tue-Befehls). Als Eigenbereich

eines Moduls wird derjenige Teil seines Bewegungsbereichs be-

@
zeichnet, der im Bewegungsbereich anderer Moduln nicht vorkommt.

Fir jeden Nichtekteur sind Bewegungsbereich und Bigenbereich
identisch und (wihrend des Systemslaufes) unverinderlich. Die Be-
wegungsbereiche der ilbrigen Moduln hingegen kidnnen sich iiberlappen,

auch konnen sie sich in gewissen Zeitpunkten #ndern (z.B. durch

Hinzul-den eines Programmstiicks vom Hintergrundspeicher her). Auf
eine genaue Definition der die Bewegungsbereiche veridndernden Er-
eignisse wird hier verzichtet; Jjedoch wird unterstellt, daB eine

solche Definition mdglich ist.
Beispiele fiir die Uberlappung von Bewegungsbereichen:

1. Bin "universelles Unterprogramm' kann im Bewegungsbereich von
mehreren A-Teilen und Prozegsen im System- oder Spezialmodus

liegemn.

2. Bin "B-Teil" (z.E. Bots

chaftenvermittlung, Gebletsverwaltung,
...) kann zum Bewegungsberei

ch mehrerer Prozesse im System- oder

Spezialmodus gehlren.

Um aus dem bei Unterbrechungen (Alarmen und Eingriffen) konservier-
ten Stand des Befehlsfolgeregisters gewisse Riickschliisse auf den
unterbrochenen Modul ziehen zu kdnnen, besteht eine Eihteilung des
Kernspeichers in die folgenden % hintereinanderliegenden Bereiches

Rucksetzbereich, Zentralbereich, Normalbereich.

Der Ricksetzbereich enthdlt den Bewegungsbereich der RKV, der Zen-
tralbereich denjenigen von AV, EV, KB und FRT., Der Bewegungsbe-

reich der Ubrigen Moduln liegt stets im Normalbereich.
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Da fur jeden Modul gerade einer der 3 Kernspeicherbereiche fiir die
Aufnahme des Bewegungsbereichs in Frage kommt, ist es unbedenklich,
die Bezeichnung eines Kernspeicherbereichs auch gleichlautend zur
Benennung des zugehdrigen Modulbereichs herzunehmen:

Der Riicksetzbereich besteht aus der RKV, der Zentralbereich aus den
Moduln AV, BV, KB und FRT, und der Wormalbereich aus allen anderen
Moduln, d.h. den Akteurmoduln.

3. Ubergangsereignisse

Ubergangsereignisse sind:

Unterbrechungen (Alarme und Zingriffe),
Makros im Prozefmodus,
"normale Uberginge'.

Bei einem Alarm bzw. Eingriff durchliuft das Befehlswerk das

Alarm- bzw. Eingriffsmikroprogramm und stellt dabei das Befehls-
folgeregister auf die feste Anfangsadresse der Alarm- bzw. Eingriffs-
vorbehandlung ein (ggy bzw. ZEV). Wird von der Hardware ein Makro
(nicht verdrahteter Befehlscode) erkannt, so wird auch hierfir im
Befehlswerk ein Mikroprogramm durchlaufen, wobei das Befehlsfolge~
register auf die feste Anfangsadressec der Makrorahmenbehandlung
(SMRB) eingestellt wird.

(Hinweis: Makros kénnen in allen Akteurmoduln vorkommen. Makros im
System- oder Spezialmodus gelten hier jedoch nicht als Ubergangs-
ereignisse, denn die Makrorahmenbehandlung gilt als im Bewegungs~
bereich aller Aj und By liegend.)

"Normale Ubergidnge” liegen vor, wenn das Befehlsfolgeregister per
Programm auf einen Befehl eingestellt wird, der nicht im Bewegungs-
bereich des bisherigen Moduls liegt. (Typische Befehle dafiir sind
SSR, VPU, VM@, VSS und Sprungbefehle. Ein "normaler Ubergang® durch
normale, in Schritten von 1 erfolgende Fortschaltung des Befehls-
folgeregisters widre auch denkbar, kommt hier jedoch nicht in
Betracht.)

/.6
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Tritt ein Ubergangsereignis auf, so beginnt die Arbeit des neuen
Moduls (d.h. der Aufenthalt des Rechnerkerns im neuen Modul)

- vereinbarungsgemiB - mit Beginn der Abrufphase desjenigen Be-
fehls, auf den das Befehlsfolgeregister durch das Ubergangser-
eignis eingestellt wurde. (Die Adresse dieses Befehls moge ein

Eingang des Moduls gensmnt werden, wenn der Eintritt in den Modul

nicht als Fortsetzung an einer Unterbrechungsstelle oder nach

Makro~ oder SSR-Abhandlung gilt,
OO

4. Beschreibung der einzelnen Moduln

Der RechnerkernfluB, der in Abschnitt 7 graphisch dargestellt ist,
wird hier aus dem Blickwinkel der eingelnen Moduln heraus betrach—
tet; wenn dabei auch etwas iiber die Aufgaben der Moduln ausgesagt

wird, handelt es sich durchwegs um sehr grobe Angaben.

4.1 Rechnerkernvergabe

Die RKV hat die Bestimmung des nichsten arbeitenden Akteurs zur Auf-
&
gabe. Sie kann in 2 verschiedenen Suchmodi benutzt werden, die zu-

nachst grob gekennzeichnet seien:

Bel "Suchender Rechnerksrnvergabe' geht der Rechnerkern auf den
wichtigsten rechenwilligen Akteur iiber, bei "Bedingter Rechnerkern-~
abgabe” geht er auf Kanal- oder Weckdienst Uber, falls einer davon
rechenwillig ist, und anderfalls zuriick zum Akteur, der zuletzt

gearbeltet hat.
Die genaue Charakterisierung ist wie folgt:

1. Betrachtet man einen Zeitpunkt to, in dem "Suchende Reohnerkern-—
vergabe™ vorliegt, und denjenigen darauffolgenden Zeitpunkt t1,

in dem der Rechnerkern zum ersten Mal wieder in einen Akteur

(es sei Akteur X) eintritt, so gilt: X ist der wichtigste von

den im Zeitpunkt t1 rechenwilligen Akteuren.

2. Betrachtet man einen Zeitpunkt to, in dem "Bedingte Rechnerkern-
abgabe" vorliegt, und denjenigen darauffolgenden Zeitpunkt t1,

e T
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in dem der Rechnerkern zum ersten Mal wieder in einen Ak teur
(es sei Akteur X) eintritt, so gilt: X ist der im Zeiltpunkt t1
wichtigste rechenwillige von % bestimmten Akteuren, niamlich dem
Kanaldienst, dem Weckdienst und demjenigen Akteur ¥ , der als
letzter vor dem Zeitpunkt to gearbeitet hat. (Anmerkung: Der
Akteur Y hat seit seiner letzten Arbeit seine Rechenwilligkeit
nicht verloren, so daB also zumindest einer der 3 besagten

Akteure im Zeitpunkt t, rechenwillig ist.)

Flir den Austritt des Rechnerkerns aus dem Modul REV gibt es fol~

gende Fglle:

1.

2'

Es findet, durch den Befehl VPU, ein "normaler Ubergang" in einen
Akteurmodul statt.

Es tritt eine Unterbrechung durch Bingriff oder reinen Wecker—
alarm bei nicht bestehender Bingriffssperre ein. Um dss dabei
evtl. verursachte Rechenwilligwerden des Kansl- oder Weckdien—
stes zu berlicksichtigen, wird die RXV, nach Verlassen des
Zentralbereichs, wieder von vorn begonnen. (Eingang RKVR; die
Unterbrechungsstelle wird vergessen. Riicksetzcharskter der REV.)

Es tritt reiner Weckeralarm auf, bei bestehender Lingriffssperre.
In diesem Fall wird nach Verlassen der AV direkt an der Unter-
brechungsstelle fortgesetzt. Da die Eingriffssperre in der RKV
nur benutzt wird, bevor der nichste Akteur bestimmt wird, kann
es nicht sein, dal der durch Weckeralarm etwa rechenwillig ge-

wordene Woeckdienst bei der Auswahl Ubergangen wird,

In der Ausfiihrungsphase des Befehls VPU, der den Ubergang des
Rechnerkerns in einen ProzeB im Abwickler- oder Normalmodus be-
wirken sollte, tritt Speicherschutzalara auf, well die Be-
setzung des Indexbasisregisters (oder asueh der Zusatzregister
BD und BZ) scheitert. (Grund: Seitenzuordnungstabelle deg Pro-
zesses erlaubt die Umwandlung "relative Adresse — absolute
Adresse" nicht.) Der Rechnerkern geht in die AV; dort wird der
Alarmdienst rechenwillig gesetzt; anschlieBend wiré die RKV
erneut begonnen (im Modus "suchende Rechnerkernvergabe®).

'/ L4 8
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4.2 Alarmvorbehandlung

3

Bei jedem Alarm (der unter den im Anhang A gecmachten Annahmen suf-

AT

{

treten kann) geht der Rechnerkern in dic AV tber. Diecse wird ohne
Unterbrechung durchlaufen, weil durchwegs larmgperre 1 gesetzt

A
ist (die Alarmsperre verhindert such Eingriffe).

1. Auf einen reinen Weckeralarm (d.h. von den Alarm-Flip-Flops ist

nur dasjenige des Weckeralarms gesetst) reagiert die AV folgen~-
dermaflen:

a. Falls wegen der fortgeschrittenen Zeit Weckbotschaften not-

wendig sind, wird der Weckdienst rechenwillig gesetszt.
b. Es wird der auf die AV folgende Modul bestimmb:

b1. Trat der Weckeralarm in der RKV auf (nicht bei bestehen~
der Eingriffssperre), so wird die RKV wieder von vorne
begonnen (Riicksetzung).

b2, Trat der Weckeralarm bei System—- oder Spezialmodus auf
(Fall b1 ausgenommen), so wird der der AV vorangehende
Modul direkt an der Unterbrechungsstelle fortgesetzt.

b3. Trat der Weckeralarm im ProzeBmodus auf (d.h. in einem
Oi), so0 gelangt der Rechnerkern von der AV in die FRT
und verlalBt den Zentrelbereich durch Eintritt in die RKV

(bedingte Rechnerkernabgabe).

2. In anderen Alarmfillen wird der Alsrmdienct (und, wenn zufillig
ein Weckeralarm mit einem anderen Alarm zusammenfgllt, evtl. auch
der Weckdienst) rechenwillig gesetzt und in die RKV eingetreten
("suchende Rechnerkernvergabe'),

4.5 Bingriffsvorbehandlung

Die EV hat nur einen Eingang (Z@Y); dieser wird bei jedem Eingriff
benutzt. Die IV liuft durchwegs unter Eingriffssperre, kann also
hochstens kurzzeitig durch die AV fiir einen reinen Weckeralarm
unterbrochen werden. Der Eingriff wird in den Listen des KB ver-—

merkt; danach erfolgt ein normaler ﬁbergang in den KB.

./ 9



24/051169/Ba -9 - 4.4

4.4 Xanalbewacher KB

Der KB hat 3 Eingédnge: der eine (ZKBEV) wird von der EV her be-
L) b o ves s o

eines Auftregs an den XB benutzt (von einem A-Teil bzw. von einem

Y

ProzeB im Systemmodus her).

Der KB hat 2 Aufgaben:

1. Jeder Vermittler hat fiir seine Gerdte "Abspeicherblocke, in

.\
v

denen der KB den durch die Eingriffe erkannten Fortgang des

EA-Verkehrs dieser Gerdte protokolliert. Bei Bedarf wird der

Absenden von Meldungen an die Vermittler auf die Bintragungen
des KB aufmerksam zu machen.

2. Die Vermittler ihrerseits schicken Auftrige an den X3, die dieser
in fertige EA-~Werks-Befehlsketten umwandelt und zu gegebener
4eit an das Bi-Werk tbergibt (durch Y-Befehl oder "nhdngen®
an eine frihsre Befehlskette).

Der KB l8uft teilweise unter Fingriiffesperre, und fihrt, wenn er
nicht unterbrochen wird, stets in den Modul BRT.

Der Rechnerkernfiuf im KB wird im Anhang B untcrsucht.

4,5 Fortsetzungsroutine FRT

Die FRT hat nur einen Eingang (gggy); diescr wird benutzt
1. Jedesmal, wenn der KB seine Arbeit crledigt hat,

2. nach jeder AV, die der Abhandlung eines reinen Weckeralarmg £ e
dient hat, der im Abwickler- coder Normalmodus (d.h., in einen
Ci) aufgetreten ist.

Mir die Arbeit der FRT (sie lduft teilweise unter Eingriffssperre)

gilt:

1. Wird die FRT nicht unterbrochen, so leitet sie den Rechnerkern
in einen Modul X iiber, der allein von der Art des letzten Ein-

trittes B in den Zentralbereich (von einem Modul suBerhalb des

.



24/051169/Ba - 10 = 4,5

Zentralbereichs her) abhidngt. Folgende Ereignisse & sind

moglich *):

i

a. b war ein Singriff im Ricksetzoereich (d.h. ip RKV). Dann ist
X die RKV, die (bei gleichbleibendem Suchmodus) nochmal von

vorn begonnen wird (Bingang RKVR).

b. E war ein BEingriff oder reiner weckeralarm bei ProzeBmodus.,
Dann ist X die RKV (im Suchmodus "bedingte Rechnerkernab-
gabe). (g.u.)

c. B war ein bBingriff im Normalbereich beil Spezizal- oder System-
modus. Dann ist X der unterbrochenc Modul; er wird an der

Unterbrechungsstelle fortgosetzt.

d. E war ein BEintritt (normaler Ubergang) in den XB von einem

B, aus (4uftreg von Prozef P, =n den KB). Dann ist X die
RKV (im Suchmodus "bedingte Rechnerkernabgabe®; der nichste
arbeitende Akteur ist, wenn nicht Kanal- oder § eckdienst, der

Modul Ci’ der im Abwicklermodus von einem der 3 gum Auftrag ge-

horigen SSR-~Ausginge aus weiterarbeitet).,
o

e. B war ein Eintritt (normaler Ubergang) in den KB von einem

D

A-Teil Aj aue (Auftraz von Aj an denn XB)., Dann ist X der
U

Modul Aj, der von cinem der zum Auftrag gehdrigen 3 SSR-Aus-

gange aus weliterarbeitet.

2. Durch ecinen Bingriff gelangt der Rechnerkern nus der FRT zu-
ndchet in den aus EV, KB und AV bestehenden Modulbereich. An-
schliefend wird die FRT wieder von vorne begonnen (Eingang ZEKV;

die Unterbrechungssiclle wird vergessen (Riicksctzung)).

/e

*) BEin BEintritt in den Zentralbereich durch Alzrm (reiner Wecker-—
aelarm im ProzeBmodus ausgenommen) kommt hier nicht als Ereignis
I in Prage, weil in diesem Fall der Zentralbereich stets direkt
vom Modul AV aus wieder verlasson wird.
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3., Durch einen reinen Weckeralarm geht der Rechncrkern aus der FRT
in die AV iber; anschlieBend wird die FRT an der Unterbrechungs-

stelle fortgesctzt.

4.6 A-Teile

Tritt der Rechnerkern in einen A-Teil ein, so handelt es sich um

einen der folgenden Palle:

1. Portsetzung hinter einem Uberholpunkt (s.u. oder Neubeginn auf
dem Normaleingang. Der vorangehende Modul ist dann die RKV.
2. Fortsetzung nach der Abgabe cines Auftrags an den KR oder an
[}

einer durch Eingriff entstandenen Unterbrechungsstelle. Der

vorangehende Modul ist dann die FRT,

3. Fortsetzung an einer durch reinen Weckecralarm entstandenen
Unterbrechungsstelle. Der vorangechende Modul ist darn die AV.

L ~

Neben Eingriff und reinem Weckeralarm kommen fir den Austritt des

Rechnerkerns aus einem A-Teil nur folgende Vorgénge in Betracht:

1. Sprung in den KB zur Abgabe 2incs Auftrags an ihn.

2. Sprung in die RKV, wegen Aufgabe der Rechenwilligkeit oder um
wichtigeren A-Teilen das Arbeiten zu crmdglichen. (Letzteres

gilt als Uberholpunkt; der A-Teil bleibt dabei rechenwillig. Das

Einprogrammieren von Uberholpunkten hat den Zweck, eventuelle
wichtigere rechenwillige Akteure nicht ungebiihrend lang zu

blockicren, s. Abschnitt 5, RKV-Sperre,)

4. Prozesse im System- oder Spezislmodus

Tritt der Rechnerkern in einen "ProzeB im System oder spezialmodus®

Bi ein, so handelt es gich um einen der folgenden FElle.

1. Ubergangsereignis war ein SSR~Befehl im Abwicklermodus (Aufruf
eines Systemdienstes). Die Arbeit von Bi beginnt dann mit der
SSR-Rahmenbehandlung (Eingang SSIR).

/.12
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2. Ubergangscreignis war ein Makro im Normal- oder Abwicklermodus.
Die Arbeit von Bi beginnt denn mit der Makro-Rahmenbehandlung
(Eingsng SMRB).

Im Fall 1 und 2 ist der vorangehende Modul Ci°

3. Fortsetzung an einer durch Lingriff entstandenen Unterbrechungs-
stelle. Der vorangehende Modul ist dann PRT.

4. Fortsetzung an einer durch reinen Weckeralarm entstandenen
Unterbrechungsstelle, Der vorangehende Modul ist dann AV.

Neben Eingriff und reinem Weckeralarm kommen Tfiir den Austritt des
Rechnerkerngs aus einem Bi nur folgende Vorgsnge in Betracht:

1. Bintritt in den KB zur Abgabe eines Auftrags an ihn.

2. Rickgabe des Rechnerkerns an Ci nach Makroabhandlung. (Kommt
nur vor, wenn der letzte Ubergang Ci-9 Bi durch ein Makro ver-
ursacht war. )

3. Sprung in die RKV,

4.8 Prozesse im ProzeBmodus

Ein Modul Ci kann nur vem Modul RKV oder Bi her betreten werden.
Einem Eintritt von der RKV her kommt stets einc der folgenden Be-
deutungen zu:

1. Portsetzung an einer durch Eingriff oder reinen Weckeralarm ent-
standenen Unterbrechungsstelle,

2, Eintritt in den ProzeB (im Abwicklermodus) suf dem Botscheften-,
Alarm~ oder Pagsivierungseingang.

3. Forteetzung des Prozesses (inm Abwicklermodus) auf einem "Aus gang"
desjenigen SSR~Befehls, der den letzten Ubergang von Ci nach Bi
bewirkt hat.

Ein Eintritt in C; von B; her kommt nurin Frage, wenn der letzte

ﬁbergang VoI Oi nach Bi ein Makro war. Die Arbeit von Ci beginnt

dann entweder mit dem Abruf des suf den Makrobefehl folgenden

e 13
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Befehls oder mit dem Abruf des Befehis, bei dem die Behsndlung

von "TR4~-Mekros” beginnt (dic dem Abwickler sufgebiirdet ist).

Neben Eingriff und reinem Weckeralorm kommen fur den Austritt

des Rechnerkerns sus einem Ci nur folgende Ereignisse in Frage:

1. SSR-Befehl im Abwicklermodus oder Makro., Der Rechnerkern geht

dann auf Bi iiber.

2. Marm (nicht reiner Weckeralarm). Der Rechnerkern geht dann

in die AV {iber,

0. Die REKV-Sperre

[

Der vorangehenden Beschreibung des Rechnerkernflusses oder -

{
Jeder A-Teil und jeder ProzeB im System—- oder Speszialmodus unter

besser - den Bildern in Abschnitt 1aBt sich entnehmen, das
nkV~-Sperre arbeitet, d.h.: Wird ein solcher Modul untervbrochen, so
kehrt der Rechnerkern stets wieder an die Unterbrechungsstelle mu-
riick, ohne dai dazwischen die RKV hat arbeiten kdnnen. Da der
Rechnerkern von einem Akteur in eiren snderen nur ~uf dem Weg

Uber die RKV gelangen kann, kommt mithin wahrend der REKV~Sperr—

e

phase kein endercr Akteur zur Arbeit.

5.1 Beginn und Bade der RELV-Sperrphasen

Kommt ein Ubcrgang RKV~€%A1 vor, 80 beginnt damit eine RKV-Sperr-
ohase, die cret endet, wenn der Uberganc L, —> RKV auftritt. Xommt
) b 9 o é) i

ein Ubergang Ci~—>.Bi vor, so0 beginnt d=mit ecine RKV-Sperrphase,

die erst endet, wenn einer der Ubergs ge Bi~—9>RKV, Bi-4%—Gi oder
Bi~%> KB auftritt.

2.2 Bedeutung der RKV-Sperre

ro

Mit Hilfe der RKV-Sperre wird der 2ugriff sul Lisven koordiniert,
die von mehreren Aklbeuren benutzt werden. BLine solche Ligthe (.3,
die Auftregseingangsliste eines Akteurs) wird stets nur unter
RKXV~Sperre benutzt und vor dem Verlassen der RKV-Sperrphase stets
wieder in definierte Form gebracht; dadurch ist sichevorsatell+ A-~0

Ger néchste auf die Liste zugreifende Akteur sie auch wieder ord-

nungsgemél vorfindet.

/. 14
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Anhang A: Auggeschlossene Alarme

1. Dreilerprobenalarm, Mikroprogramm—-liusfuhrungsalarm, Rechner-

alarm, Hauptlarnm.

2. Im Systcm- oder Spezizlmodus ein anderer Alarm als Wecker- oder

Spelcherschutzalarm.

3. Speicherschutzelarm im System— oder Spezialmodus =n einer
anderen Stelle als in dem beim Verlassen der RKV benutztem

VPU~Befenl,.

Speicherschutzalarm im Spezialmodus ist unmdbglich, weil im Spezial-

modus keine Operanden benutzt werden (s. 2. FuBnote zu Abschnitt 6).

Mir alle anderen zitierten alarmfzlle ist in der AV cin Rechnerhalt
ie

einprogrammiecrt.

Ainhang B: Rechnerkernflull im Kanalbewacher

B.1 Minimoduln

Um einen gewigsen Uberblick iliber den Rechnerkernflufl im Modul KB

zu erhalten, wird KB in 2% Minimoduln zerlegt:

Mini-REV MRKV,
Miniakteure M, bis M,,.
Die Minimoduln MRKV und M, bis M, , bilden zusammen den Eingriffsteil

deg XB (KBE), der Minimodul M,, ist der Auftragstell des KB (XBA).

B.2 Aufgapen und Wichtigkeit der Miniakteure

Jeder der Miniskteure M,I bis MZO hat die Abhandlung von Stop-.
Block- und Abschnittseingriffen fiir c¢in bestimmtes Gerdt zur Auf-
gabe. Dabel betreut M1 standig die Trommel, M2 sténdig die Platte.
Bei einemAMi mit <1 <20 besteht die Zuordnung zu einem Gerit
immer nur eine gewisse Zeitspanne; anschlieBend ist Mi dann vor-
ibergehend ohne Gerdt, und schlieBlich wird Mi wieder erneut einem

(evtl. anderen) Gerdt zugeteilt. M21Vbehandelt die Anrufseingriffe
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~

(aller Gerite ZUSAmMmen ) , uzo besorgt dic Auftragsannshme.

Hinsichtlich der Mini-RKV hat jecder Miniakteur eine Prioritdtsnr.,
und zwar hat Mi Prioritédtenr. i. Demnach ist also z.B. der Mini-

akteur fir dic Trommel der wichtigste.

B.3 Ubergangsereignisse

Flir die Betrachtung des Rechnerkernflusses in dem Modulsystem, das
nach Ersetzung von KB durch 2% Minimoduln entsteht, werden zusidtz-
lich zu den in Abschnitt 3 cufgezdhlten Ubergangsereignissen noch

folgende hinzugenommen ("normale Uberginge®):

Ul: Wird im Minimodulbereich KBE in die Halbzelle 56 ein von O ver-—
schiedencr Wert eingespeichert (wenn dies vorkommt, besteht
stets Eingriffssperre und der urspringliche Wert ist 0), so
gilt als ein Ubcrgangsereignis das darauffolgende Aufheben der
Eingriffssperre. (Ubergang von der MRKV in einen Miniakbteur,
Das Loschen der Eingriffssperre erfolgt in der Au usflihrungsphase
eines Befehlss; mit der Abrufphase des nichsten Befehls beginnt
dann die irbeit des Miniakteurs.)

-

U2: Wird im Minimodulbercich KBE in die Halbzeclle 56 der Wert O ein-
t stets Bingriffssperre

gespeichert (wenn dies vorkommt, besteh

.. c . - . ) 3 . F .
und der urspringliche Wert ist30), so gilt als Ubcrgangsereig-
nis der ndchste Sprung auf den KBE-tingang 7ZEKBEV. (Diec Bin-

griffesperre bleibt bis zu diecsem Sprung bestehen. Ube ergang aus

einem Miniakteur in die MRKV.)

Der Inhalt der Halbgelle 56 hat -~ fir den Fally, daB sich der Rechner-.
kern in einem nicht gegen Bingriff gesperrten Teil deg KB befindet -

)

folgende Bedeutung:

Der Inhalt ist 0, wenn die MRKV arbeitet, und ungleich 0, wenn ein
Miniakteur arbeitet. Im letzteren falle zelgt dann Halbzelle 56 auf
~den Registerablageplatz des Miniakteurs, der im Falle eincs Eingriffs

zur Notierung der Unterbrechungsstelle hergenommen wird.
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B.4 Rechenwilligkeit der Miniskteurc

Ahnlich wie bei Akteurcn ist fir jeden Miniakteur im Kernspeicher
vermerkt, ob e¢r "rechenwillig" ist oder nicht.

5

Solange sich der Rechnerkern auBerhalb des Zentralbercichs befin-

det, sind alle Miniskteure "nicht rechenwilligt,
Rechenwilligkeit der Miniakteure des KBO:

Das Rechenwillig-Setzen obliegt der EV, bei Jjedem Durchlauf durch
die EV werden ein oder zwel Miniakteurc "rechenwillig' gesetszt
(wenn sie schon vorher rechenwillig waren, so bleiben sie cs),
ngmlich der Miniaktcur des Geridtes, =uf den sich der Bingriff be-
zieht, und/oder der Anrufsbeheandler “21 Wernn der Rechnerkern aus
einem der Gerdteminiskteure (M1 bis RZO) in die Mini-RKV ibertritt
(durch Ubergangserei lgnis U2), so0 hat der Miniaktcur scinc Aufg~h
erfillt und gibt bei *) dem Ubergang seine Rechenwilligkeit auf.
Der Minieskteur fir Anrufe, MZW’ behandelt bis zur Rickkehr in die
MRKV jeweils nur die Anrufe filir ein Gerdt, und 1ldscht dahcr beim
Ubergang seine Rechenwilligkeit nur dann aus, wenn unbenrbeitete

Anrufe anderer Ger&te nicht mehr vorliegen.

Der KBA wird rechenwillig, wenn*) er von Normalberecich her bhetretc
wird, und verliert seine Rechenwilligkeit, wenn*) er seine Aufgabco

erfillt hat, d.h. beim*) normalen Ubergang in die FRT.

B.5 Eintritte in den Kanalbewacher

Pir den Ubergang dcs Rechnerkerns in den KB, von einem andcren

Modul her, gibt es 3 Moglichkeiten:

/.19

*¥) Genau betrachtet, crfolgt der Ubergang in den neucn Modul oder
Minimodul nie genau gleichzcitig mit dem Verindern der Rechen-
willigkeit; jedoch sind beide Vorgidnge ir das gleiche, gegen
bingriff gesperrte Programmstiick gelegt, wodurerh aus der Sicht
des KB derselbe Effekt eintritt, wie wenn beide VovosSnos olaish-
zelitlg stattfinden wlirden. Auf diese Sperrtechnik wird hier je-
doch nicht n8her eingegangen.

T
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Fall wird der KBA betreten. (Ablieferung eincs Auftrag:
gang ZKBAP, falls ein ProzeB im Systemnodus vorangeht;. Eingang

ZKBAS, falls ein A-Tc¢il vorsngeht.)

Der vorangehende Modul ist die EV. Dann wird die Mini-RKV bhe~

treten (Bingang ZKBEV).

Der vorangechende Modul ist die AV. Dann handelt c¢s sich um die
Fortsetzung des KB nach der AV fiir einen reinen Weckeralarm
(Fortsctzung an der Unterbrechungsstelle).

Arbelt der Mini-Rechnerkernvergsabe

1.

Wird die MREKV nicht unterbrochen, und gibt es noch reohenwillige
Minigkteure, so leitet die MRKV den Rechnerkern in einen Min
akteur M, tiber (Ubergang vom Typ Ul. Falls fiir M, eine Unter-
brechungsstelle aufnotiert ist, wird Ml dort fortgesetzt; =ndern-
falls wird Mi neu begonnen. Mi ist i.a2llg. der wichtigste
rechenwillige Miniakteur; nur wenn filir letzteren kein Register-
ablegeplatz frel ist (fiir die Miniakteurc M1 bis MZO stehen ings-
gesamt nur 10 AblrgeplHdtze zur Verfigung, wihrend M21 und M22
ist Mi ein
anderer Miniakteur (nimlich der wichtigste rechenwillige von

Jewells permancnt ihren eigenen Ablageplatz haben),

denen, die gvrade einen Ablageplatz besitzen).

Wird die MRKV nicht unterbrochen, gibt es iedoch keinen rechcn-

willigen Miniakteur mehr, so tritt der Rechnerkcrn in die FRT

iiber.

Wird die MRKV durch Eingriff unterbrochen, so tritt der Rechner-
kern in die EV iber; die Unterbrechungsstelle wird nicht auf-
notiert, und beim ndchsten Bintritt in den KB wird die MRKV er—

neut =am Eingang ZEBLV begonnen (Rucksetzung, analog wie bei
der RKV).
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4. Wird die MRKV durch Weckeralarm unterbrochen, so wird auf dem
Weg Uber AV sofort wieder in die MRKV zurlickgekehrt und an der

Unterbrechungsstelle fortgefahren.

B.7 Arbeit eines Minisaskteurs Mi

1. Wird ein Minieskteur nicht unterbrochen, so fihrt er scine Auf-
gaben zu Ende, und leitet dann, bei i=1, ..., 21, den Rechner-
kern (durch einen Ubergang von Typ U2) in die Mini-RXV zu-
rick (Bingang ZKBEV), die ihre Arbeit von neuem beginnt. Der
KBA (i=22) leitet den Rechnerkern direkt in diec FRT iiber.

2. Wird ein Miniakteur durch Eingriff unterbrochen, so tritt der
Rechnerkern in die EV ein; dicse vermerkt im Registerablage-
platz des Miniakteurs die Unterbrechungsstelle (und 16scht
den Verweis in Halbzelle 56). Zu gegebencr Zeit wird dann
der Miniakteur von der MRKV sn der Unterbrechungsstelle fort-

- gesetzt,

5. Wird ein Miniakteur durch Weckeralarm unterbrochen, so wird
auf dem Weg Uber AV sofort wiecder in ihn zuriickgekehrt und

en der Unterbrechungsstelle fortgefahren.
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