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P =2 s Der Simulator wertet einen Versorgungsblock
i

iet daher notwendig, dal der Ver—

gorgungsbrock zuch Vvorkanden™ igst,
T y N2 e A e ~1 o -~ N T~ P
=0, 1 : Der Simulator verlangt keinen Versorgungs-

Bei P = 0 wird (auBer nach dynamischen Angaben) kein Kontroll-

druck ausgegeben, bei P = 1 wird j: Befehl protokoll

bei P = 2 werden Kontrolldrucke in Abhdngigkeit vom VLTSQL"

g‘\

Aufbau eines TL3-Operators (Normaimodus)

Das erste Ganzwort (Halbzellen 0, 1) eines TAS Operators

™

mull ein Wort mit 7K = 3 enthalten. Von dic-em werden die

sten % Cktaden als Programmane asufsefalt.
S D

Zu unterscheiden sind die beiden Programmmnamen:

]

1. Der erste als Benennung aultretende Name {(im Beispiel
NAME)
2. Der dem Simulator tbermittelte Name (1. Ganswort), der

in den Simulatorszusdrucken erscheint (im Beigpiel: TEST),

In Halbzelle 2 steht der Druckmodus P, Mir P = 2 muf in

Halbzelle die Adresse deg Versorgungsblocks stehen.

~
P
-

Beispiel:
BNy —

=

™T 1"'1
Lo JD ——

e TESTPROGRAY
DRUCK 3,
NAME = SEGM!
KANTD = NPEST, Halbrnellen 0, 1

2 /8, Helbuell:
VERS /ﬂ, Halbzelle %
~- NAME UND MODUS ==
i

1

-

—

o L
HED = o, ..
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5. Statische Kontrolldrucke des Simulators

Plir P = 2 verlangt der Simulator einen Versorgungsblock.

o1

5.1.2

5'103

Aufbau des Versorgungsblocks

Der Versorgungsblock besteht aus einer Folge von Halbworten
mit Typenkennung 2, die bei geeignetem Aufbau den Simula-
tor zum Druck einer Registerzeile oder zum Ausdruck von
Speicherinhalten oder Inhalten von Indexzellen veran-
lassen, Die ersten beiden Bits eines Halbwortes geben dem
Simulator an, was er drucken soll (Registerzeile oder
Speicherirhalt), die hinteren 22 Bitg werden als Adresse
aufgefalt, bel der oder bis zu der gedruckt werden soll.

Fur die ersten beiden Bits eines Halbwortes gibt es vier
Moglichkeiten:
00, OL, LO und 1L .

Dementsprechend unterscheiden wir vier "Versorgungsein-

heiten',

Bin Halbwortpaar der Porm ADRESSE1/4, ADRESSE2/i bewirkt

den Druck einer Registerzeile, wenn

ADRESSE1S (F )<ADRESSER2

Ein Halbwortpasar der Form ADRESSE1/Al, ADRESSE2/AN be-
wirkt den Druck einer Registerzeile, wenn

ADRESSET & adr £ ADRESSE2

Ein Halbwort der Form ADRESSE/AM bewirkt den Druck einer
Registerzeile, wenn {F) = ADRESSE.
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5.1.4 Ein Halbwort der FCRM ADRESSE/AMY leitet cine (evtl. leere)
Folge von Halbwortpaaren ein, die unmarkiert oder mit N
markiert sind. Nach dem letzten dieser Paare mufl ein
Haibwort 'CO0D00" stehen.

ORT/ AMI,
SPEICHERANF1/A
SPEICHERENDE1/ A
INDEXANTF/ AN
INDEXENDE/ AN,
SPEICHERANF2/4
SPEICHERENDE2/ A
C00000"

Wirkung:

1. Wenn (F) = ORT ist, wird eine Registerzeile aus_egeben.

2. Dann wird der Inhalt der Speicherzellen SPEICHERANT
bis SPEICHERENDE1, dann die Indexzellen INDEXANF bis
INDEXENDE, dann die Speicherzellen SPEICHERANFZ bis
SPEICHERENDEZ ausgegeben.

3. Das Halbwort 'CO000C' bewirkt das BEnde dieses Kontroll-
drucks.

5.1.5 Das letzte Halbwort des gesamten Versorgungsblocks muB

'"PREFFR' sein,

5.2 Die unter 5.1.1 bis 5.1.5 beschriebenen "Versorgungsein-
heiten" dilrfen in beliebiger Reihenfolge aufeinanderfol-
gen, missen aber lilickenlos aufeinanderfolgen. Es soll
nocheinmal darauf hingewiesen werden, daB als Adresse
nur die letzten 22 Bite ausgewertet werden. Bei einen
Fehler erscheint der Ausdruck "FEHLER IN VERSORGUNGH,

/.5



5.3 Der Versorgungsblock darf ndchstens 46 Halbworte lang
sein, sonst crscheint Druck "VERSORGUNG 7ZU LANGY,

Neben oben beschriebenenm Ve ersorgungsblock, der wihrend ein
Testlaufes dynamisch nicht mehr gedndert werden kann, gibt

es im Simulator die Moglichkeit, mit In 1terncodes, die im
realen Rechmner Markos sind, (in dcr er ;-2 Stufe als Null-

befelill interpreviex’, die Kontrolldrucke zu steuern.

6.1 Befehle zur Anderung von P durch "Pseudobelenle

es

Is besteht die Moglichkeit, P durch den Pseudobhefelil (im
realen Rechner Mgkro, der als Nullbefehl interpretiert

wird) 'C1' zu Bndern.

I'C1'(B) 2, : P := 2
I'G1(B) 1, ¢ P :=
T'C1'(B) 0, ¢ P =0
Bemerkung: Der Befehl TI'C1'(B) 2 ist im Normselmodus nur

sinnvoll, wenn von vornherein P = 2 war, d.h

Uberhaupt ein Versorgungsblock da ist.

6.2 'C1' adr. Dieser Befehl druckt soviele dynamisch ab-

laufende Befehle, als der AdreBteil adr sn-

gibt, wobel FPFP=adr als Befehlsanzahl 0 auf-

gefalt wird. Die Zihlung der zu druckenden Be-

fehle wird dabei durch eine Modusumschaltung

Wahrend dieser Befehl wirksam ist, wird der
Versorgungsblock nicht ausgewertet,
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~

6.4

6.3 '05' adr

adr weist auf eine Folge von lalbwortpsaren mitv TK2, bel

e
denen die ersten beiden Bits 00 oder 0L zein miicsen. Sind

in beiden Halbworten die ersten beiden

|_.J
g
j
©
!. .
-
=
O
(o]
ct
o]
Y]
o
]

icherzellen ausgedruckt,

e
beginnend mit der im 1., Halbwort angegebenen Zelle bis

zu der im 2. Halbwort angegebenen. Sind im Halbwortpaar

die ersten beiden Bite 0L, wird der Inhalt vorn Index-

zellen ausgedruckt, beginnend mit der im 1. Halbwort

7 -}

stehenden bis zu den im 2, Halbwort stehenden.

s diurfen beliebig viele Halbwortpaare aufeinanderf

s

gen.

olge
Nach dem letzten Halbwortpaar muB ein Halbwort mit den

mie

ersten beiden Bits LL stehen oder eine Zelle mit TK 2.

3 3
|

Bemerkung: Dieser Befehl 'C6' bewlrkt im wesentlichen das-

selbe wie unter 5.1.4 baschrichenen, wobel
natirlich dag dort notwendige erste Halbwort

mit den ersten Bits LL entfalls.

'CO' adr und 'CD' adr

Diese Befehle erlauben den Ausdruck des bei adr beginnen-

den L -Text iber den Schnelldrucker. Der zu druckende
Text mul folgende Bedingungen erfillen:
Er darf nur 120 Oktaden (20 Worte) lang sein,
7

er darf desg Zeichen W nicht enthsalten

2

c )
er darf nur Zeichen enthalten, die auf dem
¢

ker ausdruckbar sind.

?UOQ

oo

vor Ausdruck des w--Textes wird der Befehl
"CO' gelbst wmit einer Registerzeile ausg
druckt, nach dem KX -Text erscheint eine Lecr-

zelle.
'CD'  : Registerzeile und Leerzeile entfallen.
Abbruch dex Druckousgabe hei TK =<+ 3.

/o
o/ o |
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6.5 'C2' adr

- besteht aus 2 Tetraden x und 2 Tetraden v
I'cz' xy
X= bedeutet: Einschalten der Sprungbefehle

>
1
O

bedeutet: Ausschalten de

r
gibt jenen Modus an, in dem der Druck fir dic Sprung-

=

befehle ein- oder ausgeschaltet wird.
1

o
besteht aus den Bits 2%, 2', 2°

e
o

fir Normslmodug

—

N o

fiir Abwicklermodus

no
N

fir System und Spezisglmodus

Ls 1st damit mdglich, von einem beliebigen Modus aus, die
Protokollierung der Svrungbefehle fiir denselben Modus und
auch fir andere (in welchen das Programm sich spiater evtl,

-

befindet) entweder ein- oder auszuschalten,

[0
N

'C2'  adr

adr enthdlt 2 Befehlscodes. Sobald dieser RBefehl aus Sgew-
flihrt wird, setzt die Protokollierung aller Befehle mit

den angegebenen Codes ein.
- o

Seispiels

P o

I !

(@]
N
7~

]

BY 170801,

ab diesem Befehl werden alle BE- und C~Befehle proto-

kolliert.

tt ein weiterer 'C3'-Befehl auf, so wird dessen Adrel-
vell. Enthdlt dieser AdreBteil Jedoch den Code '00
s S0 wird weiterhin jener Befehlgcode Proto-

)
ler auf dieger Position {(links oder rechts in

1
4
im vo.angehenden 'C3'-Befehl stand.

~
J)

Y
(O

. / o
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[O)
)

°
(-

!

Bel piel: s ;
T protokolliiert werden

Tioz ST TORO 3
170z (5 70807, 5, C
o
.

IiC3'(B) '009RB! B, 8H

9 £l

o
\N
vs]
N~—
W
0
LA
O
-
i
P
-
[ep
oo
=

A7

comit konnen maximal 2 Befehlscodes angegeben werden
(Wullbefenhl wird nicht protokolliert).

6.7 'FB'  ady

Zahl der (roch) zu protokollicrenden Seiten := adr. Damit

1st es mbglich, die urspringlich eingestellte Seitenschran~

W1. Der beim "Brstatart’ des gerade bearbeiteten Ma-
]

.5 vorgegebene Wert von P wird wicder eingestellt.

W2. Nach eventueller ?rotokollierung des Befehls (von P
und Versorgungsblock abhingig), wird die Simulierumg

AN
abgebrochen. Esg folgt der Ausdruck

Die angegebene Zeit ist die TRA-Zeit vom Beginn der

Simulierung des letzten Befehls bis nach Augfihrung

les Endebefenls. /
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27/270569/H -~ 10 - 7.3

Das den Verkehr TR4 -~ Tr4-Plattenspeicher regelnde

programm PLUP meldet einen technischen Fehler, Dies

= B
kann rein technischer Art sein, aber auch ein Folgefehler
eines Programmierfehlers (z.B. eines Transportes mit zu
T mT A m

hoher

folgenden An-—-

aben konnen evtl. rerkennung ermoglichen.,

0T
A

ATV O QT
L . ]

WSIMULATOR

Fr

E.

w

P

o
Y

3

a

S

Diege Meldung weilst auf einen Alarm, den das Betriebs-

1det hat (z.B. Geritefehler).
1 t

J

systen geme
Bei Algrm O, jer Alarm melst im Simulator
aufgetreten, etwa als Folge einer nicht genligend abge-
glichert 40 Tehlprogrammierung odel als ein echter

en
Simulatorfehler.

FProtokoil

Wenn diese Fehlerme’ lung auftritt, bitte
Herrn Heupel
Beil 7.%., beachriebernen Fenhlern wird

die

8. Das Mini-Betriebssysten

4 .

Der Ablszuf des TAS~Cperators wird voa einem Minibetriebs-
system gesteuert, das seinerseits vom Simulator abgearbeitet
wird. Im Betriebssystem sind 2 Syetembefehie SSR O 20 und
SOR 4 8 implementiert, die nun im TAS-— *“ellp ogramm aulfge-

rufen werden konnen.

8.1 Anmelden einer

Bei S8R 0 20 wird Uber den unmittelbar daninter stehenden
Befenl zuriickgekehrs: (wie spater 1m Abwich
fall wird auf die im Versorgungsblock ang

gesprungen, wobhel der 4er Block des Leith

wort %2 bis eingchliellich 3& im Register {

abgelegt wird.,
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Die Adresse des Versorgingsblocks (gerade Adresse) mul

vor dem 3SS5R--Befehl in das Bbh-~Regigter gebracht werdd

A
L

= Ly
wobei die Alarmadresse im rechten Halbwort des Vercor-
gungsblocks steht, wihrend das linke Halbwort Null ist.

Beigpiel: VB = 0O/H, ADR/A~~SSR-VERS

;

ADR = I'5C (B,

b
S~

Zur Alarmbehan’ ung wurde der BSR4 8 eingebaut., Der

DOR 4 ©

speichert bel Alarmen in einem Xernspeicherberszich von

14 Ganzworten mit einem LCH die ab una trigt
dem den Al: -Viererblock in diegen Kerngpeicherberei

Die Rechenwerksregister andern sich nichi.

n meldet vor dem Petzen eines SSR 4 8 eine Alsrmadr

24

an

I

mit SSR O 20 an.

Tm Alarmfzlle wird dann diese Alarmedresse gesprun

. Co A0 ) " e
Wenn denn im RA das Bit 27 als Alarmert steht, gib

einen SPH 4 3.

TAS-Beispiel:
VB= 0/H , ADR/A ,
XBA VB,

resge

£eil,

t man

SR 0 20 --—-ALARMADRESSE

BU (700000 000000'/0), iW:w

2 I

SH AL 1,
RT  AH ~—~ARITHMETISCHER AT ARM--

¢ 6 06 ¢ @ 9 0 6 0 0 0 & &
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TITN N oy g e e
RSV
ADR = SRN 4R, »
VA = 0/G , ADRMS/AG }
T T
XBA  VA.—-VERSORGUNGSRLOCK -~ AL I O\
L
» o )
SSR 4 g, —y
I'Ce'(B) (ADRAS/A, :
ADR48 + 38/ 4,
/AT,
9. Das TAS-Protokoll
Der Assembler liefert anf Wunsch (siehe Steue rkarte) ein

Protokoll, in dem fiir je

de IE eine Zeile gebildet wird, die

die laufende Nummer der IE, die Quelle und den Interncode

(bei Halbwort-IE mit Lade~-Anweisungen) aufnimms:.

Bel Beginn einer neuen Seite ergcheint eine Kopfzeile mit

dem FProgramm- und Segmentnamen sowie der zulets aufgetretenen
Uberschrift, Jede neue Uverschrift verursacht den Beginn einer
neuern Seite (der SEGM-Befehl dagegen nichv).

Die Protokollierung kann durch dern Pseudobeiehl DRUCK

(siehe 2.9.1, TR440-TAS-Besc hreibung, Bibliothek Betriebs--
systemgruppe) teilweise unterbunden werden.

Hat der Assenbler

zeigen erscheinen auch

langt wird.

_—
1
—
£J
—~
)

das Protokoll

wWerr

Von der urspringlichen Quelle sbweichende IE werden durch das
Zeichen § gekennzeichnet (hinter der laufenden Nummer)a Dabel
handelt es sich um I, die durch Erese >tzungssufrufe entstehen
oder um eingeschobene dalbworte, die dadurch v Ootlig werden,

daB fiir die

adresse gefordert wird (
\

folgende IE

eine gerade oder ungerade Ablage-

oaur sogar ein Teilseitenanfang).
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Zum Interncode von Halbhwortens

Die linke HElfte enthilt Information fiir den Lader und hat
die Strukitur (in Tetraden):
O TK AE TE O S

AR ist die Ablageebene des IE-Halbworts

(0, 1, 2 : Ebenen des K-Bereichg ,

2, 4y 5 K " V-Bereichs ,

6, 7, 8 : i " B--Bereichs

9, A, B : i " D-Bereichgs ,

C : Dbene der Binwortliterale (im K-Bereich) ).

Der Lader ermittelt die Ablageadresse des Halbworts als Summe
der Ebenenanfangsadresse und der angegebenen ebenenrelativen
Adresse.

Ist die Ablageadresse gersde, so erhdlt dae betreffende Gang-

wort die Typenkennung TK.

0

Der MC-Schli

« Qo
sgel S

S =0 (bei HW-Konstanten und Befenlen mit Absolutadresse):

das ILE-Helbwort bleibt unverindert.

S =1 (bei Befehlen mit ebenenrelativenm Adressteil) s
der 16~Bit-Adressteil des IE-Halbworts wird um die
!T‘\

groBseitenrclative Anfangsadresse der Translations-—
o)

ebene TE ernont. (Die Ebene TH enthilt die besg zogene

Information).

S =2 (bei Adresskonstanten):
auf das IE-HW wird die Anfangsadresse der Transla-
tionsebene TE (auf die sich die Adresegkonstante be-
zieht) addiert.
(24-Bit-Translation!)

S =6 (bei ASP und DSP):
Das rechte HW enthilt die Preihaltezahl, um die die
aktuelle Adresse in der Ablageebene AR erhoht wird.

1.

Auch das rechte HW verschwindet heinm Laden.
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10. Der Steuerkartensatyz

Die gum Testlauf eines TAS-Quellprogramm benctigher
Operatoren befinden sich im Systemdepot unter folgenden

Kennzeichen:

B
&

2 830 NTAS-Assemble

2 505 Lader (1lddt auf TR4-Platte)
2 551 Mini-Betriebssysten

2 502 Simulator

10.1 Steuerkarte fir TAS-Assenmbler

TS 2, 80, d1, d2, m, K, Qg
Die 5 Parameter sind dezimal =

zugeben und haben folgende

Bedeutung:

1.5teuerung des Protokolldrucics durch d1 und d2
d1 = 0 Kein Protokoll (jedoch Angabe fehlerhafter Ii)
1 Einzeiliger Druck, schmales Format (69 Zeichen
pro Zeile)
Einzeilig, breites Format (120 Zeichen)
weizeilig (Jjeweils eine Leerzeile), echmal

.
4
Zwelzellig, breit

O S AN

Kommentare und Interncode werder nicht protokolliert

Mit Kommentaren

N
=
ot

Interncode

Komnentaren und Interncods

Wl
=
e
IS

2., TAS-Modus m

m = 7 Adressbhuch fir 2000 Nam

®
N

m = 8 Adressbuch fir 4000 Namen, wobel Namen mit mehr =1s
6 Zeichen nur in beschrinktem Umfang aufgzenommen
werden.,

/oo 15
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3. K, Q~Kennzeichen fiir dag zu schaffende Montagecode-

Objekt.

Kol

10.2 Beigpiel fiir einen normaslen Steuerkartensat:

7S2,5,"...... rote Abschnittskarte
9 b
T592,80,2,3,8,K,4; IAS--Assembler

TAS~Juellprogramr

<t
3
752,505,0,2,551,2,"06"; Lader ir Mini-BS
7152,505,3,L,Q,3, "DUEEEEEEEEEEGY ; Lader fiir Montagecode
752,502,2,163 Simulator
Der Zeitbedarf fiir den ganzen Lsuf beili kleinen TAS-Pro-

grammen betrigt etwa 90 sec.

Anhang:

bweichungen des TR4-TAS vom TRALO-TAS

Das TR4-TAS ist im wesentlichen eine Untermenge deg TR440--TAS.
Die folgenden Nummern beziehen sich auf die Nummern in der
TR440-TAS-Beschreibung (Bibliothek-Betriebssystemgruppe). Neben
diegen Nummern sind die Abwelchungen im TR4-TAS aufgefiihrt.

1.4.8 entfallt

1.5.1 Jede Informationseinheit darf nur %60 Zeichen umfassen
(einschkl. Leertzsten und Abgrenzungsteil, ausschl.
fuhrende I und L nach = einer Berennung)

1.6.9 entfallst

1.7.73 Die Ganzadresse ist im IMRA-TAS anders definiert, doch
g
sind "nicht zu kompliziert ~ufgebaute? Ganzadressen des
/

n/’, A 1 6
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TRL-TAS eriaubte Gans-dresen des TR440-T45. Hiheres
siehe Aktuelleg Nr. 25, TAS-TR4 Seite 22, 2% (Bibliothek

Betriebssystemgruppe).

1.7.6 Hier gilt dsg Analoge wie unter 1.7.3
1.8 Pseudobefehle dlirfen nicht in der Informaftionseinheilt

vorkommen. Kommentare sind in oder nach Literalen nicht

zugelassen,

1.9 Vor INDEX darf kein Benernungsteil stehen.
1.10 Es gibt keine Textkonstanten und Bitfeldkonstanten.

1.10.5 Spezifikation F,u,U sind nicht erlaubt.
1.10.6 entfdllt

1.10.8 entfellt

2.2.7 Erstes begment mull durch SEGM-~Befelhl eingeleitet werden.
2.4 entfallt

2.5.2 In der Definition des STARR~-Befehl ergetze / durch_z
2.5.4 - 2.5.9 entfgllst

2.6 entfallt

2.8 entfallt

2.9.1 Druckparameter 2 ist irrelevant, da es keine Makrog gibt.

2.70 entfellt



