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Zur Verwendung von Eingrifssperre und Alarmsperre 1 im BSM

1. Die bisherigen Diskussionen zur Eingriffssperre (ES) haben

unter anderem folgendes ergeben: ,

1.1 Auch das Setzen der ES flir beliebig lange Zeitridume kann bzw.
darf logische Fehler nicht zur Folge haben. Dc ... die Hardware istsoc
auslegt, daB unter auBergewdhnlichen Umstinden ein einzelner Eingriff
beliebig lange verz®gert werden kann; und die Software muB sich auf
GicsamFall einstellen.

1.2 Andererseits ist'klar geworden, daB durch zu langes und / oder
hdufiges Setzen von ES erhebliche Nachteile beim EA-Verkehr bewirkt
werden, und zwar

(1.2.i) durch schlechte Ausnutzung der Kandle

(L.2.ii) durch Schidigung von EA-Geriten (vgl. 4.2)

(1.2.iii) durch Bberlastung des TR 86

(1.2.iv) durch dynamische Belastung der Software.

2. Auf die Vorteile, die man durch Verwendung der ES erreichen kdnnte,
wurde bereits an anderer Stelle hingewiesen. Hier soll auf die Nach-
teile n&dher eingegangen werden, die in verschiedenen Diskussionen
der letzten Tage genannt wurden.

3. Verzdgerung von Stop-Eingriffen
Stop- oder Fehlereingriffe treten genau dann auf, wenn die ibertragung
auf dem betreffenden Ger&t (irregulir oder reguldr) beendet wird.

Ein Stop-Eingriff (Stop~EG) bleibt sclange beim Kanalsteuerwerk vermerkt
bis er von einem Rechnerkern abgenommen wird.
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Damit hat die Verzdgerung von Stop-Eingriffen den Nachteil, daB
die Zeit, in der der betreffende Kanal nicht arbeitet, verldngert
wird um die Zeit, die der Stop-Eingriff verzdgert wird.

4. Verzdgerung von Block-Eingriffen

Liuft bei sonst fehlerfreier Ubertragung ein Blockeingriff auf
‘einen anderen nicht abgeholten Block-Eingriff auf, so wird er in
einen Stop-Eingriff umgewandelt und die Ubertragung bricht ab.
Nach Aufheben der Eingriffssperre kommt dann zundchst der erste
Blockeingriff durch, bei erneutem Aufheben der Eingriffssperre
der Stop~Eingriff mit der Kennzeichnung "EG-Fehler",

in den der aufgelaufene Blockeingriff umgewandelt wurde.

4.1 Trommel und Platte
Obwohl der schon ausgefiihrte Teil der Ubertragung nicht wiederholt

zu werden brauch$, ergeben sich hier schwerwiegende Nachteile:

Wird eine Ubertragung von der oder zu der Trommel - abgebrochen,
weil zwei Block-Eingriffe aufeinander auflaufen, so kann der KB
auf folgende Weise reagieren:

(4.1.i) Der KB wiederholt den ganzen Auftrag. Dann bleibt eine
Trommelumdrehung ungenutzt.

(4.1.ii) Der KB gibt fiir den (noch nicht ausgeflihrten) iﬁ?ﬁrie:
einen neuen Y-Befehl. Die Startinformation hierzu muB erst augbea

reitet werden, ~ Setzt man voraus, daf der urspriingliche Auftrag
optimiert war insofern als die zu transportierenden Bldcke in
ihrer physikalischen Reihenfolge auf der Trommel geordnet waren,
so ergibt sich auch hier eine gewisse Wahrscheinlichkeit dafiir,
daf die Trommel einmal leer dreht. Diese Wahrscheinlichkeit steigt
mit der Belastung des Trommelkanals.

(4.1.iii) Der KB oder der Transporteur ordnet (evtl. aufgrund einer
Statusabfrage) den Auftrag bzw. dengggt,@uftragsneu, bereitet die
entsprechende Startinformation auf, und der KB gibt einen neuen
Start. -

Hierbei wird die Trommel besser ausgenutzt als bei (4.1.1) und

(4.1.ii), andererseits ist der softwareaufwand erheblich. .
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Analoge therlegungen gelten fiir dic Platte.

4.2 yB-Maschinen und IgL

Haufiges Auflaufen von Blockeingriffen bei pB-Einheiten hé&tte zur
Folge, daf Transporte, die im Fortstart abhgewickelt werden kénnten;
unter vielfachem Anhalten des Magnetbandes statifinden. Im Extrem—
fall wirde dann die MB-Einheit im Gtart-, Stop-Betrieb gefahren,
was auf die Dauer zu einem untragbaren VerschleifR und.zu Harcdware-

Fehlern fihren wiirde.

Eine Programmierung, die MB~Maschinen in dieser Weise Uberlastet,

muB als schlechthin fchlerhafi angesehen werden.

Analoge Uberlegungen gelten fir den LSL.

5. Verzdgerung von Anrufseingriffen

Normalerweise dient ein Anrufseingriff lediglich dazu;idié Arbeitg~
bereitschaft eines Cerdts zu signalisieren. Wird ein Anrufseingriff
wdhrend einer gewisscn Zeit nicht abgenommen, so kann htchstens ein
neuer Anrufseingriff von demselben Gerit auf diesen treffen. Der

alte Anruf wird von dem neuen Ubcrspeichert.

5.1. Zur Rechnerkopplung TR 440-TR 86

Will der TR 86 Information an den TR 440 Ubergeben; so sendet er
einen Anrufseingriff. Dieser muR innerhalb von SOOﬂngmit einem
Y-Befehl beantwortet werden, damit die Verbindung zwischen den
beiden Rechnem zustande kommt. (Vergl. Jantz "TR 86 EA-Kurzbeschrei-
bung”, Seite 31) Nun muf der TR 86 damit rechnen, daB in
irregulédren Fédllen der TR 440 nicht mit der ndbtigen Schnelligkeit
reagiert. D.h. er muf darauf eingestellt s@in, in einer Schleife

den Anruf mehrfach zu wicderholen.
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Wird diese mehrfache Wiederholung des Anrufs jedodh zum Normalfall,
so ist folgendes zu beachten: ‘

(5.1.1) Die Zwischenpufferkapazitdt des TR 86 ist begrenzq und
vor allem durch EA-Gerdte, die nicht im Wechselgesprdch betrieben
werden, sowie durch Bildsichtger&te wird sie stark beansprucht.
Also darf zwischengebufferte Information nicht zu lange im TR 86
stecken bleiben. ’

(5.1.ii) Ist der TR 86 gezwungen, den Anruf zu wiederholen, so
haben sich seine Arbeitsbedingungen im allgemeinen verschlechtert,
wéhrend andererseits seine Chance eine Verbindung ‘zu bekommen,
nicht grdB8er zu sein braucht als bei friitheren Anrufen.

Auferdem wird das BSM wahrscheinlich in diesem Punkt die Schnitt-
stelle zum BSM 3 zu beriicksichtigen haben.

5.2 Schnelldrucker
Arbeitet ein SDR im "Druckermodus"

, S0 meldet er sich nach dem Aus-
drucken einer Zeile mit Anrufseingriff. Es wire zu untersuchen,
welche Auswirkungen die Verzdgerung eines solchen Anrufseingriffs

hédttes i
(5.2.1) Start-Stop-Hidmner#mlich wie bei WB-Maschinen?

(5.2.ii) Wesentliche Verlangsamung durch Leerdrehen der Druckwalze?

Dasselbe gilt fiir andere Geréte,vmit denen man im Druckermodus
arbeiten kann.

Die Entscheidung, welche der filir den "Druckermodus" geeigneten Geréte
zweckmdBige “. auch in diesem Modus bedient werden’ist
konfigurationsabhéngig und damit noch nicht gefallen.
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6. Grobe Abschitzungen

6.1 Voraussetzungen

Aufgrund der obigen Betrachtungen soll versucht werden, ein paar
grobe Abschdtzungen zu gewinnen.

Dabei wird folgendes vorausgesetztz

(6.i) Die Eingriffsbehandlung im KB l&uft nicht vollst&ndig unter
ES, vielmehr gibt es eine Eingriffsvorbehandlung (EV). Diese
rettet unter Eingriffssperre den Zustand des‘unterbrochenen Pro-
gramms und die Eingriffsinformationen. AnschlieBend wird unter
Aufhebung der Eingriffssperre"eine“Mini—RKV“ angesprungen.

(6.ii) Die EV dauert normalerw01se etwa loo/usec° Wird sie jedoch
durchluufgn1 weﬂ.unmlttelbar nach Beendigung einer vorangehenden
EV ein Eingriff durchkam, so entfillt praktisch die Zustandsrettung
des unterbrochenen Programms; dadurch reduziert sich die EV auf

etwa 50 usec '

Unter diesen Annahmen soll untersucht wefden, wie lange man auBer-
halb der EV die ES ununterbrochen setzen kann, ohne daf bestimmte
unerwilinschte Situationen auftreten° Die Befehlsfolgen, die auch
auBferhalb der EV unter Eingriffssperre durchlaufen werden, seien
hier g1g EV-externe Sperrphasen bezeichnet.

6.2 Anrufyaingriffe vom TR 86

Der TR 86 ist an denjenigen Standardkanal7des TR 440 angeschlossen,
der bezliglich der Abfrage der EG-Flip-Flops im Eingriffswerk die
h&chste Prioritdt unter den Standardkanilen hat. HSher priorisiert
in diesem Sinne sind die ~ Schnellkandle, an die u.a. Trommel und

-

Platte angeschlossen werden.

Entstehen nun wdhrend einer EV-externen Sperrphase je ein Eingriffs-
wunsch von allen Schnellkanilen und auBerdem ein Anruf vom TR 86,
SO vergehen zwischen dem Ende der EV-externen Sperrphase und dem

/e 6
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Y-Befehl, der den Anruf vom TR 86 beantwortet, folgende Zeiten:

EV fir den Eingriff vom Schnellkanal O 100 fasec

Zwei kirze EV fiir die Eingriffe von"

Schnellkanal 1 und 2 100 psec

Eine kurze EV flir den Anrufseingriff 50 psec

vom TR 86 '

Vorbereitung des Y-Befehls an den TR 86

etwa 50 fasec
3oo’psec

(Hierbei ist verausgesetzt, daB ein Anrufeingriff vom TR 86
mindestens soweit ohne Aufhebung der Eingriffssperre behandelt
wird, bis der beantwortende Y-Befehl gegeben ist.)

Nimmt man nun an, daf der Anruf vom TR 86 zu Beginn der EV-externen
Sperrphase auftritt (widhrend die Eingriffswlinsche von den Schnell-

kandlen irgendwann innerhalk der Sperrphase entstehen), so darf

die EV-externe Sperrphase ZOQMSQQ nicht liberschreiten, da ein Anruf
vom TR 86 spdtestens nachjSOOﬁ%d‘%eantwortet werden muB., Diese 7e*
schranke hat genau dann Béaéﬂtuhg, wenn man fordert, daB praktisch

jeder Anruf des TR 86 erfolgreich sein soll.

6.3 Blockeingriffe von der Trommel

Hier sei vorausgesetzt, daB die Trommel an den Schnellkanal 1
angeschlossen wird. Im ungilinstigsten Falle kommt von der Trommel
etwa alle 0,8 msec , d.h. nach jedem physikalischen Trommelblock,
ein Blockeingriff. :

Tritt ein solcher Blockeingriff am Ahfang einer EV~externen Sperr-
phase auf und kommt wihrend dieser Sperrphase noch ein Eingriff

von Schnellkanal 0O ., so wird der Blockeingriff noch rechtzeitig,
d.h. vor dem ndchsten Blockeingriff von der Trommel abgenommen, wenn

-~ 1

hur die EV-externe Sperrphase nicht ldnger dauert als 800”100=IVUT~~'

/s 7
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6.4 Blockeingriffe von der Platte

Hier gelten analoge Uberlegungen wie fiir die Trommel. Zwischen
zwei Blockeingriffen von der Platte liegen mindestens 1,25 msec.
Unter der Voraussetzung, daB die Platte an den Schnellkanal 2
angeschlossen wird, ist eine EV-externe Sperrphase filir die Platte
unschédlich, solange sie |

1250 - (100 + 50) = llOOﬂlSe@ nicht liberschreitet.

6.. MB-Maschinen- und Lochstreifenlesex

Beim LSL k&nnen theoretisch zwei Blockeingriffe im Abstand von
2 msec aufeinander folgen. Diese Zahl ist jedoch rein theoretiscl,
in der Praxis wird ein Abstand von weit mehr als 10 msec normal

sein.

Bei’MB-Maschinen vergehen zwischen zwei Blockeingriffen mindestens
27 msec (dabei werden M'B-Bl&cke von 250 (W vorausgesetzt - vgl.
IS 34).

Damit sind diese Gerdte im Vergleich zum TR 86 und zu . rotierender
Hintergrundspeichern vdllig unkritisch.

7. Folgerungen

7.1 Die Uberlegungen haben ergeben, daB eine EV-externe Sperr-
phase von etwa loo bis 150 Befehlen unproblematisch wdre.

Verzichtet man auf die Forderung, daBf ein Anrufseingriff vom

TR 86 zur Herstellung des Kontakts fihren muB, so wird die obere
Grenze durch die Trommel gegeben; sie liegt dann bei etwa 500
Befehlen.
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Da man aufgrund bisheriger Uberlegungen und aufgrund von Er-
fahrungen bei anderen Projekten annehmen muf, daf der Trommel-
kanal ein wesentlicher EngpaB dés Systens sein wird, darf man
unter keinen Umst#nden den Trommelweg verléngsamenp wenn es sich

vermeiden  1l48t.

7.2 Zu statistischen Untersuchungen

Streng genommen mﬁﬁte man durch statistische Untersuchungen den
Grad der Trommel-Beeintr&chtigung (bzw. Beeintrdchtigung des

TR 86) in Abh&ngigkeit von Linge und H&ufigkeit der EV-externen
Sperrphasen bestlmmen Dann kénnte man vielleicht Aussagen er-
halten, welche Zeiten fiir Sperrphasen in dieser Beziehung ins
Gewicht fallen.

7.3 Zusammenfassung

Arbeitet der KB wie unter (6.i), (6.ii) vorausgesetzt, so sind
alle kritischenAbschnitte aller Programme der Schicht 1 SO
wrs (max. etwa loo Befehle) , daB sie ohne weiteres unter Eingri’
sperre laufen k&nnen,

Untersuchungen liber die Dauer von Sperrphasen in h&heren Schichten
(zumal beim 2S) erscheinen momentan noch nicht sinnvoll. Hierzu
wdren erst noch verschiedene ProgrammlerungsmOHl1chke1ten gegen-
einander abzuwidgen.

Diese Uberlegungen sind unvollstédndig insofern als sie die Alarm~
sperre 1 nicht berlicksichtigen. Eine Fortsetzung dieser
Schrift, die die Alarmsperre 1 untersucht, wird vorbereitet.
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