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2. Titigkeitsbericht 1969

]

Die Arbeitsgruppe, die das Forschungsvorhaben bearbeitet,
ist in den ersten Monaten des Berichtsjahres gebildet wor-

- den. In der mehrmonatigen Anlaufphase bestand nur eine

Planungsgruppe, die Teilprojekte in ihren Umrissen er-
arbeitete. Ab etwa April haben Teams von zwei bis vier
Mitarbeitern mit der Durchfilhrung von Teilprojekten be-

‘gonnen. Die fiir 1969 geplante Anzahl von drei Teams er-

wies sich unzureichend. Sie wurde im September auf sechs
erhtht und hat damit schon fast den fiir 1970 geplanten
Stand von sieben erreicht. Dadurch wurde die Planungs-
gruppe als selbstdndige Organisationsform nicht erét

wie vorgesehen Ende des Jahres, sondern bereits Ende !
August aufgeldst. Thre Funktion wird weiterhin, wie fiir
1970 geplant, von den beiden Leitern des Forschungsvor-
habens und der Mehrzahl der Teamleiter wahrgenommen. Ing-
gesamt stleg die Anzahl der Mitarbelter von drei im
Januar auf 21 Endé des Jahres. In Zusammenhang mit diesem
starken Wachstum sei darauf hingewiesen, daB neue Mitér—»
beiter abhdngig von ihrer Vorbildung und praktischen Er-
fahrung einer drei bis neunmonatigen Einarbeitungszeit
bedlirfen, bevor sie effektiv am Forschungsvorhaben mit-
wirken kdnnen und das, insbesondere nach der Anlaufphase,
die Mehrzahl der neu hinzustoﬁenden Mitarbeiter als frisch
Diplomierte noch keine praktischen Erfahrungen besaBf. Ein
diesbeziiglicher negativer EinfluB auf den Fortschritt der
Arbeiten war in der Tat zu erkennen.

In der ersten Hdlfte des Jahres wurdeder grtfte Teil der

-zur Verfligung stehenden Arbeitskraft auf das Studium des

Betriebssystems 1 der Firma AEG-Telefunken und seiner &
m8glichen Weiterentwicklung zu einem Mehrprozessorbetriebs-
system angesetzt. Wegen der Einstellung der Arbeiten am
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RBetriebssystem 1 durch ALG-~Telefunken sind unsere dies~
beziiglichen Arbeiten, auf die unter Punkt 4 nicht einge-
gangen wird, scit September gestoppt und werden duch ’
nicht mehr fortgesetzst. Der dadurch erlittene Zeitver-

lust kann nicht zahlennédfig angegeben werden, jedoch

dlrften die genaue Renntnis von BS 1 und die uns zu-

ganglichen negativen Implenentierungserfahrungen in

positiver Weise auf unsere Arbeiten einwirken.

betriebssystem 3, das derzeit von ALG-Telefunken ersatz-
weise entwickelt wird und das im Laufe des Jahres 1970

zur Auslieferung gelangen soll, ist unserer Meinung nicht

“als Ausgangspunkt flr ein Mehrprozessorbetriebssystem ge-

"eignet. Deshalb wird seit September die Konzipierung eines

eigenstandigen Betriebssystems vorangetrieben. Die zwangs=-
laufige Neuentwicklung eines Betriebssystens wird den Ge-
samtarbeitsaufwand fir das Forschunygsvorhaben gegeniiber
urspringlich durchfiihrbarer LOsungen erh®hen. Sie ist

aber als mdglicher, wenn auch nicht wiinschenswerter Grenz-~
fall im Aufgabenplan der Arbeitsgruppe (Anlage 1 des An-
trags vom 2.4.1969) noch enthalten.

-
kine erste Grobstruktur ist festuelegt; neben vielen Detail-
entscheidungen sind noch einige Grundsatzprobleme, be=
sondérs bei der Verwaltung der Hintergrundspeicher und
bei scheduling-Algorithmen zu treffen. ’
insgesamt kann festgestellt werden, dafl der im Antrag
vom 2. Séptember 1968 eingéreichte Arbeits~ und Zeitplan

1969 eingehalten worden ist.

Im Zusammenhang mit dem Forschungsvorhaben sind weder LEx-

findungen gemacht, noch Schutzrechte angemeldet bzw. er-

‘teilt worden.

()



4. Zwischenbericht 1969

"~u Die Aufgabenstellung ist bereits im Antrag vom 2 4 1969
formuliert. Wir geben hier eine Kurzfassung:

 Die Arbeitsgruppe soll ein Betriebssystem filr eine f-ff Tk

- 2willingsrechenanlage entwickeln, um die bei Mehr-i q"
prozessorsystemen auftretenden praktischen Probleme
zu studieren und zu l8sen. Die dabei gewonnenen Exr-
fahrungen sind theoretisch zu‘verarbeiten und insbe- :
sondere fiir die deutschen Hersteller von Rechenanlagen g

- nutzbar zu machen.

Die Arbeiten sollen auf Mehrprozessorsysteme im éngeren~ S
- Sinne beschrédnkt bleiben, das sind Rechensysteme, b91'_iw?m:

denen mehrere Prozessoren (Rechnerkerne) auf einem ge-kx‘w
meinsamen Hauptspeicher arbeiten. Nicht oder h&chstens s
am Rande soll auf Mehrrechnersysteme eingegangen werden,

das sind Rechensysteme, bei denen jeder Prozessor tber
seinen eigenen Hauptspeicher verfiigt und die Einzel-
rechensysteme nur iliber periphere Speicher gekoppelt

sind. :

Das zu entwickelnde Betriebssystem und die dazu nbtwendigen””
‘ Uberlegungen sollen nicht auf Spezialanwendungen beschrinkt
werden. Das Betriebssystem soll Stapelverarbeitung und Kon-
solbetrieb in beliebigen, zeitlich schnell wechselnden Mi-
schungsverhﬁltnissen gestatten und langfristige Datenhal-
tung ermdglichen und unterstiitzen. Es soll ein breiter An¥
wendungsbereich des Betriebssystems angestrebt werden,
ohne daB die Universalitit durch UbermiBigen maschinen-
internen Verwaltungsaufwand oder eine ungeniigende Aus- ;
nutzung der apparativen (Hardware—)Leistung erkauft wird.

Die Arbeiten am Forschungsvorhaben begannen mit einem -
soweit Unterlagen beschafft werden konnten - intensivem l
Studium fortschrittlicher Betriebssysteme, wie CTSS und




 MULTICS vom Projekt MAC (Massachusetts Instituts ofv TfF
~ Technology), GEORGE 3 (Firma ICL), MVT (Firma IBM),;Tr<
. MTS (Michigan Time Sharing System) und insbesondere‘:l”“
Betriebssystem 1 der Firma AEG-Telefunken, lber das -
"sémtliche Unterlagen vorliegen. Die Ergebnisse diesetLL,:
a Untersuchungen wurden in einer rohen Ausarbeitﬁng in e
 Internschriften zusammengefaBt. Diese dem Zwischenbe~
richt beizuleqeh, wlirde dessen Rahmen sprengen. :

~

Die wesentlichen Grundkonzepte - wenn auch noch nicht ;
alle - des zu erstellenden Betriebssystems,(Kurzbezeich-1 p';
nung: BSM) sind in der noch nicht vollstlndigen Intern- 1,? 
schrift Nr. 32, die als Anlage 1 beigefiigt wird, beschrie-
ben. Dort nicht beschrieben ist die strenge Konstruktions-
‘fo:derung, daB8 BSM die gleiche oder eine erweiterte Schnitt4;
stelle zum Programmiersystem von Telefunken aufweist wie ;
das Telefunken-eigene Betriebssystem 3, um es ins BSM
einbetten zu kénnen. Der etwas iose Begriff Programmier-
system umfaSt in diesem Zusammenhang in etwa Ubersetzer,’
Standardoperatoren, Anwendersysteme und auch Benutzer-
programme. ' ‘

' Das Team EA-Programmierung studierte in einer Vorarbeit§ "§7
~die funktionellen Hardwareeigenschaften und stellte sie “‘,«
" in.5 Internschriften ibersichtlich zusammen. Da sie im'f:ff :
wesentlichen als Unterlagen filir die eigene Arbeit gedacht &

‘sind, werden sie diesem Bericht nicht beigefiigt. Der i

- wichtigste Programmodul im Komplek der EA-Programmierung bk
‘ist der Kanalbewacher, der zentral die hardwaremﬁﬂigen“,f
EA-Befehle gibt und eintreffende Eingriffe verarbeitet ‘g
und gegebenenfalls weiterleitet. Er wird derzeit codierungs-
reif entworfen. Weitergabefdhige Unterlagen sind noch‘nicht‘“
erstellt. | : ' ' e




~ Das Team Ablaufplanung (scheduling) beschiftigte sich j
~ bisher im wesentlichen mit der Rechnerkernvergabe (An- ey
v‘lage 2: Internschrift 19) . Hauptsichlich um die Durch-
laufzeit des Programmoduls Rechnervergabe in den Griff
- Zu bekommen, werden derzeit Codierunosversuche ange-
stellt.

~ Das Team Dateiverwaltung studierte als Vorarbeit die ent- "
sprechenden Probleme und L8sungsverfahren bei den Betriebs~"
- Systemen von AEG-Telefunken und IBM (Anlage 3: Intern- 0
schrift 7) und sonstige einschldgige Arbeiten. Zur Zeit
werden verschiedene Konzepte der Dateienhierarchie, des

Zugriffs auf Dateien, der Lagerung von Dateien auf Platteh-“

~ speicher und der Auslagerung von Dateien auf Magnetbdndern

diskutiert. Festlegungen in BSM werden erst nach Kl&rung
von Effizienzfragen getroffen. Es handelt sich hier um
die wohl umfangreichste Teilaufgabe des gesamten Projekts.
Es wird daher eine Aufspaltung dieses Teams angestrebt.

Das Team quantitative Analysen versuchte in einer Studie
die Methoden der Warteschlangentheorie auf die Abliufe in
Betriebssystemen anzuwenden (Anlage 4: Internschrift 14),
um praktisch verwertbare Planungsunterlagen fiir BSM zu ge~" *
winnen. Die gewonnenen Ergebnisse sind zunichst entnmutigend.
Grinde hierfilr sind: mangelndes statistisches Material, eine
flir Betriebssysteme noch nicht ausreichend entwickelte

- Theorie der Warteschlangensysteme, zu geringer Einsatz von
Arbeitskraft. Da auch bei Einsatz von mehr Mitarbeitern in
der geforderten kurzen Zeitspanne nicht mit praktisch ver-
wertbaren Ergebnissen gerechnet werden kann, wurde vorlaufigv
die systematische Anwendung statistischer Methoden auf die
Ablaufplanung in Betriebssystemen eingestellt. Statt dessen
wurde das Team mit der Erstellung sonstiger quantitativen
Analysen beauftragt (Anlage 5, 6: Internschrift 8, 34).



~Die Arbeiten fir eine Programmiersprache, die fiir diefgg
Implementierung eines Betriebssystems geeignet und ’ 3
arbeitssparend ist, sind uber die Hilfte durchgefﬁhft;fv~y‘”“
Ein auf der TR4 laufender Ubers etzer ist fertiggestellt;

- Seine Umstellung auf TR440 wird Juni 1970 beendet sein.

Wegen der Eile, mit der dieses Teilprojekt'bearbeiteﬁk
wurde, verflgen wir zur Zeit nur {ber lose Arbeitsunter- :

lagen.

Ahnlich ist die Situation bei dem Teilbrojekt Testsystem. .“
Es ist gepldnt, BSM innerhalb von Betriebssystem 3 (BS 3)
zu testen. Dazu wird ein Programmodul (Testabwickler) be- ,  
nbtigt, der die Hardware-Schnittstellen, an die das zu
testende BSM anschlieft, innerhalb von BS 3 simuliert.

Die Konzipierung des Testabwicklers ist weit vorange- b
schritten. Teilstlicke werden bereits codiert. Wir hoffen,,rfk
ihn bei Auslieferung der Telefunkenrechenanlage an das :
Leibniz-Rechenzentrum im Herbst 1970 in Betrieb nehmen zu
kOnnen.

Von groBer Wichtigkeit ist die Zusammenarbeit der Teams.
Anfdngliche Kommunikationsschwierigkeiten beseitigten sich
mehr oder minder von selbst. Jedoch konnten wegen Personal-
mangel die flir die Zusammenarbeit und das Zusammenwirken
aller Teams zu einem Ganzen wichtigen Hilfsmittel wie

" Testhilfen, Programmierkonventionen, Richtlinien fiir die
Gestaltung von Softwareschnittstellen, Dokumentationsan- 1.'"

weilsungen, usw. noch nicht erarbeitet werden.
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