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l. Einleitung

1.1 Vorbemerkung

1.3

Die vorliegende Schrift soll mdglichst frﬁhzeitig einen UYber-
blick lber die Leistungen des Zustellers (2S) geben. Dabei
wird auf die technische Realisierung nicht eingegangen. Ferner
wird in diesem Entwurf davon ausgegangen, daR Listeniiberléufe,
Programmierfehler und andere irregulére Situationen nicht apfw
treten. Bei der Betrachtung solcher Gesichtspunkte wie auch.
bei der technischen Realisierung werden die beschriebenen
Dienste gewisse Anderungen erfahren (so werden z.B. gewisse
Operationen, die hier aus Griinden der Lesbarkeit

getrennt aufgefiihrt sihd, als verschiedene Versionen des
selben SSR's auftreten); - dabei soll aber das Grun&konzept
erhalten bleiben.

Einleitung

Die Léistung des 7S besteht darin, Semaphore und "Kandle"
(s.u.) pereitzustellen und zu verwalten. Die Zustellerdienste
stehen sowohl den S= als auch den N-Bearbeitern zur Ver-
fligung, - ok auch der KB sie aufrufen wird, ist noch unge=-
kldrt. Der Einfachheit halber werden im folgenden die Partner,
die die Zustellerdienste aufrufen, als Bearbeiter bezeichnet.
Dabei wird der ZS selbst nicht als Bearbeiter angesehen. |

Auf die Semaphordienste wird hier nur kurz eingegangen, fiir:
Details kann auf die Literatur und auf IS 1lé verwiesen werden.
Ein groBer Teil der Ideen zu den Kandlen findet sich im

RC 4000 Multiprogramming System.

Zur Form der Darstellung

Der gr&Bte Teil der Arbeit besteht in der Spezifikation der
einzelnen Dienstleistungen. Dabei wird jeweils eine grobe Be-
schreibung gegeben und anschliefend werden die Parémeter
angegeben. Gibt es keine Parameter einer Art'(z.B.

oS 4
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Ubergabe~-Parameter) soc wird das nicht ausdriicklich vermerkt.
Geht etwas schon aus der Beschreibung der Parameter hervor,
so wird es vorher nicht eigens erwé&hnt.

2. Semaphordienste

2.1 DEFINIERE UND INITIALISIERE SEMAPHOR

Es wird ein neuer Semaphor beim ZS geschaifen.

Eingangsparameter:

»
. i f
f

Anfangswert: Es ist eine ganze Zahl anzugeben, die dem Semaphor
als Wert zugewiesen wird. :

Benutzertyp: Hier ist anzugeben, ob der Semaphor als ein Mutex

als ein privater Semaphor, oder als ein Semaphor

ohne Benutzungsbeschrédnkungen benutzt werden soll.

Bei einem Mutex darf ein Bearbeiter A eine

V-Operation nur ausfiihren, wenn die vorangehende
Operation auf diesen Semaphor eine (komplette) ¥
P-Operation war, die von A ausgefiihrt wurde. |

Auf einen privaten Semaphor darf nur der Bearbei-
ter P-Operationen ausfiihren, der diesen Semaphor
definiert hat. '

Die Einhaltung dieser Regeln wird jeweils vom 28
abgeprift. Bei einem Semaphor ohne Benutzunoshe-
schrankungen entfallen derartige Priifungen.

Ubergabeparameter:

Schliissel: Es ist ein Ganzwort mitzuliefern, dessen linkes

Halbwort ein frei wdhlbares bearbeiterprivatesf:

/.5
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Kennzeichen fiir den Semaphor enth&lt, und_dessep
rechtes Halbwort vom ZS so besetzt wird, daR das
komplette Ganzwort ein universelles Kennzeichenf
fir den Semaphor bildet. (Dieser Schlissel hat
gleichzeitig die Funktion eines PaBwortes.)

2.2 P~OPERATION

==

Dies ist die bekannte P-Operation.

Schliissel: Es ist der vollstidndige Schliissel des adressierten

Semaphors anzugeben.

2.3 V-OPERATION

9

Dies ist die bekannte V-Operation. Dabei werden wartende Be-
arbeiter nach einem Schema reaktiviert, das auf den Priorititen
basiert, die diese Bearbeiter zu Beginn der P-Operation hatten.

Parameter: Wie bei P-OPERATION

o e e e p——
___SmsmmTms=aes

2.4 STREICEE SEMAPHOR

Diese Operation bewirkt die Vernichtung aller Information,. die
sich Uber den adressierten Semaphor beim ZS befindet.

Parameter: Wie bei I-OPERATION

T
—_——=TmImmanaemns

3. Kandle
3.1 Kandle

Zu jedem Bearbeiter gibt es beim ZS einen Xanal, 4.i. eine ver-
kettete Liste von Kanalelementen. Es gibt nur Kanile, die zu

Bearbeitern gehdren.
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Ein Bearbeiter A kann zu einem Bearbeiter E eine Verbindung

herstellen; indem er eine Botschaft an E sendet. Es wird
dann an den Kanal von B ein Kanalelement angehdngt, das
diese Botschaft enth&lt.

Hat E die Botschaft libernommen, sc gibt er auf die Botschaft
eine Antwort. Diese wird in das selbe Kanalelement eingetragen,

das vorher die Botschaft enthielt, und dieses wird an den
Kanal von A angehangt.

Zwischen der tibernahme der Botschaft und dem Senden der
Antwort gehért dies Kanalelement zu keinem Xanal, ist aber
Eigentum von E. Wir sagen, es ist ein privates Kanalelement

von E oder es gehSrt zum Bestand von E.

Hat A die Antwort Uhernommen, so wird (normalerweise) das
Kanalelement freigegeben. D.h. es cehdrt weder zum Kanal
noch zum Bestand irgendeines Bearheiters, sondern wird heim
ZS als freies Kanalelement ceflihrt.

Mit der Freigabe des Kanalelements bricht die Verbindung
zwischen dem Absender A und dem Empfdnger E zusammen. Zu

einer Verbindung gehért alsc stets ein belegtes Kanalelement.

Kandle, Bestdnde und Kanalelemente werden vom ZS verwaltet.

Meldungen

Beispiele fiir Botschaften sind Auftrige, Beispiele flir Ant-
worten sind Riuckauftrdge. Der Oberbeqriff von Botschaft und
Antwort ist Meldung.

Eine Meldung besteht aus n Ganzworten (Vorschlag: n=4). Der
ZS besorgt lediclich den Transport der Meldungen, - er nimmt
ihren Inhalt nicht zur Kenntnis. Allgemeine Konventionen be-
zliglich der Meldungen gibt es nicht. Zu jeder Meldung gibht
es eine Marke von der Linge eines Halbworts. Diese wird hei
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der Aufnahme einer Verbindung, d.h. beim Sendgn einer Bot-
schaft, vom Absender mitgeliefert. Rei der tibernahme einer Mel-~
dung im Rahmen dieser Verbindung wird sie dann jeweils unver-
dndert ausgeliefert.

3.3 Kanalelemente

Ein Kanalelement ist ein Dlock von n+k Ganzworten (k etwa =
2 bis 4), wobei k fiir alle Kanalelemente gleich ist. Daven
dienen n Ganzworte der Aufnahme von Meldungen, die restlichen
k Ganzworte werden vom ZS flr organisatorische Zwecke henutzt.

Ein Kanalelement ist stets in genau einem der drei Zustédndes

Element genau eines Kanals (d.h. des Kanals genau eines
Bearbeiters) : , ‘
Element genau eines Restandes (d.h. des Restandes genau
eines DBearbeiters) :

frei

Ein Kanalelement, das nicht frei ist, heiBt auch belegt;
Wenn ein Kanalelement zu einem Kanal gehSrt, enthidlt es stets
eine Meldung.

4. Grundoperationen auf Kanidle

4.1 SENDE ROTSCHAFT

Aus dem AdreBraum des aufrufenden Bearbeiters 2 wird eine Bot-
schaft in den Kanal eines Bearheiters E tibertragen. Dabei wird
eine Verbindung hergestellt, bei der A als Absender uhd E als
Empfé&nger fungiert.

Unter gewissen Voraussetzuhgen (vgl. DEFINIERE LAUSCHER) wird
die Botschaft noch in die Kan#le weiterer Bearbeiter eingetragen.
Dabei wird fiir. jeden Kanal ein eigenes Kanalelement benutzt.

/. 8 ,
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Trifft die Botschaft bei einem Bearbeiter ein, w&hrend er im Zustan§
WARTEN AUF BOTSCHAFT oaer im Zustaﬁd WARTEN AUF MELDUNG ist,; so Wira
~die schwebende WARTE-Operation beendet. (Wie die Beendigung einer
schwebenden P-Operation durch eine V-Operation bei einem Semaphor.)

EINGANGSPARAMETER:

Schliissel: Der Schliissel ist ein Bitstring, durch den die Art
der versendeten Dotschaft beschrieben wird. Der
Schlissel wird vom 2S ausgewertet.

MA,KE: Es ist zu der Botschaft eine Marke anzugeben, die vom
Sender frei gew&hlt werden kann und die vom ZS
lediglich weitergegeben wird.

Botschaft

Empfédnger: Es ist das systemuniverselle Kennzeichen des Bear-

beiters anzugeben, an den die Rotschaft gerichtet ist.
(Als systemuniverselles Kennzeichen kann bei N-Be-
arbeitern nicht die bloBSe Leitadresse verwendet werden.)

AntwortﬁTypg Es ist zu spezifizieren, welchen Typ von Antwort der

4 Absender auf diese Botschaft vom Empfé&nger verlangt.
Es gibt leere Antworten, die lediglich anzeigen, daR

die Botschaft vom Empféngér tibernommen wurde, und
echte Antworte@,-die Information iiber die Verarbeitung

der Botschafc¢ enthalten (z.B. Riickauftrége)

Pufferadresse: Der aufrufende Rearkeiter hat einen in seinem privaten

AdreBraum gelegenen Puffer fiir den Ergebnisparameter

1)

mitzuliefern.

1) Wenn hier und im folgenden von cinem "Puffer im privaten Adref-.
raum eines Dearbeiters” gesprochen wird, so wird dabei grund-
sdtzlich nicht ausgeschlossen, daB ein solcher Puffer auch mit

realisiert wird.

S 9
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Ergebnisparameter:

' | . : . 1
Antwortadresse: Der ZS teilt dem Absender die (symbolische) )
Adresse des Kanalelements mit, in das die Dot~

schaft eingetragen wurde und das an den Kanal des
Empfédngers angehéngt wurde. Diese Antwortadresse
hat flir den Absender die Funktion eines "“Ver-

bindungskennzeichens”.

4.2 WARTE AUF BOTSCHAFT . "~

Fiihrt ein Bearbeiter diese Operation zu einem Zeitpunkt aus, wo

in seinem Kanal eine Botschaft eingetragen ist, sc wird ihm diese
zugestellt Liegen mehrere Botschaften vor, so bekommt er diejenice,
die sich am ldngsten im Kanal befand.

Dabei wird die Botschaft in den privaten Adressenraum des Be-
arbeiters kopiert.

Befindet sich keine Botschaft im Kanal des Bearbeiters, wenn er
WARTE AUF BOTSCHAFT aufruft, so wird ihm automatisch der Rechner-
kern entzogen. Er wird in den Zustand "WARTEN AUF ROTSCHAFT" ver-
setzt, in dem er keinen Rechnerkern erhalten kann. Dieser Zustandv
dauvert an, bis eine Botschaft in seinem Kanal eintrifft. Diese
wird ihm nun genauso zugestellt, als hdtte er erst jetzt, nach
dem Eintreffen der Rotschaft, WARTE AUF BOTSCHAFT aufgerufen.

Eingangsparameter:

Pufferadresse: Beim Aufruf ist ein Puffer filir die Ergebnispara-

meter mitzuliefern, der im privaten Adrefraum
- des aufrufenden Bearbeiters liegt.

1) Grundsétzlich kinnen Bearbeiter auf den vom ZS verwalteten
Speicher nur mittels symbolischer Adressen liber SSRs zugreifen.

o/ io
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Ergebnisparameter:

{ Botschaft:'

Markei

&

Absender:

Es wird die Blteste Botschaft, die sich im
Kanal befindet, in den bereitgestellten Puffer
kopiert. Dabei wird ggf. gewartet, bis eine Bot-
schaft eintrifft, die kopiert werden kann (vgl.

ohen) .

Es wird die Marke ausgeliefert, die beim Senden

der Botschaft angegeben wurde.

Das systemuniverselle Kennzeichen des sendenden
Bearbeiters wird ausqgeliefert.

Art der Adressierung: Es wird mitgeteilt, ob der Dearbeiter vom

AntWQFf.__&ypg

Wi

Antwortadresse:

Absender der Botschaft explizit adressiert wurde,
oder ob er die Rotschaft aufgrund eines DEFINIERE
LAUSCHER erhilt. Ist ein Bearbeiter sowohl Lau~
scher als auch explizit adressierter Empfdnger
einer Botschaft, so erh8lt er zwei (identische)

FBotschaften, eine in seiner Eigenschaft als Lau-

scher und eine als Empfdnger.

Es wird angegehen, ob eine echte Antwort oder eine
leere Antwort verlangt wird. Wurde die Botschaft
nur aufgrund eines DEFINIERE LAUSCHER zugestellt,
so wird grundsdtzlich eine leere Antwort verlangt.
Diese wird dann nicht dem Absender zugestellt,
sondern vom ZS verarbeitet.

Nach dem Kopieren wird das Kanalelement, das dief
Botschaft enthdlt, aus dem Kanal des aufrufenden
Rearbeiters entfernt und in seinen Bestand liber-
fithrt. Dabei wird die Botschaft nicht geldscht.

Die Adresse des Kanalelements wird ausgeliefert.

./, 11
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4.3 SENDE ANTWORT

Zu Jjeder Boﬁschaft sendet der empfangende Rearbeiter genau

eine Antwort. Diese wifd - wenn sie nicht leer ist = aus dem
Adrefraum des Bearbeiters in das Kanalelement kopiert, das
ursprﬁnglich die Botschaft enthielt und dessen Adresse dem
Bearbeiter zusammen mit der Dotschaft als "Antwortadresse" mit-
geteilt wurde. |

Dieses Kanalelement wird an den Kanal dés Absenders (der Dot-:
schaft) angehdngt. Wartet dieser gerade auf diese Antwbrti :
oder auf eine Meldung, so wird die schwebende WARTE—Operatidn‘
beendet. |

Genauso wird verfahren, wenn der empfangende Bearbheiter eine
leere Antwort sendet, die vom Absender verlanat wird; - nur
wird hier keine Antwort in das Kanalelement kopiert, sondern
der entsprechende Teil des Kanalelements ist undefiniert.

Sendet der empfangende Dearheciter eine leere Antwort, die nicht
vom Absender verlangt wird (d.h. hat der Bearbeiter die Dot~ '
schaft nur aufgrund eines DEFINIERE EMPFANGER erhalten), so
besteht die Wirkung von SENDE ANTWORT darin, daB das angegebene
Kanalelement aus dem Besitz des DRearbeiters in den Besitz des’
ZS lUbergeht und dort unter die freien Kanalelemente eingereiht
wird.,

Eingangsparameter:

Antwortadresses Die Adresse, die mit der zu beantwortenden

Botschaft mitgeliefert wurde.

Antwort: e Ist eine leere Antwort verlangt, so braucht
dieser Parameter nicht spezifiziert zu werden,
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4.4 WARTE AUF ANTWORT

= ===

Mit dieser Operation erwartet und iibernimmt ein Bearbeiter eine
Antwort im Rahmen einer bestimmten Verbindung. Ist die' Antwort
schon in seinem Kanal vorhandén, wenn er WARTE AUF ANTWORT auf-
ruft, so wird sie in seinen Adrefraum kopiert. = Ist die Antwort
leer und schon vofhandenp s¢ wird nicht kopiert. |

Wurde die Antwort mit SENDE ANTWORT gesendet, so wird das
Kanalelement, das die Antwort enthielt, aus dem Kanal des De-
arbeiters entfernt und in den Resitz des Z8 iberfihrt, wo es
unter die freien Kanalelemente eingereiht wird.

Wurde die Antwort mit SENDE ANTWORT WIE DOTSCHAFT gesandt, so
geht das Kanalelement in den Bestand des aufrufenden DRearbeiters
Uber. Dabei wird es aus dessen Kanal entfernt. Es verbleibt

im Bestand des Bearbeiters, bis dieser eine neue Antwort im
Rahmen dieser Verbindnng sendet.

Befindet sich die Antwort noch nicht im Kanal des aufrufenden
Bearbeiters, so wird ihm der Rechnerkern entzogen. Er geht
automatisch in einen Zustand iiber, in dem er keinen Rechnerkern
erhalten kann. Dieser Wartezustand dauert an, his die erwartete
Antwort in seinem Kanal eintrifft.

Danach geschieht dasselbe wie wenn er erst jetzt WARTE AUF
ANTWORT aufgerufen hitte. ‘

Eingangsparameterg

Antwortadresses Der aufrufende Dearbeiter muB die Adresse des
Kanalelements liefern, in dem die Antwort er-
wartet wird.

Pufferadresse: Beim Aufruf ist ein Puffer im privaten AdreB-

raum bereitzustellen, in den die Ergebnispara-
meter geliefert werden.

8/0 13
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- Ergebnisparameter:
Antwért: g | Die durch die Antwortadresse adressierte Antwort
wird in den bereitcgestellten Puffer kopiert. Im
Falle einer leeren Antwort bleibt der Puffer un-
verédndert. : J
Marke: Es wird die DMarke zuriickgeliefert, die in dem
s adressierten Kanalelement eingetragen ist.

Typ der Antwort: Es wird angegeben, ob eine echte Antwort oder eine

e

Fortdauer der Verbindung: Es wird angegeben, ob mit Zustellung der

leere Antwort zugestellt wurde.

Antwort die Verbindung abbricht (d.h das ent-

\ sprechende Kanalelement freigegeben wurde) oder ©
ob die Verbindung bestehen bleibt,weil die Ant-
wort mittels SENDE ANTWORT WIE DBOTSCHAFT geschickt
wurde. In diesem Fall verlangt der Empfinger (der
die Antwert gesendet hat) unter der Adresse des
selben Kanalements eine echte Antwort.

5. Zusammengesetzte Operationen auf Kandle

‘Von den verschiedenen Mdglichkeiten, Senden und Warten zu
kombini@ren, ist hier nur SENDE BOTSCHAFT UND WARTE AUF ANTWORT
beschrieben. Die tats&dchliche Implementierung wird jedoch mehrere
derartige Operationen anbieten, z.DB. SENDE ANTWORT WIE BOTSCHAFT
,UND WARTE AUF ANTWORT. ;

5.1 VERTEILE BOTSCHAFT

Scll eine Dotschaft an mehrere Empf&nger gesendet werden, so
kann der Absender die entsprechenden SENDE DBOTSCHAFT -Operationen
zusammenfassen in der Operation VERTEILE DOTSCHAFT.

Hier hat der Absender die M8glichkeit, auf die Zustellung von
Antworten zu verzichten. Einé Verbihdung im’'Sinne von 3.1 wird
dabei nur hergestellt zu den Bearbeitern, von dénen eine Antwort
(an den Absender verlangt wird. |

/. 14
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Eingangsparameter:

Schliissel:

Botschaft:

~ Marke:

fEmpfangerliste:.

- 14 - - 5.l

wie bei SENDE BOTSCHAFT

Es sind die systemuniversellen Kennzeichen der
Bearbeiter anzugeben, die zu Empfdngern der Bot-
schaft werden sollena'Dabei‘ist hinter jedem
solchen Kennzeichen der verlangte Antwort-Typ an-
zugeben wie bei SENDE BOTSCHAFT. Diese Liste kann

leer sein.

Liste der zus&tzlichen Adressaten: Es sind die systemuniversellen

Pufferadresse:

Ergebnisparameter:

Kennzeichen der Bearbeiter anzugeben, die die
Botschaft erhalten sollen und von denen der Abh-
sender aber keine Antwort verlangt. Diese Liste
kann leer sein.

Beim Aufruf ist ein Puffer mitzuliefern, der 1
mal so lang ist wie der entsprechende Puffer bei
SENDE BOTSCHAFT, wenn 1 die Anzahl der (in der
Empféngerliste) adressierten Empfinger ist,

Liste der Antwortadressen: Der ZS teilt dem Absender zu jedem

Empfanger aus der Empféngerliste die Adresse des
Kanalelements mit, in das die Botschaft bei diesem
Empfénger eingetragen wurde. D.h.: Zu jeder Ver-
bindung, die aufgrund der Operation VERTEILE

. BOTSCHAFT eingerichtet wurde, wird eine Antwort-

adresse mitgeteilt.

0/. 15
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5.2 SENDE BOTSCHAFT UND WARTE AUF ANTWORT

SENDE BOTSCHAFT und WARTE AUF ANTWORT werden in dieser
Operation zusammengefaft.

Eingangsparameter:

Schliissel: )

Botschaft:

p i =% i s Q ]
Marke: ?{ wie bei SENDEvBOTuCHAFT

Empfinger:

Antwort-Typ:

2
Pufferadresse: Es ist ein Puffer bercitzustellen wie bei

WARTE AUF ANTWORT

Ergebnisparameter: Wie bei WARTE AUF ANTWORT

5.3 SENDE ANTWORT WIE BOTSCHAFT

=

Genau wie bei SENDE ANTWORT, nur wird hier nach ﬁberhahme der
Antwort das Kanalelement nicht frei, das diese enthielt. Statt-
dessen geht'es,(wie bei der Ubernahme einer Rotschaft) in den
Besitz des lUbernehmenden Bearbeiters’ﬁber, und von diesem wird
verlangt, daf er seinerseits eine Antwort zurlicksendet.

Parameterg Wie bei SENDE ANTWORT

e o e s e s e s e

6. Lauscher—Dienste

Fir gewisse Zwecke wie Messung, Regelung, Fehlererkennung ist
es sinnvoll, daR Rearbeiter Verbindungen zwischen (i.a.) anderen
Bearbeitern "belauschen”. (In diesem Kapitel wird mehr beschrie-
ben als sich leicht implementieren 18Rt. Es wird zur Diskussion
gestellt, welche der Parameter von 6.1 und 6.2 am wichtigsten
sind.) ’

/. 16



N

41/110570/34 - 16 - £.1

6.1 DEFINIERE LAUSCHER

Durch diese Operation wird ein Bearbeiter zum Lauscher gemacht.
Es werden eine Marke, ein Muster, cin Absender und ein Empfinger
angegeben. Wird nun zwischen irgendwelchen Bearbeitern eine Ver-
bindung hergestellt, bei der

(6.1.1) der Absender mit dem spezifizi@rten Absender‘ﬁberein
stimmt
und (6.1.ii) der mmpfanaer mit dem sp021flzlerten Empfincer
tibereinstimmt :
und (6.1.iii) fir die Botschaft, die die Verbindung erdffnet,
gilt: Schlissel et Maske = Muster

so wird die betreffende Botschaft nlch- nur dem adressierten
Empfidnger, sondern auch dem Lauscher iibermittelt. Zu diesem
Zweck wird ein eigenes Kanalelement benutzt, das keine Verbin-
dung reprﬁsentiert; - wie ja auch ein Lauscher kcin Empfinger
ist.

Ein Parameter gibt an, ob nur jeweils diese Botschaft dem
Lauscher Ubermittelt werden soll, cder ob er bis auf leere Ant-
worten alle Meldungen bekommen soll, die im Rahmen dieser Ver-
bln ung gesendet werden. Im letzteren Fall werden Antworten bei
der Eintragung in den Kanal des Lauschers stets in Rotschaften
umgewandelt, was nichts anderes heift als daR sie als Rotschaften
zugestellt werden. Fiir jede derartige Meldung wird ein neues
Kanalelement benutzt.

Ein Bearbeiter kann auch dann zum Lauscher gemacht werden, wenn
er schon mehrfach Lauscher ist. Ein Bearbeiter kann auch sich
selbst zum Lauscher machen. Ein Bearbeiter, der Lauscher ist,
kann unabhé@ngig davon Volll@ frei als Absender oder Empfincer
auftreten.

0/0 17
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Eingangsparameter:

Lauscher: Es ist das systemunivergelle Kennzeichen des
Bearbeiter anzugeben, der zum Lauscher gemacht
werden soll.

Absender: Hier kann auch "leer" spezifiziert werden,
dann ist die Bedingung (£.1.i) leer

Empféanger: Hier kann auch "leer” spezifiziert werden,

dann ist die Bedingung (6.1.ii) leer.

Mgﬁgez , Ein Bitstring von der Lé&nge eines Schliissels
Muster: i
Lauschtyps Hier ist zu spezifizieren, welche Rolle der

Lauscher bezliglich einer zu belauschenden Ver-

bindung spieler soll. Es gibt die MOglichkeiten:

(6.1.1) dem Lauscher wird jeweils nur die Bot-
schaft ibermittelt, durch die die Ver-

bindung eingerichtet wird

(6.1.ii) dem Lauscher werden alle Meldungen
Ubermittelt, die im Rahmen einer solchen

Verbindung gesendet werden

(6.1.1iii) dem Lauscher werden alle Meldungen
{ibermittelt, die durch das betreffende
Kanalelement versandt werden, bis dies
wieder freigegeben wird (vgl. hiexrzu
SENDE BOTSCHAFT DURCH PRIVATES KANAIL-
ELEMENT) '

6.2 HOLE ZUSATZINFORMATION FﬁR LAUSCEER

Hat ein Lauscher durch eine der Operationen WARTE AUF BOTSCHAFT,
WARTE AUF MELDUNG und UBERNIMM MELDUNG in seiner Eigenschaft
als Lauscher eine Meldung (als Botschaft) erhalten, so kann er

durch diese Operation genaucres iliber diese Meldunc erfahren.

e/a 18
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Eingangsparameter:

Antwortadresse:

Pufferadresse:

Es ist die Antwortadresse anzuceben, die dem
Lauscher bei Zustellung der Meldung aﬂsqem

liefert wurde.

Es ist ein Puffer fir die Ergebnisparameter mit-

zuliefern, der im privaten AdreBraum des Lauschers

liegt..

Brgebnisparameter:

Meldungs-Typ:

Es wird angegeben, mit welcher Operation die be-

lauschte Meldung gesendet wurde.

Belauschtes Kanalelement: Es wird die Adresse des Kanalelements an-

Absender:s

Enpfénger:

Sender:

Antwort~Typs

Schliissel:

gegeben, in das die Meldung im Rahmen der be-

lauschten Verbindung eingetragen wurde.

Der Absender bezliglich der Verbindung, in dessen

Rahmen die Meldung gesendet wurde.

Der Empfidnger bezliglich der Verbinduncg, in

dessen Rahmen die Meldung gesendet wurde.

Der Bearbeiter, der die helauschte Meldung ge-
sendet hat.

Falls die Meldung nicht mit SENDE ANTWORT ge-
sendet wurde, wird hier der Antwort-Typ engegebern,

den der Sender von seinem Partner fordert.

Falls die Meldung eine Rotschaft ist, wird hier

der Schlissel. angecaben, der beim Senden spezi-

fiziert wurde.
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6.3 STREICHE LAUSCHE

W=

Durch diese Oper=ation verliert ein Lauscher seine Lauscher-
Qualitdt bezliglich einer Klasse von Verbindungen wieder.

Eingangsparameter:

Lauscher: Systemuniverselles Kennzeichen des Bearbeiters,
di r eine Lauscher-Qualitdt verlieren soll.

Absendern A
Empfdngers (
Marke; ( Wie bei DEFINIERE LAUSCEER
Muster: . ~J
~Glltigkeits ‘Hier ist anzugeben, ob "das Paar Marke/Muster

gliltig ist” oder nicht, d.h. ob die Lauscher-
Qualitdt gestrichen wird filir alle Verbindunaen,
‘die die Bedingungen (6.1.i) bis (6.1iii) erfiillen
oder ob sie gestrichen wird fur 2116 Verbindungen,
die nur (6.1.i) und (6.1. ii) crfullen° :

7. Allgemeine XKanal-Operationen

7.1 WARTE AUF KANAL

Der aufrufende RBearbeiter gibt die Adresse eines Xanalelements
an, das sich in seinem Kanal kefindet. Ist nunin dem Kanal noch
mindestens ein Kanalelement hinter dem hezeichneten vorhanden,

so wird die Meldung, die sich in diesem Kanalelement befindet,

in den privaten AdreBraum des Bearbeiters kopiert. Dabei wird

die Meldung im Kanal belassen. (Genaucr: Es wird das Kanalelement
im Kanal belassen, das die Meldung enthdlt.)

Zusarmmen mit der Meldung wird die Adresse des entsprechenden
Kanalelements ausgeliefert. ‘
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Will der Bearbeiter die erste Meldung aus seinem XKanal kennen-
lernen, so gibt er statt der Adresse des vorangehenden Kanal-
elements eine O an.

Ist beim Aufruf kein "né&chstes Kanalelement" vorhanden, so wird
der Bearbeiter automatisch in einen Wartezustand versetzt, der
andauert, bis es ein solches nichstes Kanalelement gibto-
(Analog zu WARTEN AUF BOTSCHAFT) ‘

Dann wird die Operation fortgesetzt, als ob schon vor ihrem Ee-~
ginn des ndchste Kanalelement vorgelegen hétte.

Eingangsparameter:

Letzte Adresse: Der Bearbeiter gibt die Adresse eines Kanal-

elements an, das sich in seinem Kanal befindet,
oder exr gibt O an (wenn er die erste Melduna

aus seinem Kanal kennenlernen will).

Pufferadresse: Es ist beim Aufruf ein Puffer fir die Ergebnis-

parameter mitzuliéfern.

Ergebnisparameter:

Md8chste Adressc: DAdressc des Xanalelements, das im Xanal des

Bearbeiters hinter dem durch "Letzte Adresse”
bezeichneten folgt. '

Meldungstyp: Es wird mitgeteilt, ob die ausgelieferte Meldung
: eine Botschaft oder eine Antwort ist.

Weitere Ergebnisparameter: Je nach dem Meldungstyp sind die

o e i —

-

weiteren Ausgangsparameter identisch mit den Aus-
gangsparametern von WARTE AUF BOTSCHAFT bzw.
WARTE AUF ANTWORT.
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7.2 FRAGE NACE MELDUNG

Falls eine "Ndchste Meldung” vorliegt, wirkt diese Operation
genau wie WARTE AUF KANAL. Falls keine "Nichste Meldung”
vorliegt, wird nicht gewartet, sondern mit "Migerfolg"®
zurilickgekehrt. '

Eingangsparameter: Wie bei WARTE AUF KANAL (wobei der bereit-

gestellte Puffer grdBer sein musg)

Ergebnisparameter:

Erfolg: Es wird angegeben, ob eine ndchste Meldung aus-

geliefert wurde (Erfolg) oder nicht {(MiBerfolg).

Weitere Ergebnisparameter: Wie bei WARTE AUF KANAL.

Bei MiBerfolg sind alle diese Parameter un-

definiert.

7.3 UBERNIMM MELDUNG

Diese Operation darf nur ausgefiihrt werdeh, wenn die adressicrte
Meldung bereits infolge eines WARTE AUF MELDUMNG oder ein@s
erfolgreichen FRAGE NACH MELDUNG an den RBearbeiter ausgeliefert
wurde. Diese Auslieferunc kann als unvollstindiges WARTE AUF
ANTWORT bzw. WARTE AUF BOTSCHAFT interpretiert werden.

UBERNIMM MELDUNG macht diese unvollstédndige Operation komplett,
d.h. das betreffende Kanalelement wird aus dem Kanal des auf-~-
rufenden Bearbeiters entfernt und freigeceben resp. in den Be-
stand des BéarbeiterS'ﬁberfﬁhrt, {Man beachte, daf ein derart
zusammengesetztes "WARTE AUF BOTSCHAFT” nicht notwendig die

erste Botschaft aus dem Kanal liefert.)

Eingangsparameter:

Adresse eines Kanalelements: Fs ist die Adresse des Kanal-

elements anzugeben, in dem sich die zu lber-

nehmende Meldung befindet.
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7.4

8.1 HOLE NOTIZ

WARTE AUF MELDUNG

Wirkunq: - Zusammenfassung der beiden Operationen WARTE
"""""" AUF KANAL und UBERNIMM MELDUNG.

—=m=====

e e o e e s e v s
]

Parameter: Wie bei WARTE AUF KANAL.

Operatiocnen auf private Kanalelemente

Ein Bearbeiter kann seine privaten Kanalelemente, d.h. die
Kénalelemente,aus seinem Restand, zur Untérbringung von
Notizen vérwendenu Dabei ist eine Votiz ein Block von n Ganz-
worten, der im Xanalclement aﬁstelle einer Meldung eingetragen

wird.

=== smmmss=s

s wird die Notiz aus einem Kanalelcment, das zum Bestand des
aufrufenden’Bearbeitars gehdrt, in dessen privaten AdreRraum
kopiert. Dabei kann die Notiz auch eine stehencelassene Mel-

(

dung sein.

Eingangsparameter:

£

Antwortadresse: Es ist die Adresse eines Xanalelementes anzu-

geben, das zum Testand des Learbeiters gehdrt.

Pufferadresses: Es ist ein Puffer fiir die Ercebnisparameter

mitzuliefern, der im privaten AdreSraum des

Bearbeiters liegt.

Ergebnisparameter:

Hotiz:s : Es werden die n Ganzworte kopiert, die die
' ~ Notiz bilden.
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8.2 SPEICHERE NOTIZ

Es werden n Ganzworte aus dem privaten Adrefraum des auf-
rufenden Bearbeiters in ein Kanalelement ﬁbertragen5

Eingangsparameter:

Antwortadresse: Adresse eines privaten Kanalelementes

Notiz: n GW

8.3 GIB BOTSCHAFT WEITER

Wenn ein Bearbeiter eine Botschaft erhalten hat und demzufolae
das betreffende Kanalelement in seinen Bestand tUberfithrt wurde,
kann er die Botschaft unverindert weitergeben an einen anderen
Bearbeiter. Diesem wird sie zugestellt, als sei sie von vorn-
herein an ihn adressiert cewesen, und dieser tibernimmt auch

in jeder Beziehung die Rolle des Empfingers, wdhrend der
weitergebende Bearbeiter vergessen kann, daf er die Botschaft

4 erhalten hat.

Eingangsparameter:

— oo men

Antwortadresse: Adresse des Xanalelements, in dem sich die
‘ Botschaft befindet.

Neuer Empfinger: Systemuniverselles Kennzeichen des Bearbeiters,

an den die Botschaft weiterzuceben ist.

8 ﬁ/°?NDE BOTSCHAFT DURCH PRIVATES IA}ALELEMENT

P
3,

Diese Operation wirkt wie SENDE BOTSCHAFT, nur'daﬁ die Bot-
schaft vom ZS nicht in ein freics Kanalelement cingetracgen
wird, sondern in eines, das der sendende Bearbeiter aus seinem
Bestand flir diesen Zweck zur Verfucunﬂ stollt Dementsprecnen’




[
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geht auch nach Zustellung der Antwort auf diese Botsqhaft
das Kanalelement nicht in den Zustand frei tiber, sondérn:es
wird wieder.dem Bestand des sendenden Rearbeiters zucefligt,
Dabei bleibt die Antwort erhalten. Hier kann keine Marke
spezifiziert werden, = viclmehr wird die ! rke, die bereits
in dem Xanalelement eingetragen ist, weiterverwendet.

Durch diese Operation wird, genau wie durch SENDE BQTSCHAFT,
eire Verbindung eingerichtet. Damit gehdrt das adressierte
Kanalelement zu mehreren Verbindungen.

Eingangsparameter:

Antwortadresse: Die Adresse des privaten Kanalelementes, in

das die Botschaft eingetragen werden soll

Schliissel: 3

wie bei SENDE BPOTSCHAFT

f.‘
Enpfinger:s &

Antwort&Typzll

e e e e e e e I SN o=

Kann die Notiz in einem privaten Kanalelerment als Antwort
interpretiert werden, so kann sie dirckt versendet werden. Sie
braucht dann nicht mehr aus dem privaten Adrefraum des Be-
arbeiters in das Xanalelement Ubertragen zu werden. Im tbhrigen

wirkt diese Operation wie SENDE ANTWORT.

Eingangsparameter:

== == —_—ms=

Antwortadresse




