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1. Die Datenbasis

Der Benutzer legt Information in Dateien in Form von S#tzen ab.
‘Flir Zwecke hbherer Gliederung bedient er sich der Datenbasen, indem

er von einer Datenbasis auf andere Datenbasen und/oder Dateien
verwiesen wird. Die Einrichtung (Kreation) der bendtigten Daten-

basen und Dateien obliegt dem Benutzer. Jedoch ist sie ihm nur in
der Weise m&glich, daB die Gesamtheit aller innerhalb des Datenwz
managements existierenden Datenbasen und Dateien bzgl. der zwischen
ihnen bestehenden Verweise einen'Baﬁm»bilden. Dieser Baum heiBt
Dateienbaum, seine Wurzel Zentrale Détenbasis°

Datenbasen sind Listen von Verweisen. .
Es kbnnen temporére und permanente Datenbasen und Dateien einge-

richtet und aufgegeben werden. Tempordre Datenbasen und Dateien
existieren nur wdhrend des Abschnitts (Jobs)in dem sie eingerich@ct
werden, permanente hingen in ihrer Lebensdauer nicht von Abschni**~
grenzen ab. Daneben existieren noch residente Datenbasen und Dateic..,
die ausschlieflich fiir Systemzwecke zur Verfﬁgung stehen. Auch sie
kénnen eingerichtet und aufgegeben werden.

l.1 Sprachmittel

Dem Benutzer stehen mindestens folgende Sprachmittel zur Verfiligundg.

l1.1.1 Nemen (von Datenbasen und Dateien)

1.1.1.1 Syntax

‘ )
{qualifizierter Name>~#<§infacher Name> {.<éinfacher Name:>}o
Zeinfacher Name>~%<hnfangszeichen>'{(Zeichen>3;4 | '

Als Zeichenvorrat kommt zunichst die Menge der Buchstaben und
Dezimalziffern in Betracht, als Anfangszeichenvorrat Buchstaben.f
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Jedoch ist fir bestimmte Anwendungen ein um einige Sonderzeichen
(etwa / , =fo %) erwelterter Zeichenvorrat wiinschenswert. AuBerdem
ist zu uberlegen, ob einem ausgczeichneten Benutzerkreis (etwa
S-Bearbeitern, Datenmanagement) ein erweiterter. Anfangszelchenvor-
rat zur Verfiligung gastellt wird (aus Griinden der %ugriffssicherunq

- etwa) 1).

1) Namenskonventionen in anderen Systemen:

(i) MTS: es gibt drei Filetypen
userfile: Namen bestehen:aus maximal 12 alpha-numerischen
Zeichen, beginnend mit einem Buchstaben, werden
mehr als 12 Zeichen 'angeboten; sco werden die . -

letzten ignoriert.

scratchfile: Namen beginnen mit -, es folgen maximal 8
alpha-Afumerische Zeichen, mindestens eines.

libraryfile: Namen beginnen mit X , es folgen maximal 15
alphanumerische Zeichen, mindestens eins.

MTS empfiehlt dringend,nur alpha~numerische Zeichen zuzu-.
lassen, wegen der uneinheitlichen Codierung der Sonderzeichen.
Kleinbuchstaben sind mit Grofbuchstaben dquivalent.

(ii) Telefunken
Datenbasis: Maximal 6 alphanumerische Zeichen, beginnend
mit einem Buchstaben. ) ’

Datei: Maximal 12 Zeichen, alphanumerisch und &, beginnend .
' mit einem Buchstaben oder &.

(iii) IBM OS/360

einfache Namen: Maximal 8 alphanumerlsche Zelchen, beginnend
mit einem Buchstaben; |

qualiflzlerte Namen: einfache Namen, getrennt durch Punkte,
jedoch nicht mehr als 44 Zeichen. - :

/s 3
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1.1.1.2 Semantik

Sind g ...,afn,'nk'l Zeichenfolgen mit der Syntax einfacher
Namen und existiert eine Datenbasis oder eine Datei mit dem Namen

X ® oo 8, SO existieren n Datenbasen mit den Namen:xbs..;mwk,,

k=0, ..., n=1, und die Datenbasis s

weis auf die Datenbasis oder'Dateicuoa...mxk+l, k=0, e, n =1,

‘und dies ist auch der einzige Verweis auf diese Datenbasis oder
Datei.cxoo...cwk heiBt die«xon...uxk+l tibergeordnete Datenbasis

LERRE B enthilt einen Ver-

und (xk+1 einfacher Name von c~<oo oa ooo<k+l in K f oo o800

1l.1.2 Einrichtung von Datenbasen

1.1.2.1 Syntax

Der Einrichte-Befehl enth&lt (u.a.) einen qualifizierten Namen,
optional eine Anzahl einfacher Namen und die Beschreibung der Zu-
griffsberechtigungen. : :

Es ist noch nicht entschieden, ob die Spezifikation "Tempordr"
bzw. "Permanent" iliber einen Parameter des Einrichte—Befehlsvange-f
geben wird oder ob es zwei entsprechende Einrichte-Befehle geben
wird.

1.1.2.2 Semantik

Der Dateienbaum wird erweitert. Die einfachen Namen werden bendtigt,
wenn eine Datenbasis im Dateienbaum "eingeschoben" und nicht am ;
"Ende angefligt" werden soll. Sei der spezifizierteANamexxbw...oang
Eine Datenbasis dieses Namens wird eingerichtet, unter folgenden
zwei Bedingungen: '

(i) Fir den Benutzer, fﬁr-dén die Datenbasis eingerichtet werden
soll, existiert noch keine Datenbasis mit diesem Namen oder
e e - o{n wurde unter dem ein- |

fachen Namen aufgefiihrt. , ‘
Jener Benutzer wird Eigentlimer der Datenbasis. Der Eigentiimer

einer Datenbasis ist alsoc auch Eigentlimer aller in ihr einge-
tragenen Datenbasen/Dateien.

/. 4
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(ii) Ist n>0, so muB jener Benutzer bereits Eigentiimer einer
Datenbasis mit dem Namen q’o...oqn 1 sein, in welche ein

Verweis auf die Datenba51s Qoﬁ.e.ﬁwn eingetragen wird.

Wurden nfache Namen angegeben, etwa J i ...,; so missen

~ '.,“(' n )
Datenbasen \ B R L= l; l“ Ve Ko“‘“"”drdﬁ“r (fur'den

Eigentimer von«xc&...dqh) existieren, sie erhalten die Namen
do""’°”f1’ Ve dc?O.,OQY@ﬁT, die Verweise auf sie im

X 2, .00
(] n-1

sie nur noch unter ihrem necuen Namen erreichbar.

werden im X9 .. .9 umgetragen. AnschlieBend sind

Eine Datenbasis, auf die aus einer permanenten (tempcréren)
Datenbasis verwiesen wird, ist stets permanent (temporir).

1.1.3 Aufgabe von Datenbasen

1.1.3.1 Syntax

Die Syntax des Aufgabe-Befehls ist dhnlich der des Einrichte-
Befehls. |

1.1.3.2 Semantik

Der Verweis auf die aufzugebende Datenbasis in der {liberge=-
ocrdneten Datenbasis wird gCIOSChtm~T%£uZiPer Datenbasis
aoo...oah werden auch alle Datenbasen, die ihr untergecrdnet
sind, aufgegeben, mit folgender Ausnahme: Wurden einfache
Namen angegeben, etwa,@l, aleialy ﬁr’ sc miissen Datenbasen |

MO..,.mxﬁ%l, ois e X a...oq OP vorhanden sein, ihr Name wird

A ~ . X Q <y i
in )%?"°9“n—l /l’ ...5;X09,..9uynulg;ur gedndert und ein Ver

weis auf sie in « Q¥ ¢ PO g eingetragen. Falls durch die
Namensdnderungen glelche Namen auftreten wurden, wird die Auf-
gabe der Datenbasis abgelehnt.
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Eine nicht vorhandene Datenhasis kann nicht aufgegeben werden, d.h.
ein sclcher Versuch endet mit ciner Fehlermeldung. Die Aufqabe

- einer Datenbasis wird abgelehnt, falls tber sie auf eine gerade in
Bearbéitung befindliche Datenbasis/Datei verwiesen wird.

'1.1.4 Fir die Einrichtung und Aufgabe von Dateien stehen dhnliche
prachmittel zur Verfligung. '

1.1.5 Die (tgilweiéo) beschriebenen Sprachmittel werden auf

Kemmando~ und Assemblerebene vorhanden sein. Entsprechende

Fortranerweiterungen sind von Telefunken zum Teil schon definiertf

1.2 Listen

1.2.1 Listenkopf eincr Datenbasis

1

Die Li&nge eines Listenkopfs ist verdnderlich,; er enthdlt ein
Interpretaticnsmerkmal, das kesagt, daB es sich um den Listenkopf
einer Datenbasis handelt (wichtig zur Selbstidentifizierung der
Behandlung von Fehlerfélleh)p ¢inen Z&8hler, in dem festgehalten
wird, wieviele Benutzer diese Datenbasis gerade hearbeiten und
wieviele Benutzer Uber dicsc Datenbasis auf andere Datenbésen/

" Dateien, dic sie gerade bearbeiten, verweisen, einen Verweis auf
dem Anfang des Listenrumpfs, die Léﬁge des Listenrumpfs,
Koordinierungsinformétien flir Mehrfachzugriff, Zugriffssicherungs-
information, Lebensdauerspezifikationenp die Uber die Kennzeich-
nung tempordr bzw. permanent hinausgehen, statistische Méﬁgréﬁen,
vielleicht das Benutzerkennzeichen des Eigentlimers (vgl. jedoch
1.3.1 und 1.1.2.2). 3 ‘

Es ist ncch nicht entschieden, ob dem Benutzer gestattet werden
s0ll, eigene Informaticn in einer Datenbasis ablegen zu kdnnen
(die vom‘Datenmanagement nicht interpretiert, sondern nur ver-
waltet wird) , etwa in Form von Kennsatzen, wie sie z.B. im Daten-
haltungssystem von Telefunken filir Dateien optional sind.

9/& 6
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1.2.2 Beschreibungéteil eilner Datei

Das Aquivalent zum Listenkopf einer Datenbasis heift bei einer
Datei Beschreibungsteil. Er enthilt bei demselben Aufbau die
gleichenlDaten wie der Listenkopf einer Datenbasis, jedoch an

Stelle des Verweises auf den Listenrumpf und der Lidnge desselben
einen Verweis auf die Verwaltungsinformaticon fiir satzweisen Zu-
griff auf die Datei.

1.2.3 Listenrumpf ciner Datenbasis

Die Listenelemente einer Datenbasis enthalten die Verweise auf die
der Datenbasis untergecrdneten Datenbasen und Dateien. Fiir jede
untergeorxdnete Datenbasis oder Datei gibt es genau ein Listenele~
ment, das ihren einfachen Namen bzgl. ihrer lihbergeordneten Daten~-
basis, eine~Interpretationr ob es sich um eine Datenbasis cder eine
Datei handelt, ihr Lebehsdauerkennzeicheh (permanent/temporir) und
einen Verweis auf ihren Listenkopf bzw. ihren Beschreibungsteil ent-
hilt. . o
Die Frage der Zugriffssicherung ist noch nicht durchdiskutiert, er-
folgt sie tiber ein PaBwort, SO wird dieses in den Verweis auf die
Datenbasis/Datei aufgenommen, entschlieft man sich fir ein Modell,_
m dem die Sicherungsinformation keine féstgelegte, konstante Linge
hat, so wird das "Schlog® flir eine Datenbasis/Datei in ihrem

Listenkopf untergebracht. b

Die Listenelecmente sind'nach,einfachen Namen sortiert. Neu hinzu- ,
kommende Elemente werden einsortiert, bei Aufgabe einer Datenbasis/
Datei wird das zugehdrige Element entfernt. Leere Elemente gibt es

nicht, wohl kann der Listenrumpf leer sein. Die Eiemente sind for=-
matisiert, das Format ist in allen Datenbasen gleich.

1) Sicherungsinformation in 0S/360

Genau ein PaBwort ist opticnal, bietet ein Benutzer zweimal
hintereinander das falsche PaBwort an, wird sein Job abge-
brochen.
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1.3 Spézielle residente Datenbasen

Es éxistieren folgende residente Datenbasen, die flir das Daten-

management von Bedeutung sind:

1.3.1 (i) die Zentrale Datenbasis (ZDE)
(ii) das Benutzerverzeichnis‘ﬁnﬂ
(iii) die Benutzerknoten ({bkz})

Die Zentrale Datenbasis enthdlt den Verweis auf das Benutzerver-
zeichnis. (Uber das Benutzerverzeichnis hinaus sind z.Zt. keine
Datehbasen bekannt, auf die natiirlicherweise vor der Zentralen
Datenbasis aus verwiesen werden sollte, so daB die Absicht be-
steht, die Datenbasis ZDB«BV}falleh zu lassen und ihre Funktion
der Zentralen Datenbasis zu iibertragen.)

Im Benutzerverzeichnis sind alle Benutzerkennzeichén aufgelistet,
die Benutzerknoten sind Datenbasen, mit dem Benutzerkennzeichen
als einfachem Namen bzgln BVZ Richtet ein Benutzer eine Daten-
basis/Datei mit einem einfachen Namen ein, so wird ein Listen-
kopf/Beschreibungsteil fiir diese Datenbasis/Datei aufgebaut und
der Verweis auf sie in "seincm” Benutzerknoﬁeh (d.h. dem Xnoten,
der sein Kennzeichen als einfachen Namen in BVZhat) eingetragen.
Ein Benutzer ist Eigentlmer der Datenbasen/Dateien, die in "seinem”
Benﬁtzerknoten eingetragen sind. Zur Erinnerung: Eine Datei mit
einfachem Namen ist eine tempordre Datei.

1.3.2 Alle Zugriffe auf Datenbasen und Dateien erfolgen mit Hilfe
des Datenmanagements. Der von einem Benutzer mit dem Benutzerkon--
zeichen B spezifizierte Datenbasis/Datei-Name o wird dabei zu
ZDB.BVZBJi.ergénzt. Greift ein Benutzer auf Datenbasen/Dateien
eines anderen Benutzers zu, muf er neben dem Datenbésis/Datei—
Namen das Benutzerkennzeichen des Eigentilimers angeben.

Das Datenmanagement hat (allein) Zucang zur Zentralen Datenbasis.
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2, Die Datei

kAuf Hintergrundspeichern (d h., nicht wortweise adress sierbaren
Speichern) abgelegte Informationsmengen, die durch Namen iden-
tifiziert werden, nennt man Dateien, Dateien sind aufgebaut aus
Sdtzen, Sitze sind Folgen vonﬂggjggf?, Viertel- oder Ganzwortorn.'

Ihre Zusammenfassun zu S@tzen bestimmt der Benutzer beim Auf-
bau der Datei, Jeder Satz ist durch einen Satznamen gekennzeich-
net, Zwischen den Satznamen einer Datei besteht eine Ordnungs-
relation, '

2.1 Dateitypen beziigl. des satzweisen Zugriffs

Tiir die Bearbeitung von Dateien unterscheiden wir gemé&f den Zu~
griffsformen sequentlelle Dateien und random Dateien, :

Auf sequentielle Dateien kann nur sequentiell zugegrlffenjwerden,
d,h. es stehen dem Benutzer folgende Dienste zur Verfiigung:

(1) lies n#chsten/vorangehenden Satz
(11) schreibe nichsten Satz

(i1ii) 18sche nichsten/vorangehenden Satz = 1)

iv) positioniere auf n-ten Satz

Der Zugriff auf random Dateien ist sequentiell oder wahlfrei,
Der washlfreie Zugriff umfaBt folgende Dienste:

(i) lies Satz mit Namen a
(ii) schreibe Satz mit Namen a
(iii) ersetze Satz mit Namen a
(iv) 1l6sche Satz mit Namen a

1) mit dem geldschten Satz werden auch alle folgenden S&tze
geltscht, : 4 :
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Als Satznamen gibt es Nummern (natiirl. Zahlen), Marken (Gleit-
punktzahlen ©der alphanumerische Zéichenreihen fester Lﬁngé)
oder Schliissel (Zeichéhreihen beliebiger Lﬁnge).l) Gemis

diesen Satznamen unterscheiden wir RAN=Dateien (random access
liber Nummern) , RAM-Dateien (sandom access Uber Marken) und RAS-
Dateien (random access iber Schliissel). Der Name eines Satzes

wird beim Schreiben des Satzes vom Benutzer mitgeliefert.

3. Das Gebiet
Gebiete sind virtuelle Adressenrdume auf der logischen Platte

innerhalb von Behiltern (S. 4.)

Die Identifizierung von Gebieten geschieht iliber behdlterrclative

Nummern.

Gebiete sind von Gebietsanfang an in Stilicke von Bereichsgrése

unterteilt.Z)

1) In der Literatur versteht man unter “Schliissel” einschrinkend
eine Zeichenreihe, die Teilfolge der Zeichenreihe ist, die den
Satz bildet, so daB eine Datei mit Schliisseln als Satznamen ein

"partionally inverted file" ist.

2) Die BereichsgrtBe ist auf 1 K festgelegt.

Motivation:

i) Bercichsgréfien unter einem X sind indiskutabel, da die Pa-
ginierung des Kernspeidhersvhardwareméﬁig in Seiten von 1 &
GrdBe realisiert ist. | |

ii) BereichsgréBen liber 4 K kommen nicht in Frage, wegen a) zu
grofien Verschnitts innerhalb der Behilter: Bei looco Behiltern
auf der logischen Plattec gibt es 2000 K Verschnitt, das sind
6 % der gesamten log. Platte, b) Schwierigkeiten bei der
Pufferbehandlung ‘ ' '

(Fortsetzung der Anmerkung néchsté Seite)
- : . o/e lO
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Bei der Bearbeitung eines Gebiets wird eine Bereichstabelle
im AdreBraum der DBV angelegt, in der die Hardwarecadresse anf der
logischen Platte und eventuell die Adresse einer Kopie im Segment=

speicher verzeichnet steht.

Unter der Paginierung eines Gebiets verstehen wir im Fcolgenden

die Untexteilung des Gebiets in die Bereiche, die in der Be-
reichstabelle aufgefiihrt sind.’ '

g Bereiche zerfallen in Bereichsfragmente konstanter Gréﬁe.z)‘

Die aktuelle L&nge eines CGebiets wichst in Quanten von Rereichs-

fragmentgréﬁen und richtet sich nach der Schrelhyrenze, indem je-
weils auf volle Bereichsfragmente aufgerundet wird.

Jedes Gebietszerf&llt bezgl. der Paginierung in zwei Teile, den
Gebietshauptteil, der aus allen ganzen Bereichen des Gekiets be-

steht, und dem Gebietsrest, der die Bercichsfragmente zwischen

letzter Bereichsgrenze und Gebietsende umfast.

iii) Bei AuSwahl unter den Mdglichkeiten PereichsgrdBe 1
} oder 2 K zu wdhlen, haben wir uns flir 1 X entschieden,
. wegen a) Kompatibilit&dt zur Seitengrdfe im Kernspeicherb
' (z.B. in bezug'auf Speicherschutzfragen) ; b) vorgegebener
Standardgebiete/(wie Druckgebiete, LOchkartenlesegebietgyf
die in 1 K Sticken vergeben und transportier; werden, :
c) der Ubereinstimmung zur Puffergrése von 1 K.

2) Die Bereichsfragmentgrdfie ist auf Achtelseitengréﬁe'festgem
legt.
Motivation:
i) AchtelSeiten‘sind auf der Platte die kleinsten adressier-
baren Einheiten.
1i) Achtelseiten kdnnen einzeln traﬁsportiert werden,
\

re ot
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GroBe Gebiete sind Gebiete, deren Linge Bereichsgrdfe iiber-
sch:eitet} deren Hauptteil also nicht leer ist.

Kleine Gebiete haben kleinere Lénge als Bereiche und bestehen
nur aus dem Gebietsrest. Ihr'Gebietshauptteil ist leer.

3.1 Motivatiocn

-Gebiete linearisieren die im BSM,hierarchiséh strukturierten Dat- .
des Datenbasissystems. Sie realisieren dynamische Speicheranfoo-
derungen unabhingig vconeinander. Durch sich am aktuellen Dedarf
orientierenden Speicherzuteilung wird ein "innerer Verschnitt”

von im Mittel nur einem halben Bereichsfragment pro Gebiet «r~
reicht.

3.2 Inhalt des Gebiets

Auf die Information in Gebieten kann {iber die Datenbasisverwaltung
zugegriffen werden.

3.2.1 Gebiete enthalten zweierlei Information.

(i) sclche, die nur von der DBV, BHV, GV gelesen und geschrieben
wird, wie Datenkasisverzeichnisse und evtl. Bereichs- und Ge-
bietsliisten, und

(ii) solche, die der Abwickler eines FPenutzers pufferweise selbst
bearbeitet oder Operatocrliufen zur Bearbeitung zur Verf{igung
stellt, wie Stellvertreterliste und S8tze einer Datei.

’

3.3 Dynamisches Verhalten

Gebiete kdnnen eingerichtet, aufgegeben, verldngert und verkiirzt
werden. :

3.3.1 Binrichtung eines Gebicts

Es wird eine Nummer vergeben, liber die das Gebiet identifizierhar

ist, es hat aber noch keine Anfangsadresse und seine Lidnge ist Null.

/.12
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303 2 Verléngeruﬁc und Verklrzung eines Gebiets

Eln Geblet ist an allen Paglnlhruncsarenzen des Haupttc1ls, ein-
schlieBlich Anfanc und Ende, um Stilicke von Bereichsgr&fen vern,’
ldnger- und verkilirzbar. Am Ende des Gebietsrests 1st €es nur um
Stilicke von Berelchgfragmentgroﬁe verlangerbar.

3.3.3 Aufgeben eines -Gebiets

Ein geldschtes Gebiet ist hicht mehr identifiZierbaf, die Gebietg-
nummer kann neu vergebén werden. - ‘
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4, Der Behdlter

4,1 Motivation

Ein Beh8lter ist ein virtueller paginierter (unendlicher) Adress-
raum, der Ganzwdrter adressiert, Die "Seiten'" dieses Adressraums

heiBen virtuelle Bereiche, Zum Beh&@lter gehdrt eine Abbildung
~des virtuellen Adressraums in den in Befeichen'paginierten Adress-
raum der "logischen" Platte. Bereiche und virtuelle Bereiche
haben gleiche Linge. |

Behédlter werden von der BehélterverWaltung verwaltet, Ein Be-
hdlter gehdrt genau einem Benutzer, jedoch kann ein Benutzer
mehrere Behilter besitzen, Die Beh#lter werden global durchnuume-
riert, Im Behdlter werden Gebiete abgelegt., In diesen Gebieten

stehen die Datenbasen und Dateien des Benutzers, der den Behdl-
ter besitzt. :

Die Abbildung, die zum Beh&lter gehdrt, bildet virtuelle Bereiche
auf Bereiche ab und zwar so, daB den ersten n virtuellen Bereichen
eineindeutig'n Bereiche zugeordnet werden; n ist dynamisch ver-
dnderlich und bezeichnet die Anzahl der Bereiche, die von der :
Bereichsverwaltung dem Beh#lter aktuell zugeteilt sind.

Unter Beh8ltergroBe verstehen wir die Anzahl der in diesen Be-

reichen enthaltenen Gannzwdrter. v

Der Sinn des Behdlters 1iegt'darin, die Datenbasen und Dateien,
die einem Benutzer gehlren, speichermiBig als Gesamtheit zusam-—
menzufassen, Insbesondere hat‘manvfolgende Ziele im Auge:

4,1,1 Hardwareadressenverzeichnis

Die Hardwareadressen der Bereiche, auf die die virtuellen Be-
reiche abgebildet werden, werden in der Bereichsliste des Be-

hdlters aufgehoben, in der auch der Belegungszustand der Be- .
reiche festgehalten wird,

oo 14
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Wenn die Datenbasen und Dateien cines Benutzers verindert, auf-
gegeben oder ausgelagert werden, so soll damit die Speicherung:
der Dateien anderer Benutzer auf der logischen Platte nicht be-
rithrt werden., Das wird durch das Behélterkbnzept dadurch er- ‘
reicht, daB alle Hardwareadressen der Bereiche, die einem Be-
~nutzer gugewliesen sind, an einem Ort, n8mlich der Bereichsliste
seines Behdlters verzeichnet sind, und andererseits in jedem
Bereich Daten nur eines Benutzers abgelegt sind.

4,1.2 TransportgroBe

Es wird geschitzt, daB der Platzbedarf eines Benutzers im Mittel
50 K Worter betrdgt, Dies sollte auch die mittlere Behilter-
groBe werden, Es wird mit etwa 1000 Benutzern mit permanentef
Datenhaltung gerechnet. Das ergibt einen Platzbedarf von 50 Mill.
Wﬁrfern. Da die logische Platte nur etwa 32 Mill, Wérter umfaBt,
wovon ein Teil fiir residente und temporire Datenbasen und Deteien
bendotigt wird, muB jeweils ein Teil der permanenten Daten zeit-
weise auf Magnetband ausgelagert sein, R

Die Auslagerung auf lMagnetband geschieht nur behdlterweise, eben-

Man orientiert sich an der Transporteinheit beim paging Kern—
speicher - Segmentspeicher, indem man die Gleichung

GroBe einer Seite Beh8ltergrofie

Gro3e des KSP GroBe der logischen Platte
- betrachtet, also

1K Behdltergrole
256 K : : 32000 K

Mit einer mittleren BehiltergroBe von 56 K liegt man also immer
noch unter der hieraus crmittelten GroBe von etwa 120 K.

/e 15
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4,1,3 Vermeidung von‘Querverweisen

; und Datelen

Beim Benutzer mit nur cinem Behilter sind alle secine Datenbwqen
entweder ausgelagert oder auf der loglschen Plﬁtte. Dadurch wird
vermieden, daB aus elner Datenbasis des %cnutzews auf eine Daten-
basis oder Datei VefW‘OoO“ wird, die sich auf einem andercn Speicher-
- medium befindet ( 2 verschiedene Magnetbinder gelten als verschie-
dene Medien).

4.2 Auslagerung

44241 Algorithmué

Das Auslagern geschieht nach eciner Art "paging" - Algorithmus:
Wird auf der logischen FPlatte Speicherplatz verlangt (dies kann
z.B. durch den Wumsch euf Einfahren eines Bechilters geschehen),
und unterschreitet dabei der noch freie Speicherplatz eine be-
stimmte GréBe, so wird eine Anzahl Behilter ausgewidhlt und -auf
Band ausgeiagert. Das Auswahlkriterium ist noch nicht festgelegt,
desgleichen die Anzahl der auszulagernden Behilter (Soll man etwa
genausoviel Speicherplatz freigebén, wie benttigt wird, oder auf
Vorrat mehr Platz freigeben?). Mit dem Auslagerh kann die Ein-
bettung der Gebiete in den Behilter veréndert werden, Eingel-
heiten sind noch nicht festgelegt,. :

4,2,2 Plattenkanalbelashng

An die Betrachtung des Behdlters als TransportgriBe schlieBt

sich die Frage nach der Anzahl der Behilter pro Benutzer an,
Wenn man schon nur behédlterweise einfdhrt und auslagert, dann
konnte man dafur die Daten des- Benutvers auf mehrere (klelnere)
Behdlter verteilen. Das kounte den Vorteil bringen, daB der Plat-
 tenkanal weniger belastet wird, da die einzufahrenden Behilter
kleiner sind, Dagegen spricht aber, daBldie Beh&lter eines Be-
nutzers méglicherweise zu verschiedenen Zeiten‘ausgelagert werden
und sich nun auf verschiedcnen Magnetbindern befinden.

‘./, 16
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Werden nun mehrere BehZlter eines Benutzers gleichzeitig Ver—,
langt, so milssen mehrere Magnetbander aﬁfgespannt werden, was
zu groffen Wartezeiten und zu groBer Bandgerdtbelasung fihrt,
Die Plattenkanalbelastung bei nuf einem Behdlter pro Benutzer
mége folgende Rechnung veranschaulichen: ‘

Voraussetzung: 20 Konsolbenutzer mit je 20 min, Sitzungsdauer;

d.,h, im Mittel beginnt ein Benutzer pro Minute eine Sitzung. Bel
25% der‘Benutzer wird ein Behdlter eingefahren und damit gleich-
zeitig irgend ein anderer Behdlter ausgelagert. Die GroBe jedes

Behdlters sei 50 K, seine Bereiche mbgen auf 30 Spuren verteilt

sein,

Die Zugriffs- und Transpcrtzeit fiir die Bereiche auf einer Spur
betrigt im Mittel etwa 200 ms, Dies ergibt 2 x 30 x 200 ms = 12
sec flir beide Behdlter, Alle 4 min, wird nun im Mittel dieser
Vorgang ausgefiihrt, das ergibt 12 sec/240 sec = 5% Plattenkanal-
belastung.

4,3 Beh&dltertypen

Es gibt 3 Beh8ltertypen,

4,%,1 Ein permanenter Behdlter nimmt Datenbasen und Dateien der

permanenten Datenhaltung auf, Ein solcher Bechilter wird bei Be-
darf auf Magnetband ausgelagert.

4,%,2 Bin tempordrer Beh#lter nimmt temporidre Datenbasen und

Dateien auf, Tempordre Beh8lter werden nicht auf Magnetband
ausgelagert.

4.,3.3 Der zentrale Behdlter enthilt die residenten Datenbasen
und Dateien. Es gibt nur einen zentralen Behdlter., Es ist sténdig
auf der l~gischen Platte vorhanden und wird nicht auf Magnetband
ausgelagert. |
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 Der zentrale Behilter gehort der Datenbasisverwaltung, Er ist
der einzige Behilter, aus dem in cinen anderen Behdlter ver-
wiesen werden darf, '

Jeder Benutzer besitzt nur einen temporiren Behalter, er kann
mehrere permanente Behdlter besitzen. |

4,4 Verwaltung von Behidlvern

Unter Behdlter verstehen wir in diesem Kapitel nur permanente
und tempordre Behdlter,

4,4,1 Behdlterliste

Es gibt die Liste der temporiren und die der permanenten Behilter.
Es ist noch nicht cntschieden, ob sie im Adressraum der Behil-
terverwaltung eingebettet sind, oder ob sie in residenten Dateien
abgelegt sind, Das Listenelement enthidlt die Behilteradresse
(s, 4.5.1), und die fiir die Auslagerung nétice Information.

4,4,2 Die Einrichtung eines Beohilters geschieht durch Eintrag

des Beh#lters in die Jeweilige Behilterliste., Bs wird mindestens

ein Bereich filir diesen Behdlter angefordert.

4.4.% Die Aufgabe eines Behilters geschieht durch Austrag des
Behé&lters aus der Behdlterliste und durch Freigabe aller Bereiche,
die ihm zugeteilt waren,

4.4.4 Einrichtung uhd Aufgabe cines Behilters werden angostoBen
durch Auftrige der Datenbasisverwaltung an die Behéltervérwaltung.
Der Auftrag zur Binrichtung eines Behdlters wird in folgenden
Fdllen erteilt: ‘
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(i ) Der Benutzer rlchtet eine permanente/temporire Datenba51s
$de£—®&$e# mit elnfachem Namen ein und besitzt im Augen-
blick keine permanente/tcmporire Datenbasis éd@%m%%ﬁﬁﬂf

(ii) Der Benutzer richtet eine permanente Datenbasis mit ein-~
achem Namen ein und besitzt bereits Behdlter, die alle
gréBer als 50 K sind, und seine ihm noch verbliebene Speicher-
berechtigung ist grsBer als 50 K. '

Die Gebiete, die diese Datenbaols oder Datel aufnehmen, werden im
neuen Behdlter eingebettet, ‘
Weiter vorgesehen sind Teilung, Zusammenfiigen und Mischen von

Beh&ltern, jedoch ist dariiber noch nichts festgelegt,

4,4,5 Verteilung der Gebiete auf die Behilter

Richtet der Benutzer cine Datenbasis oder Datei mit qualifizier-
tem Namen e¢in, so werden die Gebiete, die diese Datenbasis oder
Dateil aufnehmén, in den Beh&dlter eingebettet, in dem sich die
libergeordnete Datenbasis befindet, Dadurch werden Querverweise
zwischen Benutzerbehdltern vermieden,

4,5 Inhalt des Beh#lters

Der Adressraum eines Behilters wird in folgender Weise ausge~
nutzt. Tis gibt 3 Teile 1)

(1 ) Gebiet Nr, 1 und Nr. 2, die Listen enthalten (s. 4.5.1).
Dles&wﬁgglgﬁf bestehen, auch wenn sie gréBer als ein Bereich
sind, nicht aus 2 Tecilen, sondern werden hlnterelnander in
die ersten Bereiche des Behidlters gelegt. Die Berelchsfrng-

mente bis zur nichsten Bercichsgrenze bleiben frei.

1) Bemerkung zur Einbettung der Gebiete in den Behidlter

Die Unterscheidung zwischen groBen und kleinen Gebieten kdnnte
vermieden werden, wenn man Gebiete nur als Vielfaches eines
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(ii) Daran schlieBt sich der Beh#lterteil, in dem sich die
Hauptteile aller iibrigen Gebiete befinden, Gebictshaupt-
teile beginnen stets =uf Bereichsgrenzen des Behdlters.

(iii) Der letzte Teil enthilt kleine Gebiete und Gebietsreste,

die mdglichst dicht gepackt, auch {iber Bereichsgrenzen hin-
weg, gespeichert werden,

Bereichs zuldBt, Rechnst men mit 1o Gebieten pro Benutzer, so
hat man denn einen mittleren Verschnitt von 10 x 1/2 x Bereichs-
groBe = 5 K pro Benutzer, Dies ist 10% der mittleren Behilter-
gr@Bé. Das Ergebnis wird aber noch ungilinstiger, wenn man an- |
nimmt, daB die kleinen Gebiete im Mittel kleiner als eine halbe
BereichsgroBe sind, Wenn man nun schon kleine Gebiete als Viel-
fache von Bereichsfragmenten wdhlt, und sie dann im Beh&lter
moglichst liickenlos hint:reinander schreibt, dann liegt es nahe,
die groBen Gebiete zu zerteilen und die Gebietsrestec den Ilieinon
Gebieten gleichzustellen, Man gewinn®t dadurch, daB die Gebiets}
hauptteile immer auf Bereichsgrenzen anfangen, was sich bei der
dynamischen GrdBeninderung von Gebieten vorteilhaft bemerkbar -
macht, Ob die BereichsfragmentgrtBe von 1/8 K zu klein gewdhlt
ist, muB die Praxis zeigen. |

/e 20
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4,5.1 Iisten des Behdlters

Das Gebiet Nr, 1~énth§lt die Bereichsliste, d.h. die Zuordnung:

virtueller Beveich - (realer) Bereich, Jedes Listenelement ist:
ein Ganzwort., Das i-te Listenelement sieht folgendermaBen aus:

Im 1. Halbwort zeigt Bit 16 + k, k = 1, ..., 8 on, ob das k-te
Bereichsfragment dieses Bereichs durch ein Gebiet belegt ist,

Im 2, Halbwort steht die Hardwareadresse des Bereichs, der dem
i-ten virtuellen Bereich zugeordnet isf. Dadurch kann die Adres-
se durch Modifizieren erhalten werden.:

Das Gebiet Nr. 2 enthdlt das Verzeichnis aller Gebiete des Be-
h&lters, die Gebietsliste, Das i-te Element der Gebietsliste
beschreibt das i-te Gebiet. Ein Element besteht aus 2 Ganzwdr-

tern: Bei groBen Gebieten enthdlt das 1. Ganzwort die Nummer Xk
des virtuellen Bereichs, an dessen Anfang der Gebietshauptteil
beginnt und die Anzahl der Bereiche des Gebietshauptteils, Der
j-te Bereich des Gebietshauptteils liegt auf dem (k+j-1)-ten
virtuellen Bereich des Beh&lters. Bei kleinen Gebieten ist das
1. Ganzwort geloscht.

Das 2, Ganzwort enthidlt die Nummer des virtuellen Bereichs und
die Nummer des Bereichsfragments, an dessen Anfang der Gebiets-—
rest oder das kleine Gebiet anfingt, auBerdem die Anzahl der
Bereichsfragmente des Gebietsrests bzw. kleinen Gebiets. Auch
diese Bereichsfragmente liegen im Beh&lter konsekutiv hinterein-
ander, ; ’ - /

Fraglich ist, oﬁ die Bereichsliste und die Gebietsliste in Ge-
‘bieten abgelegt werden. Fest steht, daB die Listen im Behdlter
liegen sollen, damit sie bel der Auslagerung des Behdlters mit
ausgelagert werden., Dies ist mdglich und wiinschenswert, weil sie:
nur die innere Struktur des Behilters beschreiben. Bel Unter- |
bringung in Gebieten kann ihre dynamische Speicheranforderung
durch die Gebietsverwaltung erledigt werden. Bei einer mittlercn
Beh&ltergroBe von 50 K und bis zu 64 Gebieten gentigt fiir die
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Unterbringung von Bereichs- und Gebietsliste je 1/8 K, Selbst

bei extremer Behéltefgréﬁe werden im allgemeineh Bereichs- und
Gebietsliste in einem Bereich Platz haben, Dics ist auch wiin-
schenswert, da beim Zugriff auf ein Gebiet im Beh#lter beide
Listen bendtigt werden und ein Bereich durch einen Plattenzu-
griff in‘deh Kernspeicher transportiert werden kann, Deshalb
miiBte die Gebietsverwaltung veranlaBt werden, beide Gebiete in
einen Bereich des Behilters zu legen, was eine Sonderbehandlung
dieser Gebiete bezliglich der Einbettung in den Behdlter bedeu-
tet, Die Anfangsadresse dicses Berecichs heiBt die Behdlteradresse.

4,5,2 Lingensnderung von Gebieten

Durch Verlangerung oder Verklirzung eines Gebiets wird im allge-
meinen die Einbettung mehrerer Gebiete im Behdlter verindert,
Ein Gebiet kann nur an einer Bereichsgrenze oder am Ende ver.
léngert oder verkiirzt werden, Im folgenden wird die Verlingerung
beschrieben,

4,5,2,1 Verlingerung an einer Bereichsgrenze

Zwischen 2 Bereichen des Gebiets - dies seien der i-te und der
(i+1)-te virtuelle Bereich dieses Behdlters - soll ein Bereich -
eingefligt werden, Zundchst wird ein Bereich von der Bereichs-
verwaltung angefordert, die dessen Hardwareadresse liefert. Nun
wird in der Bereichsliste die Abbildung:

Inhalt (k~tes Ganzwort) ———— Inhalt ((k+1)-tes Ganzwort)
komrdoded e m (n = Lénge der urspriinglichen Liste)
ausgefﬁhrt und die Hardwarcadresse des neuen Bereichs i#n das
(i+1)-te Ganzwort geschrieben, AuBerdem werden in den Elementen
der Gebietsliste alle virtuellen Bereichsnummern, die griéfiler als
i sind, um 1 erhtht, SchlieBlich wird im Gebietslistenelement des
verléngerten Gebiets die Anzahl der Bereiche um 1 vergroBert.
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4.5.2.2 Verléngerung am Gebietcende

Am Ende eines Gebiets soll eln Vielfaches eines Berelchsfragmonts
angefuﬁt werden,

(i ) Bleibt der Gebletsrest einschlieBlich der Verléngerung un~
terhaldb BerelchsgroBe, so wird geprift, ob sich hinter dem
Gebietsrest fiir die Verldngerung noch geniigend viele freie
Bereichsfragmente des Behdlters befinden, Is+ dies der Fall,
so wird das Gebiet um die bendtigten Bereichsfragmente ver-
lingert und im Gebietslistenelement die Anzahl der Bereichs-
fragmente entsprechend erhdht, Ist dies nicht der Fally so
wird der neue Gebietsrest dorthin geschrieben, wo genligend

 V1e1e freie konsekutive Bereichsfragmente vorhanden sind,
wobel mbglicherweise ein neuver Bereich‘angefordert werden
muB, Das Gebietslistenelement wird sinngemiB geindert.

(ii) Uvberschreitet der Gebietsrest einschlieBlich der Verlidngerung
k mal die BereichsgroBe, so wird der Gebietshauptteil um k
Bereiche verlédngert (s, 4.5.2.1)., Der neu entstandene Ge-
bietsrest wird gespeichert gemiB 4,5,2.,2 (i), Das Gebiets-
listenelement wird sinngemdB verdndert.

4.5;2.3 Das Verklirzen eines Gebiets geschieht auf analoge Weise,
Die bei }ebietsanderung ehtstehenden Licken, d.h, Bereiche oder
Bereichsfragmente, die keinem Gebilet mehr zugeordnet 81nd wer-
den in der Bereichsliste als frei gefithrt und in ihrer Gesamt-

heit in der Liickensumme des Behilters erfaBt und konnen wieder

anderweitig belegt werder, Was im Einzelnen mit ihnen geschieht,
ist noch nicht festgelegt.

4,6 SchluBbemerkung

Die Begriffe Bereich, Gebiet und Behdlter bleiben dem Benutzer
verborgen, Die Leistungen der zugehSrigen Verwaltungen werden
durch die Datenbasisverwaltung in Anspruch genommen,
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5. Die Abbildung von Datenbasen auf Gebiete

Fir die Abbildung von Datenbasen auf Gebiete werden folgende
Alternativen diskutiert.

5.1 Jede Datenbasis wird in genau ein Gebiet gelegt, so daB die
dynamische Speicheranforderung fiir eine Datenbasgis durch die
Gebietsverwaltung erledigt werden kann. '

5.2 Mehrere Datenbasen werden in ein Gebiet gelegt, weil.
(1 ) angenommen wird, daB die meisten Datenbasen weniger als

1/8 K Platz beanspruchen,

(ii) die Datenbasen eiies Behilters in mdglichst wenigen Bereichen
liegen sollen, um die Zahl der PlattenZUgriffe bei der Ab-

arbeitung der Verweisstruktur klein zu halten.

6. Die Abbildung von Dateien auf Gebiete

6,1 Motivation

Die Umsetzung von Satznamen in Satzadresse geschieht bei Dateien
- mit wahlfreiem Zugriff praktisoherweise mit Hilfe einer Stell-
vertreterliste (es sei denn, es sind Hardwareeinrichtungen vor-

handen, die diese Umsetzung vornehmen, wie etwa beim Platten-
speicher IBM 2%02), Ein Listenelement wird durch einen Satznamen
identifiziert, es enthdlt die Adresse des Satzes mit diesem Namen
und (in unserem Entwurf) die Lange des Satzes, Um das Suchen in
der Stellvertr‘*erliste zu erleichtern, sind die Llstbnelemente_
formatisiert und untereinander nach Satznamen geordnet. :

\

Bei sequentielien Dateien ktnnte man, ehne die (Wieder)Auffindung
der Sdtze zu verlangsamen, mit jedem Satz den (die) Verweis(e)
auf den Nachfolger (una den Vorginger) koppeln. Wir werden jedoch
auch bei sequentiellen Dateien die Satzadressen in einer Stell-
vertreterliste halten, um eine einheitliche innere Verwaltungs-
organisation fiir Dateien zu haben, Ebenfalls aus Griinden der Ein-
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heitlichkeit werden wir nur einen Typ von Stellvertreterliste

haben, d.h. genauer: fir alle Dateien hat das Llsten lement

gleichen Inhalt und gleiches Format und es gibt jeweils genau
einen Algorithmus fiir die Binordnung, Streichung und v1ellelcht
sogar fiir die Auffindung)der Elemente in der Stellvertreterlistc.
Die Listenelemente nennen wir Stellvertreter oder genauer Satz-—

o s

stellvertreter, die mit ihnen verbundenen Satznamen Marken,

Bei der Festlegung des Typs der Stellvertreterliste hat man
darauf zu achten, daB der Aufwand fiir den Stellvertreter gegen—
lUber dem Aufwand fiir den eigentlichen Satz“méglichst klein ist,
sowohl wags den Platzbedarf wie, bei Zugriff auf Sitze, den Such-

aufmand fiir den Stellvertreter einerseits und den Transportauf-
vand flr den Satz andererselts betrifft. Wie gut diesc For derung
erfillt werden kann, hidngt zunichst stark davon ab, wie die vom
Benutzer gusgewfhlten Satznamen normalerweise in dem zur VerIli-
gung stehenden (geordneten) Satznamenvorrat verteilt sind und
in welcher Reihenfolge sie ausgewdhlt werden., Uber diese Vertei-

lung, die mindestens vom Vorrat selbst und vor Zweck, flir den

diese Datei gebraucht wird, abhingt, konnen wir keine begriindeten
Annahmen machen, so daB wir uns fiir einen Typ der Stellvertreter-
liste entschieden haben, der im uns bekannten allgemeinsten Fall
"inverted files" bei dew Betrachtung ausgeschlossen) die ge-

stellte Forderung vielleicht optimal erfiillt. Diese Entscheidung
scheint deswegen gerechtfertigt, weil dafiir gesorgt werden konnte,
daB der Mehraufwand gegeniiber einer fiir den sehr speziellen Fall
einer sequentiellen Datei optimalen Lsung gemessen am Gesamt—
cvfwand fir die Datei nicht evhebllch erscheiht, Lfel der Defi~-

‘nlthn einer Strategie fiir die Anordnung der S&4tze einer Datei

im Speicher is®t zu beachten, daB auch Dateien mit wahlfreiem
Zugriff h&ufig sequentiell gelesen werden., Dabei verbietet sich
ein eigener Transport fiir jeden Satz von der Platte in den Kenr-
speicher der Plattenkanalbelastuhg wegen ebenso wie das Vorhan-
densein der gesamten Datei in Kernspeicher des Platzbedarfs
wegen, Die Mittelung zwischen diesen beiden Extremen wird wie
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tiblich durch Puffertechnik vorgenommen, Die Frage, ob diese Mit-
telung in brauchbarer Weise, etwa mit Hilfe cines Pufferpools
dynamisch gestaltet werden kann und ob dies einen relevanten Aus
gleich zwischen Plattenkanalbelastung und Kernspeicherbelastung
bewirkt , ist noch nicht beantwortet.

Unabhi&ngig davon besteht die Ansicht, daB die Puffertechnik erst
ihre volle Wirksamkeit entfaltet, wenn die physikalische Reihen~
folge der Sitze mit ihrer logischen insoweit ibercinstimmt, daf
in einem Puffer stets ein (vollstdndiger) Ausschnitt der logischen
Satzfolge der Datei vorhanden ist, bis auf Satzbruchstiicke am
Anfang und Ende des Puffers, BekanntermaBen kann dies im Falle,
daB die Datei durch wahlfreie Anlieferung der Sitze aufgebaut wird,
nur erreicht werden, wenn beim Schreiben eines neuen Satzes im
Mittel die HE8lfte der bereits geschriebenen Sdtze an einén anderen
Speicherplatz umkopiert wird., Bedient man sich einer "Uberlauf-
spurtechnik", so kann dieses dauernde Kopieren ebenso vermieden
werden, wie gewdhrleistet werden kann, daB sich in zwei Puffern
Jewells ein vollst8ndiger Ausschnitt der Satzfolge befindet. Wir
haben uns daher (zunichst) entschlossen, fiir die Ablage der Sitze
zwel Gebiete pro Datel vorzusehen, das Hauptinformationséébiet

kurz I-Gebiet und das Reservegebiet kurz R-Gebiet, Im R-Gebiet

sind dem I-Gebiet zugeordnete Uberlaufbereiche zusammengefaBt,
Um die Forderungen und Probleme im Zusammenhang mit dem Einfﬁgén
von S&tzen nicht lediglich vom I-Gebiet auf das R-Gebiet zu ver-
schieben, hat das R-Gebiet die Aufgabe, Einordnungen ins I-Gebiet
zu sammeln und zu puffern,

Der Inhalt beider Gebiete wird in einer gemeinsamen Stellvertre-~
terliste beéchrieben, damit beim Zugriff auf die S&dtze nicht zwel
Listen durchsucht werden miissen, Die Einordnung eines neuen Ele-
ments wirft bel der Stellvertreterliste nicht die praktischen
Probleme auf wie die Einordnung des zugehSrigen Satzes in das
I-Gebiet, well man wegen der anderen GrdBenordnung sowohl das
Kopieren vieler Listenelemente vertreten kann wie auch gezieltes
Liickenlassen bzw, Erzeugen, ‘
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Ih Diskussion befindet sich ein,Modell,‘in dem die Uberlauf-
bereiche innerhalb des I-Gebiets selbst untergebracht werden,
und ein Modell, in dem die S&tze in einem Gebiet in der Reihen-
folge 1hrer Anlleferung abgelegt werden und die Probleme der
sequentiellen Bearbeitur z du;ch Pufferpooltechnlk gelost werden.

6.2 Stellvertreterlisten

Die Stellvertreterliste wird in Teillisten von 128 GanzwSrtern
Lédnge verwaltet., Diese Linge ist so bemessen, daB die Zahl der
Hintergrundtransporte beim Zugriff auf das Informationsgebiet

im Mittel gleich der Zahl der Hintergrundtransporte beim Zugriff

auf das Stellvertretergebiet ist, . ')

Beim Aufbau der Datel werden die Stellvertreter liickenlos in dle
Stellvertreterliste geschrleben. Beim sp&teren Einfligen eines -
Stellvertreters in eine volle Teilliste wird diese auf zwei Teil-
listen aufgeteilt, die nur zur Hélfte‘gefﬁllt sind. Zum schnel-
leren Auffinden eines Satzes flihrt man gestufte Indizes ein, das
bedéutet, daB es Listen von Listen geben wird (s. 6,3), die der
Benutzer aber nicht zur Strukturierung seiner Sdtze verwenden kaiil.
Die Stellvertreter dieser Listen heiBen Listenstellvertreter

(im Gegensatz zu den Satzstellvertretern). Die Stellvertreter-

listen flir die Satzstcllvertreter und die Listenstellvertreter

sind gleich aufgebaut und bestehen nur aus der Polge der Stell-
vertretei,

1) Bel einer mittleren Satzlédnge von 8-16 Ganzwortern (Text-
haltungsdateien) ist die Stellvertreterliste (Stellvertretef—_
element = 2 Ganzwdrter) fiir 1 K Ganzworter Information eine

Viertel- bis eine Achtelseite lang, wihrend sie bei' ldngeren
Sdtzen (Programmdateien, deren S&tze lbersetzte Programme
sind) kiirzer als eine Achtelseite ist. |

ol 27



42/210570/Heu, Ja, P1l, Stie - 27 - , 6.2

(i ) Satzstellvertreter

2 IMARIKE
AA TULNG

)

MARKE = Satzmarke, die den Satz identifiziert
AA = Anfangsadresse des Satzes relativ

zum Anfang des Informationsgebietes
LNG = Satzlénge in Ganzwdrtern ‘
R = Uberlaufspurmarke

1 bedeutet: Satz in R
O bedeutet: Satz in I

Ungliltige Sitze haben die ILdnge Null und Uberlaufspurmarke R=1

(ii) Listenstellvertreter

3 MARKE

AA | EA
MARKE = Marke des ggﬁten Stellvertreteré in der Liste,
auf die verwiesen wird
AA = Anfangsadresse der Liste, auf die verwiesen wird
EA = Adresse des letzten, gliltigen Stellvertreters in

der Liste, auf die verwiesen wird.

6,3 Indexhierarchie

Die Stellvertreter der Sitze einer Datei werden, nach aufstei-
genden Marken geordnet, dicht in die Teillisten geschrieben. Um
die S&tze schneller auffinden zu konnen, wird zu den Satzstell-.
vertreterlisten eine Grob-Stellvertreterliste angelegt, deren
Stellvertreter aus der ersten Marke einer Satzstellvertreterliste,
der stellvertretergebietsrelativen Anfangsadresse und der Adresse
des letzten Stellvertreters in dieser Liste gebildet werden,
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Die Grob—Stellvertreterllste wird in Achtelselten verwaltet.

Sobald eine zweite uwob—Stel]vertretewtellllqte angelegt werden
muB, wird auch eine weitere Hierarchiestufe eingerichtet (Grob-
Grob-Stellvertreterliste), deren Stellvertreter in analoger Weise
aus den ersten Stellvertretern einer jeden Grob-Stellvertreterliste

gebildet werden,

Von jeder Hierarchiestufe ist jeweils die Liste im Kermspeicher,

die zuletzt bendtigt wurde.

’V‘H?KE

/ AA ‘ ) \

/ FARRE \ Gt
s Jpet

MARKE \\\\\J/Z/ o[ MARKE

/. AA ; EA “\\ //f AA ! E/_\ <
4 § ,/\ A'l R:{ iy X
/fz#/ SRR Jet" Dt
L AA I EA e~ )

AL EA
‘ &\b
il MARKE \ | MARK

/\4 /:\R K }m_é‘—_
AA L LNG AA TInNG AA! AR TLNG
& ¢ a »
) o » - MAR‘K Q’/
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S
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6.4 Liste der Uberlaufbereiche (LDR)

Ist ein I-Gegbiet gréBer als 5 K’Wird es in Gebietsausschnitte Ij
(3 =1, 2, ...) eingeteilt. Jedes Ij beginnt mit dem ersten Satz-
anfang nagh einer Bereichsgrenze. Die Ij sind»disjunkt und Uber-
decken I vollstdndig. Die grbRte Satzmarke in Ij bezeichnen wir
mit mj, die Anfangsadresse von Ij mit Aju

Beim Aufbau der Dateikwerden die Gebietsausschnitte folgenderma@en

festgelegt:

(j =1,
: J
2, ...) die Anfangsadresse des letzten Gebietsausschnittes Ij,

Ay f4llt mit dem Anfang des I-Gebietes zusammen. Sei A.

der im nj“ten Bereich von I beginnt. Wichst I iiber den Bereich
nj+51) hinaus, so beginnt der Gebietsausschnitt Ij+l auf dem
ersten Satzanfang des (nj+5)mten Dereiches von I. Jedem Gebiets-
ausschnitt Ij ist ein Uberlaufbereich Rj zugeordnet (der leer sein

kann) . Aktuell eingerichtet wird R, bei Bedarf. Die fiberlaufbe~

reiche Rj bilden das R=-Gebiet. In der Liste der ﬁberlaufbereichg
wird die Zuordnung der Uberlaufbereiche zu den Gebietsausschnitgen
festgehalten. Das j~te Listenelement hat folgendes Aussehen.

i

e + - ]

5 ’“)wt AA J L“r

51
et '
!
!

m. = JgrdBte Satzmarke in Ij ‘
(wenn diese Marke noch nicht feststeht, wird TK = O einge-
tragen) : A

Schreibpegel in @j

N
AA ..
J

E = Einrichtungsbit E
E

= Anfangsadresse von Rj relativ zum Anfang des R-Gebiets

0 heiBtz Rj ist nicht leer
L heiBt: Rj ist leer

i

Das j-te Listenelement der LDR wird wie folgt aufgebaut. Sobald
Ij die erste Bereichsgrenze'ﬁberschreitet, wird E = L gesetzt.

Ist Ij vollstdndig gefiillt, wird mj eingetragen. AAj wird beim

1) Die Anzahl der Bereiche, die ein Gebietsausschnitt umfagt, wird
méglicherweise parametrisiert sein. )
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Einrichten von Rj eingetragen, und es wird E =0 gesetzt.

L&uft ein Uberlaufbereich liber, werden seine S&tze in Ij einge-=
o;dnet. Dabei muB normalerweise Ij um einen Bereich erweitert
werden (Einschieben eines Bereiches in I). Umfaft Ij 2 x 5 Bereiche,
so wird er (s.6.6.6) in zwei Gebietsausschnitte Ijl und Ij2 ge-
teilt. Gleichzeitig muB in der LDR ein Element eingefligt werden.

1

6.5 Suchalgorithmen

(i) Gegeben sei MR’ die Satzmarke eines Satzes, der in R ge-
schrieben werden soll. Gesucht wird der Uberlaufbereich, in
den dieser Satz gehdrt.

Mit dem TLD (Dehnung = 2) durchsucht man die LDR nach dexr

ersten Marke M', die grdBer oder gleich MR ist.

- Wird M' gefunden, sc enthdlt das zu M' gehdrende Listenelement
die Anfangsadresse des gesuchten Uberlaufbereiches.

Wird kein M' gefunden, so gehdrt der Satz in den letzten
Uberlaufbereich von R.

(In beiden Fallen muf der Uberlaufbereich erst elnqerlchtet

werden, wenn er leer ist.)

(ii) Gesucht ist die kleinste Satzmarke in der Stellvertreterliste,
die grdBer oder—gleich einer gegebenen Satzmarke M ist.

Mit dem TLOG sucht man in der Stellvertreterliste der _
hochsten Hierarchie (es gibt genau eine solche Liste) nach .
der kleaaizfq“iifzgfrke M“, die grbRer oder—egleieh M ist. ;n
dem Mé enthaltenden Listenelement steht der Verweis auf

die Anfangsadresse einer Liste der n#chstniedrigen Hierarchie=
stufe. Hier sucht man wieder mit dem TLOG nach der kleinsten
Satzmarke Ml, die groBer eder—gleieh M ist, usw. In der '
untersten Hierarchiestufe (Satzstellvertreterlisten) flndet
man Mg ,» die kleinste Satzmarke, die grdBer als M eée£~gée%ch
M ist. '
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6.6 Ablage der Sitze

Die S&tze einer Datei stehen speichersequentiell, wenn ihre Reihen-
.folge so ist, daB jeweils alle S8tze, die im i-ten Dereich
stehen, kleinere Marken haben als alle S&tze im (i+1l)-ten Dereich.

(Die Marke eines Satzes, der iiber Dereichsgrenze steht, ist also
.gréBer als alle Marken der S&tze im Bereich, in dem er anfingt,
und kleiner als alle Marken der S&dtze im Bereiqh, in dem er auf-
hért.) | ‘

Entsprechend unterscheiden wir bei einer Datei zwei getrennte
Teile von Information. Der I-Teil enth&dlt den ersten angelieferten
Satz. Alle S#tze in ihm sind speichersequentiell abgelect.

6.6.1 Puffer

Alle Puffer fiir Satzinformation haben die Gr6Be eines Dereichs
(1 K). Puffer haben im Informationsgebiet der Datei feste Auf-

setzpunkte, né&mlich die Paginierungsgrenzen des Gebiets.

Bei Bearbeitungserdffnung einer Datei ohne R-Gebiet wird mindestens
ein Puffer, mit R-Gebiet werden mindestens zwei Puffer zur Ver-

fligung gestellt.

Im Folgenden wird die Ablage der S&tze Uber ein bzw. zwei Puffer

beschrieben.

6.6.2 Ablage bei speichersequentieller Anlieferung

Es gibt nur einen Puffer PI“ Jeweils, wenn beim Ablegen eines
Satzes die Puffergrenze erreicht wird, wird der Inhalt von PI als
letzter Bereich zu I hinzugefligt und dann am Pufferanfang weité;w

geschrieben.

Bei der Abmeldung einer Datei von der Bearbeitung wird der Inha;t
von P; ebenfalls an I angehingt.

Bei der n&dchsten Ammeldung flir Schreiben wird von I dieser zuletzt
abgespeicherte Teil in Pr zuriickgeschrieben.
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6.6.3 Ablage bei wahlfreier Anlieferung

Beim ersten nicht speichersequentiell angelieferten Satz wird

ein Puffer PR angelegt. Es wird anhand der LDR festgestellt‘in/
welchen Gebietsausschnitt Ij von I der angelieferte Satz gehéra
und PR mit dem bisherigen Inhalt von Rj vorgeflillt, der angelieﬁerte
Satz in PR abgelegt. Schbald ein Satz in einem anderen Uberlaufbem
reich Ry abgelegt werden soll, wird Pn nach Rj kopiert und mit ‘

dem Inhalt von R, vorgefillt. War Rj noch leer, so wird R um den
Bereich Rj verlédngert.

6.6.4 Uberlauf in R

Im Unterschied zu I bestehen in R Liicken, die nicht durch Streichen
oder Ersetzen von Sdtzen entstanden sind, und Sitze k6nnen in R

nie ilber DBereichsgrenze hinweg abgelegt werden.

Beim ersten angelieferten Satz, der nicht mehr ganz in’Rj abge-
legt werden kénnte, wird Rj als geflillt betrachtet und eine Ein-
sortierung in I angestoBSen. Der zu R. gehbrige Ausschnitt Ij wird

J
pufferweise neu geschrieben, so daB alle S&tze aus Rj und Ij
speichersequentiell in I stehen. I. wird i.Q. dabei um einen Be-

J
reich vergréBert. Kurz: Rj wird in Ij einsortiert.

Man sieht: Jeder einmal aktuell in R eingerichtete Dereich R, ent-
L J :
hdlt immer mindestens einen Satz.

6.6.5 Pufferpool fir R

Es ist geplant, daB der Benutzer mehrere Puffer fiir R haben kann,
wdhrend ihm natlirlich fiir I immer nur ein Schreibpuffer (der die

Sdtze des letzten Bereichs von I enthdlt) zur Verfiigunc steht.

Ein Pufferpocl scheint nctwcn*iﬁ, um Sinultanar»eit auf groﬁén Da-
teien zu erleichtern. Es wird die Frage diskutiert, ob die Dienst-
leistungen, “ic mit einem Pufferpcol verbunden sind, auch einem
cinzclnen Tenutzer zur Verfliqung adestellt werden scllen, um den

Plattenkanal zu entlasten.
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6.6.6 Uberlauf in I

Mb6gliche Kriterien filir die Teilung eines. Ausschnitts Ij sind:

(i) Ij

(ii) Rj lduft doppelt so schnell {iber wie ein anderer Uberlaufbereich

Rk in R.

Uberschreitet eine MaximalgrdRe (lo K)

Die Teilung kann auf folgende Weisen geschehen:

(1) Ij zerfdllt in zwei Ausschnitte mit m&glichst gleich vielen
Bereichen. :

(ii) Ij zerf&llt in zwei Ausschnitte, in die gleich viele Sitze
einzusortieren waren, als die Teilung angestoBen wurde.
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