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0. Vorbemerkung

Mit dem TEBSY-Abwickler wird eine Testhilfe fiir Betriebs-
system-Programme geschaffen. NaturgemdR® interessiert man sich
bei einer Testhilfe kaum flr die Konstruktionsbeschreibung

und die Funktionsweilse, sondern vornehmlich fiir die Leistungen
und Steuerungsmdglichkeiten, also flir die Bedienungsanleitung.
Diesem Umstand wurde dadurch Rechnung getragen, da® die gzur
Bedienungsanleitung gehdrenden Teile der Beschreibung in Ab-
schnitt II nochmals kurz zusammengestellt werden. Fir kinftige
Anwender des TEBSY-Abwicklers reicht es damit (und es wird
empfohlen und darum gebeten), Abschnitt II zu lesen. Zu kurios
anmutende Nebenbedingungen und Einschrinkungen aus Abschnitt II
findet man in Abschnitt I, der Beschreibung des Konstruktions-

]
konzepts und der Funktionsweis% die erklidrenden Motivierungen.

Abschnitt I: Konstruktion und Funktionsweise

1. EinflUhrung und Problemstellung

Es ist (zundchst) eine M&glichkeit zu schaffen, fiir das geplante
TRUUO~-Betriebssystem BSM Testliufe auf dem TRAULO im Rahmen des
vom Hersteller gelieferten Betriebssystems (BS3) durchzufihren.
Es ist dazu ein Programm zu erstellen, das den TRALO simuliert
und auf dem simulierten Rechner den Lauf des autonomen Pro-
gramms "BSM (mitsamt dessen Benutzerprozessen)” betreibt.

Die Problemstellung wird bewuBt nicht derart erweitert, flir
Jedes autonome TRY4LO-Programm Testmbglichkeiten zu schaffen.

" Vielmehr werden zur Erreichung einer effektiven Simulation
an die testbaren autonomen Programme einschrinkende Bedingungen
gestellt, die vom BESM ohne besondere Schwierigkeit erfiillt werden
kénnen (es geniigt, diese Bedingungen bei der Codierung zu
beriicksichtigen).
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Die Simulation eines Rechners auf sich selbst 148t sich in
vielen Féllen recht einfa:r vollziehen. Sofern die zu simulieren-
den Register gerade durch die entsprechenden realen Register ver-
wirklicht werden, 18Rt sich die Simulation eines Befehls durch
reale Anwendung desselben Befehls auf den realen Rechner bewerk-
stelligen (triviale Simulation). Diese triviale Simulation hat
neben der Einfachheit der Durchfiihrung auch noch den Vorteil,
einen Zeitverlust zu vermeiden.

Es wird ausdriicklich als zur Problemstellung gehdrig bezeichnet,
daB aus Effektivititsgriinden die Gelegenheiten zur trivialen
Simulation mdglichst umfassend zu nutzen sind. Demgegeniiber ist
etwa das Schaffen und Anbieten von Testhilfen vorerst zweitrangig.
Damit ist die Grundkonzeption eines Jeglichen Ldsungsansatzes
weitgehend festgelegt.

Zusammenfassend und in der fiir weitere Anwendbarkeit notwendigen
Weise verallgemeinert, heift damit die Problemstellung: Es ist
ein Programm zu schaffen, das den TRULO auf dem TRLLO zum Zwecke
des Testens von Betriebssystemen simuliert (TEBSY~Programm)., Da-
bei sind die M&glichkeiten zu einer trivialen Simulation voll aus-
zusch8pfen, auch wenn dies zu géwissen einschrénkenden Redingun-
gen an die testbaren Betriebssysteme (Testsysteme) fiihrt. Die Be-
dingungen, denen die Testsysteme zu geniligen haben, werden deut-
lich herauszustellen sein. Das TEBSY-Programm liuft im Rahmen
eines lbergeordneten Betricbssystems (Rahmensystem). Es ist ‘
auf gewisse, mitunter sehr spezielle Versorgungs- und Dienstlei-
stungen des Rahmensystems angewiesen, die ebenfalls angegeben
werden.

Falls die Gefahr einer Fehldeutung durch Verwechslung von realen
und simuliertem Rechner besteht, bedienen wir uns folgender Rede-
weise: Begriffe und Vorgénge, die sich auf den simulierten Rech-
ner beziehen, werden durch Voransetzen der Vorsilbe "pseudo"
genauer gekennzeichnet.
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2. Grundkonzeption

Die Eingliederung von TZBSY in ein Rahmensystem erfordert, daB

es im Normal- oder Abwicklermodus liuft (Hypothese). Die

triviale Simulation als h#ufigste und einfachste Simulations-

art (h&#ufig vielleicht nicht im Sinne des darauf entfallenden
Zeitaufwandes, aber hinsichtlich der Anzahl der davon betroffenen
Befehle) geschieht im Normalmodus (Hypothese).

Zur Verwirklichung der Grundkonzeption wird folgender Grundsatz
aufgestellt: Die Simulation der Ausfiihrung eines Befehls wird
durch ﬁngeénderte Anwendung des betreffenden Befehls auf den
realen Rechner ausgeldst (angestoRen). Danach ergibt sich fiir
die Forderung, mdglichst weitgehend von der trivialen Simulation
Gebrauch zu machen, folgende Neuformulierung: Die gesamte
Simulation ist so einzurichten, daﬁldurch die obige Art der
Ausldsung mdglichst weitgehend auch der endgliltige und voll-
stdndige Vollzug der Simulation der Befehlsausfilihrung statt-

findet.

Damit sind nur solche Befehle fiir eine triviale Simulation ge-
eignet, die im Normalmodus zulissig sind. Die im Normalmodus
unzuldssigen Befehle (wie beispielsweise LEI, VMO, VPU) werden
bei der Simulation im Normalmodus gegeben und filhren zu einer
Makro-Unterbrechung. Diese Makro-Unterbrechungen werden vom
Rahmensystem mit ausreichender Information versehen an das
TEBSY-Programm zurlickgeleitet, womit von diesem anschlieRend
die echte (nichttrivia;e) Simulation vorgenommen werden kann.

Eine besondere Behandlung erfordern diejenigen "kritischen"
Befehle, die zwar im Normalmodus zul#ssig sind, bei denen
aber die ungednderte Anwendung auf den realen Rechner den
Vollzug der Simulation nicht erbringt. Hier muf vom den ein-
gangs erwdhnten Grundsatz abgewichen werden und ein anderer
Befehl auf den Rechner angewendet werden. Die nitige echte
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Simulation 148t sich durch Verwendung eines Leercodes mit

Hilfe der zugehdrigen Malkro-Unterbrechung erreichen (auslésen).
Die Einfligung eines Leercodes anstelle eines kritischen

Codes 14Bt sich bei der TAS-Quelle des Testsystems durch die
Ersetzungstechnik leicht erreichen. An Testsysteme ergeben
sich daraus folgende Einschrénkungen:

Leercodes, die vom Systemtestprogramm zur Ersetzung kritischer
Codes verwendet werden, dirfen im Testsystem nicht vorkommen.

Kritische Codes diurfen vom Testsystem nicht errechnet werden
(etwa als Vorbereitung zu einem Befehl wie R T A). Schirfer
und prédziser heiRt die Einschrédnkung: Das Testsystem darf bel
kritischen Befehlen die Kenntnis des Interncodes nicht aus-

nutzen.

Nach dem gegenwidrtigen Stand sind folgende Befehle kritisch:

BSS: Siehe Beschreibung zu W2, W3, W4 im leeren Rechner:

Im Normalmodus keine Wirkung, aber zuldssig.

BLEI: Eine triviale Simulation von BLEI wilirde erfordern, im
Leitblock des Systemtest-Programms die Angaben des
aktuellen Pseudoleitblocks zu halten. Wegen der Ein-
gliederung in ein Rahmensystem ist aber der Leitblock
unantastbar.

BCI, ZI: Der Stand des Indexbasisregisters muB nicht mit einem
Inhalt der Indexbasis-Ablageplétze (absolut 4 bzw.
Zelle 4 in einem Leitblock) korrespondieren. Bei Simu-
lation solcher Zustidnde ist das Indexbasisregister echt
zu simulieren. Danach ist ein elementarer Bezug auf den
realen Leitblock und dessen Kacheltabelle nicht mehr
méglich.
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Wie der BSS=-Befehl ist auch der SSR-Befehl stark modusab-
h&ngig. Falls die SSR-~Bechandlung des zum TEBSY-Programm ge-
horigen Abwicklers die ecate Simulation des SSR-Befehls durch-
fiihrt, ist eine Ersetzung des SSR-Befehls durch Leercode un-
nétig.

Die spezielle Art der Makrobehandlung, die direkte Anwendbar-
keit des SSR-Befehls, weitere gelegentlich ndtige Auszeichnun-
gen und Bevorzugungén des TEBSY-Programms durch das Rahmen-
system und eine zweckmifige Angleichung an das BSM (sobald
dieses auch als Rahmensystem fungieren kann) lassen es geraten
erscheinen, flr das TEBSY-Programm neben dem Normalmodus auch
den Abwicklermodus als realen Betriebsmodus vorzusehen.

Noch zwingender folgt dies aus der zu wihlenden Adressierungs-
methode (3.), durch die flr alle Ubrigen im Normalmodus zu-
lissigen Befehle dic triviale Simulation erm8glicht wird.

Wir werden daher nachfolgend nur noch vom TEBSY-Abwickler
spfechen, Er stoRt den Testlauf filir das Testsystem durch Uber-
gang in den Normalmodus an. Solange der Normalmodus beibehalten
bleibt, vollzieht sich die triviale Simulation. Durch besondere
Vorkommnisse (SSR-Bef, Makros, Aiarmeg «..) gelangt man schliefl-
lich wieder in den ST-Abwickler, in dem die echtec Simulation
durchgefiihrt wird.

3. Adressierung

Die triviale Simulation vollzieht sich im realen Normalmodus.
Dabei sind die Bereichsangaben ZSO, Zﬁg pseudomodusabhéngig
eingestellt und verweisen auf einen geeignet vorbereiteten Ab-
schnitt der TEBSY-Kacheltabelle.

3.1 Pseudo=-Systemmodus

Die eingestellten (einzustellenden) Bereiohsangabené&ﬁi ZSS
verweisen auf einen Abschnitt, den wir Absolutadressentabelle
nennen. Die Absolutadressierung des Pseudosystemmodus wird
durch die Relativadressierung itber den Leitblock mit Hilfe
der Absolutadressentabelle simuliert.

ST
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5.2

3.3

Pseudo=-Normal/Abwickler-Modus

Die eingestellten (einzustellenden) Befeichsangabenéﬁi, éﬁg
verweisen auf einen Abschnitt der Kacheltabelle, den wir '
Relativadressentabelle nennen und mit deren Hilfe sich die
Simulation der Relativadressierung im Pseudo-Normal/Abwickler-
Modus vollzieht.

Pseudo-Spezialmodus

Der Spezialmodus mit seinen zweil Adressierungsarten (BF ent-
h8lt Absolutadressen (der Befehle), Speicheradressen (Daten)
relativ Uber Kacheltabélle) ist schwieriger trivial zu simu-
lieren. Die L¥sung benutzt die besondere Eigenschaft der
"normalen" Sprungbefehle, nur die letzten 16 Bits von BF neu
zu besetzen und die ersten 8 Bits nicht zu verdndern. Der ge-
samte Inhalt von BF wird nur bei den "Groﬁseitensprﬁngen"‘mit
Hilfe von SE, SFBE, SUE und mit MABI oder MU modifizierten
normalen Sprungbefehlen neu besetzt.

i

Verzichtet man nunmehr im Pseudospezialmodus auf GroBseiten-
springe der obigen Aft und befindet sich in den ersten 8 Bits
von BF erst einmal die passende GroBseitennummer, so werden
nur noch Befehle aus dieser eingestellten GroBseite angespro-
chen, unabhéngig vom eingestelltenll\,im‘Nert°

Zur Relativadressierung der Daten wird somitefig wie im
Pseudonormalmodus auf den Anfang der Relativadressentabelle
eingestellt. Der einzustellende;wg~Wert muf aber iliber das

Ende der Relativadressentabelle hinausgehend noch den (pseudo¥
absoluten) Zugriff auf die Grofseite fiir die Befehle gesfatteng
was Uber den hierzu n8tigen Teil der Absolutadressentabelle
geschieht. Insbesondere folgt daraus, daf im TEBSY-Leitblock

die Relativadressentabelle vor der Absolutadressentabelle an-

geordnet sein muB.
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Bei dieser L&sung wird also Pseudobefehlszihler mit dem
realen Befehlsz&hler so simuliert, daB letzterer hinsichtlich
der eingestellten GroBseite geeignet falsch geht.

Es ist zu betonen, daB damit nicht alle GroBseitenspriinge im
Pseudospezialmodus fehlgehen, sondern nur solche, die trivial
simuliert werden. Eine Ausweichmdglichkeit mit nur gering-

fligig unterschiedlicher Handhabung bietet der VMO O 1;: dieser »
Groﬁseitenspruhg wird durch den TEBSY-Abwickler echt und richtig
simuliert. Analoges gilt fiir die Ablage des BF bei Unter-
brechungen; auch dies wird durch echte Simulation erledigt,
wobel der w#hrend der trivialen Simulation verfilscht einge-
stellte BF vorher berichtigt wird. '

Der falsch gechende BF filhrt bei den Befehlen der Unterprogramm-
Technik zu kuriosen und recht niitzlichen Konsequenzen. Bei

den Ansprungbefehlen SU bzw. SFB wird der verfilschte BF-Stand
reserviert. Falls dieser zu einem GroRseiten~Rickkehrsprung
verwendet wird, ist alles wieder in Ordnung. Die den Ansprung-
befehlen in natirlicher Weise zugeordneten Riickkehrbefehlen,

nédmlich :
SU UP —> MU S 0, -
SFB UP —> TBC N, ..., SE N,

oder MABI S 0,
8ind GroBseitenspriinge und funktionieren somit richtig. (Die
Ansprungbefehle SUE und SFBE sind als GroRseitenspriinge nach
wie vor unzulissig; nur fir UP-Riickspriinge sind GroBseiten-
springe passend.)

3.4 Einteilung des TEBSY-Leitblocks

Die eingetragenen Zahlanangaben sind. als realistisch gewdhlte,
dnderungsféhige Beispiele zu verstehen.
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5 Teilleitbl&cke (4 16 gw)
“{ir Hardware- und BS3-Eintragungen

1 Teilleitblock TEBSY-Eigenbereich
zur Durchfiihrung der echten Simulatioh

A\

12 Teilleitbl8cke flir Relativadressen-
tabelle (entspricht 768K Adrefraum)

=

v
et S

7 Teilleitbl8cke Liicke

12 Teilleithl8cke fiir Absolutadressen=-
tabelle (entspricht 768K Kernspeicher)

=

t i
t i
1 i
\ t

Einstellung der L\ ~Werte (liberstrichener Bereich):

a)‘Pseudo~Normal/Abwickler~Modus II
b) Pseudo-Systemmodus v

c¢) Pseudo-Spezialmodus II, IITI (ganz)
: und IV (evtl. nur teilweise)

d) Echte Simulation: I, II, ITII, IV

Im Pseudo-Spezialmodus ist der Speicherschutz aufgeweicht:

Zu groRe Relativadressen flir Daten filhren in die Absolutadressen-
tabelle und werden nicht als unzuldssig erkannt. Hier kann man
teilweise eine Verbesserung erreichen, indem man zWischen I

und II eine Liicke von etlichen Teilleitbl8cken (die im Zahlen-
beispiel gewdhlte Anzahl 7 ist wegen d) ma%ima})-éinschiebt. Es
werden dann wenigétens-diejeni@eﬁruﬁzu&éésigéﬁ‘RélatiVadreSSen
angezeigt, die in die Liicke fithren.
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Die fiir die Relativadressentabelle vorzusehende maximale
Lidnge (im Beispiel 12 Teilleitblécke) zieht eine weltere
Einschrénkung fiir Testsysteme nach sich: Die L&nge des

durch die Pseudo-Delta-Register angesteucrten Abschnitt eines
Pseudoleitblocks darf die maximale Linge der Relativadressen-
tabelle nicht Uberschreiten.

4., Aufbereitung der Kacheltabelle

Alle Kacheln, die der TEBSY-Abwickler zum Zwecke der Kern-
.speichersimulation vom Rahmensystem anfordert und erhélt,
werden zundchst in die Absolutadressentabelle eingetragen, die
die Abbildung Pseudokachel¥> Kachel vermittelt. Dabei ist
ilberall das Schreibschutzbit zu 18schen entsprechend dem unge-
hinderten Zugriff im Pseudo-Systemmodus.

Die in den Pseudo-Leitbldcken des Testsystems befindlichen
Pseudo=Kacheltabellen vermitteln die Abbildung Pseudo-
seitet—>Pseudokachel. Durch Zusammensetzen beider Abbildungen
ist daraus die Relativadressentabelle, die die Abbildung
Pseudoseite —#Kachel vermittelt, aufzubauen.

Pseudo~ Absolut-

Pseudoseite p— > Pseudokachel y——————> Kachel
kachel~ . adressen-
tabelle , tabelle

Pseudoseite 3Re1at1vadressentabelle N Kaéhei
Der in der Pseudokacheltabelle enthaltene Speicherschutz

ist dabei folgendermaRen zu beriicksichtigen:

a) Flir jede Pseudoseite ist das Schreibschutzbit in der
Relativadressentabelle ebenso zu setzen wie in der Pseudo-
kacheltabelle.
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b) Jeder Pseudoseite, der in der Pseudokacheltabelle die
Pseudokachel O zugeordnet ist, ist auch in der Relativ-
adressentabelle die Kachel O zuzuordnen (Kennzeichen,fﬁf
'nicht eingetragen™). Will man das Schema der Hinterein-
anderschaltung der zwéi Abbildungen beibehalten, was sich

~empfiehlt, so ist die durch die Absolutadressentabelle ver-
mittelte Abbildung durch die eine Festsetzungv |
Pseudokachel O——> Kachel 0 abzuindern.

Eine Anderung der Pseudokachelﬁabelle zieht eine Anderung der
Relétivadressentabelle nach sich, die vom TEBSY-Abwickler zu
besorgen (énzustoﬁen) ist; er muB also von der Notwendigkeit
einer solchen Anderung erfahren. Eine Anderung der Pseudo-
kacheltabelle ist daher nur zuldssig, wenn die Relativadressen-
tabelle bei der Simulation nicht benutzt wird, also im Pscudo-
Systemmodus, oder wenn die Anderung mit Hilfe eines privilegier
ten Befehls geschieht, der zur echten Simulation in den
TEBSY~Abwickler fihrt. Daraus ergibt éich als Bedingung an
Testsysteme: Abspeicherungen im aktuellen (durch die Pseudo-
BLZ1/BLZ2-Register Bezeichneten) Abschnitt einer Pscudokachel-
tabelle dirfen in einem Nicht-Systemmodus nicht mit Befehlen
ausgeflihrt werden, die trivial simuliert werden.

Solche unzuldssigen Abspeicherungen kSnnen mit trivial
simulierten Befehlen nur dann eintreten,‘wenn der Pseudoleit-
block in den Adressenraum eines Pseudoprozesses schreibunge~
schiitzt eingebettet ist. Aus Sicherheitsgriinden wird aber ein
Betriebssystem den Prozessen die eigenstindige Bearbeitung des
Leitblocks ohnehin nicht gestatten, indem es solche Dienst~
leistungen nicht anbietet. Wiirde ein Testsystem diesbesziiglich
einem (besonders zuverlissigen) ProzeR eine Ausnahmegenehmigung
erteilen und dieser selbstidndige Enderungen des aktuellen
Pseudokacheltabellenabschnitts vornehmen, so kann dessen
Tdtigkeit im vorgelegten Konzept nicht simuliert werden.

./0 12
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Flir den TEBSY-Abwickler verliert bei Eintritt in den Pseudo-
systemmodus die Relativadressentabelle ihre Giiltigkecit. Vor
(bei) Verlassen des Pseuaosystemmodus ist die Relativadressen-
tabelle neu zu erstellen, librigens auch dann., wenn sich die
aktuelle Pseudckacheltabelle nicht gefindert hat, da sie sich
unbemerkt h#tte &ndern kdnnen. Sonstige Anderungen der Relativ-
adressentabelle rilhren von privilegierten Befehlen her und

sind bel der echten Simulation zu erledigen.

Erstellung und Knderung der Relativadressentabelle erfordert
offenbar eine sehr spezielle Unterstiitzung des TEBSY-Abwicklers
durch das Rahmensystem. Ob und wie dies einmal das BSM als
Rahmensystem bewerkstelligen kann, wire wohl interessant zu

Uberlegen.

Die méglicherweise hiufig nétige Neuerstellung der Relativ-
adressentabelle bei Verlassen des Pseudosystemmodus ist der
Preis, der filir die zeitverlustfreie, triviale Simulation zu
zahlen i1st. Bel sparsamster Programmierung unter passender Ver-
wendung des US~Befehls und ohne Berilicksichtigung der Rahmen-
organisation, bendtigt die Aufbereitung eines Teilleitblocks
der Relativadressentabelle etwa 0,2 msec.

5. Simultanverarbeitung und Unterbrechungen der Rechnerkern-

simulation

Die Simultanverarbeitung durch mehrere Rechnerkerne und durch
das EA-Werk wird im TEBSY-Abwickler, dem jeweils nur 1 Rechner-
kern zur Verfligung steht, durch Zeitverschrinkung simuliert.
Das die Zeitverschrinkung bewerkstelligende Programmstiick des
TEBSY-Abwicklers nennen wir die Abwickler-Vergabe.
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Zur Steuerung der Zeitverschrinkung wird je Rechnerkern und je
EA-Kanal eine Grife Ger”tezeit gefilhrt, die angibt, bis zu
welchem gedachten Zeitpunkt seit Testlaufbeginn die Titigkeiten
der zugehOrigen Maschinenkomponente schon simuliert worden
sind. Demgemi® ist die Buchfilhrung und Fortschreibung fiir die
Geri#tezeit einzurichten. Beispielsweise wird beim Anstof eines

- ruhenden Kanalwerks durch Y-Befehl dessen Geritezeit auf die Ce-
rédtezeit des anstofenden Rechnerkerns (nachdem diese ggf.
aktualisiert wurde) gesetzt.

Um die Zeitveréchrénkung von Pseudo-Vorgéingen zu bewerkstelligen.
ist eine gelegentliche Unterbrechung dieser Pseudo-Vorginge er-
forderlich. Zugleich ist dabei die Simulation der Kommunikation
zwischen den Maschinenkomponenten vorzubereiten, die sich
folgender Hilfsmittel bedient: '

Eingriffe: Kanalwerk -——- Rechnerkern
Y-Befehl: Rechnerkern —= Kanalwerk
Rechnerkern—-=Rechnerkern (RK-Alarm)

Im folgenden werden wir nur die Unterbrechung der Rechnerkern-
simulation besprechen.

Zur Rechnerkernunterbrechung zwecks Zeitverschréinkung kdnnen
beliebige Vorkommnisse im Abwickler, beispielsweise alle Ein-
tritte, verwendet werden. Zur halbwegs realistischen Simulation
des zeitlichen Zusammenspiels der Maschinenkomponenten reicht
es aber mitunter nicht aus, allein die vom Lauf des Testsystenms
hervorgerufenen Eintritte in den Abwickler zur Zeitverschrinkung
zu benutzen. FEs kdnnte liber zu lange Zeitabschnitte hinweg die
triviale Simulation anhalten, widhrend der am Pseudorechner
gleichsam ungewollt Eingriffssperre und eine Alarmsperre fiir
echt zu simulierende Alarme (siehe 7.) herrscht. Daher ist vom
Rahmensystem eine M&glichkeit zur Unterbrechung der trivialen
Simulation, also des Laufs im realen Normalmodus, zu fordern.
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Hierzu wire ein Weckdienst paséend. Behelfsweise kann er

durch ein geéntigend (aber nicht zu) hiufiges unmotiviertes
Wecken, etwa in gleiéhen Zeitabstinden, ersetzt werden. In
diesem Falle ist bei der Kommunikation mit gewissen Zeit-
differenzen zu rechnen. Ebenso wird der Psecudo-Wecker eine ent-
sprechend grob arbeitende Einrichtung des Pseudorechners.

Zur Wahl eines geeigneten Unterbrechungszustandes, mit dem
ein Pseudorechner bei der Zeitverschrinkung ruht, beachte man
die m8glichen Kommunikationsmeldungen, die vom Pseudorechner
bei Wiederaufnahme zu berilicksichtigen sind: Eingriffe und
Reqhnerkernalafme. Da das Vorliegen solcher Meldungen am Ende
der Abrufphase abgefragt wird, empfiehlt es sich, auf diesen
Moment auch den Unterbrechungszustand zu legen. Ohne unnétige
Komplikationen k&nnen dann echt zu sinulierende Alarme und Ein-
griffe durch Setzen der entsprechenden Pseudo~Flipflops er-
ledigt werden. Zudem entspricht dies der durch den Wecker er-
zeugten Abbrﬁchsituation°

Neben den vom Wecker erzcugten Unterbrechungen werden auch die
bei der trivialen Simulation auftretenden Alarme als Zeitver-
schréidnkungsunterbrechung ausgenutzt. Dadurch wird ein gleich-
zeitiges Auftreten von echt und trivial simulierten Alarmen
ermbglicht.
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Trennblatt zu Abschnitt II

Sogar die eifrigen Leser von Abschnitt I werden gebeten,
sich noch Abschnitt II zu Gemiite zu filhren, da die dort
zusammengefaRten Benutzungshinweise auch solche aus

den in Vorbereitung befindlichen Paragraphen

6. Makro- und SSR-Befehle
7. Simulation von Alarmen

8. Bemerkungen zu den echt simulierten Befehlen

von Abschnitt I enthalten.
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Abschnitt II: Hinweise fiir die Benutzung

Der TEBSYrAbwickler simuliert auf dem TRULO im realen Ab-
wicklefw und Normalmodus eine im wesentlichen vollstdndige
TRUYO-Hardware. Mit Ricksicht auf die Effektivitit unterliegt
die simulierte Hardware gewissen Einschrinkungen und erfordert
gelegenﬁlich eine Anpassung der testbaren Programme.

Diese Besonderheiten werden nachfolgend in einem ersten, un-
vollstédndigen Entwurf zusammengestellt:

1. Ersatzmakros: Anstelle der Befehle BCI, BLEI, BSS und 7T
ist % (BCI), » (BLEI), * (BSS) und % (ZI) zu schreiben. Mit
Hilfe dieser TAS-Ersetzungen werden ersetzende Makrocodes

eingefligt, gegenwirtig 'E8', '9E', 'FC' und 'EQ'. Fiir den
Lauf auf der realen Maschine kann damit auch leicht zu den
Originalcodes zuriickgekehrt werden.

Die ersetzenden Makrocodes sind nicht mehr als Makros zu

verwenden.,

Flir Testlidufe auf dem TRY4 mit dem zugehdrigen TRUUO-Simulator
(unausweichlich bis Ende September 7o) sind solche Ersetzungen
auch flr die Befehle SW, VMO, VPU und VSS vorzunehmen.

2. Im Spezialmodus geht das Befehlsfolgercgister BF in den

ersten § Bits falsch auker bei Unterbrechungen, privilegierten

~ Befehlen und Befehlen mit Ersatzmakiros. Dies ist bei den Unter-
programmanspriingen SU und SFB zu beachten. Die reservierte
Rlickkehradresse ist nur fiir den Unterprogrammriicksprung |
(MU S 0, MABI S 0) passend, und das auch nur dann, wenn bei
der Rickkehr wiederum Spezialmodus vorliegt.,

Im Spezialmodus werden nichtprivilegierte GroBRseitenspringe

(das sind solche, die beim BF auch die ersten 8 Bits neu
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besetzen, beispielsweise SE, SUE, SFBE) falsch ausgefiihrt
und sind daher unzulidscig mit Ausnahme der Unterprogramn-
rickkehrspriinge, wo GroRseitenspriinge vorgeschrieben sind.

-Notfalls kann auf den privilegierten GroBseitensprung

VMO O 1 ausgewichen werden.

Generell darf das BLZ2 -Register nur mit Werten < 11 geladen

werden (sonst erfolgt Hinweis und Einsetzen des Maximal-

wertes 11).

Im Spezialmodus sollte die aktuelle (durch die Régister BL,

'BLZ1 und BLZ2 eingestellte) Kacheltabelle nicht mit nicht-

privilegierten Befehlen verindert werden. Die Abspeicherung
wird im simulierten Kernspeicher zwar durchgefihrt, eins
Anderung der Seitenzuordnung bei der Adressierung aber nicht
wahrgenommen.

Eine solche Anderung durch nichtprivilegierte Befehle kann
nur dann zustande kommen, wenn der Leitblock in den
Adressenraum schreibungeschiitzt eingebettet ist.

Die Simulation von zeitbedingten Abl&ufen geschicht mit

einem mittlercn Zeitfehler ven T/2, wobei T noch festzu~

setzen und voraussichtlich zwischen 1 und 100 msec liegt.

Davon betroffen sirnd Weckeralarme, RechnerkernalarmeF Eingriffe
und EA-Kanalanst&Rfe durch Y-Befehl.

Die Steuerbits 35 (Wartungsmodus)®@ und 34 (Modus 16) gibt
es nicht.

Beim LEInBefehl sind als Zweitcode nur solche Codes zugelassen,

die in der Befehlsliste mit Adressteilen m, n oder z verschen
sind. Flr die zugelassenen Zweitcodes BCI, ZI und VSS mit FEr-
satzmakros ist als Zweitcodeiﬁ(BCIBCI)ﬁ3%(ZIZI)4und %XVSSVSS)
einzusetzen.




