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3.

Einleitung

Die vorliegende Schrift ist die Uberarbeitung eines Ent-
wurfs von Prof. Goos, Karlsruhe, vom November 197o. Sie
enth&dlt dariber hinaus die Ergebnisse miindlicher Dis-
kussionen. Es werden die vorliufigen Schnittstellen der
Segmentspeicherverwaltung und der Kernspeicherverwaltung
beschrieben, sowie ein Konstruktionsvorschlag angegeben.
Die Schrift gibt den Stand der Uberlegungen zum Zeitpunkt
der Abfassung wieder; eine Reihe offener Fragen bediirfen
weiterer Bearbeitung. Konstruktionsdetails werden nur
summarisch behandelt.

Erlduterungen

Ein Segment ist ein zusammenhingende Folge von Seiten, die
gemeinsam verwaltet werden und lbereinstimmende Schreibschutg~
eigenschaften besitzen. Jedes Segment besitzt ein system-
universelles Kennzeichen, den Segmentnamen von der Linge
eines Halbwortes, der bei der Einrichtung eines Segmentes
durch die Segmentspeicherverwaltung vergeben wird. Ein
Segment kann bei der Einrichtung vorbesetzt werden. Das
Vorbesetzungsmuster kann in einer Datei oder bereits in
einem anderen Segment stehen; es wird ebenfalls liber ein
universelles Kennzeichen von Halb- oderGanzwortléinge
identifiziert, das vom Auftraggeber bereitgestellt wird.

Dienste der Segmentspeicherverwaltung (SSV)

3.1 Einrichte Segment ohne Vorbesetzung

EP: 1</Kennzeichen des Bearbeiters, beil dem das Segment
eingetragen werden soll. /SL

Maw“iage im AdreBraum. /hxﬂi\ |
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3. Ldnge des Segments
4, Lagerung im MKS?

5. Zugriff im MKS?

6. Uberlappung erlaubt?

AP: Segmentname
Wirkung: Das Segment wird neu eingerichtet und ohne Schreib~
schutz im AdreBraum des angegebenen Bearbeiters eingetragen.

Fehlermeldungen:

A—Bearbeiter. nicht—verhanderr.

<27 LlUTke—im-Adrefraum—zu—kilein:

3. Uberschreitung Speicherberechtigung.

4, Listeniliberlauf beim Bearbeiter

Bemerkungen: Es muf noch gekl&rt werden, ob die Lage im

Adrefraum durch eine Viertelwortadresse in der Kacheltabelle
(relativ zu LA) oder durch die Anfangsadresse bzgl. gewisser

- Deltas angegeben werden soll. Die Entscheidung dariliber hingt

davon ab, wer die Dienste der SSV in Anspruch nehmen darf.

Eintrage Segment 4m—8berI

EP:/}(/Name des Bearbeiters, flir den der Eintrag gewilinscht wird,
2. Lage im AdreBraum.
3., Segmentname

AP: -

Wirkung: Das angegebene Segment wird an der angegebenen
Stelle im AdreBraum eingetragen. Es findet keine Zugriffs-
koordinierung statt. Ein Segment kann auch beim gleichen Be-
arbeiter mehrfach eingetragen werden.
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Fehlermeldungen: wie 3.1, zusitzlich:

- 5. Segment existiert nicht

3.3

6. Uberlappung fiir dieses Segment nicht zulissig. <jg

Einrichte Segment zur Vorbesetzung, Anfangsteil ”h“““°4d““d

EP: 1., - 6. wie 3.1
7. Universelles Kennzeichen der Vorbesetzung.
8. Schreibschutz?

e e S AL e e T B ¥ VSO S U RO SN

#
AP: 1. Segmentname

2. Segment schon vorhanden?

Wirkung: Das Segment wird eingerichtet und in den AdreRraum
des angegebenen Bearbeiters eingetragen. Es wird ein Sperr-
vermerk gesetzt, der weitere Aufrufe von 3.3 fiir die gleiche
Vorbesetzung blockiert. Besteht die Sperre bereits, so wird
gewartet, bis sie aufgehoben wird. Riickkehr mit Meldung:
"Segment noch nicht vorhanden".

Sonderfall: Ist zur gleichen Vorbesetzung bereits ein

schreibgeschiitztes Segment vorhanden und wurde Schreibschutz
gefordert, so wird (evtl. erst nach Aufhebung der Sperre)
dieses Segment ausgeliefert und mit Meldung "Segment schon
vorhanden" zurlickgekehrt.

Fehlermeldungen: wie 3.1

Bemerkungen: Im Falle "Segment noch nicht vorhanden" muB

der Aufrufende, nachdem er das Segment vorbesetzt hat, den
Dienst 3.4 aufrufen!
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Einrichte Segment mit Vorbesetzung, Endeteil

EP: 1. Segmentname

AP: -

Wirkung: Es muB ein Aufruf von 3.3, mit Ausgang "Segment
noch nicht vorhanden", vorhergegangen sein. Der dort ge-
setzte Sperrvermerk wird aufgehoben.

Fehlermeldungen: Es ging kein Aufruf von 3.3 fir dieses
Segment voraus.

Verindere Segmentlinge

EP: 1. Segmentname Q'M%A‘VL o I

2. neue Léinge
Si<biste—der-mbgliechen-Mitbenutzer

AP: =

Wirkung: Die Linge des Segments wird gedndert und-bei—allen

4kﬂﬁH%ﬁﬂﬂ%4$&$4$gmggg§mﬁ&ﬁ%@®¥&g&na

Fehlermeldungeni—wie=3,72, zusatzllch

TS
e —
o o

T Es gibt noch weitere. Mitbenutzer

3.6

Bemerkungen: Parameter 3 und Fehlermeldung 7 konnten bei /

einer einfacheren Version entfallen. '

Austrage Segment

EP: /2( Name des Bearbeiters, filir den Austragung gewlinscht
wird.
2. Lage im Adreﬁréum
3. Segmentname

AP: -

Wirkung: Das Segment wird an der angegebenen Stelle (und
nur dort) aus dem Adrefraum des Bearbeiters gestrichen.
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Fehlermeldungen:
4+Bearbeité? nicht vorhanden—

2. Segment existiert nicht
3, Segment an angegebener Stelle nicht eingetragen

&;xT/Ebertrage Segment Jﬂw

3-8

EP: 1. - 3. wie 3.6

4, Name des Bearbeiters, filir den Eintragung gewilinscht
wird.
5. Lage im Adrefraum

AP: -

B

Wirkung: Das Segment wird in den AdreBraum eines anderen
Bearbeiters iibertragen und am urspriinglichen Ort gestrichen,
Die beiden Bearbeiter kdnnen identisch sein.

Fehlermeldungen: wie 3.1 und 3.6

Losche Segment

EP: 1. Segmentname
2—Eiste—der-Mitbenutzer—--

AP: -

Wirkung: Das Segment wird aus allen Adrefriumen entfernt

ggd aus dem Se mentspeicher gestrlchen. )
Lot wdd As Adepa A fe A ,
Fehlermeldungen: Al

1. Segment existiert nicht
2. : spreme Mitbenutzer

Bemerkungen: Parameter 2 und Fehlermeldung"é'kbnnten bei

einer einfacheren Version entfallen.

Variante: Der Dienst bewirkt, daB das_Segment beim Aufrufer
ausgetragen wird; 9s’§;rd aus demeegmentsp%isggp/gestrlchen,
sobald es in E;xﬁgm AdreﬁraUm mehr enthaltén ist.

Vs

Vi

VAR
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3.9 Informiere Ulber Segment

3.10

EP: 1. Segmentname

AP:

[,

Lénge des Segments

Vorbesetzung, falls vorhanden und nicht verindert
Lagerung im MKS?

Zugriff im MKS?

Schreibschutz?

°

Uberlappung erlaubt?
bereits veridndert?

O~ OVl WD

Liste der Bearbeiter, bei denen das Segment einge-
tragen ist, mit Angabe der Lage im AdreBraum.

Wirkung: Die Zustandsdaten des Segments werden ausgeliefert.

Fehlermeldungen:

1. Segment existiert nicht.

Bemerkung: Ob die Ausgangsparameter 2 und 8 bendtigt

und/ocder ausgeliefert werden, ist noch nicht v6llig klar.

Gib und verdndere Schreibschutz

EP: 1sName—des—Bearbeiterss—fir-den—das—Segment—einge=—

———

~Eragenist,
2. Segmentname
3. Neuer Wert Schreibschutz

AP: 1. Alter Wert Schreibschutz

Wirkung: Der Schreibschutz wird verindert, falls das
Segment nur einfach benutzt wird.

Fehlermeldungen:
4+ BEarbeiter-—nicht vorhanden —
2. Segment existiert nicht L]

Be—Segment-bei-Bearbeiter-nicht. eingetragen

4, Segment mehrfach benutzt
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3.11 Gib und verindere Veridnderungsbit

EP: 1. Segmentname
2. Neuer Wert Verdnderungsbit

AP: 1. Alter Wert Veridnderungsbit

Wirkung: s.o.

Fehlermeldungens,. == ™ .e.
1. Segment existiert nicht

Bemerkung: Dieser Dienst ist nur fir die Gebietsverwaltung

gedacht.

3.12 Gib und veridndere Speicherberechtigung SSP

EP: 1. Name des Bearbeiters
2. Neuer Wert Speicherberechtigung

AP: 1. Alter Wert Speicherberechtigung (evtl. O)

Wirkung: s.o.

Fehlermeldungen:

1. Bearbeiter nicht vorhanden
2. Neue Speicherberechtigung ist liberschritten

Bemerkungen: Die Speicherberechtigung ist der zul&ssige

Maximalwert flr die Summe der Lingen aller Segmentldes
Bearbeiters; dabei zdhlen Mehrfacheintrédge nur einmal.
Die Speicherberechtigung steht im Leitblock des Bearbeiters,

3.13 Verlege lokale Segmentliste

EP: <1. Name des—Bearbeitenrs-
4. Alte Leitadresse

ap: % WNine : ke



T ol R AR o T

-

L i 7 P 0

51/280171/La - -8 - 3,13

Wirkung: Die lokale Segmentliste des Bearbeiters wird

aus dem alten.Leitblock Ubernommen. .
Dos @€Q4ﬁ4~iﬁa m~m~{$ Pazxw‘u 7 G
Fehlermeldungen:

1. Bearbeiter nicht vorhanden
2. Uberlauf neue lokale Segmentliste

Bemerkungen: Spezialdienst fir BF/BP zur Leitblockver-
legung. Der Dienst ist erforderlich, um die korrekten
Verkettungen zwischen verschiedenen Listen der KSV .und
SSV aufrechtzuerhalten. Vgl. dazu Kapitel 6.

3.14 Verdndere Parameter SSV

Wirkung: Die Betriebsparameter der SSV werden neu einge-
stellt.

Bemerkungen: Spezialdienst fiir Operateurvermittler und
Systemstart. Genauere Einzelheiten miissen noch geklirt
werden.

4. Dienste der Kernspeicherverwaltung (KSV)

Die Kernspeicherverwaltung zerfillt in zwel Teile:

Einen S-Bearbeiter, der die Seitentransporte beim Paging
vermittelt, und einen Satz von Unterprogrammen, dessen
Leistungen im Folgenden beschrieben werden.

4.1 Behandle Seitenfehler (page-fault)

ggf/ 1. Leitadresse des unterbrochenen Bearbeiters,

AP: 1. Alarmursache oder Fertigmeldung.

Wirkung:

a) Speicherzugriff unzulidssig:
Rickkehr mit Angabe der Fehlerursache:
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1. Delta-Bereich iliberschritten
2. Adresse nicht in einem Segment
3. Schreibversuch bei Speicherschutz

b) Zugriff zuldssig, Seite im KSP:
Eintrag der Seite in die Kacheltabelle des Bearbeiters,
Rlickkehr mit Fertigmeldung.

¢) Zugriff zuldssig, Transport erforderlich:
Blockierung des unterbrochenen Bearbeiters, Auftrag
an den S-Bearbeiter KSV, die Seite zu beschaffen und den
unterbrochenen Bearbeiter fortzusetzen. F
Rickkehr mit Fertigmeldung.

Fehlermeldungen: -

Bemerkungen: Aufruf nur durch die Alarmbehandlung unter

Sperre. Der genaue Ablauf der Auftragsiibergabe (beim Zu-
steller?) und das dabei auftretende EngpaRproblem bedlirfen
weiterer Untersuchungen,

Lade Seiten eines Segments — e

P

p——

EP: 1. Segmentname
2. Seitennummer der ersten gewlinschten Seite
3, Seitenanzahl oder O (alle Seiten des Segments)
4y, Transport unndtig? Jja/unbekannt

AP: -~

Wirkung: Die angegebenen Seiten werden zum Zugriff im Kern-
speicher bereitgestellt und bei allen Benutzern des Segments
in die Seiten-Kachel-Tabelle eingetragen. Der letzte Para-
meter gibt an, ob ein Vorbesetzen der Seiten aus dem Segment-
speicher liberfliissig ist, etwa beim erstmaligen Zugriff auf
ein Arbeitsspeichersegment. Die Seiten werden nicht resident
gesetzt. |
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4.3

4.4

Fehlermeldungen:

1. Segment existiert nicht
2. Segmentgrenzen liberschritten
3. Transport erforderlich wegen Schreibschutz

)

Bemerkungen: Es ist nicht sichergestellt, aber wahrscheinlich,

daf die Seiten nach Aufruf dieses Dienstes ohne Page-fault an-
gesprochen Werden kdénnen. Die ZweckmiRBigkeit dieses Dienstes
ist umstritten. ’

L&sche Seitenbild im Segmentspeicher | /;;m
EP: 1. Segmentname 4

2. Seitennummer o
AP: =~ X

[————

Wirkung: Das Abbild im Hintergrundspeicher einer im XKSP
befindlichen Seite wird fiir ungliltig erklirt (etwa weil die
Seite veridndert wurde).

Fehlermeldungen:

1. Segment existiert nicht
2. Seite gehdrt nicht zum Segment
3. Schreibschutz

Bemerkungen: Dieser Dienst wird KSV-intern bendtigt; nach

auRen braucht er vermutlich nicht zuginglich zu sein.

Entlade Seiten eines Segments z e hedin

EP: 1. Segmentname :
2. Seitennummer der. ersten betroffenen Seite
3. Seitenanzahl oder O (alle Seiten des Segments)
L, Tfansport unndtig?

AP: -

./. 11
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Wirkung: Die angegebenen Seiten werden aus den Seiten-
Kachel-Tabellen aller Benutzer des Segments gestrichen
und, falls gewlinscht und nétig, in den Segmentspeicheft
transportiert. Entladen ohne Riicktransport bei einem
Segment ohne Schreibschutz bedeutet Freigabe des Inhalts.

Fehlermeldungen:

1. Segment existiert nicht
2. Segmentgrenzen Uberschritten

Bemerkungen: Ein Zugriff auf eine entladene Seite bewirkt

einen Page-fault, aber nicht notwendig einen Seitentransport,

4.5 Veridndere Residenzeigenschaft fiir System (BS-R)

EP: 1. Segmentname
2. Seltennummer
3. Transport unndtig? ja/unbekannt
~4, Neuwer—Wert—BS-R——

AP: <A ATter—Wert BS-R - pefee
2. Kachelnummer

Wirkung:

a) Seite resident setzen:
Die angegebene Seite wird fir Systemzwecke resident ge-
setzt undg, falls ndtig, aus dem Segmentspeicher geladen
Ihre Kachelnummer wird ausgeliefert.

b) Seite nicht resident setzen:
Die Seite wird freigegeben und evtl. in den Segmentspeicher
abtransportiert.

Fehlermeldungen:

1. Segment existiert nicht
2. Seite nicht im Segment

Bemerkungen: Spezialdienst flr S-Bearbeiter, etwa BF/BAV,
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4.6 Verindere Residenzeigenschaft fir E/A-Transport (EA-R)

4.8

EP: 1. Segmentname
2. Seitennummer
3. Transport unndétig? Jja/unbekannt
4. Neuver-Wert—EA-R-—

AP: la=APter—-Wert—EfA=R
2. Kachelnummer

Wirkung: Analog zu Dienst 4.5

Fehlermeldungen:

wie 4.5

Bemerkungen: Nicht zuldssig flr E/A-Transporte zum und vom

Segmentspeicher; siehe dazu 4.7

/}zf/;eréndere Residenzeigenschaft fir Seitentransporteﬂ(SEA-R)

EP: 1. Kachelnummer
2. Neuer Wert SEA-R

AP: 1. Alter Wert SEA-R

Wirkung: SEA-R gibt an, ob auf der Kachel ein Seiten-
transport l&uft.

Fehlermeldungen:

1. Unzuldssige Kachelnummer

Bemerkungen: Dieser Dienst wird KSV-intern‘benétigt.

Ein Aufruf von aufen ist anscheinend sinnlos.

Gib und 16sche Transportzéhler

EP: -

WRES
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AP: 1. Anzahl Seitentransporte KSP -—» Trommel
2. " " KSP — MKSP
3. " ' Hh ‘Trommel -—» KSP
y, v " MKSP -— KSP

Wirkung: Die Z&hlerstédnde werden ausgeliefert und gel®scht.

Bemerkungen: Spezialdienst filir die BF zur Feststellung der
KSV-Belastung. '

5. Dienste anderer Systemteile, die fiir die KSV benbtigt werden

5.1 Alarmiere Rechnerkerne

EP: -

AP: =~

Wirkung: An die anderen Rechnerkerne wird ein Rechnerkern-
alarm abgesandt, den die Alarmbehandlung ignoriert. Damit

wird erreicht, daR die Indexbasisregister neu geladen
werden und auf die Indexkacheln zugegriffen wird.

Bemerkungen: Der Dienst ist ndtig, um sicherzustellen,

daB die Indexkacheln nicht unbemerkt aus dem Kernspeicher
verdréngt werden. Siehe dazu den Sonderbericht von Jlirgens
im Rundbrief Nr. 3/22047o.

5.2 Transportiere Seiten KSP-Trommel

EP: <-—Anzaht—der Seitem™
2. Liste-der- Kacheladresseh
3. Eiste.der Trommeladressen

AP: lw~-Liste.fehlerhafter Trommelbldeke M~[§ ¢
2 " @ \
2.Liste der zugehdrigen-Kacheln n{{ é

Wirkung: Die angegebenen Seiten werden auf die Trommel
transportiert. MiBlungene Transporte werden zurlickgemeldet.
Die Kacheln sind bereits SEA-R gesetzt. Aufruf des Dienstes
liber den Botschaften-Mechanismus.

./. 13a
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5.3 Transportiere Seiten KSP - MKSP

Analog 5.2

5.4 Transportiere Seiten Trommel - KSP

5.5 Transportiere Seiten MKSP - KSP

Analog 5.2

Bemerkungen: Es ist fraglich, ob Teile der Platte zu
Paging-Zwecken verwendet werden sollen.

6. Listen‘der KSV und SSV

Die Speicherverwaltung fiihrt eine Reihe von Listen, die
untereinander verkettet sind. Im Folgenden wird ein Grob-
Uberblick iber die Listen und ihre Verkettungen gegeben;
anschlieRend folgen Einzelbeschreibungen der Listen. Die
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Beschreibung geht davon aus, daB® der Segmentspeicher auf
einem Teil der Trommel und einem Teil des Massenkern-
speichers liegt. Die Verallgemeinerung auf den Fall, dak
ein Teil des Segmentspeichers auf der Platte liegt, ist
offensichtlich; aus Grﬁnden der Kanalkapazititen dilirfte
dieser Betriebszustand aber nur bei defekter Trommel sinn-
voll sein. Ein Teil des Massenkernspeichers wird analog
zum Kernspeicher verwaltet und zum wortweisen Zugriff be-
reitgestellt; wenn im Folgenden von Kacheln im MKSP die
Rede sein wird, ist immer dieser Teil gemeint.

6.1 Ubersicht iber die Listen

6.1.1 Globale Segmentliste (GSL)

Zu jedem Segment im System geh®rt ein Eintrag in der

GSL, der die KenngrodfRen des Segments enthilt. Er ist ilber
den Segmentnamen und auch ggf. liber das universelle
Kennzeichen des Vorbssetzungsmusters auffindbar.

6.1.2 Lokale Segmentliste eines Bearbeiters (LSL)

Jeder Bearbeilter besitzt in seinen Leitblock eine lokale
Segmentliste, die alle seine Segmente und deren Lage im
Adrefraum enthilt.

6.1.3 Segmentspeicher-Belegungsliste (SBL)

Zu jedem 1k-Bereich des Segmentspeichers gehdrt ein Ein-
trag in der Speicherbelegungsliste. Mittels des Eintrags
ergibt sich die Hardware-Adresse auf der Trommel bzw.

im MKSP.

6.1.4 Kachelliste (KL)

Zu Jeder Kachel des KSP oder MKSP, die dynamisch ver-
waltet wird, gehtrt ein Kachelblock (KAB), der Infor-
mation Ulber die augenblickliche Verwendung enthilt.

e S

e

R e A
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6.1.5 Seiten-Kachel-Tabelle eines Bearbeiters_(SK)

Zu jeder Seite des AdreRraums, der eine Kachel des
KSP oder MKSP zugeordnet ist, gehdrt ein Eintrag mit
der Kachelnummer und dem Schreibschutzbit. Die SK
liegt im Leitblock des Bearbeiters.

6.2 Verkettungen zwischen den Listeneintrigen

Die zwischen verschiedenen Listeneintrigen bestehenden,

wdhirend des Systemlaufes dynamisch wechselnden Beziehungen

stellen sich dar als zyklisch geschlossene Verweisketten,

die im Folgenden beschrieben werden:

6.2.1

6.2.2

6-2-3

Benutzer eines Segments

Die zu einem Segment gehdrenden LSL-Eintrige in den
Leitbldcken sind miteinander und mit dem GSL-Eintrag
verkettet,

Seiten eines Segments

Die zu den aufeinanderfolgenden Seiten eines Segments
gehdrenden SBL-Eintrige sind miteinander und mit dem
GSL-Eintrag verkettet. Analog sind die freien Seiten
auf der Trommel, die freien Seiten im MKSP (soweit er
zum Segmentspeicher gehdrt) und die defekten Trommel-
bereiche zu je einem "virtuellen Segment" zusammenge-
faRt.

Kacheln eines Segments

Die zu den Seiten eines Segments, denen aktuell eine
Kachel im KSP oder im MKSP zugeordnet ist, geh®renden
Kachelbltcke sind miteinander und mit dem GSL-Eintrag
verknipft.
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6.2.4 Kacheln im KSP bzw. MKSP (Kachelzyklus)

Alle zu dynamisch verwalteten Kacheln des KSP gehdren-
den Kachelbldcke sind zu einer Warteschlange verkettet;
eine zweite solche Warteschlange verbindet die dynamisch
verwalteten Kacheln im MKSP. Die Reihenfolge der Kacheln
gibt den jeweiligen Alterungszustand wieder. Zu jeder
Warteschlange gibt es eine Zeigervariable, die den augen-
blicklichen Anfangspunkt markiert.

6.3 Aufbau der Listeneintriige

Im Folgenden wird angegeben, welche Teilfelder die Elemente
der in 6.1 aufgefiihrten Listen. mindestens enthalten mussen,
aus konstruktlven_Grunden kdnnte es zweckmiBig sein, weitere
Informationen aufzunehmen. Die Léngenangabén fiir Teilfelder
und Listenelemente sind vorliufig. Uber die Anordnung der
Teilfelder innerhalb der Listenelemente wird hier noch
nichts festgelegt; insbesondere kann es vorkommen, daf
Felder, die nicht gleichzeitig besetzt sein kénnen, den
gleichen Platz einnehmen.

6.3.1 Segmenteintrige in der GSL

Teilfelder: 1. SKVER, 22 Bit, .
o~ Verweis auf KAB fiir erste Seite des Segments
< im KSP bzw. MKSP (6.2.3)

~ 2. SLVER, 22 Bit,
Verweis auf Eintrag in einer LSL fiir dieses
Segment (6.2.1)

3. STVER, 22 Bit,
Verweis auf den Eintrag in SBL fir die
erste Seite des Segments (6.2.2)
4. SVORB, 24 ocres=itf Bit,
Ucﬁdmh; QM4 universelles Kennzeichen der Vorbesetzung,
falls vorhanden

@§V0 HQJ%}&Q¢ Cb«f ﬁqb&_- g&géij m&w~! MCé -

S 17
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5. SEGNA, 24 Bit,
‘Segmentname, enthdlt evtl. die Adresse des
Segmenteintrages als Teilfeld.

Segmentldnge in k

7. SZA, ca. 7 Bit,
Anzahl der Bearbeiter, in deren LSL das Segment
eingetragen ist. '

8. SMS, 1 Bit,
Lagerung im MKSP erlaubt?

9. SMK, 1 Bit,
Zugriff im MKSP erlaubt?

e i‘,, » ‘;‘T .
1. 8S8, 1 Bit, TG évgizgxhéﬁ
& pay )
Schreibschutz? é?é:;% 7;
! v

11. SVERA, 1 Bit,
Segment wurde veré&ndert?

12. SUEB, 1 Bit,
Uberlappung verboten?

Gesamtlédnge: 3 oder 4 GW

Bemerkungen: Zur Ausnutzung des MCE-Befehls filir Suchvor-

ginge in den Ringlisten kénnte ein weiteres Feld von

24 Bit linge, das die markierte Anfangsadresse des Ein-
trags enthidlt, nlitzlich sein. Wegen der vorkommenden Such-
prozesse nach dem Vorbesetzungsnamen sollte hash-coding
verwendet werden; dabel ergeben sich Schwierigkeiten im
Zusammenhang mit der L&schung eines Eintrags, die noch
nicht voll geldst sind. Eventuell empfiehlt es sich, eine
eigene Liste der Vorbesetzungsmuster zu hglten und den
Eintrag SVORB hier zu streichen. Es wird diskutiert, das
Attribut "Kompaktsegment" einzufiihren; ein Zugriff auf
eine Seite eines Kompaktsegments bewirkt Einfahren aller
Seiten. Ebenso ist offen, ob es Segmente geben soll, die
stets im Segmentspeicher verbleiben.

l/. 18
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6.3.2 Segmenteintrige in den LSL

Teilfelder: 1. LVER, 22 Bit,
Verweis auf Eintrag in anderer LSL oder
GSL (6.2.1)

2. AAREL, 11 Bit,
Viertelwortadresse der ersten Segmentseite
im Leitblock

3. LLA, ca. 8 Bit,.
Segmentlidnge in k

Gesamtlénge: 1 GW

Bemerkungen: Die LSL muB so organisiert werden, daB

- effizient festgestellt werden kann, in welchem Segment,
falls Uberhaupt, eine gegebene Adresse liegt.

6.3.3 Seiteneintrige in der SBL

Teilfelder: 1. TVER, 22 Bit,
Verwels auf SBL-Eintrag der folgenden Seite
des Segments oder in GSL (6.2.2)

2. SBIR, 1 Bit,
Angabe, ob Trommelbild irrelevant ist
(Anfangszustand)

Gesamtlédnge: 1 HW

Bemerkungen: Die Hardware-Adresse auf der Trommel bzw.

im MKSP ergibt sich aus der Position des SBL-Eintrags
innerhalb der SBL.

6.3.4 KachelblOcke in der XL

Teilfelder: 1. SVER, 22 Bit,

Verweis auf nichste Seite des Segments
oder in GSL (6.2.3)

/. 19
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KVER, 22 Bit,
Verweis auf ndchste Kachel in der Warte-
schlange (6.2.4) fiir KSP bzw. MKSP.

SNR, ca. 8 Bit,
Seitennummer im Segment

KNR, ca. 1o Bit,
Kachelnummer

BELEGT, 1 Bit,
Kachel zugeteilt, in SK eingetragen?

AUSGET, 1 Bit,
Kachel zugeteilt, in SK nicht eingetragen?

FREI, 1 Bit,
Kachel nicht zugeteilt

RKAL, 1 Bit,
virtuelle Kachel fiir interne Zwecke; dient
zur Ausldsung eines RK-Alarms (5.1)

BSR, 1 Bit,
resident fir Systemzwecke?

EAR, 1 Bit,
resident wegen E/A-Transport?

SEAR, 1 Bit,
Seitentransport 1iuft?

SBNV, 1 Bit,
Seitenbild im Segmentspeicher nicht vorhanden
oder ungliltig, da Seite verindert.

3 - 4 HW

Bemerkungen: Die Felder 5 - 8 sind nicht unabhéngig. Feld 11
tritt wombglich doppelt auf, fiir jede Transportrichtung einmal.
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7. Der Paging-Algorithmus

3 1
| |

7.1 Die Verwaltung der Kachelliste {

Eine Aufgabg der Kernspelchervszaltung ist es, die

- Seiten elneg ‘Bearbeiters, auf die aktuell zugegrlffen
werden soll, 1m Kernspelcher béreltzustellen auf Kosten
anderer Selten, die’zur Zeit nlcht bendtigt werden.~Zur

Erledigung dieser Aufgabe organ1s1ert die KSV elne zykll-

sche Warteschlange (6.2.4) von Kachelblocken, dle Kachel- -
liste. Auf diesen Zyklus weist eine Zeigervariable, dlg“
bei Seitenanforderungen fortgeschaltet wird, bis eine FREIE
Kachel gefunden wird. Diese wird BELEGT und, soweit ndtig,
die Seite darauf eingefahren. Um nicht bendtigte Kacheln
wieder frei zu bekommen, muB festgestellt,werden} ob auf
eine BELEGTE Kachel, die man beim Fortschalten des Zeigers
passiert hat, noch zugegriffen wird. Zu diesem Zweck wird
die Kachel in allen SK AUSGETragen. Wird nun auf die Seite
zugegriffen, so wird die Kachel wieder in die SK eingetragen,
als BELEGT markiert und in der Warteschlange hinter den
augenblicklichen Zeigerstand eingereiht; so wird erreicht,
daf bis zum n&chsten Austragen ein voller Umlauf des Zeigers
abgewartet wird. Trifft der Zeiger auf eine AUSGETragene
Kachel, die also widhrend eines Umlaufes nicht angesprochen
wurde, so wird sie FREI gegeben und, falls ndtig, der Inhalt
in den Segmentspeicher abtransportiert. Die KSV sorgt durch
Fortschalten des Zeigers daflir, daR immer eine gewisse An-
zahl FREIer Kacheln vorhanden ist. Der hier fir einen einzi-
gen Zyklus beschriebene Mechanismus 14uft in Wirklichkeit
sinngemd® auf den beiden Zyklen filir KSP und MKSP ab.

7.2 Vorginge bei der Behandlung eines Speicherschutzalarmes

Ist ein Speicherschutzalarm éufgetreten, so muBl festgestellt
Werden, ob der betroffene Bearbeiter wegen eines unzuléssigeh
Speicherzugriffs zu alarmieren, also auf seiner Alarmadresse
fortzusetzen ist, oder ob eine neue Seite zuzuteilen bzw.
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zu beschaffen ist. Im letzteren Fall muR der betroffene
Bearbeiter an der Unterbrechungsstelle im Befehlsablauf
fortgesetzt werden.

Im einzelnen geschieht folgendes:

1. Aus der Alarmablage; die Uber den Inhalt des Leit-
adressenregisters auffindbar ist, wird die alarmer-
zeugende Adresse bestimmt. '

2. Mittels der LSL des Bearbeiters wird das angesprochene
Segment und die Seitennummer betimmt. GehSrt die Adresse
zu keinem Segment, wird der Bearbeiter alarmiert.

3. Uber die Kette 6.2.1 wird der GSL-Eintrag aufgesucht.
Bei einem Schreibversuch in ein schrelbgeschutztes Segment
wird der Bearbeiter alarmiert.

L, Uber die Kette 6.2.3 wird gesucht, ob die Seite vorhanden
ist; wenn ja, wird sie in die SK eingetragen, BELEGT und
hinter den Zeiger in der Kette 6.2.4 eingesetzt. Der Be-
arbeiter kann fortgesetzt werden.

5. War die Seite nicht vorhanden, so wird der Bearbeiter
blockiert und losgebunden und ein Auftrag an den Be-
arbeiter KSV abgesetzt.

Die Punkte 1. - 5. werden zweckmifigerweise unter Alarmsperre :
durch einen Zweig der Alarmbehandlung erledigt; dabei besteht
Bindung des unterbrochenen Bearbeiters an seinen Rechnerkern,.
50 daB er inzwischen keinen anderen Rechnerkern aufnehmen
kann. Sind Seitentransporte ndtig, so wird der Bearbeiter KSV
dazu angestoBen, um die Alarmbehandlung nicht zu lange ar-
beiten zu lassen, insbesondere um die Alarmsperre aufheben

zu kOnnen.

Der Bearbeiter KSV behandelt den Auftrag weiter:

6. Uber die Kette 6.2.2 wird die zu der Seite gehdrende
Trommeladresse bestimmt und geprift, ob ein Transport
notwendig ist (Bit SBIR in 6.3.3).

l/l 22
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7. Der Zeiger auf der Kachelliste 6.2.4 wird so lange
fortgeschaltet, bis eine FREIe Kachel gefunden wird.
Diese wird aus ihrer augenblicklichen Verkettung 6.2.3
entfernt, BELEGT, in die SK eingetragen und an das
neue Segment liber 6.2.3 angekettet. Der Transport wird,
falls ndtig, angestoRen. Wihrend der Fortschaltung
werden BELEGTE Kacheln AUSGETragen und AUSGETragene
Seiten FREI gesetzt; dabei wird, wenn nétig, ein Trans- -
port des Inhalts auf die Trommel angestoBen. Passiert
der Zeiger die virtuelle Kachel, so wird ein Rechner-
kernalarm an den anderen Rechnerkern abgesandt, der be-
wirkt, daR dessen Indexbasisregister neu geladen wird;
damit wird auf die beiden Kacheln zugegriffen, in denen
die aktuellen Indexspeicher fiir diesen Rechnerkern
liegen. '

8. Ist die Reserve an freien Kacheln unterschritten worden,
so wird der Zeiger weitergeschaltet. bis wieder geniigend
freie Kacheln vorhanden sind.

9. Ist die neue Kachel belegt und ein etwa ndtiger Transport
beendet worden, so wird der unterbrochene Bearbeiter ent-
blockiert und dadurch wieder zur RKV zugelassen.

Eine Rilickmeldung des Bearbeiters "ﬁﬁan die Alarmbehandlung
ist schwer zu realisieren ﬁndwgg:fflﬁssig. Uber die zweck-
mdfRige Realisierung der uf den Listen der KSV zu treffen-
den Synchronisatiqﬁﬁﬁggzj;men, insbesondere zwischen der
Alarmbehandlung und dem Bearbeiter KSV, bestehen noch
keine n#heren Vorstellungen.

Es wird erwogen, den hier fiir den Trommelverkehr be-
schriebenen Mechanismus bezliglich des MKSP dahingehend ab-
zuwandeln, daB Transporte innerhalb des MKSP'dﬁrch Umbuchun-
gen ersetzt werden. Die dabei auftretenden Probleme bei

der Listenverwaltung sowie bei Systemfehlern bediirfen
weiterer Untersuchungen. |




