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Kanalbewacher

Kontrollschreibmaschine
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0.3 Die Systematik dieser Benutzungsbeschreibung

Eine Benutzungsbeschreibung verfolgt im Allgemeinen
zwel, beschreibungstechnisch widerspriichliche Ziele.
Einerseits sollen dem Benutzer die Auftrags- und Er-
gebnisparameter leicht zuginglich sein und anderer-
seits sollen die Erklirungen und Intentionen zu die-
sen Auftrdgen leicht verst#dndlich sein.

Die erste Forderung kann durch eine organisatorisch
sinnvolle Reihenfolge dieser Parameter erfilllt werden,
vogegen die zweite Forderung einen logischen Aufbau
voraussetzt, der das Gesamtlionzept, sowie die Stellung

der Paremeter in diesem. deutlich macht.

Um diese beiden Forderungen zu erfilllen vurde folgender

Veg eingeschlagen:
& & &

Die beiden ersten Kapitel geben einen groben Uberblick
tiber die Leistungen des KB und entwickeln Grundbegriffe.

Das Kapitel 3 ist der =zentrale Teil. Dort sind die Para-
meter, organisatorisch sinnvoll, aufgelistet, sowie mit
kurzen Erklérungen und Verweisen auf eine ausfilthrlichere

Beschreibung versehen,

Die folgenden Kapitel I bis 9 beschreiben die Parameter
und Auftrlige ausfihrlich in ihrem gegenseitigen logischen

Zusammenhang.

Diese Gliederung ist mit der Vorstellung verbunden, daB®
der Benutzer des KB erst alle Kapitel eingehend studieren
so0ll um sich das Gesamtkonzept zu verdeutlichen, um dann
zur eigentlichen Benutzung des KB nur noch den zentralen
Teil (Kapitel 3) zu verwenden. Bei eventuellen Unklar-
heiten genligt dann ein Nachschlagen unter der Erklirung,
auf die in Kapitel 3 verwiesen wird.,
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1.1

1.2

Einleitung
Die Aufgaben des Kanalbewachers (KB)

Der KB koordiniert s#dmtliche Transportwiinsche fir

die Peripherie eines TRU4UO und veranlaRt beim EA -
Werk, durch Y-Befehle, deren Durchfilhrung. (Man
kénnte auch sagen, der KB ist statisch der Umschlag-
platz, bzw. dynamisch ein Vermittler fiir alle Trans-
portwilnsche zwischen dem BSM und der Peripherie eines
TR4UO.) Im Rahmen dieser Aufgabe versucht der KB fir
die einzelnen Kan#le einen mdglichst groBen EA-Durch-
satz zu erreichen (d.h. mdglichst viel Informations-
transport pro Zeiteinheit).

Umgekehrt verarbeitet er alle Meldungen der Peripherie
(das sind die Eingriffe) und bildet aus einem Teil die-
ser Meldungen die entsprechenden Antworten bezliglich der
Transportwiinsche seiner Auftraggeber. Die sonstige In-
formation, die der KB von der Peripherie erh#lt (das
sind insbesondere die Anrufseingriffe), teilt er seinen
Auftraggebern nach Anforderung mit.

Im Fehlerfall kdnnen die Auftraggeber auf bereits abge-
gebene Auftrige Einfluf nehmen.

Zur Durchfiihrung dieser Aufgaben. stellt der KB seinen
Auftraggebern eine Basis~EA-Pseudohardware (EAHB) zur
Verfiigung, die im folgenden grob beschrieben werden soll.

Grobe Beschreibung der EAHB

Die EAHy ist Teil der Pseudohardware Hp, die die Schicht 1
des BSM aus der Hardware des TR4UO und seiner Peripherie
erzeugt. Insbesondere wird die EAHB erzeugt durch Trans-
formation des EA-Werkes, der Kanalwerke und der ange-
schlossenen PE's.

® / . 2
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Die EAHB besteht aus n = EAPNRMAX (1< EAPNRMAX < 48 und
derzeit n = 25) EA-Prozessoren und n Anrufsprozessoren.

Ein EA-Prozessor besteht im wesentlichen aus einer PE

mit den m8glichen Zustinden "betriebsbereit" und "nicht
betriebsbereit” und aus einer Auftragswarteschlange (WS),
die der KB fir jede PE organisiert. Ein EA-Prozessor heiBt
im Zustand "passiv" genau dann, wenn seine WS nicht mehr
bedient wird und im Zustand "aktiv" genau dann, wenn seine
WS bedient wird. Der, einer PE eindeutig zugeordnete An-
rufsprozessor besteht im wesentlichen aus dieser PE und
einer, vom KB organisierten, einelementigen Auftrags-
warteschlange. Er gibt Auskunft liber die Zustandswechsel
der zugeordneten PE.

Damit kennen die Benutzer der EAHp zwar noch die Hardware
der einzelnen PE's, aber es bleibt ihnen die Kopplung einer
PE an den TR44O, liber EA-Werk, Kanalwerk und eventuell Unter-
kanal verborgen. Sie sehen nur noch die Auftragswarteschlange
und den Anrufsprozessor mit der zugeordneten PE und deren au-
tomatische Bedienung.

Zum Versténdnis sei noch bemerkt, daB die EAHp aus n unab-
hingigen EA-Prozessoren und n unabhingigen Anrufsprozessoren
besteht; d.h. eine Pseudooperation auf der EAHp ist in Wirk-
lichkeit eine Pseudooperation auf genau einem bestimmten
EA-Prozessor bzw. Anrufsprozessor, der mit einer solchen
Pseudooperation eindeutig spezifiziert werden muB. Da im
BSM die EAHB vom KB zur Verfligung gestellt und reprisentiert
wird,+ ist es gleichgliltig, ob man von einer Peudooperation
auf der EAHB oder von einem Auftrag an den KB spricht. Damit
ist ein Auftrag an den KB in Wirklichkeit ein Auftrag an ge-
nau einen bestimmten EA-Prozessor bzw. Anrufsprozessor, der
mit diesem Auftrag eindeutig spezifiziert werden muf, wenn
man den Repr#isentanten eines EA-Prozessors, der Einfachheit
halber, mit dem EA-Prozessor selbst identifiziert.

+ Es wird hier implizit folgender Sprachgebrauch eingefiihrt:
Eine Operation auf (einem Teil) einer (Pseudo-)Hardware ist

glgichbedeutend mit einem Auftrag an einen Reprisentanten
(dieses Teils) dieser (Pseudo-)Hardware. /.3
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1.2.1 Die Zuordnung EA-Prozessor-PE bzw. Anrufsprozessor-PE

Der KB identifiziert die verschiedenen EA-Prozessoren
bzw. Anrufsprozessoren durch Nummern (genannt EAPNR
mit 1 € EAPNR ¢ EAPNRMAX) und ordnet diesen Nummern
eindeutig in folgenderweise die derzeit vorhandenen

PE's zu:
EAPNR PE
1 TR
2 PL
3 TR86E,dies ist der TR86S
: " als Eingabegerit fir den
TRYLO
4 TR86A,dies ist der TR86S
als Ausgabegerit fir den
4 TR4LO
5 MB1
6 MB2
7 MB3
8 MBY4
9 MB5
1o MB6
11 : MB7
12 - MBS
13 DR1
14 DR?2
15 DR3
16 LSL1
17 LSL?2
18 : LSS1
19 LSS2
20 , LKL1
21 LKL2
22 LKL3
23 - LKS1
24 LKS?2
25 "~ KSM
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Die Voraussetzungen des KB bezliglich seiner Auftraggeber

Der KB interpretiert die Adressen in den Versorgungs-
parametern als absolute Adressen. (Es handelt sich um
ANFEAW, siehe 3.1.1.5 und Adressen der EAWortliste,
siehe 4.1)

Der KB arbeitet die Auftrige fir jeweils einen EAPro-
zessor in der Reihenfolge ihres zeitlichen Eintreffens
ab. Die zugehSrigen Antworten werden in derselben Reihen-
folge zuriickgesandt.

Eine Ausnahme ergibt sich sei Anrufsauftrigen (siehe 5.5.2)
und bei Auftrigen, deren Annahme der KB verweigert (siehe
3.1.1.2.1.3).

Dies ist sehr wesentlich filr Gerite ohne externe Adres-
sen (etwa die Papierperipherie) und von Bedeutung flr
die Auftragsverwaltung der Auftraggeber.

Nach unseren derzeitigen Vorstellungen sind die Auftfag—
geber des KB die Transporteure. Diese sind entsprechend
den Voraussetzungen 1.3.1 und 1.3.2 als S-Bearbeiter
oder-Familien freier Unterprogramme realisierbar.
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2.2

Die organisatorische Einteilung der Auftrige an
den KB ‘

Es gibt die sogenannten ZS-Auftrige, die als Bot-

schaften Uber den Zusteller geschickt werden und

deshalb eine Antwort erfordern. Sie lassen sich ,
dadurch charakterisieren, daf® der Auftraggeber nicht
weiB, wie lange die Ausfilhrung solcher Auftrige
dauert.

Die Form dieser Beauftragung ist noch ungeklirt.
Die ZS-Auftrige werden unterteilt in

Startauftrige, die eine vom KB anzustoBende EA-

Tdtigkeit beinhalten und in

Anrufsauftrige, mit denen sich der Auftraggeber

an den, zu einer PE gehdrigen Anrufsprozessor wen-
det, um sich llber einen Zustandswechsel dieser PE
zu informieren. ' ' L

Aufer den ZS-Auftrigen gibt es noch die Spezial-
auftrége, die vom KB sofort durchgefilhrt und ab-
geschlossen werden k6nnen. Der KB hat die Aus- 9
fihrung der Spezialauftrige deshalb als Unterpro-
gramme realisiert.

Die Form dieser Auftragserteilung ist ebenfalls noch
ungeklirt. (z.B.: SSR oder SU)

‘/. 6
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3.

3. Die Parameter der Auftrige an den KB

3.1 ZS-Auftrige

Die Parameter der ZS-Auftrége werden in dem, zur
entsprechenden Botschaft gehSrigen, Kanalelement
lUbergeben. Dieses Kanalelement heift im folgenden

stets Auftragselement, um Verwechslungen mit dem,
in der Konstruktionsbeschreibung des KB existieren-

den Kanalelement zu vermeiden.

3.1.1

trége

Ganzwort O

O W O 3 O U H W N =

-\ =3
—

vke /]
‘ANFggﬁfi

_PENTZETT. EEﬁiTYP

BLOZ//

FEHLT

FLEGW

PELINVKBY,

FEﬂzﬁh | NREAWB
VA |

Das Auftragselement und die Parameter fiir Startauf-

e
e

d

Auftragsparameter

Ergebnisparameter bzw.

Fehlerinformation

bedeutungslos

Anmerkung: Die gestrichelten Bereiche bleiben unver-
&ndert.

o/o 7
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3.1.1.1

3.1.1.1.1

301.1.102

3.1.1.1.3

30101,10"

Im folgenden wird kurz die Bedeutung dieser Para-
meter erkldrt. Der zugeordnete Verweis bezieht
sich auf die ausfilhrlichere Beschreibung.

Die Bedeutung der Auftragspafameter

AUTYP

1: Startauftrag (siehe 4.)
= Auftragstyp =
2: Sonderstartauftrag (fiir
passiven EAProzessor, siehe
4., und 8.2.2)

Anmerkung: Man beachte, daB ein EAProzessor durch
einen Sonder-Startauftrag automatisch aktiviert
wird (siehe auch 8.2.2)

Fiir (Sonder)-Startauftrige sind entsprechend AUMOD
folgende Modi mdglich:

AUMOD
0: normal (siehe U4.)

= Auftragsmodus =4 1: Druckmodus (siehe 4. und 6.2)
2: Rufmodus (siehe 4. und 6.1)

Fiir normale Startauftrige (d.h. AUTYP = 1 und
AUMOD = 0) kann ein Verkettungsgrad spezifiziert

werden.

VKG 0: Keine Verkettung (siehe 4.2.3)

= Verkettungsgrad =< 1: Anhingung (siehe 4.2.1)
2: Erginzung (siehe 4,2.2)

EAPNR

= Nummer des EAProzessors, an den dieser Startauftrag

‘gerichtet ist. Es gilt 1« EAPNR«-*‘--EAPNRMAX. Fiir die
Zuordnung PE~EAPNR siehe 1.2.1.

./. 8
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3.1.1.1.5

3.1.1.2

3.1.1.2.1

3.1.1.2.101

3.1.102.1.2

- 8 - 301010105

ANFEAW

= Anfangsadresse der EAWortliste. Sie wird
als absolute Adresse aufgefaft. Die Struktur
und die Regeln fiir die EAWortliste, sowie ihre

_Definition sind in 4.1. zu finden.

Nach dem reguliren oder fehlerhaften Abschluf
eines (Sonder-) Startauftrages schickt der KB
dem Auftraggeber folgende Ergebnisparameter bzw.
Fehlerinformation:

FEHLTYP

0 fehlerfrei beendet
1 : mit Fehler beendet
2

: uneigentlicher Fehler wegen
Statusabfrage

2
= Typ des Fehlef§
1 : Annahme verweigert

= W

: uneigentlicher Fehler wegen
L8schauftrag

Entsprechend FEHLTYP liegen verschiedene Fehler-
arten vor. Zu diesen Fehlerarten gehdrt verschie-

.dene weitere Fehlerinformation.

FEHLTYP = O (fehlerfrei beendet)

Da der Auftrag fehlerfrei durchgefiihrt werden
konnte, ist die sonstige Fehlerinformation
irrelevant, aber BLOZ (siehe 3.1.1.2.3) ist
richtig eingestelltund der entsprechende EAPro-
zessor ist weiterhin aktiv. (siehe auch 8.1.1)

3
FEHLTYP =’2/(uneigentlicher Fehler wegen Status-

abfrage)

Wie schon der Name "uneigentlicher Fehler" besagt,

0/09
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handelt es sich hier um einen speziellen regulfiren AbschluB
eines Startauftrages.

Einerseits kann sich der Auftraggeber itiber PE-Zustandswechsel

durch Anrufsauftrige informieren (siehe 5.3) und andererseits
ermdglicht die Hardware fiir alle PE's, auBer den Transport-
auftrégen, auch Statusabfragen (siehe auch BRAUN S.370 und

IS 28 5.15). Diese Statusabfragen werdem'dem KB, genauso wie
die Transportauftrige, als Startauftrige ilbergeben und der

KB kann nicht erkennen, ob ein Startauftrag eine Statusabfrage
beinhaltet. Das harduvaremifige Ergebnis (ein spezieller Stop- . -
eingriff) unterscheidet sich jedoch von dem eines Transport-
auftrages, da die Hardware den erfrdgten Status der PE #im
Eingriffswort vermerkt. Da der KB diese Situation erkennt,
teilt er diese in der Antwort auf den Startauftrag als unei-
gentlichen Fehler mit. Damit braucht der Auftraggeber nur
noch den erfragten Status aus dem mitgelieferten Eingriffs-
wort (= FEHLINFEGY siehe 3.1.1.2.4) abzulesen und kann
sicher sein, daf auch keine sonstigen Fehler vorliegen.

Wie bei 3.1.1.2.1.1 ist auch hier BLOZ richtig eingestellt
und der entsprechende EAProzessor ist nicht passiv.
(siehe auch 8.1.1)
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3.1.1.2.1.3

3.1.1.2.1.4

3.1.1.2.1.5

- 10 - 3..1.1.201-3

FEHLTYP = U4 (uneigentlicher Fehler wegen L¥sch-
auftrag)

Auch hier liegt kein eigentlicher Fehler vor.

Der KB kennzeichnet nur diesen speziellen Sach-
verhalt, der in 7.2 n#her beschrieben wird. Der
EA~Prozessor ist weiterhin aktiv. (siehe 8.1.1)

1
FEHLTYP =/Z/(Annahme verweigert wegen nicht

existenter EAPNR)

Bei Auftreten eines schwerwiegenden Versorgungs-
fehlers, der auf einen gef#hrlichen Softwarefehler
auferhalb des KB schlieBen 14Bt, verweigert der

KB die Annahme, denn es liegt ein Auftrag vor, den
der KB iiberhaupt nicht behandeln kann.

Bis jetzt kennt der KB nur diesen einen Fall (d.n.
es ist EAPNR < O oder EAPNR> EAPNRMAX).

Der KB schickt einen solchen Auftrag sofort zuriick
und macht eine entsprechende Priifausgabe, die die

Situation und den Absender eindeutig beschreibt.

v
FEHLTYP = & (mit Fehler beendet)

Wurde der Auftrag dagegen angenommen, aber fehler-
haft beendet, dann ist der EAProzessor EAPNR so-
lange passiv, bis ihn der Auftraggeber mit einem
Spezialauftrag (siehe 3.2) oder Sonderstartauftrag
(siehe 8.2.2) wieder aktiviert. In diesem Fall ist
bezliglich der Fehlerinformation zunichst FEHLZEIT
(siehe 3.1.1.2.2) von Bedeutung |

./. 11
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3.1.1.2.2

3.1.1.2.2.1

301.1.2.2.2

3.1.1.2.3

- 11 b 3'1010202

FEHLZEIT

im EAVerkehr

/o
= Fehlerzeitpunkt = vor dem EAVerkehr

Der KB unterscheidet grundsitzlich zwischen Feh-
lern die er'"vor dem EA-Verkehr" erkannt hat und
solchen, die erst nach dem AnstoRf der, zu einem
Startauftrag gehdrigen, EATdtigkeit (d.h. "im
EAVerkehr") aufgetreten sind.

FEHLZEIT = 1 (vor dem EAVerkehr)

In diesem Fall handelt es sich um Versorgungs-
fehler oder Konventionen der Schnittstelle EAHB,
die von einem Auftraggeber des KB verletzt wurden.

Niheren Aufschluf darilber gibt die FEHLNR (siehe
3.1.1.2.7) ,die die TFehlersituation beschreibt.

Die weitere Fehlerinformation ist filr diese Feh-
ler irrelevant.

FEHLZEIT = O (im EAVerkehr)

bies ist der h#ufigste Fall der fehlerhaften
Beendigung eines Startauftrages. Eine EATHdtigkeit
wurde mit Fehler abgeschlossen. Bel diesen Fehlern
ist die gesamte weitere Fehlerinformation von Be-
deutung. (siehe 3.1.1.2.3 bis 3.1.1.2.7)

BLOZ

= Blockzihler» O. Der Blockzihler zihlt die Block-
eingriffe, die das zu einem Startauftrag gehdrige,
aus der EAWortliste erzeugte EAProgramm (siehe
h,1.2) verursacht hat. Mit Hilfe von BLOZ und der
EAVortliste kann der Auftraggeber sehr leicht die
Anzahl der fehlerfrei ilbertragenen Transportbldcke
(siehe IS 28, S.7) bestimmen.

./. 12
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3.1.1.2.4

3.1.1.2.5

3.1.1.2.6

3.1.1.2.7

FEHLINFEGY

= Eingriffswort. Dieses gibt AufschluB {ber die
Art des auflgetretenen Fehlers. (siehe auch IS 28,
S. 25)

FEHLINFKBZ

= Inhalt der Kanalbefehlszelle. In dieser steht

der EABefehl, bei dessen hardwaremifiger Abar-
beitung der Fehler aufgetreten ist. Die Abschnitts-
ldnge (AL siehe 4.1.3) und die laufende Adresse

(LA siehe 4.1.3) sind auf dem aktuellen Stand.

NREAWB

= Nummer des EABefehls, der in der Kanalbefehlszelle
steht ( = FEHLINFKBZ), relativ zur EAWortkette.
(siche 4.1.1)

Anmerkung:

Mit Hilfe der Parameter BLOZ, FEHLINFKBZ und NREAWB
kann der Auftraggeber bei fehlerhaftem Abschluf einer
EATdtigkeit genau feststellen, wie weit sein Auftrag
fehlerfrei durchgefiihrt wurde, um dann mit dieser
Information den Fehler geeignet zu behandeln.

FEHLNR

= Fehlernummer ist eine positive ganze Zahl und hat
die Bedeutung eines Fehlerkennzeichens. Die Fehler-
nummern werden entsprechend FEHLZEIT getrennt aufge-
listet und erliutert.

0/. 13
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3.1.1.2.7.1 Liste der Fehlernummern fiir Auftrige, die vor
dem EAVerkehr fehlerhaft beendet wurden
(FEHLTYP = ﬁ.und FEHLZEIT = 1)

FEHLNR BEDEUTQNQ
1 falsche Eingangsparameter; d.h. AUMOD oder

AUTYP oder VKG sind unzulissig

<i§§;// Sonderstartauftrag flir aktiven EAProzessor
(siehe 8.2.2)

3 ein EAVort hatte die unzullissige Typenkennung 3
(siehe 4,1.5.3)

4 die mitgelieferte EAWortkette war zu lang
(siehe 1.1.5,.6)

die EAlVortkette enthielt ein leeres Fortstart-
oder Neustartwort (siehe 4.1.4,2 und 4.1.4.3)

(® ]

6 der Befehlscode eines EAWortes war unzullssig
(siehe 4.1.4.6) oder das erste EAWort der EAWort-
kette war kein Neustartwort (siehe 4.1.4.7)

7 bei Ausgabe enthielt die EAWortkette ein leeres
Durchstartwort (siehe 4.1.4.4)

8 - die Abschnittsliinge eines EAWortes reichte ilber
eine Kachelgrenze (siehe 4.1.4.5)

9 im Druckermodus beinhaltete das letzte erlaubte
Neustartwort keine Statusabfrage (siehe 6.2.2.3)

1o die Syntax der EAWortkette fiir Startauftrige im
Druckermodus wurde nicht eingehalten (siehe 6.2.2.3)
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3.1.1.2.7.2 Die FEHILNR ist fﬁr Auftrige, die im EAVerkehr

3.1.2

Ganzwort

fehlerhaft beendet wurden vorliufig ohne Bedeu-
tung, da bisher zur_Unterschéidung der einzelnen
Fehlersituationen FEHLINFEGW (siehe 3.1.1.2.4)
ausreicht.

Das Auftragselement und die Parameter fiir Anrufs-
auftrige : A

O

S~ W N =

. aUNoD
VoauTyp N [

\
\

TAPNR -

FEHLTYP

j’Auftragsparameter

TEHTNR

b

O Ww O I O U

;

Ergebnisparameter bzw.

Fehlerinformation

Anmeérkung: Die gestrichelten Bereiche bleiben

unverindert.

Im folgenden wird kurz die Bedeutung dieser Para-

meter erklirt. Der zugeordnete Verweis bezieht

sich auf die ausfithrlichere Beschreibung.

301.201

Die Bedeutung der Auftragsparameter.
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3.1.2.1.1

3.1.2.1.2

3.1.2.1.3

3.1.2.2

3.1.2.2.1

3.102.2.1-1

3!1.20201.2

- 15 - 3.1.2.1.1

AUTYP

= Auftragstyp = {O : Anrufsauftrag (vergleiche
3.1.1.1.1)

AUMOD 4
0 : Gib Anruf (siehe 5.4.1)
= Auftragsmodus = » A
L 1 : Gib nichsten Anruf
(siehe 5.4,2)
EAPNR

= Nummer des Anrufsprozessors, an den dieser
Auftrapg gerichtet ist. Es gilt 1 £« EAPNR &
EAPNRMAX. Flir die Zuordnung PE-EAPNR vergleiche
man 1.2.1.

Nach dem regulliren oder fehlerhaften Abschlu®
eines Anrufsauftrages erhdlt der Auftraggeber
folgende Ergebnisparameter bzw. Fehlerinformation:

FEHLTYD

, 0 : Auftrag ordnungsgemif
= Typ des Pehlers = ausgefiihrt

1 : Annahme verweigert
(siehe 5.5)

Entsprechend FEHLTYP liegen folgende Situationen
vor:

FEALTYP = 0 (ordnungsgemif ausgefihrt)

Das bedeutet, daf der erwartete Anruf eingetrof-
fen ist und der Auftrag damit erledigt ist.

FPEHLTYP = 1 (Annabme verweigert)

Das bedeutet, daf der KB diesen Auftrag sofort
zurticksendet, Der Grund filr die Verweigerung ergibt
sich aus der mitpgelieferten FEHLNR (siehe 3.1.2.2.2)

/. 16
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3.1.2.2.2

5.1.2.2.2.1

FEHLNR
1

3.2

3.2.1

3.2.1.1

- 16 e 30102-2o2

FEHLNR

= Fehlernummer ist eine positive ganze Zahl und
hat die Bedeutung eines Fehlerkennzeichens.

Liste der Fehlernummern fiir Anrufsauftrige

BEDEUTUNG
Es wurde ein zweiter Anrufsauftrag gegebeni.
d.h. dieser Anrufsauftrag wurde gegeben, obwohl

noch ein unbeantworteter Anrufsauftrag beim
Anrufsprozessor EAPNR vorliegt (siehe auch 5.5.2)

die FAPNR der Versorgung existiert nicht; d.h.
EAPNR 2 0 oder EAPNR > EAPNRMAX. Man beachte, daR
das in 3.1.1.2.1.4 gesagte hier ganz analog
gilt. (siehe auch 5.5.1)

Spezialauftrige

Der KB erh#lt einen Spezialauftrag durch "call
KBA & SP" mit der Versorgung im Register RA.

Die Versorgungsparameter filr Spezialauftrige

T4 24 4

| | Eunw AUTYD j (=RA)

Im folgenden wird kurz die Bedeutung dieser
Parameter erklirt. Der zugehSrige Verweis be-
zicht sich auf die ausfiihrlichere Beschreibung.

Die Bedeutung der Versorgungsparameter.

oJe 17
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3.2.1.1.1 EAPNR

- 17 - 3.2.1.1,1

= Nummer des EAProzessors fdr den der Spezial-
auftrag durchgefiihrt werden soll Es gilt

1<« EAPNR EAPNRMAX. Fiir die Zuordnung PE-EAPNR
siehe 1.2.1.

3.2.1.1,2 AUTYP

= Auftragstyp =

3.2.1.2

(siehe 7.1) Wedlesd Lo
1 : 1l8sche wsr’ﬁd aktiviere dﬁ

lLO : aktiviere EAProzessor
EAProzessor (siehe 7.2)

Nach dem feguléren oder fehlerhaften Abschluf

eines Spezialauftrages gibt der KB dem Auftrag-
geber folgende Ergebnisparameter bzw. Fehler-

information im Register RA zuriick:

- RA A
iK1 EORTy 4o .
L | el (sna) k& K
= Feddt
RA ws.&"‘ﬂ;

3.2.1.2.1 Ergebnisparameter des Spezialauftrages "aktiviere
EAProzessor" (AUTYP = 0).

(0,0)

(1,r) (0,1)

i

(0,2)

: Der Speziala

: AUTYP war unzulls$Sig oder EAPNR existiert nicht’,

trag ist ordnungsgemis

ausgefiihrt

: nicht durchgefilhrt ;, da EAProzessor EAPNR ,

nicht passiv war (ylehe 7.1.1)

3.2.1.2.2 Ergebnisparameter des Spezialauftrages "1l8sche WS
und aktiviere EAProzessor" (AUTYP = 1)

(o,o)
(1,r)

(a,1)

\ (0,2)

\
N\,

¢ der Auftrag ist

¢ AUTYP war unzulilssig der EAPNR existiert

nicht

dnungsgemif ausgefiihrt,
dabei wurden a fa» 0) Auftrige aus der
WIS zurlickgegeben

: nicht durchgefiihrt, da EAProzessor EAPNR

nicht passiv war. (siehe 7.2.1)

I/Q 18
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l‘.i

Die Beschreibung der Startauftrige und ihrer
Parameter

Die in diesem Kapitel beschriebenen Parameter
ANFEAW (Anfangsadresse der EAWortliste) und'VKG :
(Verkettungsgrad) sind filr alle Startauftrige von
Bedeutung.

Die Sonderstartauftrige unterscheiden sich von den

Startauftrégen nur durch die Situation, in der sie

gegeben werden dirfen (d.h. fiir einen passiven oder
aktiven EAProzessor).

Fir Startauftrige im Normalmodus gelten diese Para-
meter uneingeschrinkt, wogegen fiir Sonderstartauf-
trige (siehe 8.2.2) und Startauftrige im Ruf- oder
Druckermodus (siehe 6.1 und 6.2) eineinnschrankung
beziglich des VKG existiert (siehe 6.1.3.1 und 6.2.3).
Darilber hinaus gibt es filr den Druckermodus noch wei-
tere Einschrénkungen bezilglich der EAWortliste

(siehe 6.2.2). o

Die Beschreibung der EAWortliste

" Eine EAWortliste enth#lt EAWorte und kann Verweis-

worte enthalten.

Anmerkung: Der KB interpretiert ANFEAW als absolute
Adresse und erwartet, daR die EAWorte, bis auf eine
erlaubte Verweisstruktur konsekutiv ein Speicher
stehen. Der Auftraggeber darf die EAWortliste bis
zum Empfang der zum Startauftrag gehdrigen Antwort
nicht verindern, da er nicht weif, wann der KB die
EAWortliste verarbeitet. Der KB selbst verindert
die EAWortliste auch nicht.

/¢ 19
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u.i'l

h.1.2

Definition der EAWortkette

Die EAWortkette ist die Folge aller in der EAWort-
liste enthaltenen EAWorte.

Die Bedeutung der EAWortkette

Jeder Startauftrag beinhaltet eine vom KB anzustoBende

4h,1.3

fir eine PE (durch die Startinformation (SI) fir die
PE) eindeutig und vollstindig definiert sein. Deshalb
muf die EAWortkette die Information enthalten, die der
KB braucht, um das EAProgramm zu erzeugen, mit dessen
Hilfe die Hardware die gewilinschte EATH#tigkeit durchfith-
ren kann.

Definition eines EAWortes

Ein EAWort ist ein TRU4LO-Ganzwort, dessen Bits fol-
gende Bedeutung haben:

3it A2 3 23 24 26 W% 3t 4% 48

“;ﬂ(k LA - AL [N D5 |

Die Bits mit ~~- sind bedeutungslos.

LA ist die laufende Adresse (siehe IS 28, S6). Der
KB interpretiert LA als absolute Adresse.

AL ist die Abschnittslinge (siehe IS 28, S6).

N,D bestimmen den Operationscode der EABefehle, die
der KB aus den EAWorten erzeugt. (Siehe IS 28, S6
EAWBefehle)

Aus N,D diirfen folgende Kombinationen gebildet
werden:

/. 20
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55/100371/B5 - 20 - h.1.3

h,1.3.1

1‘.1.14

h.1.4.1

Ein EAWort mit

(N,D) = (0,0) ist ein Fortstartwort (F), das dem
Fortstartbefehl entspricht (siehe
IS 28, S9).

(N,D) = (O,L) ist ein Durchstartwort (D), das dem
Durchstartbefehl entspricht (siehe IS 28,
S 9).

(N,D) = (L,L) ist ein Neustartwort (N), das dem

Neustartbefehl entspricht (siehe IS 28,
S 10) ’

S und t sind Parameter fir die Listen~ und Verweis-
struktur der EAWortliste (siehe 4.1.5)

Definition eines leeren EAWortes:

Ein EAWort heift leer, falls seine Abschnittslinge
(AL) = 0 ist.

Regeln und Einschrinkungen filr die EAWorte

Vorbemerkung: Es werden in diesem Abschnitt (in 4.1.4,
4.1.5.3 und 4.1.5.6) nur die Regeln erklirt, deren
Nichteinhalten zu einem fehlerhaften Abschluf vor

dem EAVerkehr fithrt (FEHLTYP = 2” FEHLZEIT = 1) oder
solche Einschrinkungen erwihnt, die {iber die Konven-
tionen von IS 28 und die PE-Beschreibungen hinaus-
gehen.

Jedes Neustartwort muf stets die gesamte Startinfor-
mation adressieren. Begriindung: Daraus ergibt sich fiir
den Auftraggeber fast keine Einschrinkung und es er-
spart dem KB sehr viel Organisation.

Sonst: Das EAProgramm kann unter Umstinden nicht rich-
tig aufgebaut werden.

/0/. 21
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h.1.4.2

h,1.4.3

h.1.4.4

h.1.4.5

h.1.4.6

hoa,u,7

Leere Fortstartworte sind verboten.

Begrindung: Sie bringen dem Auftraggeber keinerlei
Vorteil und erfordern fir den KB zusitzliche Orga-
nisation, kdnnen Zeitfehler erzeugen (siehe BRAUN
S.190) und belegen in der EAKachel unndtig Platz.

Sonst: FEHLNR = §
Leere Neustartworte sind verboten.

Begriindung: Das Kanalwerk wiirde sonst mit einer SI
aus lauter Nullen starten (siehe BRAUN 8.210 und
IS 28 8. 1),

Leere Durchstartworte sind bei Ausgabe verboten

Begriindung: Sie filhren das Kanalwerk in eine Sack-
gasse (siehe BRAUN S 200). Sonst: FEHLNR = 7

Ein durch LA und AL definierter Informationsabschnitt
darf nicht ilber eine Kachelgrenze reichen; d.h. falls
LA(EAWort) = ¢ mod(1o2l) ist, gilt bei Vorwirtslauf:
c+AL( EAWORT) ¢ 1024 und bei Rickwirtslauf:
c-AL{EAWORT) » 0. Begriindung: siehe BRAUN S. 17o.
Sonst: FEHLNR = 8.

Der Operationécode eines EAWortes muB zul#ssig sein;
d.h. (N,D) & {(o0,0), (o,L), (L,I)} .
Sonst: FEHLNR = 6

Die EAWortkette muR der folgenden Syntax geniigen.

Diese ergibt sich aus den GesetzmiBigkeiten bezilglich
der Aufeinanderfolge von Neustart-, Durchstart- und
Fortstartworten. Die allgemeinste zullssige Folge ist
gegeben durch:

oo 22
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h.1.4.8

’4.105

{N {p {P}}}i
Sonst: Ist insbesondere das erste EAWort kein
Neustartwort, dann ist FEHLNR = 6.

Anmerkung: VWeitere Einschrinkungen dieser Syntax
existieren fiilr den Druckermodus (AUMOD = 2, siehe
6.2.2.3), fiir den Verkettungsgrad "Ergﬁnzung"
(VKG = 2, siehe 4.2.2.1) und aufgrund spezieller
PE~Eigenschaften.

Die Startinformation, die durch die laufende
Adresse (LA) eines Neustartwortes adressiert
wird, darf nicht schreibgeschiltzt sein und eben-
so wie die EAWortliste bis zum Empfang der zum
Startauftrag gehdrigen Antwort nicht verdndert
werden.

Begriindung: Der KB muf in die SI noch die, dem
Auftraggeber unbekannte, Unterkanaladresse ein-
tragen. Der Auftraggeber darf die SI nicht ver-
4ndern, weil er nicht weiB, wann der KB diese ver-
arbeitet.

Sonst: Speicherschutzalarm bzw. undefinierter Ab-
lauf der gewilnschten EAT4tigkeit.

Die Struktur der EAWortliste

Der KB erwartet die EAVWorte in konsekutiver Reihen-
folge. Der Auftraggeber kann jedoch durch das Ein-
schieben von Verweisworten von dieser Reihenfolge
abweichen.

R
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h,1.5.1 Definition eines Verweiswortes:
Ein Verweiswort ist ein TRA4UO-Ganzwort folgenden
Inhalts:

Rt 4 2 2 ue
l¢- 7= 2 [~ ~] idhctes ERitort <|

Anmerkung: > Nichstes EAWort ¢ wird vom KB als abso-
lute Adresse interpretiert.

4.1.5.2 Die Kennzeichnung von Anfang und/oder Ende der
EAWortkette:

Dazu dienen die Parameter s und t eines EAWortes
(siehe 1.1.3), deren Bedeutung der folgenden Ta-
belle zu entnehmen ist:

(t,s)
(0,0) : nicht-(erstes oder letztes EAWort)
(1,0) erstes EAWort und nicht letztes EAWort

(1,L) 2 erstes EAWort und letztes EAWort
(0 : letztes EAWort und nicht erstes EAWort

4,1.5.3 - Fehler wegen unzuliissiger Typenkennung (t).

Aus obiger Tabelle ergibt sich,~daf EAWorte nur

die Typenkennung O oder 1/paben diirfen. Da der XB
ein EAVWort g
erkennt er
Feher "vor dem EAVerkehr" und FEHLNR = 3.

Verweiswort interpretiert,

h,1.5.4 Die Syntax der EAWortliste

Aus den vorangehenden Abschnitten erhidlt man folgende
Syntax:
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Sei¢EAWort (a,b) ein EAWort mit t = a und s = b,
dann gilt:

. : A )

<EAWORTLISTE> ::= {<VERWEISWORT>}  { <EAWORT (1,L)>} v

v {<VERWEISWORT>}  { <EAWORT (1,o)>1: { <VERWEISWORT >\
v <EAWORT (0,0)>} { <EAWORT (0,L)>}"

}.1.5.5 Die maximal zulissige Linge der EAWortketten

Definition: Die Linge L einer EAWortkette
(L(EAVWortkette)) ist die Anzahl der in der Kette
enthaltenen EAWorte.

Motivation: Da L(EAWortkette) eng zusammenhingt mit
der Linge des vom KB erzeugten EAProgramms, das in
den endlich groRen EA-Kachel abgelegt wird, gibt es
'PE-Typ-spezifische Schranken flir diese Linge. Durch
diese Einschrinkung 148t sich normalerweise ein Uber-
lauf der EAKachel vermeiden.

/. 25
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Als ersten Vorschlag haben wir folgende Schranken festgelegt:

PE-Typ

DR im Druckermodus

LKL
LKS
TRB6A
TRB6E
LSL
LSS
KSM

Schranke fir L(EA-Wortkette)

b
\

\/ 16

4,1.5.6 Fehler wegen zu langer EAlWortkette

l‘lz

Wenn bei einem Startauftrag die mitgelieferte
EAWortkette zu lang ist, dann reagiert der KB
mit Fehler "vor dem EAVerkehr" und FEHLNR = 4.

Die Beschreibung des Verkettungsgrades (VKG)

Motivation: Das zu einem Startauftrag gehdrige, vom
KB erzeugte EAProgramm wird stets durch einen Stop-
befehl abgeschlossen. Bei der Abarbeitung dieses
EAProgramms (diese wird durch Y-Befehl veranlaft)
erzeugt dieser Stopbefehl cine hardwaremifige Stop=-
meldung, die den Kanal hardwaremifig freigibt. Diese
Stopmeldung wird dem KB, eventuell zeitlich verzdgert,
durch einen Stopeingriff signalisiert. Diese Verzdgerung
kann sich ergeben durch eine Eingriffssperrphase oder
durch bereits anstehende Eingriffe, die vorher zu be-
handeln sind.

. 26
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h,2.2

Da der KB den Y-Befehl flir einen weiteren Start-
auftrag erst nach Behandlung dieses Stopeingriffes
geben kann, ist die Zeit zwischen Stopmeldung und
Wirksamwerden des neuen Y-Befehls "tote Kanalzeit",

Um diese "tote Kanalzeit" zu vermeiden, hat der
Auftraggeber die Mdglichkeit, fir seine Startauf-
trdge einen Verkettungsgrad zﬁ spezifizieren. Der
KB wird dann das EA-Programm des neuen Auftrages
mit dem eines bereits vorhandenen eventuell schon
im EAVerkehr befindlichen Auftrages geeignet ver-
knilpfen, entsprechend dem angegebenen Verkettungsf
grad. ’

Anmerkung: Es ist zu beachten, daB die Verkettung
nur fir die Auftrige jeweils eines EAProzessors
durChgefﬂhrt wird. Aus obiger Motivation folgt
leicht, daR eine VKG filr den ersten Auftrag einer
WS ohne Bedeutung ist. Dies gilt insbesondere filr
Sonderstartauftrige. (siehe 8.2.2)

Anh&ngung (VKG = 1)

Der Verkettungsgrad "Anhingung" besagt, daf filr

das EAProgramm des zu verkettenden Startauftrages

neue SI notwendig ist. (Der KB realisiert die zuge-

hérige Verknilipfung, indem er den Stopbefehl des vor-.

herigen EA-Programms durch deh Neustartbefehl des
neuen EAProgramms ersetazt)

Ergénzung (VKG = 2)

Bei der Erginzung ist dagegen keine neue SI not-
wendig (der KB ersetzt den Stopbefehl durch den
ersten Durchstartbefehl des neuen EAProgramms).

J.27
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Diese Unterscheidung erspart beispielsweise fir
eine Magnetbandmaschine, bei jeder Erginzung,
anstatt einer Anhingung, zusitzlich 8 ms "tote
Kanalzeit".

h,2.3% Keine Verkettung

Aus der Definition der Auftrégsmodi Rufmodus
(siehe 6.1.1) und Druckermodus (siehe 6.2.1)
ergibt sich, daR filr solche Startauftrige eine
Verkettung nicht sinnvoll ist. Sie bleibt deshalb
in diesen F#llen vom KB unberiicksichtigt.

4.2.2.1 Die Einschrinkung der Syntax der EAWortkette bei
Ergédnzung.

Aus der Definition des VKG Erginzung ergibt sich
folgende Einschrinkung gegeniiber 4.1.4.7

ND (N {D {r}}}

4.2.4 Die Vorteile der Verkettung fiir den Auftraggeber

Da fir einen EAProzessor Startauftrige in jedem

Fall solange fortlaufend abgearbeitet werden, so-

lange filr diesen EAProzessor Startauftrige verkettet
werden kdnnen, hat der Auftraggeber einerseits die
Méglichkeit dies auszunutzen, indem er, soweit md8glichy
Verkettung wiinscht und seine Startauftrige dem KB v
rechtzeitig schickt. Schickt er diese dagegen nicht ‘i
rechtzeitig ab, so muf er andererseits damit rechnen, %
daf Startauftrége'fur andere EAProzessoren gemif der
Priorititensteuerung des KB eventuell bevorzugt werden,
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5.

"'28"' 50

Die Beschreibung der Anrufsprozessoren und der

Anrufsauftriige

Vorbémerkung: Wie bereits in 1.2 erwihnt wurde,

besteht ein EAProzessor im wesentlichen aus einer

Startauftragswarteschlange (WS) und der zugeordneten

PE. Zur Beschreibung eines EAProzessors gehdrt des-

halb auch die Zustandsbeschreibung einer PE aus der

Sicht des Auftfaggebers. Um diese verstindlich zu

machen, sollen erst die PE~Zustinde aus der Sicht

des KB beschrieben werden. Die Zustinde der WS wer-

den in 8.1.1 beschrieben.

Die PE~Zustdnde aus der Sicht des KB

betriebsbereit

gekoppelt

nicht betriebs-

bereit

entkoppelt

der KB kann die PE starten (d.h.
ein EAProgramm starten bzw. einen
Startauftrag durchfiihren), falls
der zugehdrige Kanal freil ist.

der KB fihrt flir diese PE gerade
einen Startauftrag durch und damit
ist der zugehdrige Kanal belegt.

das Kanalwerk reagiert auf einen
(nach einem) Start mit dem Fehler-
zeichen FAN, bzw. die PE reagiert
tiberhaupt nicht méhr wegen eines
PE-Fehlers.

es gibt Startauftrige fir gewisse
PE's (derzeit DR und MB), die nach
einem Anstof (Ubernahme der SI fir
die PE, z.B. Umspulen eines MB) oder
nach einer Anfangstitigkeit (Uber-
nahme der SI und der Information filr
eine Druckzeile) vom Kanalwerk ent-
koppelt (d.h. der Kanal ist frei und
es k®dnnen andere PE's bedient werden)

durchgefiihrt werden.
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Das zeitliche Verh#iltnis zwischen gekoppelter und
entkoppelter Phase ist beim Umspulen eines MB: einige
us zu 1,5 min und beim Drucken einer Zeile: 1 ms zu
50 ms. Es versteht sich also von selbst, daB wegen
entkoppelter PE-Phasen keine "tote Kanalzeit" ent-
stehen sollte; d.h. wihrend dieser Zeit sollten an
solchen Kan#len auch andere PE's bedient werden.

Der PE-Zustandsilbergangsdiagramm aus der Sicht der
KB

r—tgerah/rM’ S*““P _
10‘:1/'14/&' 2 octar Fehlestop  ofrt  PE-Tehler TM s fstret

Bemerkung zum Zustand entkoppelt:

Der Zustand "entkoppelt" nimmt eine Zwitterstellung
zwischen den Zustinden "betriebsbereit" und "nicht
betriebsbereit” ein.

FaBt man einerseits die PE in diesem Zustand als
"betriebsbereit" auf (d.h. man startet ein weiteres
EAProgramm), dann ergibt dies keinen Fehler, sondern
die Hardware {iberbriickt den Zustand "entkoppelt"

durch einen trivialen Dialog und simuliert damit
sofort den Zustand "gekoppelt". Wird die PE anderer=-
seits im Zustand "entkoppelt" als "nicht betriebs-
bereit" aufgefaBft (d.h. der KB startet keine veiteren
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5.1.3

Ny A

EAProgramme, bzw. der Auftraggeber schickt keine
weiteren Startauftrige, die der KB starten kdnnte), '
dann geht die PE am Ende des entltoppelten Zustandes
in den Zustand "betriebsbereit™ ilber und signalisiert

~dies dem KB durch Senden eines Anrufes. Die PE ver- .

hdlt sich also so, als ob sie nicht betriebsbereit
geuesen widre. Es ist klar, daf sich "tote Kanalzeit
nur bei der zueiten Auffassung vermeiden 14Bt.

Die PE-Zustiinde aus der Sicht des Auftraggebers

Da der KB fiir jede PE eine Startauftragswarteschlange
organisiert, bleibt dem Auftraggeber der Zustand

"gekoppelt” verborgen,

Da er selbst entscheiden kann, wie er den Zustand
entkoppelt interpretiert (schickt er weitere Start-
auftrige, interpretiert er "betriebsbereit", schickt
er keine Startauftrige mehr, interpretiert er "nicht
betriebsbereit"), gibt es fir ihn nur noch die zwei
PE-Zustinde "betriebsbereit und "nicht betriebsbereit",
Damit ergibt sich folgendes Zustandsiibergangsdiagramm
einer PE aus der Sieht des Auftraggebers. (Ein ent-
sprechendes Diagremn eines EAProzessors ist in 9. zu
finden)

.\_/_\ N {'I{Tr‘) 3 mx\j £ Fedbepr Lom ot

. Noggea PE - Telder P N
2 H\( tia- ':1,;\; e/\-}o,rf_,é o clas N Lok o o4 -
be f\o/\/{ “ )L\e,rg‘/t

A it-, e 312,0-’3
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5.2

5.3

Anmerkung: Ist der Initialzustand der PE "nicht be-
triebsbereit", so wird ein Startauftrag ebenfalls
mit Fehler beendet wegen PE-Fehler; d.h. man kann
stets vom Initialzustand "betriebsbereit" ausgehen.

Der TRB6 fiigt sich ebenfalls in dieses Bild ein.
Als Ausgabegerit fiir den TRHMO‘ist der TR86 (er
heiBt dann TRJ6A) "betriebsbereit", wenn der TR86
eine Eingabe erwartet. Als Eingabegerit fir den
TRUNO ist der TRB6 (er heiBt dann TRB6E) "betriebs-
bereit", wenn der TR86 Ausgabe machen will (die XSM
148t sich ganz analog auffassen).

Definition eines relevanten Anrufes

Ein Anruf einer PE heift genau dann relevant, wenn
er einen Zustandswechsel "nicht betriebsbereit" nach
"betriebsbercit” dieser PE anzeigt. Sonstige Anrufe
heifen irrelevant. (Irrelevante Anrufe k&nnen ent-
stehen durch unmotiviertes oder mehrmaliges Drilcken
der Anrufstaste).

Beschreibung eines Anrufsprozessors

Voraussetzung: Der KB nimmt an, daB es irrelevante
Anrufe gibt. Der Anrufsprozessor hat die Aufgabe,
den jeweils letzten relevanten Anruf aufzuheben, um
ihn auf Anfrage seinen Auftraggebern auszuhindigen.

Da er auf jeden Fall dafiir sorgt, daB keine relevanten

Anrufe vérlorengehen, kann es in seltenen Fillen
paspsieren, daf er einen irrelevanten Anruf aush&ndigt.
Der Auftraggeber sclbst bemerkt dies jedoch nicht,
eventuell wvundert er sich h&chstens, daf nach seinem
ndchsten Startauftrag die PE schon wieder "nicht
betriebsbereit" ist.
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1

4 Die Wirkung der Anrufsauftrige

5.4.1 Der Anrufsauftrag "Gib Anruf" (AUMOD = 0 und AUTYP = 0) -
bewirkt, da® der Ruftraggeber den bereits eingetroffenen
cder den nlichsten relevanten Anruf der entsprechenden
PE erhilt.

5.1.2 Der Anrufsauftrag "Gib nichsten Anruf" (AUMOD = O und
AUTYP = 1) bewirkt, da® der Auftraggeber den n#chsten
relevanten Anruf der entsprechenden PE erh#lt.

5.5 Fehler beil Anrufsaufiorigen
5.5.1 Annahme verweigert wegen nicht existenter EAPNR

Da ein solcher Anrufsauftrag undurchfilhrbar ist,
erhillt der Auftraggeber FEHLTYP = 1 und FEHLNR = 2.
Dariiber hinaus reagiert der KB analog zu 3.1.1.2.1.4.

5.5.2 Annahme verweigert, weil bereits zweiter Anrufsauftrag

Im Zustand "nicht betriebsbereit" einer PR zeigt genau
cin relevanter Anruf den Zustandswechsel "nach betriebsg-
bereit” an, Deshalb ist es nieht sinnvoll und auch

nicht erlaubt, einem Anrufsprozessor mehrere Anrufs-
auftrige zu schicken, die sich auf den gleichen Zustands-
trechsel beziehen.

Erhfilt der KB trotzdem einen Auftrag fir einen Anrufs-
prozessor, obwohl bei diesem noch ein unbeantworteter
Anrufsavftrag vorliegt, dann belift der KB den friheren,
noch unbeantuorteten Anrufsauftrag und verweigert die

Annokme des neuen Anrulsauftrages mit FEHLTYP = 1 und
PEILMR = 4.

Bemerkung: s ist klar, daB in solchen Fillen die zeit=-
liche Neihenfolge der Antworten nicht notuendig itlber-
cinstimmt mit der zeitlichen Reilhenfolge des Auftrags-

cingangs.
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6.1.2

6.1.3

Zweli spezielle Modi fir Startauftrige
Startauftrige im Rufmodus

Motivation: Ist fiir einen Auftraggeber des KB eine
PE im Zustand "nicht betriebsbereit", so wird er
mormalerweise (nach eventuell vorheriger Kommuni-

~ kation mit dem Operateur) einen Anrufsauftrag an
" den der PE zugeordneten Anrufsprozessor schicken
_und nach dessen Beantwortung dem KB wieder einen

Startauftrag fiir diese PE senden.
Definition eines Startauftrages im Rufmodus

Diesen doppelten ZS-Zyklus kann der Auftraggeber
umgehen, indem er flir seinen Startauftrag (siehe

obige Motivation) den Rufmodus spezifiziert. Dadurch
teilt er dem KB mit, daB dieser Startauftrag erst

dann wirksam werden soll (d.h. Anstof der EATitigkeit),

wvenn die zugeordnete PE einen relevanten Anruf sendet;

d.h. er {lberlint damit dem KB die Auswertung des er-

warteten relevanten Anrufes.
Die Vorteile des Rufmodus

Es wird jeweils ein ZS-Zyklus eingespart. Der Auf-
traggeber braucht auf den relevanten Anruf nicht zu
warten, sondern er kann seinen Startauftrag sofort

an den KB senden. Es kann auf relevante Anrufe schnel-
ler reagiert werden. Dies ist insbesondere flr die
Rechnerkopplung von Bedeutung.

Eine Bemerkung zum Rufmodus

Man mag einwenden, daB die'Anwendungsmﬁglichkeiten

des Rufmodus sehr begrenzt sind. Die technische Ent-
wicklung zeigt aber, daB es in Zukunft noch mehv ent-
koppelte Operationen (siehe 5.1.1) auf PE's geben wird.
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Insbesondere ist fir Magnetbandmaschinen die ent-
- koppelte Operation "Fahre bis zum nlichsten Block"
: vorgesehen und das Anpafwerk von Zeichengeriten
~ (insbesondere Plotter) soll mit einem Puffer aus-
gestattet werden, der das entkoppelte Zeichnen des
Pufferinhaltes erlaubt (#hnlich dem Druckzyklus
eines Schnelldruckers). o

6.1.4 Zustitzliche Regeln fiir Startauftrige im Rufmodus

6.1.4.1 Aus der Definition des Rufmodus folgt, daB fiir
soleche Startauftriige eine Verkettung nicht sinnvoll
ist. Deshalb sollte fiir den Rufmodus "VKG = O™
spezifiziert werden. (Der KB ignoriert derzeit den
VEG in Rufmodusauftrigen).

6.1.4,2 Wie in 5.5.2 bemerkt wurde, darf nach Eintreten des
Zustandes "nicht betriebsbereit" einer PE, der dar-
aufl folgende relevante Anruf vom zugeordneten Anrufs-
prozessor nur einmal angefordert werden. Daraus er-
gibt sich folgende Konvention:

Startauftrige im Rufmodus diirfen nur dann gegeben
werden, wenn die zugeordnete PE aus der Sicht des
. ' _ Auftraggebers "nicht betriebsbereit" ist.

6.1.5 Fine Bomerkung zum Anrufskonzept des KB

Offensichtlich hat der KB fiilr die Anforderung von
Anrufen uvnd Reaktion auf Anrufe mehr Maglichkeiten,'
als unbedingt erforderlich, vorgesehen. Man kdnnte
sagen, dan der KB ein zweifaches Anrufskonzept hat,
das deshalb auch Konfliktsituationen beinhaltet, falls
die Konvention in 6.1.1.2 nicht beachtet wird.

Da erst die Praxis zeigen wird, welche Méglichkeiten
des Anrufskonzeptes wirklich gebraucht werden, werden
dicoe lMOglichkeiten spidter cventuell noch eingeschrénkt.
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(Man beachte, daR® sich solche Konfliktsituationén
durch eventuell mehrmaliges Drucken der Anrufstaote
automatisch aufldsen).

6,2' Startauftrige im Druckermodus

Motivation: Wie in 5.1.1 bereits ahgedeutet wurde,
ist der Druckzyklus einer Druckzeile des Schnell-
druckers eine PE-Operation, die im Zustand "ent-
koppelt" abliuft. Deshalb erwartet der KB vom Auf-
traggeber eines EAProzessors, dem ein Drucker zuge—
ordnet ist, da® dieser flir solche utartauftrége (die
das Drucken einer Zeile beinhalten) den Rufmodus spe-
zifiziert., Filr das Weitere soll o.B.d.A. folgende°
Beispiel zugrunde gelegt werden:

Ein Auftraggeber des Druckers méchte n (ny 1) Zeilen
ausdrucken. Wenn er "tote Kanalzeit" vermeiden mdchte,
viird er n Rufmodusauftrﬁgé mit EAWortketten def Form
ND {F} geben, wobel das Neustartwort stets das gleiche
ist. Das erfordert n ZS-Zyklen. ‘ ‘

Uill er dagegen mit einem ZS-Zyklus auskommen, dann kann
er einen Startauftrag im Normalmodus geben, miﬁ einer
EAWortkette der Form {ND {F}}. . Dadurch hat er zwar
(n-1) ZS-Zyklen eingespart, aber es entstehen etua

n.50 ms "tote Kanalzeit (wihrend dieser kdnnte man
leichzeitig drei weitere Drucker an diesem Kanal be-
dienen) und auRerdem muf wegen 4.1.5.5 n<4 sein (auch
bei anderer Zuteilung in 4.1.5.5 wire hdchstens n £10).

6.2.1 Definition eines Startauftrages im Druckermodué

Spezifiziert ein Auftraggeber fiir einen Startauftrag
(an einen EAProzessor dem ein Drucker zugeordnet ist)
den Druckermodus, dann kann er mit diesem Auftrag be-
liebig viele Zeilen ausdrucken (n » 1 beliebig) und es
entsteht trotzdem keine "tote Kanalzeit" (m.a.W., die
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6.2.2

6.2.2.1

6.2.2.2

L 602.2.3

Nachteile der bisher aufgezeigten Méglichkeiten
treten nicht mehr auf). ‘ '

Der KB erreicht dies, indem er sich so verh#ilt, als
ob der Auftraggeber n Startauftrige zum Ausdrucken
jewells einer Zeile im Rufmodus gegeben hitte, wovon
jener natlirlich nichts bemerkt.

Zur Vereinfachung seiner Organisation macht der KB
folgende Einschrinkungen fiir Startauftrige im Drucker-
modus :

Einschrinkungen flir Startauftrige im Druckermodus

Der KB hat den Rufmodus fir solche Startauftrige

nicht vorgesehen. Sollte sich dieses dennoch als

notwendig erweisen, so kénnte es der KB leicht |
realisieren.

Aus der Definition des Druckermodus folgt, daR fir

solche Startauftrige eine Verkettung nicht sinnvoll
ist. Deshalb sollte fiir den Druckermodus "VKG = O"

spezifiziert werden. (Der KB ignoriert derzeit den

VKG in Druckermodusauftrigen).

Einschrinkung der Syntax der EAWortkette

Bei einem Druckauftrag muR die EAWortkette folgende -
Form haben: |

n{p (FY 3, v gpupys)) ;

d.h. insbesonderé, da® fir alle n Druckzeilen dieselbe
Startinformation giiltig sein muf.

Anmerkung zu NStatus: Da ein Fehler, der beim Druck-
zyklus der letzten (n-ten) Zeile auftritt, in der Ant-

P S LR PR
oy - .

; i . . ‘ . b A SR ‘”.‘

¥
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wvort des Startauftrages nicht berilicksichtigt wird (die Hard-
wvare verhilt sich.namlich ganz entsprechend), kann es sinn-
voll sein, an den eigentlichen Druckauftrag eine Statusab-
frage (siehe 3.1.1.2.1.2) anzuh&ngen (d.h. an die EAVWort-
kette N{:D'(F}ﬁ}: eben ein entsprechendes Neustartwort).
Damit wird sichergestellt, daf beim Empfang der Antwort
cindeutig feststeht, ob alle n Zeilen fehlerfrei ausgedruckt
vmurden oder nicht.

Ist filr einen Auftrag im Druckermodus die Syntax der EAVort-
kette verletsnt, dann reagiert der KB mit FEHLTYP = 1 (vor
dem TAVerlzehr) und FREOTNR = 10. '

Tot Aie Syntax dagepen richtig und das letazte TAlort ein
Mengtartuort, das lkeine Statusabifrage beinhaltet, dann rea-
giert der KB mit FEHTTYP = 1 (vor dem FAVerkehr) und FEHLNR = 9.
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7.1.1

he}

Die Wirkung der Spezialauftrﬁge‘

Da die Versorgungs- und Ergebnisparameter fir Spezial-~
auftrige bereits in 3.2 stehen, werden sie hier nicht
mehr vollstlndig aufgefiihrt.

Die Wirkung des Spezialauftrages "Aktiviere EAProzessor"

Durch diesen Auftrag werden filr den EAProzessdr EAPNR
wieder Startauftrige, entsprechend der anstehenden Auf-
tragswarteschlange durchgefiihrt. (M.g,w.: die WS wird |
wieder bedient). Zur Anwvendung dieses Auftrages ver-
gleiche man 8.2.1 -

Da diegser Spezialauftrag nur fiir einen passiven EA-
Prozossor sinnvoll ist, ist er fir cinen aktiven
IAProzessor ohne Uirlkung. Da KB reagiert dann mit den
Irgebnigparametern (1l,r):= (0,2).

Die Uirkung des Spezialauftrages "L8sche WS und akti-
viere EAProzessor'. (nur filr passive EAProzessoren er-

Jaubt)

Durch diesen Auftrag werden dem Auftraggeber alle in
der Auftragswarteschlange des durch EAPNR spezifi-
zicrten'EAProzessqrs vorhandenen Startauftrige zurilick-
gegeben (als Antworten). Anschliefend wird der EAPro-
zessor automatisch aktiviert.

Den speziellen Sachverhalt "geldschter (bzw. wegen L&sch--
auftrag zurlickgegebener) Startauftrag" beriicksichtigt |
der KB zuslitzlich, indem. er die so zurlickgegebenen Start-
auftridge mit einem "uneigentlicher Fehler wegen L8sch-
auftrag" (FEHLTYP = }) kennzeichnet.

/. 39



Fan

55/100371/B5 - 39 - 7.2

702;1

Hat der KB bei Aﬁsfﬁhrung dieses Spezialauftrages

inzwischen etwa a (a % 0) Startauftrige aus der WS
zuriickgegeben, so teilt er dies dem Auftraggeber
fir dessen Kontrolle in dem Ergebnisparameter
1 : = a mit. Zur Anwendung: siehe auch 8.2.3.

Da dieser Spezialauftrag nur fiir einen passiven
EAProzessor erlaubt ist, ist er bei aktivem EAPro-
zessor ohne Wirkunz. Der KB reagiert dann mit den
Ergebnisparametern (1l,r): = (0,2).

Bemerkung: Man beachte, daf® der KB nach Durchfilhrung
dieses Spezialauftrages zwar bereits = . Senden der
Antworten fiir alle zurlickgegebenen St¢ tauftrige der
WS veranlaft hat, daB aber diese Antwc: icn noch nicht
unbedingt im Kanal des Auftraggebers c: i ~atroffen sind.

Die MSglichkeiten der Fehlerbehandlung fiir die Auf-
traggeber des KB.

Die EAHB bei Auftreten von Fehlern

Der KB garantiert beil Auftreten von Fehlern (vor oder
im EAVerkehr, charakterisiert durch eine Antwort mit
Fehltyp = 1) folgenden wohldefinierten Zustand "passiv"
des entsprechenden EAProzessors:

Die Beschreibung des EAProzessorzustandes "passiv"

Die Auftragswarteschlange wird nicht mehr bedient und
der auf den fehlerhaften Startauftrag (FEHLTYP = 1)
folgende Startauftrag steht am Anfang der WS.

Da der KB die Antworten in der Reihenfolge der Start-
auftridge abschickt folgt daraus, daB alle Startauf-
trdge, einschlieBlich des fehlerhaften, abgearbeitet
sind und von diesem EAProzessor keine weiteren Ant-
vorten beziliglich irgendwelcher Startauftrige (dazu

i
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8.2.1.1

8.2.2.1

geh8ren auch solche, die noch gegeben werden) mehr
kommen kdnnen.

Die Auftrige zur Korrektur der WS eines passiven
EAProzessors mit anschlieBender Aktivierung des
EAProzessors.

Der Spezialauftrag "Aktiviere EAProzessor":wie
in 7.1 beschrieben, wird die WS wieder bedient,
als ob nichts gewesen wire.

Ein Anwendungsbeispiel:

Der Auftraggeber interessiert. sich fiur diesen feh-
lerhaften Auftrag im Moment nicht mehr, da er zu den
folgenden anstehenden Auftrigen der WS keine Bezie-
hung hat.

Der Sonderstartauftrag

Ein Sonderstartauftrag unterscheidet sich von einem
sonstigen Startauftrag nur dadurch, daR® er auf den
ersten (anstatt auf dem letzten) Platz der WS einge-
ordnet wird (dabei schiebt er natirlich die anstehen~"
de WS um einen Platz zurtick). Damit hat der Auftrag-
geber die M8glichkeit den vorherigen fehlerhaften
Startauftrag zu ersetzen.

Nach dieser Ersetzung wird die WS wieder automatisch
bedient; d.h. mit einem Sonderstartauftrag ist stets
der Spezialauftrag "Aktiviere EAProzessor" gekoppelt.

Anwendungsbeispiele:

Der vorherige Auftrag wurde mit FEHLTYP = 1 zurlick-
gegeben, weil die PE "nicht betriebsbereit" war.
Dann wiederholt der Auftraggeber diesen Startauftrag
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8.2.3

8.2.3.1

8.2.4

und spezifiziert Rufmodus, wobei er eventuell vorher
mit dem Operateur kommuniziert hat,

Der-vorherige Auftrag wird (eventuell korrigiert,
wegen eines Versorgungsfehlers) nochmals gegeben,
um zu sehen, ob er dieses Mal fehlerfrei abliuft.

Ein Teil des letzten fehlerhaften Auftrages ist
richtig durchgefithrt. Derp Auftraggeber gibt den
restlichen Teilauftrag als Sonderstartauftrag.

Der Spezialauftrag "18sche WS und aktiviere EAPro-
zessor"

Wie in 7.2 beschrieben, werdén alle anstehenden
Auftrige der WS zurlickgegeben und anschlieBend
der EAProzessor wieder aktiviert; d.h. Startauf-
trdge die nach diesem Spezialauftrag gegeben
werden, werden wieder abgearbeitet.,

Anwendunngeispiel:

Wegen des vorherigen Fehlers sind die Auftrige der
WS hinf#llig geworden.

Ein Vorschlag zur Erweiterung des Fehlerbehandlungu-
konzeptes seien in obigem Beispiel 8.2.3.1 noch n
Auftrige in der WS, dann kdnnte es sein, daB nur ein
Teil dieser Auftrige hinf4llig geworden ist, etwa
Nys Nyy wen, n, (k< n).

Ob ein solcher Spezialauftrag "L8sche die Auftrige
Nys ooy n, der WS und aktiviere den EAProzessor"
bendtigt wird, hdngt sicher auch von der durch-
schnittlichen Linge der WS ab. Der KB k&nnte auf
Jeden Fall solche Erweiterungen fir passive EAPro-
zessoren ohne Schwierigkeiten anbieten.
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9. Das Zustandstibergangsdiagramm fir einen EAProzessor

Die m¥glichen Zustlinde eines EAProzessors ergeben sich

aus den Kombinationen der méglichen Zﬁstﬁnde der WS

(wvird bedient oder wird nicht bedient bzw. EAProzessor
aktiv oder passiv, siehe 8.1.1) und den méglichen Zustinden
der PE aus der Sicht des Auftraggebers (betriebsbereit oder
nicht betriebsbereit, siehe 5.1.3).

Um das Diagramm iibersichtlicher zu gestalten, werden fir
die Freignisse, die dem Auftraggeber eines EAProzessors
Zustandsuvechsel anzeigen, Abkilrzungen eingefiihrt. Ein
cventusller Verweis bezieht sich auf die Beschreibung
eines solchen FEreignisses. ‘

El : Startauftrag

E2 : Sonderstartauftrag, siehe 8.2.2

E3 : Spezialauftrag (18sche VS und) aktiviere EAProzessor,
siehe 8.2.1 und 8.2.3,

El : Interpretation des Auftragpgebers, siehe 5.1.3.

E5 ¢ relevanter Anruf, siehe 5.2. v

E6. : Antwort mit FFHLTYP 3 1, siehe 3.1.1.2.1 bis 3.1.1.2.1.5.

E7 : Antvort nit FFHITYP = 1, dic keinen PE-Fehler anzeigt.

I8 Antvort mit PEHLTYP 1, die einen PE-Fehler anzeigt
(dabei ist stets FREHLZEIT = O, d.h. im EAVerkehr).

o>
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lo. Die Fehlerbehandlung des KB

Motivation: Es gibt PE-Fehler, die der KB mit wenig
Aufwand effizienter (vor-)behandeln kann als seine
Auftraggeber. Deshalb ist daran gedacht, daB der KB
PETyp-spezifische Fehlermoduln umfaft, die solche
Fehler behandeln. Um welche Fehler es sich dabei im
allgemeinen handeln wird, sei anhand zweier Beisbiele
erldutert.

Der TR44O will eine Ausgabe an den TR86 machen. Dazu
sendet der TRUUO einen Anruf an den TR86, den dieser
innerhalb 25 ms mit einem Eingabeauftrag beantworten
muf. Wird der Anruf nicht beantwortet, so entsteht

ein Fehlereingriff mit dem Fehlerzeichen FAN (d.h.

TR86 antwortet nicht). Nun ist die Frage zu kliren,

ob der TR86 nicht rechtzeitig reagiert hat oder ob die
Verbindung zum TR86 unterbrochen ist. Diese Entscheidung
vird im BS3 erst nach der 500. erfolglosen Wiederholung
gefdllt.

Im BS3 wird bei gewissen, von der Trommel verursachten.
Fehlerfdllen, der fehlerhafte Auftrag erst bis zu 6 mal
wiederholt, bevor eine eingehende Fehlerbehandlung durch-
gefilhrt wird. '

Fiir den TR86 ist eine derartige Fehlerbehandlung bereits
realisiert (d.h. der KB wiederholt einen solchen Auftrag
bis zu 500 mal und schickt dem Auftraggeber erst dann eine
Fehlermeldung, die jetzt natiirlich beinhaltet "Verbindung
unterbrochen" anstatt FAN).

Das weitere Konzept zu dieser Fehlerbehandlung wird man
allerdings sinnvollerweise erst in Zusammenarbeit mit den
Transporteuren realisieren.




