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INHALT

1. ALLGEMEINE ANGABEN

1.1, Grundsoftware für die 2 13

1.2. Abkürzungen

1.30 Hinweis auf andere Schriften

1.b. Repister

1.5. Kernspeicherorpanisation

1.6. Peripherie

2, GRUNDBEREHLE |

2.1. Formate der Grundbefehle

2.08%: Befehlsklassen

2.3: Länge der Operanden

2.4, Erläuterung der Befehle

2.4.1, Arithmetische Befehle

2,4,2, Transportbefehle

2,4,3: Verschiedbebefehle

2.h.h. Sprunpbefehle

2,.5,,5, Organisationsbefehle

3% Km UND Y-MAKROBEFEHLFE (ALLGEMEIN)

h, ARITHMETIK (X=MAKROS)

1.2, -Gleitpunkt-Arithmetik

41.3, Festpunkt-Arithmetik

5. EIN/AUSGABE-SYSTEM (X=MAKROS)

6. STEUERBEFEHLE (Y-MAKROS)

1° W-BEFEHLE

A, Z-BEFEHLE

|

Z2 43 Proprammierunpsanleitunp (GBS)

ZI.30

A26610-A9001-X=-1=18
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ZAHLENFORMATE

Festpunktzahlen

Gleitpunktzahlen

Bruchzahlen

Weitere Zahlenformate

OO, TEXT

11. QUELLENPROGRAMM IM ASSEMBLERCODE

11.1. ‚,Symbolische Adressierunr

11,2, Grundbefehle

11,3. Datenfelder

( 11.5, Kommentar

11.5. Aufbau eines Quellenpropramms

12, TABELLENANHANG

12.1, Operationszeiten der Grundbefehle

12.2. Internverschiüsseluner der Grundbefehle

12.36 Hexaverschlüsselunpen der Grunäbefehle

12.5, Informationsdarstellunr auf Lochstreifen

12.5. CCITT=-Code Nr, 2

” 12,6, T-Bit-IS0=Code

12.1: PZW-Nummern der X=- und Y=-Makros

12,8, Sonderfälle bei der Multiplikation

12,9, Sonderfälle bei der Division

5 84

a:
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oa2$

!552
w:;2

8385
383 Ä

_.. j I. __ I HE 2 43 Proprammierunpsanleitune (GBS)

u a A2P6610-AIONI-X=-1=-18
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ZUSE KG '

szyR

8
En 8:

er 1, ALLGEMEINE ANGABEN

22:3
re:

z.g?® as
2832 1.1, Grundsoftware für die 2 L3 .

£32>

283 Die Grundsoftware für die Z 13 besteht im wesent-
228»
s?:: lichen aus folrenden Bestandteilen:

22.5
g:32 a) Grundbetriebssystem-Generator
3:53 nu
825 b) Grundbetriebssystem (GBS)

:25>» Organisationsteil
83Öx Interrupt=-Orpanisation

Makro=-Orpranisation

Steuerune nach Propramm-Prioritäten

Bedienunfsprogranmme

Ein/Ausgabe-Makro=-UP

Arithmetische UP |

Steuerbefehle (Y-Makros)

Lader

c) Assembler-Generator

dA) Assembler

e) Binder

f) Testhilfsprorramme

e) Prüfprorramme (für hardware)

Die vorlierende Prorrammierunpsanleitunp hat die

Aufrabe, dem Proprammierer alle Informationen zu

liefern, die er zur Erstellunp eines Quellenpro-

pramms im Assemblercode benötigt:

A, a) Definition der Assembler-Sprache

2337 (Ablochvorschriften für die verschiedenen
ee .
:i;- Informationstypen)
> z3$5 | .

g:5? b) Funktionsbeschreibunp der Befehle

s :53 (maschineninterne Befehle, X-Makros, Y-Makros,

255 W=Befehle, Z-Befehle)

25: nen;20835 ce) Maschineninterne Darstellune der verschiedenen

;—e 25 Informations-Typen (Grundbefehle, X-Hakros,
< s F a 

.
238 Y-Makros, W-Befehle, Z-Befehle, Zahlen, Text,

273 Formatanpaben für Ein/Auspabe)
34 |

auDig: 4

7 43 Proprammierunpsanleitunr (6GBS)

| | A26610-AI001-X-1-18
== #5 ]ZUSE KG

_ 4 Tag Mitteilung Name | | A Bat 3° u

EuZ 5 Ausgabe Freigabe. j Blatter
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4) Tabellen

(Operationszeiten, Befehlsverschlüsselunren,

Informatinnsdarstellune, Codetabellen, Sonderfälle)

Weitere linzelheiten über die Grundsoftware (interne

Beschreibunrpen, Anwendunrsbeschreibunpen, Bedienunrs-

anleitunpen) rehen aus den in 1.3, erwähnten Schriften

hervor,

F

|

2 13 Programmierungsanleitung (CGBS)

Yo .0

A?P6610-A9I001=-X=-1=-13

1:32 _IZUSE KG

Ausgabe

Mitteilung Name | | 4 Fe" N

Freigabe: | " Blarer -
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Da innerhalb der Programmierungsanleitung öfter die Rede

von "Quellenstreifen" und von "ablauffähigen Proprammen"

ist, wird im folgenden der Weg eines Quellenprogramms

zum ablauffähigen Programm erläutert (für den Ablauf

der an den Pfeilen angegebenen Programme ist das

Vorhandensein eines CBS im KSP notwendig):

QSuellenprorramm=-

Streifen

(5-Kanal-CCITT NIr,?

oder 7-Bit-I20)

( —

Assembler

Modul-Streifen

(relatıv adressier-

ter ?=-Kanal

Binärstreifen)

Binder

(Stanzprogramm)

Ladestreifen

Rinder (absolut adressier-

| j ter R-Kanal
E45 Binärstreifen)
>32 j
25322
382

x E 3 € Lader
..o
><a8 4
7 2% ——

5 :iy
>=4:208 Ablauffähiges
?23$ = ei
E52 rogramm Im ‚SP

e}:5 (absolut
| - .

235% adressiert)
ze85
PR un=; u

> S€<£0
. 4

y =

„E38
:önı
[} £ Pi ©

2,88
852
= =8
= ® Ss

4:

I Bu , 13 Programmierungsanleitung (GBS)

Pa men ud »

on _ BE K2EHIN-AIN01-X-1=-1R

sl in ZUSE KG _
ILL __ı Tag Mitteilung Name 4 Blatt 5

E U j4 Ausgabe Freigabe u Blätter
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Abkürzungen
: 5$8

2522
4 AFEHL Adresse einer Fehlerroutine für arithmetische

222 |
32838 BNW Bandwert; d.h. binärer Wert eines ein-
.5c2.8: bzw, auszugebenden Zeichens

32°
558
2£y5 BFS Bedienungsfernschreiber

fieIH BIM Bitmuster (vgl, 3.3.)
25? \BE BRZ Rruchzahl (vgl. 9.3.)

CCITT Fernschreibcode CCITT NAr,?2 (vgl. 12.5.)

u DW Doppelwort (vier Bytes)

o E/A Ein/Ausgabe
EW Einfachwort (zwei Bytes)

$ "PZ Festpunktzahl (vgl. 9.1.)

PS Fernschreiber

GBS Grundbetriebssysten

g

GPZ GBleitpunktzahl

HP Hauptprogramm

150 7-Bit=-Code (vgl. 12.6.)

KSP Kernspeicher

od LS Lochstreifen

23.3 .
g8:3 MBL Makrobefehlsliste

gü#r In dieser Liste stehen die Anfangsadressen
358 der ım GBS vorhandenen X- und Y=-Makros.

1558 MNL Makronamenliste
2% .,
FE Liste im Assembler zur Übersetzung von
ish X- und Y-Makro-Aufrufen
HH |
g2tL MPX Multiplex
2333
i508 Pi Programmzustand I (vrl, 2,4,6,2.)

8225 |
sh P2 Programmzustand 2 (vpl. 2.5.6.2.)

zär

zZ hL3 Programmierungsanleitung (GBS)

BE _ | A2661N-AICOI-X-1-1R

_—— —_—_ #2 __]ZUSE KG _—
” | eılun ame latt

EuZ ! Abk. 1. 22
Ausgabe oo. Freigabe: on Biätte:
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RE RER

PFEIL Adresse siner Fehlerroutine für Peripherie«

Mokros bzw, 1 (vel. 5.1.3.)

UZ

53
13

24

37: PGL Peripheriescleräte-Liste,
p: > ‘ % ® # ®
°% In diese Liste sind die charakteristischen

a3 Daten der an die Zentraleinheit angeschlos-

is senen Peripherie-Neräte zusammengefaßt.
25

5
15 PSB Frimnäres Statusbyte,

FE: Dieses Byte zeigt den Zustand einer Perirherie-
‚ steuerung an (vg!, 1.3. [?} und |?).

54 PST Feripheriesteuerung

FWS Progremmwarteschlange. |

In dieser Liste werden die charakteristischen

_ Daten der in der Maschine stehenden Programme

U geführt.

PZW Programmzustandswechsel (vel, 2.5.6.2.)

R Rest bei FPZ-Divisionen

R 1 Registerfeld I (vel, 3.4.)

R2 Registerfelä 2 (vel. 3:h.)

u Up Unterprogranmm

vPp Vorpuffser (vel. 5,.2,7,. und 5,5,8,)

ZE Zentraleinheit

ZESP Feste Adrease des GEN

. <ZEP> = Maximalanzahl simulten 1fd.Prosr.

Y <ZSP> = Priorität des Binders
a 

. ,

3535 <ZSP>+1 = Priorität des Laders

z3?
288 IW I=fach-Wort
Fr

au Pafachehkort

;: 5 3W J-fach=-Wort
„9? -
528
25 

W =fach-Wort
zen

23%

3
n X

2 43 Programmierungsanleitung (CB$)

u A2E61D-AI0OLT-X=1-iB

— fs —— 15 ]ZUSE KG |
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ZUSE KG

SE»

H
Er 83
Benz
4 1.3 Hinweis auf andere Schriften
8.3:

zu Hardware:
5353 pr
Er 1] Produktspezifikation für Modell Z L3
gest A26211-N9001-X-0=-98 Ä

©52%

5328 [2] Produktspezifikation über die
3288 NWOONS=E/A»Schnittstelle

sag3 | AP6G211=A2=X=0=98
2ir:

s&s2 [3] Produktspezifikation für das
Auos Bedienungselement der 2 43

A26301-F9001-X=-0=-98

© Software:

ur [4] 2 43 Bedienunpsanleitung für die
Grundsoftware (6BS)

A25610-A9004»X» 1-19

5] A »3 GESebenerator
Anwendungsbeschreibung

A26510-A9005=-X3=-1-1

u 2. |6] 2 3 Grundbetriebssystem (TBS)
Flußdisagraemme und Erläuterungen

A265 10-AI005-X 1-11

[7] 2 43 Leader und Binder (GBS)
Flußdiagramme und Beschreibung

A26510-AI005-XKl-letl

[8] 2 43 Urassembler (GBS)

N: Ä Flußdiagramme und Erläuterungen

75 A26510-A9002=-X3-1-14
ERS:
RE:
82%? |
$23: Codetabelle:
3:00 |
Fa: [9] T-Bit-Code, DIN66003,Juli 1968
2:58 DK681.3.012:003,62
852

8223
2233
Re

Hr

1;

Z 43 Programmierungsanleitung (GBS)

| | | A26610-A9001-X=-1=18

u - | Mitteil -|ZUSE KG Ten 8eilung ame tatt
. bk. ll

EUZ Ausgabe Freigabe: Z‘ A 1. Blätter
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Rerister

Die Anlage besitzt IÜ Registerzellen von je !6b Bit

Länge (linfachwartformat), Diese Zellen können als

Rechenregister niüer als Indexzellen benutzt werden,

Zur Adressierung der Registerzellen werien I Bit be-

nötigt. Die Register tragen die Adressen 0 - 15. Die

Register 0 - Ib stehen dem Benutzer zur Verfügungs

dabei ist zu beachten, daß Register O nicht als Ba-

sisadressregister innerhalb von Langbefehlen

(vgl. 2,2.4.) verwendet werden kann,

Register 15 ist als Befehlszählrepister verärrhtet.

Zwei benachbarte Repisterzellen können als Doppel-

worte verarbeitet werden. (Dabei gelten Repister 15

und Repister N auch als benachbart).

EaE: Zen on pr zn P4 f ? % vr hg Bi S

\ernspeitherorran?sation
| REN

AERO RERRTIBTT en

*

er Yernapeicher Ist hardweressitig byteweise (ein

vorn benitahb A Intornstiunsbits) orsanisiert. Durch

maschineniuternz Befshle können Einfachworte |

(2 Bytes) und Doppelworte (l Bytes) direkt anpespro-

chen werden, Einfäachworte besitzen praädzahlige,

Doppelworte durch viar teilbare Kernspeichersdrseasüe

Bei unpradzahligen Kernspeicheradressangsben für

maschineninterne Operationen wird das unterste Bit

der Adresse nicht mit interpretiert.

Kernspeicheradressen (es handelt sich immerum Byte-

adressen) besitzen Einfachwortformat. Mit den 16-Bit-

Adressenist ein Ausbau des Kernspeichers bis zu

655 36.2" Bytes möplich,

Der Mindestausbau des KSP beträrt B KBytes, er kenn

in Stufen von Ü KBytes erweitert werden.

r
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bersteigt die KSP-Adressäangabe in einem Befeh] die

Ausbaustufe des KSP, 35 wird beim Lesen aus dem

KSP O gelesen, während Schreibbefehle wirkungslos

bleiben,

Schema zur fivrte-Adressierung des KSP:

Byte Wort Doppelwort

KSP -Anfang

®) Ö 6

] Wortgrenze

2 2 1,

3, DRoppelwortgrenze [A
h L L ü N
5 -

6 6 Wortgrenze

7

Doppelwortgrenze

Am Anfang des KS5SP liegt der "geschützte Bereich",

In den Zellen dieses Bereiches kann nur im Betrietbs-

zustand 2 (vgl. 2.5,6.2.) der Zentraleinheit ge-

schrieben werden. - _—

Fin den geschützten Bereich umfassender Tej]l des

Kernspeichers ist für das Betriebssvsten reserviert,

Dieser Bereich steht nicht für Benutzerprogramne

zur Verfügung. 5
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1,0,1. Geräte

Im folgenden sind die Geräte aufgezählt, die durch das

Grundbetriebssystem sresteuert werden können!

Eingabe

I. Tastatur-Eingabe über "FTernschreiber 100"

(13,3 Zeichen/sec) |

S-Kanal-Eingabe im CCITT-Code-Nr, 2 üter den
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MPX=Kanal (mit nautomatischem Abdruck der eingege-

denen Zeichen),

2. Lochstreifen-Eingabe über "Leser 3%"

0) (120 Zeichen/sec).

5- und ß=Kanal-Eingabe in beliebigem Code

über den MPX=-Kanal (mit wahlweiser Parity-Kontrolle).

3. Lochstreifen-Fingabe über "Leser 1200"

(1200 Zeichen/see).

S- und B=Kanal-Fingebe in beliebigem Code über

. _. MPX= oder Schnellkanal (mit wahlweiser Parity-Kontr.)

Auspabe
Zu '

1. Auspabe über "Ternschreider 100" (13,3 Zeichen/sec).

MPX=-Kanal,

?, Lochstreifen-Ausgabe über "Locher 3%" (30 Zeichen/sec)]

5- und d-Kanal-Ausgabe in beliebipem Code über den

HPX-Kanal, |

3. Lochstreifen-Ausgabe über "Locher 158" (150 Zeich./sed

5- und 8-Kanal-Ausgabe in beliebigem Code über |

den MPX=Kanal.,
: |
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1,6.2, Sembolische Gerätenummern

Der erste Parameter der Feripherie-Makro-Aufrufe

.

(vel, 5.)hnt die Bedeutun» einer symbolischen Ve-

ritenuiner g.

Eire symboliache Gerätenumrer besteht aus Lweil

Teilen!

6
%

DJ
)

2 M
O

r
D 2 N
S

R
S w

Gerätetyp Interaummer

rt

Die Neräte der Ürundperipherie haben Tolgende symbo=-

jisehen ferätenummerns

Geräte»

tvp

symd [)

Gerät G-Nr,
Rn i% n

EFS-Eingabe Ö O

BFS=-Ausgabe

F5.Eingebe 32 2

FS.Ausgabe uf 3

u TEE ET EEE ET Rn

Ausgabe Freigabe:

N LS- Leser Sl N
er

re ,S=-Locher RO 5

re 1

[3 3 & . .. . . ®
2:38 Mehrere Teräte gleichen Typs werden mıt NHılfe der
2 & Fr : . 2 E77 % .41 Unternummer unterschieden, Bei n (nz!6) Geräten giei-
Ente 5

Ei = Fi x ® - “er et shen Typs erhalten die Geräte die Unternummern
ZESE |

E229 0,1, 2er s:;n=1s
BE& w_ = # 7 , . i un . . ,

send BPS»“Eingaberd RFS=-Ausgabe können nur mit der Un«
‚SEE : |

2%: ! (ernrümmer GC zuttreten;, d.h. es ist nur e!r 375

re zuinssig.
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GRUNDZRFEHLE

[2

Sarmats» der Ürusddefeiie
R SR ; £ CRETRLEIHS AREa REEHER

w

Es gibt zwei Befehlsformeis:

it-Formate

Kursbefehle (Befshlskliassen R, C und $) werden

in einem Wert vor 16 Bit Länge algelegt. Eın Kurz-

befehl besatsht im allgemeinen aus der Verschlüsse»

lung des Operationsteils (B Bit) und zus zwei Re=-

sieteradressen (je 4 Bit).

m Assenblervode wird ein Kurzbefehl ın der Form

En,b programmiert (Genaueres vgl. 11,0,), Dabei

bedaeutst

6 die Buchstabenverschlüsselung des Cperationsteila

as die Adresse des ersten Reristers (iinkes Adres«-

senfeld; Zielregister) mit 0\a2£15.

b die Adresse des zweiten Reristers

(rechtes Adressenfeld) mit N°bX15

Kurzbefehle haben in der Maschine folgende Dar-

stellung:

15/1, 113112 HEDE 8 7 65h E 2111| 0

c y _ ll Yumenune ww; v x 2 Br

eigentlicher EW Kl. Zw b

OP=-Teil DW | | |
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Stellen C - 3 Repisteradresse b

Stellen 4 - 7

Stellen d - 9

Repisteradresse a

Befehlsklasse:;: OO Klasse R

. OL Klasse C

LO Klasse S

Wortert der Operanden!

0 Einfachwortbefenhl

L Dorpelwortbefehl

Stelle 10

Bei Doppelwortbefehlen ist immer die nie-

dere Adresse des zu verarbeitenden Doppele-

wortes anzugeben (vel., 2.3.).

Stelien 13 - 15 Verschlüsselung des eigentlichen

Operationsteiles (vgl. 12.2.)

[E
'--| 2.1.2, Adress-Langvefehle (Befehisklasse A) werden in zwei auf-

einanderfolgenden Worten des Kernspeichers abgelegt, Die

Befehlsklasse ist durch LI, gekennzeichnet, Das erste Wort

enthält die Verschlüsselung des Oprerationsteils und zwei

Registerangaben (wie bei Kurzbefehlen). Das zweite Wort

enthält eine Kernspeicheradressangate.

8 Im Assemblercode wird ein Langbefehi in der Porm ®a,b,c

Er: programmiert. Dabei bedeutet: |

Ei ® die Buchstabenverschlüsselung des Üperationsteils
2155 a die erste Registerangabe (Zielregister) mit 0<a<15

3333 b die zweite Registerangabe (Basiregister) mit N<a<15

Ei ce eine Kernspeicheraädress-Angabe.,
1.33 (In der Regel wird c symbolisch programmiert;

233 vgl. 11.1.)

Br Langbefehle heben also in der Maschine folgende Darstellung:

85:3 Wort 1. Wie in ?,1,1,

1388 Wort 2. Kernspeicheradress-Angeabe c
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2.20

a

Befehlsklassen

Es werden vier Befehlsklassen unterschieden(vpl.12,2.)

Klasse R (Register-Kurzbefehle)

Allgemeiner Code: Pa,b

In der Befehieklasse R wird mit den Inhalten von

Repister a (i1,0perand, Ergebnis) und Repister b

(2,0perand) vermöge 9 operiert.

In dieser Klasse werden ?6 Befehle unterschieden,

8 ist eines der Symbole:

A B R 10. 8sP (PKA)

AA BB RR IP - (PKE)

Ss BN RZ EG STP

S5 BBN RRZ EU

M L EN

D LL EP

Spalte 1: Arithmetische Befehle

2: Traensportbefehle

3: Verschiebebefehle

ht: Logische Befehle

5: Sprungbefehle

6: Sonderbefehle.

Die eingeklammerten Befehle dürfen im Assembler-

eode für Benutzerprogramme nicht codiert werden,

)

ee

2
)

Eee rate

[
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'h 2.,2,04 Klasse C (Konstsnten-Kurzbefehle)

ah Allgemeiner Code: Pa,b
3:3 In der Befehlsklasse C wird die im rechten Adres-

At: senfeld (also b) angegebene Zahl als Konstante

$25 aufgefaßt, Es können in C-Befehlen nur Konstanten

a5: db mit O<b<15 angegeben werden,

Hi Die Buchstsbencodes (Assembler) der C-Befehle be-
Ss: ginnen mit C, Ausnahmen bilden die Befehle PZW

und USE; diese Befehle dürfen im Assemb_lercode

für Benutzerprogramme ohnehin nicht prorrammiert

werden.

| Es werden 19 Befehle unterschieden,

ee ist eines der Symbole:

Ca CB CR CI CWP (PZW)

cs CBN CRR us csp (USE)

CM _CRZ CHL cIP

CRRZ

2 CL

CLL

2.2.3 Klasse S (Substitutions-Kurzbefehle)

2, Allgemeiner Code: On,b

m | Bei Befehlen der Klasse 5 wird der zweite Operand
a3 durch eine Adressensubstitution gewonnen. {ber das

I | u rechten Närennenfeid angegebene Rag:nter wird
333% eine Kernspeicherzelle aufgerufen, Die Buchstaben-

sis eodes von Befehlender - Klasse SS beginnen mit e’ner

si; n. Es gibt 14 Substitutionsbefehle,
R}

ie |
ar33
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33x
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553

E35 @ ist eines der Symbole:

85

235
2 GA RB - Gl GSP -

53: FAN EBB GIP
355
8 es CBN
=

32? 058 GBBN
i;3 |
232 GH FU

: 
|

2:3 Sum

2:2
6%

2,2,5, Klasse A (Adress-Langbefehle)

\ Allgemeiner Code: Ba,b,c

Bei den Befehlen der Klasse A operiert der Inhalt

des Registers a mit der Kernspeicherzelle,deren

Adresse sich aus dem Inhalt des Registers b und

der Adressangabe c vermöge <b>’+c zusammensetzt.

wird für db das Befehlszählregister 15 angegeben,

eo ist zu beachten, daß zum Zeitpunkt der Berech-

- -- nung der effektiven Adresse <b>+c das Befehlszähl-

rerister 15 auf der Kernspeicher-Adresse des

nächsten Befehles steht,

Für b=0 wird nicht, wie oben beschreiben <b> (In-

halt von b), sondern O0 genommen; d.h. c ist bereits

die effektive Adresse. Diese Regelung gilt nur für

Langbefehle,.
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2383
5

x: ö | |
er: Es pibt ?2 Adress-Lanrbefehle,

s A ist eines der Srmbole:

332

333
355 A B - I SP =

s:‘
323 AA BB IP

225 5 BN Et
222 |
&r% SS BBN RU

23

22: M LCR EN
=8£

sö. U EP

ut F

BT R

UT

2.3 Länpe der Opernanden

8

Einfachwortbefehle verarbeiten Qperanden von

2 Bvtes Länge.

- =. Dorpelwortbefehle verarbeiten zwei benachbarte
$

Register bzw, Kernspeicherzellen (=4 Bytes) als
8

zusammenhängende Information, Als Adresse im Be-

fehl wird immer die Zelle mit der niederen AÄAdres-

se angegeben; diese Zelle enthält die Bits mit der

niederen Wertigkeit, Kernspeicher-Adressen für die-.

Ss se Befehle müssen immer durch vier teilbar sein, -

3:3 | |
H Bei den Nopprelwortbefehlen AA,SS,BB und BBH ın der
3? . 2. . .
359% Registerklasse führt die Angabe zweier benachbar-
nz .

Feu ter Register in der Reihenfolge $a+rl,a zu falschens3 8 Li

y33 Ergebnissen (im Sinne der in ?2.\. repebenen Befehls-

ii erläuterungen),
5
F $ Beispiel: Rei BBati,a wird zuerst <a>+a+] und

235 dann <a+1>>a+?2 ausgeführt, so daß alsc

PER. sowohl n+1 als nuch a+t2 mit <a> geladen
Er werden,

## . .

318 Transferbefehle (BT und UT) verarbeiten O bis 16 Worte,

12:
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Erlaute rung der Befehle

Jymboli K

Registernunmer (O<a<15)a

b Registernummer (O<a<!5)

ar1,n Registernummern von zwei benachbarten

Registerzeillen, die als Doprelwort betrach-

tet werden, (Es wird diese Üüchreibeweise

gewählt, weil in Register a die niederwer-

tigen Bits stehen),

G c Kernspeicherangabe in Langbefehlen

8 Allgemeiner Cnerationscode

<a> Inhalt von Register a

<a+i,a»> Inhalt der Register ati und a als Doppel-

wort tetrachtet

€<ch>> Inhalt der Kernspeicherzelle mit’ der

Adresse “bh?

<ch>+e> Inhalt der Kernspeicherzelle mit der

Adresse <b>+c

<b>>a Transportsymbol: Der Inhalt von Zelle b

geht nach Zelle a

23:3
4%
238
MH
yrW

13
Er
H
4
258
ei

238

Hr
‚2825
233
' °

:

_ " zZ 43 Progrnmmierungsanleitung (6B5)

_ | BER | AP6610-AINO1-X-1=19
. 122] 5. Ir ]ZUSE KG _.
a Mitteilung Name | | 2 [° 19

Uyz | Ausgabe Freigabe: j Ainsen.



ZUSE KG

ih
44% '
IH 2,4,1. Arithmetische Befehle

2:38
a2:
528 2.1, Addieren
ads
# > £ = ne, e : :
E68 y Dia angesprochenen Zelleninhaite werden als

De . i 2 ;

5238 pbinäre Festpunktzanlen verstanden; können jedoch
88%En 5 

ei

ar such als Bruchzahlen (vrl. 9.3.1.) aufpefaßt
3 u W ®
ze 8ı worden
äsös j

R.) Aa,d

Sg>+ih>>ea

“ C.) CAa,b

<a>+b>a

S,) Gha,b

<a>+<ch>r>+ra

\

Ari: Ass

Kar+Lckh>rcsrl

Beispiei;s Durch den Befehl CA15,b wird das Be-

fehiszählregister verändert; auf diese Weise

können eilso kurze Relativsprünge nach vorn pro-

grammiert werden. Dabei ist zu beachten, daß bei

Ausführung der Addition das Befehlszählregister 15

bereits auf der nächsten Zelle steht, es kann
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also um maximal 8 Worte nach vorn gesprungen

werden (für b=1h),

2.4.1.2, Addieren DW

R.) Aka,b

<at]),a>+<b+r1i,b>+ati,a

5.) GAAa,b

<ari,a>+<chb>+2,<b>>>atrl,a
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A.) Aka,b,c

<a+r1,a?’+<T<b>+c+2,<b?’+rce?’”aril,a
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2,1,1,8.

2,4,1.3. Subtrahieren

R.) Sa,b

<a>“»<ch>>a

C.) CSa,b

<a>-b>a

5.) (GSa,b

<a>m<iDU>reR

Ar) Sa,db;c

KE5ukihrna rg

Beispiel: Durch den Befshl CS!5,b könsen kurze

Reletivsprünge nach hinten programmiert werden,

Dabei ist zu beachten, äsß bsi Ausführung der

Subtraktion das PRefehlszählrerfister 15 bereite

auf der nächsten Zelle steht; es kann wulsc um

maximal 6 Worte #zurückgesprungen werden [für b=th),

Subtrahirren DW

R.) SSa,b

<arl,a>=<b+1,b>+ari,a

Ss.) GSSa,b

<a+ri,a>-<<cb>+r2,<b>>>+arl,a

A.) SSa,b,c

<artl,a>-<<chb>tre+2,<b>+c>>aril,e

Beispiel: Durch den Befehl 553,3 wird die

Doppelzelle 4,3 gelöscht.
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DW) ınlınaticn,

is der Maschine verdä:iahtete Multip:ikat.ch

kann man suf zweierlei Art interpretiereut

a) Bruchiahlmultiplikation

Die Multiplikationsbefehle verstehen den In-

halt eines Finfachwortes m als m.a”'?, al:o mit

den Wertipkeiten einer Einfachwortbruchzanl

(vel. 9.3.1.). Das Erpebnis stehtin einen

Doppelwort mit den Stellenwertigkeiten einer

Doppelwortbruchzahl (vrl. 9.3.2.).

ce Sonderfälle werden in 12.A, erläutert.

R.) Ma,d

<a>,<b>>+ari,a

C.) CMa,b

<a>, b>+a+r!i,a

Das Bitmuster, des durch die Konstante b

= mit b<16 erzeugt wird, ist natürlich auch

mit den Bruchzahlwertigkeiten zu ver-

stehen,

Ss.) (GMa,b

<a>, <<cb>>>+atil,a

dl: A.) Masb,c
it <a>.<<b>rce>>at+i,a

Hr | | .ı: |
g23? db) Interpretation als Festpunktzahlmultiplikation

25 | | | |

ur Unmittelbar werden also nur Zahlen zwischen
Sir -1 und +1 mathematisch richtig multipliziert.
3.98 Will man die Zelleninhalte <a> und <b> als
ie echte Festpunktzahlen multiplizieren, so muß
>

j613 man das Ergebnis noch, wie man sich leicht aus
33
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den ötelienwertipkeiten herleitet, um eine

Stelle nach rechts schieben; also

Ma,d

CRRa,0O (vel, 2.3.3.2.) codieren,

Analoges pilt [für die Kultiplikationsbefehle

F ; der Kilsssen Ü, 5 und A.
85:
Srä
55er

5 & ’
2&$

Ey

2.5.1.5. Dividieren
|

Die in der Maschine verdrahtete Division kann

_ man auf zweierlei Art interpretieren:

R,) Da,b

<uti,a> ı <b>>+ati,a kon

a) Bruchzahldivisicon

Ein Doppelwort wird durch ein Finfachweort

dividiert, Die verdrahtete Division: versteht

den Dividenden sis Doppelwortbruchsahl c

19.,3:2.) und den Divisor als Einfachwort-

Brushzeanl (3,.3.1.). Der Quotient steht als

Einfachvrortbzuchzaehl in Registera, Die Ürös-

senoränungen von Dividend und Divizssr müssen

so beschaffen sein, daß der Quotieut zwi-

el og schen =! und ! liegt.

23,2
= . .

5238 Um als Ergebnis die Bruchzahlderstellung zu
a 8 >
© —_ .. . s “ » *Br erhalten, führt die verdrahtste Division einen
ß ®& Fi

Ey2s Schritt zu wenige aus; d.h. das letzte Bit "
58:8 |
Fer des Dividenden geht verloren. Will man m!i
2 &

=) n 7 a ® ® " « ® “ *
47 dem undividierten Rest ın Naztuter at! wei
= or

®; | . u \ . .Ei tere Bits (alac2 oe 9 asen»}) ÜLE Irgibe
nn « % . Er
2:33 nissees gewinnen, so muß man bei exakter vVei- _

[4 ‘

Bu = ® Pr A N 22 x ; % ”»

Bond arbeitung den Rest foilgenlermaßien aufderai»

253

ih
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VRR Een,

<at1>,2+P wobei

P=O, wenn der Dividend gerade war;

P=]1, wenn der Dividend ungerade war.

Vorzeichen: Der Quotient steht vorzeichan«-

richtig in Register a. Der Rest in Register

ati besitzt das Vorzeichen Ges Dividenden,

BE
EEG ur ca

€; b) Interpretation als Festpunktzahldivision.

will man den Inhalt der Doppelzelle at'!,a und

den Inhalt von b als echte Festpunktzahlen

_ dividieren, so muß man den Dividenden vorher,

\ wie man sich leicht aus den Stellenwertigkei-

ten herlieitet, um eine Stelle nach links ver-

schieben: also

CLLa,O Aha,a (schneller)

De,b oder ] Da,b
J

un - Der Quotient steht dann vorzeichenrichtig in

Register «a, Der undividierte Rest steht mathe-

matisch richtig mit dem Vorzeichen des Divi-

denden in Register ari. Die Größenoränungen

von Dividend und Divisor müssenso liegen, daß

der Quotient Binfachwortformat besitzt, also

N . | 15. . .22£5 2 kleiner ale 21? a32768 ist. Diese Einschränkung

344] beinhaltet auch, daß die Verschiebunr CLLa,t

she möglich ist, ohre daß eine Stelle verloren
;u& > Bar

225 ee geht. Der Absolutbetragdes Dividenden muß

1253 nn also stets kleiner sein als 2° =1073Th1Rah,

sin | . d.h. die beiden oberen Bits der Doppelzelle
352 | | Br en

8,88 | | 2 ati,a missen gleich sein,
Bu . Bu 2

>&£, 
,

Tr ee
en ZZ

253 nn
235 oo
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2.4.2, Transportreferle

2,54.,2.1. Bringen

R.) Ba,b

<b>reER

C,) CBa,b

b»a

5 GBa,b

<cb>>>a

A.) Ba,d,c

<<cb>+c>>a

2.4.2.2: Bringen DW

R.) BBa,b

<b+1,dD>+at!,a

C.) GBBa,bd

<<b>+2 ,<b>>>+at1,a

A.) BBa,b,c

<<b>+ter2,<b>te>>ari,a

2,1,2.3. Brinpen negativ

R.) BNa,b

„<hb>>a

-„b>+a

S,) GBNa,b

„<<chb>>>a

A.) BNa,b,c
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ZUSEKG

238
7% 2,4,2.,58. Brinsen nepativ DW

Hrt R.) BBie,b

Er -. +je: <b+1,b>+atl,a

si 5.) OBBNa,b
hat „ich>+2,<b>>+at1,a

&

H A.) BBNa,b,c
ä

2 „tih>4+c+2,<b>+tce>>+ari,a
13; |
>55

2,4,2.5. Lengbefehl Konstante brinren

<b>+e>a

Dieser Befehl hat intern die gleiche Verschlüs-

selunpg wie der F-Sprung (vgl. 2.,6.5.9.}; dort ist

g8»15 zu getzen, Mit dem Befehl LCBa,0,c können

beliebiee Festpunkt-Einfachwort=-Konstarten c nach

es Register a (a%15) gebracht werden,

2,1.2.6. Umspeichern

Mit Hilfe der Umspeicherbefehle wird der Inhalt

2 einer Registerzelle a in den Kernspeicher trans-

233 portiert; dabei bleibt der alte Registerinhalt

rt: erhalten.

za 5.) GUa,b
gu
23 <a>><b>

g:3 A.) Va,b,c

3558:5 <a>><b>+ec

ARE
223

ER

PS:53
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Menden en nern

u nn A

2,.4,2.7.

2.,5,2,8.

2.1.2.9.

Umspeichern DW

8.) GUUs,b

<ari „w+ch>t2,<b>

A.) UVVUa,b,c

<aril ,ar+chrrct2,<b>+te

Eringe»-Transfer

A.) BTa,d,e

a<cibı <s<b>re> -&a

<ch>+c#+2> »at!

<chrro+2,(1hwa)>>+ih

sei5: <ecb>+c> »15

<<cb>+c+2> + 06

<<b>+e+30> »1h

Durch diesen Befehl verden

a bis th geladen,

Umspeicher-Transfer

elso die Regiater

A.) UTa,b,c

a<ıih: <a> ><b>+te

<a+ri>><chb>+c+?

<1h>><p>+te+2,(1l-a)

a=15: <15>><b>+c

<0>><b>+c+2

<1h>+<b>+c+30

Durch diesen Befehl werden also die Inhalte der

Register a bis Ih in den KSP transferiert.
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2.,6,.3,

2.,.3.1.

2.1.2.2.

2,4,3.3.

FOREN eg EN re. Er OF EOUIER . .» ER, & a ET 2 RR el ee. ee. ep

Verschiebebefehle

Schieben rechts arithmstisch

R.) Ra,b

©.) CRa,b

Der Inhalt von Register a wird um <b>*+1i bzw, b*1

Stellen nach rechts verschoben. Ist <b>>15, 80

wird <b> modulo 16 gerechnet, Die Stellen, die

rechts herauageachoben werden, gehen verloren.

Links wird die Vorzeichenstelle nachgezogen,

Schieb_en rechts arithmetisch [WM

BR.) RRa,b

Ce) CRRa,d .

Der Inhalt der Register a+i und a wird verkoppelt

um <b>+1 bzw. b+ti Stellen nach rechts verschoben.

Ist <b>>15, so wird <b> modulo 16 gerechnet. Die

Stellen, die rechts aus dem Repister a herauspe-

schoben werden, gehen verloren. In Wort at! wird

die Vorzeichenstelle nachgezogen:

Schieben rechts zyklisch

R.) RZa,b

C.) CRZea,b

Der Inhalt von Register a wird um <b>+1 bzw. b#1

Stellen zyklisch nesch rechts verschoben. Bei jeden

Verschiebeschritt wird also die Steiie, die recht:

hersusgeschoben wird, in die Vorzeichsnstelle deg

Registiers a übernommen,

\ F E) E we
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== 2,4,3.5, Schieben rechts zyklisch DW

Eya5
289 Re) RRZa,b
“= # 2?

2532 C,) CRRZaA,b
ee 

3

ar: |
2,8 Der Inhalt der Rerister ati und a wird verkoppgelt

5888 eyklisch um <b>+} bzw, b+ti Stellen nach rechts
zum & 

Iarcnan

28,5 08 . s : Ä
Eu verschoben, Bei jeden Verschiebeschritt wird also
SEESES

2355 die Stelle, die rechts aus dem Register a herause
2958
sg°% geschoben wird, in die Vorzeichenstelle des Re-
8 "5 & & [) .. * e

gisters a+i übernommen. Ist <b>>15, eco wird <b>

nodulo 16 gerschnet, ®
®

(
N

2.51,.3.50 Schieten links

burn

R,) La,b

CC.) CLa,b

Der Inhalt von Register a wird um <b>*+! bzw,

b+1 Stellen nach links verschoben, ist <b>>15,

u. so wird <b> modulo 16 gerechnet. Die Steilen, die .

links herausgeschoöben werden, gehen verloren,

Rechts werden Nullen nachgezogen.

en

2.1.3.6, Schieben links DW

5% 4;
Duo s
333 R.) LLa,b
. 2 5

a2c€c>

2:$? C.) CLLa,b
Ba?
bu z “ P » ® Er

S:86 Der Inhalt der Register a+ti und a wird verkoppelt “

53:2
22% und <b>+} bzw, b+1 Stellen nach links verschoben,
er 23

Fr Ist <b>>15, so wird <b> modulo 16 gerechnet, Die
» = 5% ®. ®
5:2: Stellen, die links aus dem Register a+i heraus-

® „53
8:33 reschoben werden, gehen verloren, Im Wort a werden un

nn: 
ß

Re :

und Nullen nachgezogen,
£ €

BE
0587
8385
3323
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858% 2.h.b, Losische Befehle
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%, y = En Fr fr Pau > a & En j Per 2: 2 none eo Pi > an u
2,4,4.1% Intersektlon (Xnnlunktion, UND)
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») 6GIa,b

Ea>"<ib>>r+g

\ Re) Ia,d,c

Ka»>r”<<ch>4+co>sern

Das Zeichen ” soil die stellenweise logische

Konjunktion symbolisieren,

Ba > ,41,5.2: Weiche setzen

C.}) CWSa,b

Das Bit mit der Wertirkeit pP von Register a wird

auf L gesetzt, Ansonsten bleibt der Inhalt von

Register a erhalten.

2.h.,6.3. Weiche löschen

C.) CWLa,b

Das Bit mit der Wertigkeit 2? von Register a wird

auf Ü gesetzt, Ansonsten bleibt der Inhalt von

Register a erhalten,

u
 
g
a
y
 
s
u
w
r
e
 v
er

Vi
gT

ar
li

gu
ng

 g
ıe

se
r 
Un
te
rl
ag
e.
 
Ve

rw
er

tu
ng

 u
n
d

Mi
tt
ei
lu
ng
 
ih

re
s 

In
ha
lt
s 

ni
ch
t 

ge
st
at
te
t.
 
su

we
it
 
ni
ch
t 

au
sd

rü
ck

li
ch

-

Re
ch
te

 f
ür

 d
en

 F
al
l 
de
: 
Pa

te
nt

er
te

tu
ng

 o
de
r 
G
M
 E
in
tr
ag
un
g 

vo
rb

eh
al

t:
..

z
u
g
e
s
t
a
n
d
e
n
 
Z
u
w
i
d
e
r
h
a
n
d
l
u
n
g
e
n

 v
er
pf
ii
ch
te
n 
zu

 S
c
h
a
d
e
n
e
r
s
a
t
z

 /

-
v

Z 43 Programmierungsanleitung (GES)

un A26610-AI0U0OT-X=-1-15wIaol5 | ln }EPR_. _ı ZUSE KG |
Bu fr 

| 30

Tag £ Mitteilung | I CWS CWL Bu Eu nn
"U2 | Ausgabe 1 Freigabe.



I
o
n

ye
s 
A
l

 n
ıg
ht
s 
p
e
r
s
s
e
r
v
e
d

e
r
n

a
 Q
u
p
h
e
a
k
o
n

 a
l
s

 a
n
c
u
m
e
n
t
.

 a
n
d
 e
e
 u
s
e

 o
r 
C
o
r
t
r
e
n
r
a
h

mi
 
ih

s 
a
n
n
t
e
n
i
a
 
ih
er
ao
f,
 a
r
e
 
lo

rb
ic

kd
en
 
wi

th
eu

t 
s
a
p
r
e
s
s
 S
uf
ha
r'
;

D
i
e
n
d
e
r
e
 a
re

 N
a
b
e
 I
o 
Ih
e 
p
a
y
m
e
n
t
 a
l 
d
a
m
:

w
i
n
e
 a
va
nt

 o
f 
Ih

e 
gr

an
t 
of

 a
 P
at

en
t 
or

 I
na

 r
eg

pe
lr

ah
on

 o
l 
a 
Ul

ik
ty

 A
io

ni
ed

.

De
iw

ar
y

w
m
.

 w
u

 
S
U
W
I
G
 
V
E
E
W
E
T
H
R
T
R
I
U
T
T
N
Z
 
V
d
B
n
T
 
Y
U
I
S
T
I
S
U
R
,
 v
e
r
w
e
r
i
u
n
g
 u
n
g

Mi
tt
ei
lu

ng
 
ih

re
s 

In
ha

lt
s 

ni
ch

t 
ge
st
at
te
t 

so
we
it
 
ni
ch
t 

au
sd

rü
ck

li
ch

Re
ch
te

 f
ür

 d
en

 F
al
l d

er
 P
at

en
te

rt
ei

lu
ng

 o
de

r 
G
M

 E
in
tr
ag
un
g 

vo
rb
eh
al
,.

zu
ge

st
an
de
n.

 Z
u
w
i
d
e
r
h
a
n
d
i
u
n
g
e
n

 v
er
pf
li
ch
te
n 
zu

 S
c
h
a
d
e
n
e
r
s
a
t
z

 4
"

ei ET et tr we PER SE 7Free

a
ua}

Das

nächste Betehl ausgeführt,

ist,

Yon

2,45 s2e

i8t

ist

Die

4
42,5,5: 3:

u
EA, 2% Br

PUT a

ntersektion

Sprungbefehlie

Weiche prüfen

CWPe,o

Bit mit der Wertirkeit 2P yon Regieter a wird

dann wird der

Bit #0

Der Inhalt

Wenn dieses Bit = Q ist,

Wenn dieses

dann werden 4 Bytes übersprungen.

va wird nicht verändert,

Subtraktion mit Prüfung

SPa,d

“a>=<ch>

= <A>ah

<g>a<c<ch>>

= <a>=<<b>+c> wird geprüft,

D>0, so wird der nächste Befehl ausgeführt.

D<O, so werden Ih Bytes übersprungen.

Inhalte von a und b bleiben unverändert,

mit Priüfunp

u.
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de

Bar EP EP VE oh 3Kran gEHs
. EN s

‚34
’2$ A
satz Das Bitmuster R,) Is<a>”«st>
,%5
"aEr CC.) Ia<a>”o
a - £ & „x

e,38 8.) [u<ga>”"<<h>

Zi hi, |
wird Ace) In<ca>tr<cb>+o> wird geprüft.
ar | —
ae: |
u 

0

5% Ist I$0,zo wird der nächste Befehl aurgeführt.
En u:
% Br 2 2

in Ist Ie0, uo werden h Bytes Überaprungen.
a

wB£: 
uBeh, Die Inhalte von a und b bleiben unverändert.

et:
8
u
= 8 & 

2 . ' .

Kak, 2.1.5.5. Springen wenn = O

Re} EGa,b 2

Wenn <a>=0, dann Sprung nach <b>; sonst

nächster Befehl.

A.) EGa,db,e

Wenn <a>=0, dann Sprung nach <b>+tc;, aonst

nächster Befehl. u

2.4.5.5. Springen venn #£ O

R.) EUa,b

Wenn <a>#0, dann Sprung nach <b>; sonst
. us

nächster Befehl. |

A ) ) EU & 8 d |) C

Wenn <a>#0, dann Sprung nach <b>+c; sonst

nächster Befehl.

| Beispiel: a) Ein unbedingter Sprung kann vom Be-

288 nutzer in der Form EU15,b,c progren-

2033 miert werden; denn der Inhalt des Be-

2:78 fehlazählregisters 15 wird für den

Eile Benutzer nie Nuli.

7:3 . 0
ser db) Relative Sprünge sind such in der

ae Form EU15,15,c programsmierbar. Dea-

058 dei ist zu beachten, daß bei der Be-
sa:%

5: rechnung von <b>tc das Befehlszähl- —

E register 15 auf dem nächsten Befehl

ig steht.
w = Tr

msäx
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1 i . L | . u

ZUSCKG

Eeoh

2:
are
Er tg
& 35

41€
© Er m *

2.58 2,41,5.6. Sprınrzen wenn > Ö

28:395

€ e Rs) EPa,b
558
=858

8555 Wenn <a>>O, dann Sprung nach <b>;sonst
25 = nn

g 82 nächster Befehl,
ee

Em

ze
a es 3a Eu P.

SR, E As) Era,D;

882-7 Wenn <a>>0, dann Sprung nach <b>re;
scan am

3 sonst nächster Befehl,
dzös -

2.4.5.7: Springen wenn < 0

i R.) ENa,b

Wenn <a><O0, dann Sprung nach «t>, sonst

nächster Befehl,

Ar) ENa,b,C

Wenn <a><Ö, dann Sprung nach <b>+e;, sonst

nächster Befehl,

2,5,5.8. Springe nach UP

A, ) F1i5,b,c

Für b=0O (Normalfall) ergibt sich folgender

25 Ablauf: Der F-Sprung stehe in der Kernspei«-
32. &

5233 cherzelle K:; Die Zelle c wird mit K+4 (Rück-
9%

25% .

s’3p sprungadresse) geladen; d.h. am Kopf eines
2: = s * os N o.
Far UP muß eine Speicherzellefür die Rückkehr
son.
m: » a ;
58 adresse freigehalten werden, Außerdem wird

Le)

- 2%
2: 

. r

S558 auf Kernspeicherzelle c+2 gesprungen
eg:
%; 23: (Start des UP),
so 28

s.5: Symbolischt Y+lh » c
Ar
2e@ 35 c+2 >» R15
zon«
„53 Der Rücksprung ına Hauptprogramm kann durch

S°253
5383 den Befehl B15,0,c erfolgen,
s28$
2.4:
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33 - |5 2,41.0. Orranisationsbefehie

- & je 
f

3 Der Befehl STP darf im Assembler-Code programmiert
u

4 werden, Die Organisationsbefehle P?W, USE, FKA
& 73 “

SH und PKE sind im Assembler-Code nicht zulässig.

+ PZW kann indirekt über X- und Y-Makroaufrufe co-
FE . _
2,5 diert werden (vgl. dazu 3.).
.32

82:
8:%

so. 2,1,6.1. Etop
8

R.) STPa,b

Trat der Stop im Programmzustand 2 auf, so

fällt die Maschine in einen statischen Sion»,

Durch Drücken der Starttaste wird der Pro-

grammablauf mit dem nächsten Befehl fort-

gesetzt. Ein Stop im Programmzustanä |! hat

die gleiche Wirkung, außerdem wird der Stop

mit dem nächsten Interrupt (vgl. 2.4.6.2.)

aufgehoben, | Ä
um m c

J

2.4,6.2. Programmzustandswechsel

C.) PZWa,b |

Allgemeine Betrachtung über Programmzustände:

: 4 Der Rechner verfügt über zwei Progremmzustände,

ur In Programnzustand I (P1) laufen Benutzerprogramme
z 4 “ [d E
252 ab, In diesem Zustand sind Programme unterbrech-
= Fi € . . s »i5 bar (durch eine der drei unten beschriebenen Ur-

34 sachen) und können den geschützten Bereich über
ser . . .

BET F=-5prung- und Umspeicherbefehle nicht erreichen
8% . .
°3; (Schreibsperre eingeschaltet).

233 In Programmzustand 2 (P2) läuft das Betriebs- -

22 system ab,

K [X
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228%
eg
“243

247 . |
888 Der Übergang von Pi nach P2 erfolgt durch eine

De

“ = $

“ ee s E f |

2883 der drei folgenden Unterbrechungsursachen:!
Fa . 

B

„>82

2858 (1) Nicht interpretierbarer Befehl, privile»

2 gierter Befehl (PKA oder PKE) in Pi oder

8.83% Schreibsperren-Alarnm.

2 F € & ® j | OL £ x gr ® , %
2083 (2) Programmierte Unterbrechung (PZW=-Befenhl)
Due

© i ” r in P1,
% FA Y

£ & i F ei a . 3 s % ur;
Br, (3) Interrunrt (Meldung von der Peripherle-

Schnittstelle), j

Programmzustanäiswechsel von Pi nach P2:

( Jede der ärei \Unterbrechungsursachen (i), (2)

oder (3) führt zu einem Übergang von Pi! nach

{ 3 UInterbrechbarkeit und di Sch ib«P2 \d.,n. dıs Unterbrechbarkeit une ie Schreib» nn

sperre werden abgsschaltet); weiterhin wird die

im Befshiszähler stehen_de Rückkehradresse in

die Kernspeicherzelle O, I gebracht und es wir i

ein Sprung ausgeführt, Bei Unterbrechunrsursache

u (1) erfolert der Sprung nach KSP=Zelis 2,3, bei .

Ursache (2) nach KST»Zelle 6,7 und bei Ursache

nach KSP=Zelle 10,11,

Bei jeder der drei Unterbrechungsursachen wird !

eine bestimmte Routine des Betriebssystems durch=- 5”

ed: laufen, Für die hardware sind die Ängaben a und
5 En 8 ‘ u .

223% db ın PZWa,b ohne bedeutung. Das Betriebssystem
rto% |
965 ° . R .
2a: interpretiert a,b jedoch als eine Nummer, der
> 2 53

. £ ® e E Pr

825? ein bestimmter X- oder Y=-Befehil (vel. 3.) R

86% zugeoränet ist,

5
»o=

i::8 Ä
20.5 Propgremmzustandswechsel von FP2 nach P!:

BD. 22
5358 op;
s.58 Ein Programmzustandswechseli von P2 nach Pi kann
EIN
“a9 “ © = 7% P ste:

2238 nur durch die Befehle PZW und USE (vgl. 2.5.6.3.)

SEE
£ c

Ss=
2%

a:
>37:
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233
Safz erreirht werden,
Se:

E 2 < N « „ ; s b ya Ps:
2225 Bei PZwW (im Betriebssystem wird PZW255 verwendet,
3;

Bg53 wird die Unterbrechbarkeit und Schreibsvwerre
| L: 8 * “
4 wieder eingeschaltet und ea erfolgt ein Sprung
3 > 5 P F . » Fe ”
23%» nach der Adresse, lie ın Zelle Ö,‘ noiiert i5%,

sE2r%
Ei
“8%%
BESL
3:eE

Ey 2,5,6.3. Unterbrechbarkeit und Schreibspgerre ein
3_5E°©
eu En

Ce ) US Fa „od

Programmzustandawechsel von Vi nsceh Pi:

Die Unterbrechbarkeit und die chreibsperre

werden : Leder sizgeschaitet. Anzchließend wird

kein Sprung [wie bei PZWa,b) ausgsführt;, sondern

der nächste Be’ehl wird ausgeführt |
|

(vgl. auch 2,41,6.2,):

e c

2,4,6,3: Peripheriebefehle

Da, wie oben schon erwähnt, Peripheriebefehle

für den Benutzer nicht direkt programmierbar

(sondern nur über E/A-Makrobefehle aufrufbar)

sind, wird hier nur ein Überblick über die

25,8 E/A=-Schnittstelle und die Peripherisbefehle
25 n?2
E53? gegeben,
325>
„0
> ® s * 282: Die Z L3-Peripheriebefehle (PKA und PKE) eind
=> € « s [) he vo s vIH privıilegierte Befehle; d.h. aie können nur Im
“z
..w

3: Programmzustand 2 ablaufen (vgl. 2.1.6.2,
D®6

>

PE:5 Ursache (1)).
D _ 5%
558
Hr„et
5: Q.

‚233 —
end
£ €

458
Le53
378
285
and
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Allgemeines zur E/A-Schnittstelle:

Die Schnittstelle besitzt zwei Kanaltypen; und

zwar einen Multipiexkanal (MPX=-Kanal) und einen

Schnellkanal (wehlweise), Der Datenverkehr über

Multiplexkanal wird Byte für Byte durch ein

Ein=-Ausgabeprogramm gesteuert, !ber den Schnell-

kansi wird der Datenverkehr nicht durch Progrann,

scndern durch hardware gesteuert, Entsprechend

den Angaben eines Bytezählers und eines Adress-

zählers wird ein ganzer Datenblock zwischen der

angewählten Steuerung und dem Kernspeicher über-

tragen,

Von der E/A»-Schnittstelie führen 32 Leitunpen

zu den Steuerungen der peripheren Geräte;

8 Leitungen („1 Byte) dienen zur Anwahl der ver-

schiedenen peripheren Steuerungen (PST).

AR Leitungen dienen zur Eingabe; ° weitere Lei-

tungen zur Ausgabe von Datenbytes, Über eine

Interrupt-Leitung kann eine PST eine Propramm-

unterbrechung (val, 2.4,0,2, Ursache (3})) an-

melden, |

Fine Leitung ("Anlage rücksetzen") dient zur

Übertragung eines Signale (z.B, bei der Span-

nungseinschaltung), welches die peripheren

Steuerungen in eine definierte Anfangslage

bringt. |

Zwei weitere Leitungen (STNORE ! und STROBE 2)

übertragen Ein/Ausgabe-Steuersignale,

Vier zusätzliche Leitungen dienen zur automati-

schen Steuerung des Datenverkehrs über den

Schnellkanal. Die genaue Bedeutung der verschie-

denen Sipnale der E/A-Scnhrittstreile geht aus

den Schriften 1.3. [2] und [3] hervor,

paar:

lea 0
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nie Peripheriebefehle Aer Z 3 sind Kurzbefehle, Ent«

sprechend der Operationsrichtung werden zwei Gruppen

unterschieden.

1, Die PKE-Befehle (Eingabe) operieren vcoa der

Schnittstelle zum Standard-Registersatz,

2, Die PKA-Befehle (Ausgabe) operieren von Standarde

Registersatz zur Schnittstelle,

Der Aufbau des Befehlswortes unterscheidet eich von

Aufbau der anderen TInternbefehle:

ısslık lıalı2lıı mo! 9 | BI 716 |5 JA 3 | 2 1 5 | ©

\ v IN y- —) Va v Su e “

Operations- Ohne Op-Zu- Regisier-

(PKE od.PKA) Code

In den folgenden symbolischen Bezeichnungen ""ir,r

bzw. PKAz,r soll 2 der Operations-Zusatz-Colc sein

(Darstellung analog zum Assemblercode).

1, PKE=Befehle:

PKEL,r: Von den Eingabe-Leitungen der E/A=-Scınitt-

stelle wird ein Byte in das niederwertige

Bvte von Register r übernommen, Das "\öher-

wertige Byte von Register r wird gelöscht,

Es wird keines der Signale STROBE I oder

STROBE ?2 an die angewählte PST gesendet,

PKEO,r Wie bei PKEh,r; jedoch wird das Steuersignsil

STROBE 1 an die angewählte PST gesendet.

FKEI,r Wie bei PKEh,r; jedoch wird das Steuersignei

STEROBE 2 an die angewählte PST gesendet,
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PKEP,T: Nach Ausführung dieses befehis steht

das Bit 2° von Register r in L, wenn

der Schnellkanal tätig ist; ist er nicht

tätig, so steht 2° von r in 0, Das oder-

ste Byte von Register r wird gelöscht,

2« PKA=-Befehle:

PKAl,r:

PKAh,r:

PKA5,r:

PKA6b,r:

PKAT,r:

Im niederwertigen

wird die Adresse eıner PST

Byte von Register r

Durch diesen Befehl wird dann die zug®-

hörige FST angewählt,

Der Inhalt des niederwertigen Bytes vs

Register r wird auf die Ausgabe-Leitun-

gen der E/A-Schnittstelle gelegt, An

die angewählte PST

STROBE I gesendet,

Wie PKAbh,r; jedoch

STROBE 2 gesendet,

Der Bytezähler für

den Schnellkanal wird mit dem Inhalt von

Register r geladen.

wird das Signal

wird das Signal

Datenverkehr üter

Der Adresszähler für .Datenverkehr über

den Schnellkanal wird mit dem Inhalt

von Register r peladen.

er.

vorausgesatkt,

w
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3.1.

X- und Y-HARKOUSEFEHLE (ALLGEMEIN,

Bei X- und Y=Aufrufen handelt es sich um Aufrufe

für Unterprogramme, die Bestanäüteil des LBetriels-

systems sind. -

Im folgenden wird allgemein beschrieben, wie solche

Aufrufe im Assenblercode zu programmieren sind

(vgl. 3.1.) und wie sie nach dem Assenblieren und

nach dem Binden (ablauffähig) im KSP stehen (vgl.3.3.).

Darstellunp im Assemblercode

Beispiele: a) XENTS,P „P.,P.,P,.Poi

b) XXKOM3,P, „Po; .

ce) YFEUL,P,.P„;

gt m uf N nv / j

1.2: 3.

1. Steuerzeichen

X : Ablauf des Makros in Prorrammzustand-1

(sofern es sich nicht um einen der vier

Peripherie-Aufrufe XEINBI,XAUSBI,XEINCO,

XAUSCO handelt; denn diese laufen grund-

sätzlich in Programmzustand 2 ab).

xXX: Ablauf des Makros in Programmzustand ?,

Y: Es handelt sich um einen Steuerbefehl;

grundsätzlich Ablauf in Programmzustand 2,

20 Makroname

Ein Makroname besteht aus maximal 5 alphanuneri-

schen Zeichen (O,...,9 und A,scı,2).

Das erste Zeichen des Namens muß ein Buchstabe

sein. Bei X- bzw. XX=-Aufrufen darf das erste

2 43 Programmierungsanleitung (GBS)
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Zeichen des Namens kein X sein,

Werden mehr als fünf Zeichen angegeben, 8o werden

die restlichen vom Assenbler üÜüberlesen,

Parameterang

Im Anschluß an den Mekronamen folgen n Faraneter-

angaben.

i<n<B für X» bzw, XX»Aufrufe,

O<n<T für Y-Aufrufe,

Nach dem Namen und nach den Parameterangaben

(bis auf den letzten) muß jeweils ein Komma

stehen. Als Endekennzeichen für den Makro folgt

ein Semikolon (auch bei Y=-Aufrufen mit n=O).

Trennzeichen vor und nach einem Komme und vor

dem Semikolon werden iberlesen.

Erklärung der Parametervorgaben

Parameterangaben sind stets Einfachworte, (Werden

für den Ablauf eines Makros Mehrfachworte benötigt,

so wird als Parameterangabe z.B. die Anfangsadäresse

des Mehrfachwortes verlangt).

gegeben werden. Substituierte Parameterangaben wer-

den im Assemblercode durch ein vorangestelltes GC ge-

kennzeichnet, =

Adressen (mit oder ohne Zuschlag; vgl. 11.1.) codiert

Parameter können entweder direkt oder substituiert an-

Parameterangaben können numerisch oder ale symbolische

CH

Ken

werden,

%
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er von tunen na von Po

Lei substituierten numerischen Paremeterangaben

wer ien zwei Fälle

Gz mit z>15: Als

der

vet

6: mit z<ıhr Als

der

unterschieden:

Farameter wird vom betriebssyasten

Inhalt der K5P=«Zelle z verwer-

(vgl. 3,2.3.)e

Parameter wird vom Betriebssystem

Inhalt von Register z verwertet,

a) XENT,sB(E),CGBCI),(M),tOo,(F);

vb) XXKOM2,07,03;5

) YFEHL,O12,e1;

3:3; Ablage im KSP

Nach dem Assemblieren und Binden eines Propranns

steht das Programm ablauffähig im KSP. Ein Makro=-

Aufruf steht dann folgendermaßen im KSP:

Byte»
Adresse Ablage Nr,

A PZWn 1.

A+2 BIM 2.

| A+l P, 3.

®. € .

23:3 .
2598 n
253 1
SIE '
<325 Pn
Has
SE
5223

3353 1. PZwWn (vgl. 2.5.6.2.)

5;
28.233 Als erstes wird PZWn abgelegt.
338
2223 n mit O<n<127 ist dabei eine Nummer, die dem

Hi speziellen Makro-Befehl (vgl. 12,7.) zugeoränet
en . . | . .

2,$8 ist. Die Zuordnung nimmt der Assenbler mit Hilfe

13 der Makronamenliste (MNL) vor.
z 5 n&
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3.

Die MAL ist ÖBSeunabhäugiy: dh, die PZW-Nummern

„ sind für gleiche Makrce in jedem C3BS gleich.

Bitmustor (BIM)

Im Anschlu an PZWUn wird ein Bitmuster (Einfache

unrt) abzslegt, in velchsm notiert wird, In wel=-

chem Progrenmzustand dir Makcn ablaufen soll,

anda
’ TER, R ar 5 nd; PP ea Ba r 14 ; 8 fe un BD 4 Eu. a

walche ParkuastberangatVen zenatl Lu dr" BiHN,

3 a FW) 8 . GP a op gi a „
2” on BIN®eL; Bel XXX» und "»2ufrufen

en

(Programmnuntsna 2).

ws 8 an a. Een fon , A. a
a“ yon BIHM203 Bei X-Aufrulsn \Trogramazustoäß 9

vis auf PerintarieeMakros, die
A

in jedem Fal! in P2 ahlaufen).

o* von BIM=L: Parameter Pi substituiert.
(‚nit i>0) |
5“ yon BIM=0: Parameter Pi nıcht substitulert,

(mit i>O)

Parameterangrben

Anschließend an das Bitmuster folgen Cie Fuar&k«

meterangaben. Symbolische Adressen sind duren

die zugehörigen absoluten KSP=-Adresser unte:

Berücksichtigung eines eventuellen Zuschlags

ersetzt.

Beispiele (aus 3.2.):

&) Es sei 8000 die zu (

8100 die zu (

9000 die zu (

9700 die zu (

und.

gehörige >banlute

Eee En

KNarseS

Prem we
ei Z ; w a KEr#l x

8 x

\

Eben vnirritgeen nes
.
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Ablageı

db) Ablage:

ce) Ablage: PZW126

3

12

- 1

R.0,2.Y..2." YWRORZ.- VE RE 2 7 RS

3.4. fPadlauf

Am Kopf jedes Benutzerprogramms werden durch den

Assembler automatisch 100 Bytes als Hilfsbereiche

“ — für das Betriebssystem reserviert:

Registerfeld !(Ri): RelativzellenO bis 30,

In diese Zellen wird der aktuelle

Registersatz durch das Betriebs-

system beim Auftreten eines pro-

grammierten PZW-Befehls (vel1.2.5.6.3

gerettet (X-,XX- od, Y-Makro-Aufruf]},

535 Registerfelä 2(R2)ı Relativzellen 32. bis 62,
5558 In diese Zellen wird der Register-
238° tz bei einer UnterbrechHr satz bei einer Unterbrechung von

2223 der Peripherie-Schnittstelle her
# 

gerettet (Interrupt; vgl.2.54.6.2.).

5933
Fer Parameterfelöd: Relativzellen 64 bis 94,
343, Vom Anfang des Parameterfeldes be-

eb ginnend legt das Betriebssystem
23: nach einem Makro-Aufruf (PZWn)

220 fortlaufend die Parameter ab,
‚533 Dabei werden mit Hilfe von BIM
18°: substituierte Parameterangaben
19235 entsubstituiert, |
25%
4
>
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Weitere Zellen des Parameterfeldes

dienen als Zwischenspeicher für

Makros, Sie können auch von Benutzer

als Zwischenspeicher verwendet wer-

den, wobei darauf zu achten ist, daß

sis nicht durch Makro-Aufrufe zer=-
stört werden.

AFEHL: Relativselle 96 (vgl. k.1,)

PFEHL: Relativzelle 98 (vgl. 51.30):

Beispiele (aus 3.2, bzw, 3.3s2)

a) <6h>= 800088

<66>m<ßlhoh>

ß <6f>= 9000
<70>= 10

<T2>= 9700

b) <6l>=<Register 7>

<66>=<Register ?>

ce) <6h>=<Register 12>
<66>m ei

Die weiteren internen Abläufe des Betrishbssystems

werden in 1.3, [6] beschrieben.

ARITHMETIK (X=-MAKROS)

Es werden zwei Gruppen von arithmetischen X-Makro-

Aufrufen unterschieden:

4.2. Gleitpunkt=-Arithmetik

1.3. Festpunkt=-Arithmetik

Sonderaussprung AFEHL

Für arithmetische X-Makrobefehle, die wegen unzuläs-

siger Operanden nicht ablauffähig sind, kann der

Benutzer unter der Marke AFEHL eine eigene Fehier-

routine codieren. -
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Die zu AFEHL gehörige absolute KSP=-Adresse liegt nach

dem Assenmblieren und Binden in Relativaelle 96 des

SBRenutzerprogramms, Wirä AFEHL in einen Beanutzerpro.-

gramm nicht definiert, so liegt nach dem Assemblie-

ren und Binden in Relativzeile 96 eine ungerade Zahl, -

Tritt in einem arithmetischen Mekro sin Fehler nuf,

so wird als Ergebnis ein "Ersatzwert" eingesstzt und

es werden, um Untersuchungen in einer Fehlerroutine

zu erleichtern, verschiedene Zellen des Paranmeter-

felises belegt. -

Steht in Relativzelle 96 eine gerade Zahl, so erfolgt

der Rücksprung aus dem Makro an diese Adresse. -

Steht in Relativzelle 96 eine ungerade Zehl, 80 er-

folgt der normale Rücksprung an die dem Makro=-Aufruf

folgende Zelle.

1.2, Gleitpunkt-Arithmetik

1.2.1. Normalisierungsschritte

Gleitpunkt-Zahlen (GPZ) werden intern stets norma-

5 lisiert (vgl. 9.2.) dargestellt, Bei Ausführung von

ci arithmetischen Operationen ist im allgemeinen in Ab-
*r hängigkeit von den Operanden eine gewisse Anzahl
223 von Normalisierungsschritten notwendig. Mit zuneh-
2:3 mender Anzahl kann die Genauigkeit des Ergebnisses
Ei (z.B. bei der Subtraktion nahezu gleicher Operanden)
H herabgesetzt sein, Damit ein Benutzer solche Grenz-
2 fälle berücksichtigen kann, wird nach einer Gleit-
. punkt-Operation die Anzahl der Normalisierungsschritte
BE in Relativzelle 94 des Benutzerprogramms abgelegt.

H
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gr

fl
1; 4.2.2. Oleitpunkt-Operstionen (Tabelle)
u:

AH n=2: Die Operanden mind Doppelwort-(GPZ.
555 n=3: Die Operanden sind Dreifachwort-GPZ,
3%3

P, = Anfangsadresse des |, Öperanden

in
 t
h

 a
va
nt

 0
 I
he

 g
ra
ni

 o
f 
a 
P
a
g
e

pP, = Anfangssaäresse dss 2. ÜOÜperanden

P. ® Anfangsaäiresas dea Ergebnisses

K = Paramster für die Ablaufmöglichkeiten von XTRIn,

Operation Aufruf Bemerkungen

n

Addition XGLAn, P,,P,,Ppi

Subtraktion XOLEn,P,,P,oPpi

Mult. XGLMn,P,.P,,Pp:

Division. XOLDn,P,„P,,Ppi

| | GPZen=-fach-Wort in
| . Wandlung XGLFn,P,,Ppi FPZ-Doppelwort

" nr. FP2s-Doppelwort ın
"(6 wen"; 8

Wandlung KFGLn,F Pb IPfen-TFach-Wort

Wurzel XGLWn,P,,Pni Quadratwurzel

Sinus XTRIn,K,P, ,Pa5 K | sin |cos|tan| cot
Cosinus

Tangens —
Cotangene Altgrad | Oo | ı | 2| 3

I Bogenmaß| L |5 6 7
52,8 Neugrad 819 10 | 31

#r a” XEXPn,P,,Py;
>22

25
44 Inx XLNn,P „Pi
dr
1333 lgx XLGn,P,,Ppi
®$

333 arcten P, XARCn,P,,Py; Als Ergebnis wird der
23 Hauptwert im Bogennmaß
358 s . errechnet; d.h. das

58 Ergebnis liegt zwischen —
152%
2 - n/„ und +W,.
ists 2 2

ih |
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1.2.3: Fehlerursachen und Ersatzyverte

Im Fehlerfall werden fo)genda Zellen des Para-

neterfaldes belegt:

<60> = Normale Nücksprungadress®e.

(Der Benutzer hat so dis Möglichkeit nach

«9?2> m

einer AFEHL=-Routine das Trogramm normal

fortzusetzen),

Fehlerert (vgl. unten)

(Wurde kein Fehler festzestellt, so

wird <92> = O gesetzt),

Fehlerart | Betroffene Fehler» Ersatz-
<92> Makrcos Ursache vert

1 Üderschrei=| Größtmdgl.

tung des Boos, Wert

Zehlenbe-

reiches

2 XGLWn Wert x<ö /Tx)

3 XLNn <0 Iin|x|
XLGn wert x lg|x|

XLNn Größtmögl.

h XLCGn a0 neg. Wert
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5

ss h,3 Festpunkt=-Arithnstik (Mehrfachvworte)
25%
44 n=3: Die Operanden sind Dreifachwort-Fastpunktzahlen.

.j88 mal: Die Operanden sind Vierfachwort=Festpunktzahlen,
az

Fr Paranstserangadben!

Br
jg38 pP, = Anfangsadresse des I. Öperanden

3 P, = Anfangsaäresse dss 2, OÖperandsn

sr P_ = Anfangsadressse des Ergebnisses.
38% E |

Operation Aufruf Bamerkungen

7 Komplementieren | XKöMm,F, „Pn3

Addition XADDm,P,„P,.Pp3

Subtraktion ı ZSUBm,P,,„P,oPn5

Multipliketion XMUL22,P,3PosPz5 DW, 2WLW

Division XDIVh2,P,,P,,P„3| bW:2WSOW |
u.Rest R (2W}

Multiplik,. XMUL31,P,,PoePpt ZW. IWW

Division xDIVhI,P aPooPp5 UWEIWBZW
u.Rest R(!W)

zz ) Der Rest R bei den beiden Divisionen wird ab

23.2 ,
5338 Relativzelle Ah (Parameterfeld) abgelegt.

ET \ a:
RE XDIVk2: Der RestR ist ein Doppelwort, R=<86/8h>

33:5 XDIV41: Der Rest R ist ein Einfachwort,R=<8h>,<86>=0

Eli: Ein Fehleraussprung über AFEHL ist nur bei XDIVL2

Hl und XDIVhk1 bei Bereichsüberschreitung des Ergebnis-
2238 ses vorgesehen:

ArEE
FR: Ersatzwert=Größtmöglicher positiver Wert

Hr <90> = Normale Rücksprungadresse

Bar <92> = 1 (Fehlerart für Bereichsüberschreitung)
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5. EIN /AUBOABE-SYSTEM(X-MAKROS )

Solo Aufbau desEin/Ausgabe-Systenms für das GB5

j

5.1.1. Ein/Ausgabe in einem ferätecode

Eine soiche Ein/Ausgabe-Üperation wird in zwei Stufen
‘

vorgenommen;
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Peripherie-

Eingabe mit Puffer

Codewandlung Entschlüsseln

Peripherie- XEINCO E/A=-Puffer XENTA Binäre

Geräte (im Information

[stur£i] Benutzer- ISTUFE2| (im
|Gerätecodes: Programm) Benutzer.

ISO=-Code | | Programm

nach DIN66003,| XAUSCO ISO-Code XVORA
CCITT-Nr,2 nn nach DIN66003

Peripherie- Puffer zur

.. .. Ausgabe mit Ausgabe
Codewandlung vorbereiten

STUFE 1: Peripherie-Aufrufe

4 Durch einen Aufruf dieser Art wird über die

E/A-Schnittstelle der Zentraleinheit ein peri-

pheres Gerät angesprochen. Innerhalb des Ka-

palprogramms erfolgt eine dem Gerätecode ent-

sprechende Codewandlung. Diese Makro- Unter-

programme laufen grundsätzlich im Programmzu-

stand 2 (nicht unterbrechbar) ab. Sie sind

in jedem CGBS enthalten,

XEINCO,g,e; (vgl.she)

XAUSCO,g,e; (vgl.5.3.)
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STUFE 2: Entschlüsseln und Vorbereiten eines Puffers,

Diese Programme können als Makro-Unter-

programme in Programmzustand ! (X=-Aufrufe)

oder in Programmzustand 2 (XX=-Aufrufe) ab=

laufen.

XENTA,e,i,m.n,f; (vgi. 5.5.)

Durch diesen Makro-Aufruf zum Puffer-Ent-

A schlüsseln werden Informationen, die byvte=-

weise im 7-Bit-ISO=-Code nach DIN66003

et
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(durch einen Peripherie-Eingabe-Aufruf)

in einem Puffer abgelegt sind, unter Berück-

( . sichtigung vorgegebener Formate entschlüs-

selt und als Binär-Information in gewünschte

KSP=-Zellen abpelept,

xXVoRiA,e,i,m,n; (vel. 5.2.)

Durch diesen Makro-Aufruf zum Puffer-Vorbe-

reiten werden Binär-Informationen (unter

Berücksichtigung vorgegebener Formate) aus-

gabegerecht im 7-Bit-I50-Code in einem

Puffer (byteweise) abgelegt. Durch einen

Aufruf können der Teil einer Zeile, eine

ganze Zeile oder sogar mehrere Zeilen zur

Ausgabe vorbereitet werden,

5.1.2 Binäre Ein/Ausgabe

Durch die beiden binären Ein/Ausgabe-Peripherie-Aufrufe

XEINBI,g,a,l; (vgl. 5.7.)

XAUSBI,g,a,1l; (vgl. 5.6.)

wird ein Gerät über die E/A-Schnittstelle der Zentral-
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5.1.3.

einheit angesprochen, Ein Puffer wird vollbinär site

(bzw, aus=-)gegeben, Diese beiden Makro-Aufrufs Laufen

grundsätzlich im Frogrammzsustand & ab, Sie sind in

jedem GB5 enthalten,

Vehlereussprung

Unter der Merke PFEHL kann der Benutzer eine eigene

Fehlerroutine für die Behandlung von Fehlern, die

beim Ablauf von Periphearie-Makros (XEINBI,XAUSBI,

XEINCO,XAUSCO) auftreten, schreiben. Die zu PFEHL

gehörige absolute KSP-Adresse liegt nach dem Assen-

blieren und Binden in Relativzelle 98 des Benutzer-

programms, Wird PFEHL im Quellenprogramm nicht defi=«-

niert, so liegt nach dem Assembliaren und Binden in

Relativzelle 9% eine ungerade Zahl, Steht in Relsa-

tivzelle 9% eine gerade Zahl, 50 erfolgt bei einem

Fehler innerhalb eines Peripherie=-Makros ein Aus-

sprung aus dem Makro nach <98>. Ist<98> ungerade, 80

wird bei einem Peripherie-Fehler das Proerrann mit

einer Fehlermelduner (-15) des Betriebssystems abge-

brochen,

XVOR/\,e,i,m,n

Es gibt 5 verschiedene Ausbaustufen (\=1,2,3,4,5)

des Makros XVORA; diesen Ausbaustufen sind im GBS

auch verschiedene PZW=-Nr, zugewiesen. XVORX hat die

Aufgabe, binäre Informationen aus dem Benutzerpro-

gramm (unter Berücksichtigung vorgegebener Formate)

ausgabegerecht (im 7-Bit-ISO=-Code nach DIN66003)

byteweise in einem Puffer abzulegen, Durch einen

B
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nachfolgenden Aufruf von XAUSCO,g,e; kann der Puffer

über das Gerät mit der symbolischen Nummer g ausge»

geben werden. '
Durch einen Aufruf von XVORA können der Teil einer

Zeile, eine ganze Zeile oder sogar mehrere physi-
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355 5.2.1; il Ausbaustufen X (Bestandteil des Makronamens;
kein Parameter!)

Beim Generieren des GBS kann der Makro YVYORA ın der

gewünschten Ausbaustufe in das NES eingebunden
(

werden,

In der folgenden Tabelle gibt "+" an, welche infor=-

mations-Typen durch die jeweiligen Ausbaustufen von

XVORA vorbereitet werden können:

- PZW=- FPZ | FPzZ GPZ | GPZ oo.
+ yo

inre bıwu. Zu iawu. m | zw igw | Text | bina:

1 3 + + +

2 10 + + + +

3] 11 + + + + +

| j LI 12 + + + +

5| ı3 + + + + + +

Wird im Benutzerprogramm der Makro XVCRA aufperu-

fen und ist im GBS XVORuL enthalten, so wird der

Makro XVORu durch das CGBS gestartet, wenn XVORu

mindestens die Funktionen von YXVORA besitzt, Andern-

falls gibt das GBS eine Fehlermeldung aus, die besagt,

daß der gewünschte Makro nicht im GBS vorhanden ist,
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Beispiel: XVOR2 sei codiert.

XVOR3 sei im (BS enthalten,

Gestartet wird durch das OBS der Makro

XVOR3, da er alle Funktionen von XKVORZ2
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5

€ 5,2,2 fe] Etikett, Anfangsaäresse e& [) © [) 2 :.. SOREN

in einem L-fach«Wort ist vom Benutzer ein Puffer-

etikett anzugeben:

<e> <e+r2> <erü> <ertb>

e = Anfangsadresse des Puffers

= Bytelänge des Puffers gezählt wird mit |

| | 1,2, 300%» vom Puffisr-
p = Pufferpunkt (vgl.5.5.12,) anfang an

ZL = für XVORA ohne Bedeutung

(bei XAUSCO gibt ZL die Anzahl der gewünsch-

ten Zeilenvorschübe nach Ausgabe der Zeile an).

B
R

XVOR iädt den Puffer ab p+1 | |

(Nach dem Ablauf von XVORA gibt p die Anzahl der

ab Pufferanfang abgelegten Bytes an).
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8. 2%3

5:3
217:
„35 _

3:87 5,2, 3: [i] Adressliste, Anfangssürasse 1

2523
22:4 In der Adressliste können zwei Arten von Adressvor-
u: .

2232 gaben programmiert werden!

eb

28 a) Normale Adresse (1 Wort; eradsahilig)

© 529 Jede Fintragung dieser Art in der Adressliste

3-35 gibt an, ab welcher Adresse A die nächste vor-

Er subereitende Information abgeholt werden soll.

er Ablauf (Fortschaltung)i «<I> »#»A TI = Adresse
FR Zn + m ER der nächeien

+ .
mes 1 Adresslisteng

Eintragung

b) Wiederholungskennzeichen (1 Wort, ungradzahlig!

und Adresse (1 Wort; gradzahlig)

2; s <T > = + 1Also I 2K > Worte

z<Iv2> = A

Durch eine "Doppelvorgabe" dieser Art werden

die nächsten k Informationen fortlaufend (gemäß

den zugehörigen Formatangaben) ab Adresse Ä

u m abgeholt. Erst nach Vorbereitung der k Informe-

tionen wird die Adressliste fortgeschaltet.

5.2.4, [m] Formatliste, Anfangsadresse m

ei % In der Formatliste gibt es zwei Arten von Eintra-
3,3

2333 gungen:
_ 28>

3:3? a) Formate, die die Bearbeitunp einer Information
<zcenEe 

|

FeET laut Adressliste bewirken (z<15)
5223 nn

$ 338 Diese Eintragungen in der Formatliste geben an,

Fir wie die Informationen im Puffer zur Ausgabe vor-

E58 zubereiten sind.

5552 .. ” “ v
2:33 Für jede Information sind 2 Angaben F, und F,

sine nötig
BE
2585

ihn&
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b)

Die codierten Formate:

F,ı wıdsz

F,i tibyr

werden in folgender Form assembliert:

.: W z

: t b r

2
| \ u N v Br . u

B N ı Bit

(Beim Assenblieren bewirkt jedes ";" eine Linksver-

schiebung um 5 Bit).

Erklärungen von w,d,2,t,b!: vgl. folgende Tabelle

r = Wiederholungsfaktor

(r gibt an, wie oft die momentane Formatangabe

Fr, FL für die weiteren Informationen zu wieder-
1 2

holen ist).

Die Formate sind so aufgebaut, daß sie für gleiche

Informationstypen sowohl fir den XVORX als auch für

den XENTiAverwendet werden können, Dabei sind beim

XENTA einige Einschränkungen zu beachten (siehe dort).

Formate, die den Ablauf in der Formatliste steuern

(z=15)

Diese Formate bewirken keine Bearbeitung der Adress-

liste. Auch wenn der Zähler für n bereits O ist

(vgl. 5.2.5.), werden weitere Formate mit z=15 be-

arbeitet,

Beschreibung: vgl. folgende Übersichtstabelle,
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Üdersichtstabelle
Z

:

2
3 z=0 IW-binär 1001101010110110. w= Feldweite

F entspricht 2° t = Bitanzahl(max.16}l

R (rechtsbündige = Wiederholungsfaktl_

3 : Ablage) d,b werden ignoriert

2%;
Esds a=1(=9) | IW=-FPZ F)=9,351 wz= Feldvweite

2 2W=FPZ F,=47;050 d = Anzahl d.Stellen

2 3W=FPZ nach dem Trenn- |"
IN WW=FPZ u 23/%56 zeichen

| t = I1S0O=-Bandwert d,
/ 

gewünschten Trenr»

zeich i
z=5 PW=-GPZ 1. Eın Exponent wırd on ens (für t=0

(ohne Exp.) stets in folgen=- wır ein ITENN“
® zeichen gewünschtf)

6 3V=0P2 der Form ausge-

2 \ geben: b = b,+b_+b_+b
(ohne Exp,) B+0h ı 23%

z=7(=10)| 2W=-GPZ Eo11 je b,=O:ohne führ.O
(mit Exp.) D+12 l:mit führ,O

D-0O0 3W
2=8 ZWeNPZ >” . b_=0:Z2ahl O wird

; e *_—_——- ETW Ste 1 \an un (mit Exp.) zwei Stell ° 1t,Format- c
2, Vor dem Trennzei- angabe abge.

. . 2,Zahl O führt
chen wird minde-

. zu Spalten-
stens noch eıne sprung mit

N

Zıffer a gelegti Feldweite w
notfalls eine

führende O (auch b,=0:Vorzeich."-"|_

für bı=0); wird 1"

or kein Trennzei- 4:Vorz,"-" "+"
s2 2 |
ey? chen verlangt, b,=e0:Vorz,vor Zahl
2533 so gilt eine y 1
253 8:Vorz.nach
sah, analoge Regel,
2525 en: r = Wiederholungsfakt.
ge! Beisplele; | i

5:33 F,=9;5;5 F,=44513;0

E 001 ,7300+

Mr P,=1052;8 F,=46,0;0

Hr -0,44E+02
zta

5233 _
% Fr 5

123
gris
855
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E:55
en
Pr ;_e°

2-23
225%
47:
2358 za1l Text Insgesamt werden max. | w = Feldweite

2535 w Zeichen (einschl
253 i . b#=0 Ablage ohne Anfangı-
S,E8 Anf,- u,Ende-Apostr. u. Enrde-Apostroph
258% bei b#0) linksbündig | eo ERERSERORMERPE
2:85 abgelegt. b#0 Ablape mit Anfangs-

zer. o ae AN 5
Se22 Ege werden maximal t u. Ende-Apostroph
2:85 Textzeichen, Jedoch t =» Anzahl der Text-

Eee nur bis zu einem ETX zeichen (maximal
328: susgegeben (dabei jedoch bis zum

ii sind evtl, Anf.- u. ETX) t>0

End-Apostroph nicht
. u = ohn ede ’

mitgezählt), q nne B utung
Weitere Textzeichen r = Wiederholungsfaktor

bis zum ETX werden

überlesen,

z=i12 _

13 frei Unzulässige

yh Formatschlüssel (vgl. 5.2.8.)

2»15 Formate, die den Ablauf in der Fornat-

n __. "liste steuern, Nähere Kennzeichnungen c

durch d (vgl. nächste Tabelle),

EP
ER:

s25$
2283

S238
g<a8

23:3%
© 3 ® 2

Sei:
55335

3.53
2233 -
FE
3,8%
>DSa=

23:
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Spezialformate z=15 (Kennzeichnung durch d)

d=C F =ew,0515 Spaltensprung um die Feldweite vw

(F, entfällt)
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E ds! Flew,d;15 Die Doppelangate bewirkt eine Unterbrechung

B 2 men der linearen Fortschaltung im Format-

£ 312 System, Als nächstes Format wird die unter

© ı T_Aharesse Adresse A stehende Angabe herangezogen
(Rücksprung im Tormatsystenm),.

Mit w ist anzugeben, wie oft die Schleife

zu wiederholen ist (also w*1 Durchläufe),

Mit d ist die "Schachtelungstiefe" anzu-

geben, falls mehrere Schleifen ineinander=-

geschachtelt sind. Die äußeren Schleifen

besitzen die Schachtelungstiefen 1 usw,

d=5 F|=5;15 Das Format 5;15 bewirkt einen Rücksprung

2. aus XVORA ins Benutzerprogramn.

(Fr, entfällt) Dieser Aussprung wird durch Setzen des
Bits 2! von Q charakterisiert. Q steht auf

- u Platz a-2? vor dem Pufferanfang (vgl.5.2.7.)

a=e6| FL =d;15 | Die auf F) folgenden Bytes werden als Text-
d=7 Text zeichen in den Puffer abgelegt bis das

(mit ETX!) Textendekennzeichen ETX erkannt wird.
de6 Ablage ohne Anfangs- u, Ende-Apostroph

da=7 Ablage mit Anfangs- u, Ende-Apostroph

d=8 F|=8,15 Durch diese Formatangabe wird in der Format-
nA liste bei Adresse A fortgefahren. (Unbe-

2 Adresse dingter Formatlistensprung; zählt nicht
als Schachtelung im Sinne von

4a=1,2,3,4.)
s

d=g9

10

111 Unzulässig (frei für Erweiterungen).
12

13

ıı

15
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Die VTnppelangabe <I> a 2k#N

«Ir!» m Ä

zählt dabei als eine Eintrngung.

Alsoı n = Anzahl der Adressen in der Adressliste,

die durch den Aufruf von XVYORA bearbei-

tet werien scllen,

S
E
E
N
"

Ausgabe

( ‘

5.2.6. Parameterfeld

Beim Aufruf von XVORX werden die Parameter durch

das Betriebssystem im Parameterfeld im Kopf des

Benutzerprogramms abgelegt:

<64,/65> = e

“ — <66/67> =i

<68/69> zn

<70/T1> =n

Beim Ablauf von XVOR/Awird das gesamte Parameterfeld

| als Zwischenspeicher benötigt. <641/65> = e bleibt

55.8 erhalten.
2:
2385

S2%?

RE

38%
TE
8,28 ’
538
<.58
388

ip

3852
285:;:
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52.1. Vorruffer VP

Direkt vor dem Puffer ist ein Teld von 30 Worten frei- ’

zuhaiten. Dieses Feld wird von XVOR als Zwischenspeicher

benötigt.

Wort- Adresse Bez, Bedeutung

Nr,

1 a=-60

2 a=-5N

3 a-56
1 a-5ı

5 4-52 Diese Zellen dienen ais Zwischen-

6 a-50 speicher. Sie dürfen nach einen

7 n=-hR Aussprung in jeden Fall zerstört
ß a=-lh6 werder, da die Daten, die für einen.

9 a-ılı Wiedereinsprung in den XVORA benö- |

10 a-lı2 tigt werden, ab Adresse a-?h stehen. —
Ä i1 a-h0 |

ı 12 a 3R

013 a-36
oh a3)

| 15 a 32

| 16 a=-30 Zwischenspeicher .

ı 937 a=2B a Pufferadresse ”
| 18 2-26 a momentane Adresse

19 a-21 dı zähler für die Wiederholungen von

20 a=22 dn Schachtelungen

21 a=-20 da a=ı, 2,3,b bei z=15
| a-18 d),

23 a=-16 A Adress enstand der Abholadresse _
ol a-ıl I Adressenstand der Adressliste

25 a-12 M Adressenstand der Formatliste |bzgl.

26 a-10 u Zählerstand von n der nächk

>7 a- R K Zählerstand von k sten vor
28 a- 6 R Zählerstand von r. zuber,Inf,

29 a- 4 P momentaner Pufferpunkt

30 a 2 nr Kennzeichnungen f,Fehler u, f. Aussprung D

a Pufferanfang
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5

Aussrrung wegen li=D Ausspr.

Aussprung wegen F, =5,15 Ursache
t

Fehler innerhalb dar Zeile

Aussprung, weil Puffer ZU KUrZ peohler-
(Mit ?3 ist auch 2° pesetzt).
Bildweite für Text zu klein _enn-

zeichen

Fehlermöglichkeiten:; 1. Die Information benötigt mehr

Platz als die Feldweitew

angibt,

a) In diesem Fall wird bei Zah-

lien an den "Jinken" Rand

der Bildweite ein F abgelert

und die Zahl wird dort ab-

geschnitten,

b) Bei Text wird an den "rech-

ten" Rand der Bildweite ein

F abgelegt und der Text dort

abgeschnitten,

2, Im Falle einer unzulässigen

Druckmaske wird ein F abge-

legt und die nächste Formatan-

gabe behandelt.

3, Ist der Puffer zu kurz, wird

| auf das letzte Pufferbyte

ein F geschrieben,
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5.2.9: Ablauf

Der XVOR beginnt bei der Ablage im Tuffer stets

bei pt,

Ist beim Aufruf p=0, so wird der gesamte Puffer

zunächste mit SP (Blanks) gefüllt, Die Zelie 9

wird gelöscht,

Wird der Aufruf rit if0 angegeben, so wirds
e

E
n ® 0
m

die Agresslist €

Weiter wird K=0, Tsı und Nen gesetzt,

i=0: Beim Aufruf mit i=0 läuft der XVORX mit den

Stand von 1,K und N im VP weiter,

m#0: Wird der YVORX mit mf#0 angegeben, so wird die

Formatliste mit m beginnend abgearbeitet,

d.=0, R=0 und M=em gesetzt,
ji

m=0: Beim Aufruf mit m=O läuft der X\VORX rıit dem

Stand im VP von M,R und d, weiter,

Ein Ausspnrung wegen N=0 erfolgt erst nach Bear-

beitung aller Formate mit z=15, wenn die Formatliste

auf ein Fermat mit z#15 fortgeschaltet wird.

D
e
n
 
5
 
e
e

 
2

r

2 13 Programmierungsanleitung (TBS)

A2PEHIC-AIO0IX 18

ML.ro

Ausaabe .

1 Teen 1ZzUSE KG |
Mittellung Name | XV DA | D Fe 83

4

Freigabe:



ZUSE KG

Us
ik
va
ry

 a
r 
du
pk
ca
fi
on

 e
f 
ih
is

 d
o
c
u
m
e
n
t
,

 a
n
d

 I
he

 u
s
e

 o
r 
c
o
m
m
u
n
ı
c
a
h
o
n

el
 
B
m
 
co
nt
en
ts
 
th

er
eo

i,
 a
ra
 
lo

rb
id

de
n 

wi
th
ou
t 

s
u
p
r
e
s
s
 a
ut
ho
nt
y

Ü
r
e
n
d
e
r
s

 a
re

 l
ia

bl
e 
in

 I
he

 p
a
y
m
e
n
t

 o
f 
da
ma
ge
s.

 A
ll

ri
gM

is
 a
re

 r
es

er
ve

d
in
 i

ne
 g

ua
nı
 a

f 
Ih

e 
gr

an
t 

of
 a
 P
at
en
t 

ar
 i

ne
 r

eg
ia
tr
al
io
n 
ol

 a
 U

ti
li

ty
 M

od
el
,

n
d 8

zu
ge

st
an

de
n.

 Z
uw
id
er
ha
nd
iu
ng
en

 v
er
pf
ii
ch
te
nz
u 
Sc

ha
de
ne
rs
at
z.
..
 
.

Re
ch

te
 f
ür
de
n 
Fa
ll
de
r 
P
a
t
e
n
t
e
r
t
e
i
l
u
n
g

od
er

 G
M-
Ei
nt
ra
gu
ng
 
vo
rb
eh
al
te
n.

We
it
er
ga
be

 s
ow
ie

 V
er

vi
el

fä
lt

ig
un

g 
di
es
er

 U
nt

er
la

ge
. 
Ve
rw
er
tu
ng
 

ı
Mi
tt
ei
lu
ng
 
ih
re
s 

In
ha
lt
s 

ni
ch
t 

ge
st

at
te

t.
 
so

we
it
 
ni
ch
t 

au
sd

rü
c

5.3.

5.3.1).

AAUSCO, g,e;

Der Makro KAUSCO (PZW3) hat dis Aufgabs, einen Puffer,

in dem bytewseise ISO-BDW (durch XYORi) abgelegt sind,

über ein Peripherie-Cerät auszugeben; dabei wird der

ISO-Code in den dsm Gesät zugeordneten Code (CCITT-Nr.2

oder ISO-Code) gewandelt,

&

Paramatervorgaben

Die von XAUSCO benötigten Parsametservorgaben werden in

Fosm von zwei Makroparametern und einem Pufferetikett

angegeben:

Makro-Parameter (Ablage durch das GBS)

«64/65> = g = symbolische Gerätenummer (vgl. 1.6.)

<66/67> = e = Anfangsadresse des Pufferetiketts.

Pufferetikett

a p _ ZL

<e> <e#+?2> <a+rb> <e+b>

a = Anufangsadresse des auszugebenden ISO-Puffers.

l = Gesamtlänge des Puffers (wird von XAUSCO nicht

verwendet).

p = Pufferpunkt (Bedeutung für XAUSCO:

Adresse a zu bearbeitenden Pufferbytes (vgl. 5.5.12)).1-

Anzahl der ab

ZL= Anzahl der nach Ausgabe des Puffers auszugebenden

Zeilenvorschübe (außerdem ein Wagenrücklauf).
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41; 5.3.2, Steuerung des Peripheriegerätes

5333 Der Datenpuffer wird über den MPX-Kanal Über das durch g

eu angesprochene Gerät ausgegeben. Dabei wird eventuell eine
Li} ALS
& 233 Codewandlung vom ISO-Code in den Gerätecode (CCITT-Nr.2)
e:95 | “

Fb vorgenommen.

2i:: Ab Byte-Adresse a werden p Bytes ausgegeben, (ZI und BU

t13; im CCITT-Code werden bei Bedarf eingeschoben und nicht

G355 mitgezählt. Als erstes Zeichen wird ein ZI oder BU ausge-

geben, um den Anfangsstand der ZI/BU-Steuerung eindeutig

festzulegen). | | |

Ist die Anzahl der auszugebenden Bytes größer als die

maximal zulässige Länge einer Druckzeile, so wird der

Puffer in mehreren physikalischen Druckzeilen ausgegeben.

Die Druckzeilen werden Jeweils durch die Ausgabe eines

Wagenrücklaufes und eines Zeilentransportes voneinander

getrennt. Nach Ausgabe aller Datenbytes (in einer oder

mehreren Zeilen) werden ein Wagenrücklauf und«e+6° = ZL

- -- Zeilenvorschübe ausgegeben, (Man kann also durch einen

Aufruf von XAUSCO mehrere Zeilen ausgeben).

5.3.3. Veränderungdes Benutzerprogramns durch XAUSCO

Der Makro XAUSCO 1l4ßt den auszugebenden Puffer unverän-

dert. Nach dem Rücksprung ins Benutzerprogramm sind die

3.8 im folgenden genannten Zellen neu belegt worden:

S23$ oo. | |

2538
EEH
EEE
5553
FE
s:r3
4
TH
2:38
33:
2 s 3 2

525
2%2%

588
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5.3.3.1. Normaler Rücksprung

5.3.3.2.

(Der normale Rücksprung erfolgt an die dem Aufruf

XAUSCO,g,e; folgende Zelle).

Neubelegungen im Paramsterfeld:

«<6A/65> m gg

«66/67> = 68

<«68/69> = zuletzt angefordertes Statusbyte (PSB).

Makroparameter

<]14/75> = Adresse des zuletzt ausgegebenen Puffer-

bytes plus I (a+l).

Neubelegung im Pufferetikett:

<e+4> = O Vor dem normalen Rücksprung ins Benutzer-

programm wird der Pufferpunkt p auf O gesetzt.

Fehlegaussprungüber (PFEIL)

Neubelegungen im Parameterfeld:

<64/65>’ = g
Makroparameter

<66/67> -e

<68/69> = zuletzt angefordertes Statusbyte (PSB).

<72/73> = Normale Rücksprungadresse.

<74/175> = Adresse des zuletzt ohne Fehler ausgegebenen

Pufferbytes + |.

Neubelegungen im Pufferetikett:

Das Pufferetikett bleibt unverändert (Der Pufferpunkt

p wird also nicht zurückgesetzt).
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> ® XEINCO, g,e;

Der Makro AEINCO (PZW2) hat die Aufgabe, einen Tuffer

byteweise von einem Peripheriegerät her mit ISO-BDW

zu füllen; dabei wird eine Codewandlung vom Gerätecode

(CCITT-NUr.2 oder ISO) in den ISO-Code vorgenommen.

Der so gefüllte Puffer wird durch XENTA weitervercarbeitet,.

5.4.1, Parametervorgaben

De
li

vo
rs

 a
r 
du
ph
ca
ti
on

 o
ft
h.
s 
d
o
c
u
m
e
n
t
 a
n
d
 i
hr

 u
se

 o
r 
c
o
m
m
u
n
ı
c
a
t
ı
o
n

ot
 
ih

e 
co
nt
en
ts
 
ih

er
so

f,
 a
re
 
fo
rb
id
de
n 

w
i
h
o
u
t
 
w
a
p
ı
e
s
s
 s
ul
ho
nt
y

Ö
t
t
e
n
d
a
r
s
 a
re

 l
ia
bl
e 
Io

 I
he

 p
a
y
m
e
n
i
 o
f 
d
a
r
a
g
e
s
 
Al

lı
ıy

gh
is

 a
re

 :
e
s
a
r
ınd

in
 t
he

 e
vo

n!
 o
l 
th

e 
gr

an
t 
ol

 a
 P
ai
en
t 
or

 I
he

 r
eg

is
tr

at
io

n 
0!

 &
 L
ti

ty
 M
od

el
.

Die von ÄEINCO benötigten Parametervorgaben werden in

Forn von zwei Makroparametern und einem Pufferetikert

angegeben:

Makroparameter (Ablage durch das GBS)

<«64/65> = g = symbolische Cerätenumner (vgl. 1.6.)

<66/67> = e = Anfangsadresse des Pufferetiketts

Pufferetikett

<e> <e+2> <e+ 4> <e+b>

a = Wird von a das Bit 2° gelöscht, so erlält man die

Anfangsadressedes zu ladenden Puffers (Anfanpgs-

adresse = a.2'.2). Das Bit 2° definiert den von

Benutzer verlangten Anfangsstand der ZI/BU-Steuerung

(falls Gerätecode CCITT).

4

2° von a=0:' Das erste ankommende Zeichen wird

ZI-seitig interpretiert.

2° von a=L:' Das erste ankommende Zeichen wird

BU-seitig interpretiert.
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"10a 2 22 ZZ Zu

| =» bytolänge des Puffers (Anzahl der im Fuffer ab

Adresse a.2 12 abzulegenden ISO-BDW, falls nicht

vorher c gelesen wird).

p = Pufferpuankt, (Als Lingangsparameter für XEINCO

ohne Bedsutung (vgl. 5.5.12))

e = ISO-BDW eines Endekennzeichens. Dieses Byte soll

ais letztes abgelegt werden, Für c=O soll nicht auf

ein Endekennzeichen abgefragt werden.

5.4.2. Steuerungdes Peripheriegerätes

Der Puffer wird über den MPX-Kanal ab Adresse a.2 1a

mit maximal 1 ISO-BDW vom Gerät g her gefüllt. Dabel

wird eventuell eine Codewandlung vom CCITT-Code-Nr 2

in den ISO-Code vorgenommen. Wird das zu c gehörige

Zeichen gelesen,so wird der ISO-BDW c abgelegt und es

werden keine weiteren Bytes gelesen.

5.4.3. Veränderungen des Benutzerprogramms durch XEINCO

Außer dem Eingabe-Puffer werden durch XEINCO folgende

Zellen des Benutzerprogramms neu belegt:

5,4.3.1.Normaler Rücksprung

(Der normale Rücksprung erfolgt an die dem Aufruf

XEINCO,g,e; folgende Zelle).

Neubelegungen im Parameterfeld:

<64/65> = g

<66/67>

<68/69> = zuletzt angefordertes Statusbyte (PSB)

Makroparameter

<74/15> = Adresse des zuletzt abgelegten Pufferbytes +I
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3.4.3.2

Neubelegungen im Pufferetikett:

<@> m 8%

<e+4> = p:

Die Bits 2
1 ı5

bis 2 (Anfangsadresse des

Puffers) bleiben unverändert. 2° wird auf

den letzten Stand der ZI/BU-Steuerung ge-

bracht, |

Der Pufferpunkt wird auf O gesetzt,

Fehleraussprung über (PFEIL)

Neubelegungen im Parameterfeld:

<64/65> =

<66/67> =

<68/69> =

<72/73> =

.<74/75> =

8

e

zuletzt

Normale

Adresse

bytes +

Makroparaneter

angefordertesPSB.

Rücksprungadresse,

des zuletzt eingelesenen Puffer-

Io |

Veränderungen im Pufferetikett: keine.

|
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5.5. XENTA,e,i,m,n,f;

Es gibt 5 verschiedene Makros ( A=1,2,3,4,5), durch welche

die Informationen eines Puffers, der vom Makro XEINCO,g,e;

geladen wurde, entschlüsselt und in das Benutzerprogramm

abgelegt werden.

Dadels [A] Ausbaustufen 9 (Bestandteil des Namens,

kein Parameter!)

Beim Generieren des GBS kann der Makro XENT in der ge-

wünschten Ausbaustufe in das GBS eingebunden werden.

In der folgenden Tabelle gibt "+" an, welche Informationen

der entsprechende Makro entschlüsseln kann:

PZW- FPZ FPZ GPZ | GPZ

Nr. Im u. 2W | 3W u. 4wW| 2W | 3W | Text | binär

| 4 + + +

2 > + + + +

3 ö + + + + +

4 7 + + + +

b) 8 + + + + + +

Sed.2. [fe ] Etikett, Anfangsadresse

In einem 4-fach-Wort ist vom Benutzer anzugeben:

a 1 p ce

<e> <e+2> <e+t4> <et+6>

Programmierungsanleitung (GBS)

Er = - or | ZUSE KG A26610-A9IOOI-X-1-18

Tag Mitteilung Name XENTA GC Pe

Ausgabe Freigabe: Biätter



ZUSEKG

DM
ie
nd
er
s 
ar
e 
ka

ls
ie

 f
o 
Ih

e 
pa
ym
en
t 
ol

 d
a
m
a
g
e
s
 A
ln
gh
is

 a
re

 r
ou

er
va

d
in
 t

he
 w
e
n
t
 o
f 
Ir

a 
gr
an
t 
of

 a
 P
at
en
t 
ar

 I
he

 r
ug

ua
ii

at
ın

 o
l 
a 
U
h
r

 M
od
el
,

De
ii
va
ry

 u
r 
d
u
p
h
e
a
t
o
n

 a
l 
in

te
 d
a
c
u
m
e
n
t
,

 a
n
d
 I
he

 u
s
e

 a
r 
L
o
m
m
u
n
c
a
t
ı
o
n

ol
 
Ih

e 
co
nk
an
ts
 
Ik
er
an
!,
 
ar

s 
fe

rt
ad

de
n 

wi
th
ou
t 

s
z
p
r
e
s
s
 a
ul

ko
ni

y a". Anfangsadresse des Puffers (2° dient als ZI/BU-

Weiche für XEINCO)
>

l = Bytelänge des Puffers , gezählt mit 1,2,...

vom Pufferanfang an
B Pufferpunkt (vgl. 5.5.12)

ce = 150-Bandwert eines gewünschten Zeichens,das als

letztesin den Puffer gelesen wird und bei dem die

Entschlüsselung abbricht,

Die Entschlüsselung beginnt stets bei p+I. (Will man

ab Pufferanfang entschlüsseln, ist p=O zu setzen.)

Bemerkungi XEINCO setzt den Pufferpunkt auf O0,

5.5.3: Adressliste, Anfangsadresse i

j In der Adressliste können zwei Arten von Adressvorfßaben

programmiert werden: |

a) Jede Eintragung in der programmierten Adressliste

gibt an, ab welcher Adresse A die nächste zu ent-

schlüsselnde Information abgelegt werden soll.

Ablauf: <Io => Ä I=Adresse der nächsten Ein-

” [42> 1 tragung in der Adressliste

b) Ist: <I> =2k+] (also ungerade)

| <I+r2> ma .

80 werden durch diese "Doppelvorgabe" die nächsten k

Informationen fortlaufend (gemäß den zugehörigen For-

35 - matangaben) ab Adresse A abgelegt. Erst nach dieser

sr Speicherung wird in der Adreßliste weitergeschaltet.

> $ 8
EZ 8 5.5.4. Formatliste, Anfangsadresse m

253 In der Formatliste gibt es zwei Typen von Eintragungen:

E44 a) Die Eintragungen in der Formatliste geben an, wie

Sg: die Information des Puffers zu entschlüsseln sind.

Hr Für jede Information sind 2 Angaben F, und F, nötig:

ICH |

‚53
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b.)

bie codierten Formate

werden assemblliert in der Forn:

F, $ w d £

j 2 ' “ | I U i I - w)
8 Bits a en un :y

indem jedes ";'" eine Linksverschiebung um 4 Bits

bewirkt.

Alle Formate sind so gewählt, daß sie für gleiche

Informationstypen sowohl. für den XENTY als auch

£ür den XVOR\ verwendet werden können, so daß
(mit sinnvollen Einschränkungen; slehe folgende

Tabelle) die vom XVORXA und durch den XAUSCO ge-

stanzten Informationen, mit den gleichen Formaten

(nach dem Einlesen durch XEINCO) vom XENTX wieder

entschlüsselt werden können. Der XENTA ignoriert

einen Teil der Werte w,d,t,b. Dienen die Formate

nur dem XENTA,so ist eine vereinfachte Angabe mög-

lich. Durch z wird der Informationtyp bestimmt.

r gibt an, wie oft die momentane Formatangabe

Fı»F,

holen ist (r<I5).

für die weiteren Informationen zu wieder-

Spezielle Formate steuern den Ablauf in der

Formatliste (z=]15).

Diese Formate bewirken keine Bearbeitung der

Adressliste. Auch wenn der Zähler für n bereits

o geworden ist (vgl. 5.5.5.), werden weitere

Formate mit z=15 bearbeitet.

Beschreibung: Vgl. folgende Übersichtstabelle,
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Übersichtstabelle

re". IRRE Ba Se 2 Ze

ih
44 £
= 2 \

il z=o IW-binär loloollooloolol w,d,t,b werden
a entspricht 2° ignoriert.
Pr Werden mehr als 16 Ziffern (o oder |)
228: angegeben, so wird der Überlauf über
Hr: 2° nicht gemeldet. (Andere Zeichen —
2% sind nicht erlaubt.)

058 \

Fr zej(=9) IW Innerhalb FPZ nur w,d,t,b werden

rd. 2 2W | gpz Ziffern zulässig. ignoriert.

3 3W Trennzeichen inner-

4 au halb FPZ verboten. u

sgn vor oder nach
FPZ erlaubt

5 ("4+" "-"oder"_") .

i

z=5 | I. sgn nur vor GPZ w,t,b werden _

=] 2W GPZ erlaubt. überlesen.

=10 | 2. Exponenten in

| folgender Form: d wird igno-

2 au GPZ Bo2» E2, E+2, riert, wenn

= o2, +2, E-o2, Dezimalpunkt

E-2, -o2, 2. angegeben.

u oo (D analog.) c
Das Format wird Als Trenn-

nicht durch E zeichen nur

oder D, sondern Dezimalpunkt

nur durch z zulässig.

. festgelegt.

3. Führende Nullen Exponenten

werden überlesen.| sind Faktoren. —

on Beispiele:

Sy.«5
523% 0012345 #12.345
2583 7 |s:je - d=3

$=58 | | 3 0
sur, -12345E+3=>-123.45.10o
58:3 PR

1358 de
per _ _ _ -11
er 12D-0o7=> ıI2.1o

3:75 d=4
g5:8
>£! . en jun
2:38 003+4=>3,.1o

3; —
ig}:
3 .3-45.3.10°°
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z=1 Text Text muß stets Anfangs- und

Endespostroph nhaban. (Diese

zählen nicht zu der Ausahl ct

von Textzeichen mit). lat

d=0, so wird zusätzlich ETX

abgelegt, ETX zählt nicht als

Texntzeichen. (w,b werden ignoriert.)

Ist n die Anzahl der Textzeichen, so gilt:

Ist t<n, so werden die ersteu £ Zeichen

{#ETX bei d=0) abgelegt, die

restlichen Zeichen Überiesen.

Isı t>a, 0 werden diese n Zeichen mit t-r Blanks

(+ETX bei d=O) abgelegt.

zejdr Spezielle Formate, nähere Kennzeichnung durchdi;

Weiterschaltung in der Formatliste; F, entfälle!

=:

Die Doppelangabe F =w;d;15

@ F,=A

bewirkt eine Unterbrechung der linearen Fort-

schaltung. Mit der nächsten Information be-

ginnt der Ablauf in der Formatliste bei Adresse

A (Rücksprung).

Mit w ist anzugeben, wie oft die Schleife

zu wiederholen ist (also w*l Durchläufe).

Mit d ist die "Schachtelungstiefe" anzugeben,

falls mehrere Schleifen ineinandergeschach-

telt. Die Uußerste Schleife trägt die Nr. |

USW.

Formatangaben mit r#O zählen nicht

als Schleife! :

Bedingung I<d<4

Programmierungssmiritung (635)
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Das Format 5515 (F, entfällt)

bewirkt einen "normalen Rücksprung” (NR) aus XENTA

ins Benutzerprogramm. (Der NR erfolgt an die deu

Aufruf XENT\,e,i,m,a,£f; folgende Zelle). Der XENTA

charakterisiert diesen Aussprung durch Ablage des

Wertes Q=2 auf Platz a-2, vor dem Pufferanfang.

d=6

d«7

w Textzeichen sind mit ETX

im Anschluß an das Format F=w,d,15 in die Format-

iiste abzulegen. (F, entfällt)

Die Ablage erfolgt also nicht ab einer in der

Adreßliste angegebenen Adresse (wie bei z=-I|).

Der im Puffer stehende Text muß Anfangs- u. End-

apostroph haben, Er zählt wie ETX nicht zu den

Textzeichen,

Ist n die Anzahl der Textzeichen so gilt:

Ist w<n, so werden die ersten w Zeichen (+ETX)

abgelegt, die restlichen Textzeichen überlassen.

Ist w>n, so werden diese n Zeichen und w-n Blanks

(+ETX) abgelegt.

d=8 Durch die Formatangaben F=8;,15

FA

wird der Ablauf in der Formatliste bei der

Adresse A fortgesetzt.

Formatangaben mit z"12,13,14

sowie mit z=15 und d=9,...15 sind unzulässig. Sie führen

zum Aussprung auf die Adresse f (Parameterangabe).
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H 5.5.5 [n]- Anzahl der Eintragungen in der Adreßliste
57,

in Die Doppelangabeı <I> = 2k#l

41 <«It2> = A
2552
355 zählt ais eine Eintragung.
2.8

1 Also ist n die Anzahl der Adressen in der AdreßRliste,

si2: die durch den Aufruf von XVORA bearbeitet werden
:2%:
22#2 sollen.
$325

53:5 _
2852 5.5.6. FlE Adresse einer Fehlerroutine
50% |

Die Ursachen für Aussprünge aus dem XENTı werden

in 5.5.9. beschrieben.

1

5:50.7% Paramsterfeld

6

Beim Aufruf des XENT erfolgt durch das Betriebssystem

im Benutzerprogramm die Belegung:

<64/65>= e

<66/67>= i

— -. <68/69>= m

<70/T1>=n

<72/73>= £,. ferner ist:

<74/75>= E = die um | erhöhte Byte-Adresse des

letzten belegten Pufferbytes. Diese

Belegung erfolgt durch den XEINCO,.

243 Der XENT benötigt für seinen Ablauf das gesamte Para-

13}: meterfeld von Byte 64 bis einschließlich 95. Die
s.3?2
s25% Adreßangabe <64/65> = e bleibt erhalten.

s;85 | |
5533

3:53
FH:
8,93
22:3
s=35%

Br
3773
2 92%
B55<

sH

Programmierungsanleitung (GBS)
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ZUSE KG

sE :
& : 5.5.8. Vorpuffer VP

en53
si:> Direkt vor dem Puffer ist ein Feld von 30 Worten freizu-

1723 halten, das vom XENTA für Zwischenspeicher und Übergabe-

Hl Daten belegt wird, die der Benutzer nach dem Aussprung
Er aus dem XENTı für spezieile Untersuchungen abfragen und
S25s mitunter bei Wiederaufruf des XENTıA entsprechend belegen

s2:: kann,
£2,:
s.2>
25:7
38®%

58: Wort- Adresse

323: Nr.
ds:

I.Wort a=-60 Hilfsregisterfeld zum Retten der Register

' Leeek,, falls der XENT mit Hilfe des XENCO

| . ein. Nachladen des Puffers bewirkt (wenn die

- u zu verarbeitenden Informationen nicht voll-

. ständig im Puffer stehen). Ist der Puffer

. groß genug, so müssen diese Plätze nicht frei-

15.Wort| a-32 gehalten werden.

16. a-30 = Zwischenspeicher

m _ 17. a-28 a = Pufferadresse

18. a-26 a |= momentane Byteadresse

19. a-24 d, Zähler für die Wiederholungen

20. a-22 d, der Schachtelungen

21. a-20 d, d=1,2,3,4 bei z=15

22. a-18 d,

is
5233 23. a-l06 A Adressenstand der Abspeicher-
: adresse bzgl.

2238 24, a-14 I " " Adreßliste der

FRCH 25. a-i2 M " " Format- nächst.

53:55 liste zu ent-

3:23 26. a-10 N Zählerstand von n schlüss.
557, 27. a-8 K " "—xkı Inform.

<857 28. a-b R " Ur
2855

se:
335 29. a-d NR normale Rücksprungadresse

TER 30. a-2 Q Kennzeichnung der Aussprung-Ursache

2238

Hr a Pufferanfang

i Programmierungsanleitung (GBS)
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:H 5.5.9: Ursache (0) des Aussprungs aus XENTX

FE | 8
nd Q=B.2 +j
e „ a 2

&:5 Wird der Aussprung durch ein unerlaubtes Zeichen B be-

in dingt, so wird dieses in den oberen 8 Bits von Q abge-

Hi legt. Mit } wird die Ursache angegeben.
| . 83 |
43 | -

nr 8
235 Q=B.2 +3
585 Rücksp.Adr, Ursache

'.&r _—
73 Q=0+1] N=0O (Adressliste abgearbeitet)

‚85: NR
252
50. Q=0+ 2

NR Format 5;1]5

Q=0+4 Zeichen c gelesen. Die vor c gelegenen In-
NR formationen sind verarbeitet.

| g=B g8ra Unerlaubtes Zeichen B gelesen. Der vor B

£ u liegende Informationsteil wird gemäß Format

verarbeitet und gespeichert. (Es werden kei-

ne Bandwerte Überiesen.)-

Ist B das erste Zeichen einer Information,

so bleibt der alte Stand von d,,„A,I,M,N,K

j und R im VP erhalten. Beim nächsten Aufruf
wird die folgende Information verarbeitet.

=. Q=0+16 Die Information führte zu einer Bereichs-

f überschreitung des angegebenen Formates,.

Es wird der Maximalwert gespeichert.

Q=B.2°+32 Beim Text fehlt der Anfangs- Hier be-
£ | apostroph. Der XENTA bricht ziehen sich

mit dem von Trennzeichen ver- die Werte.

- schiedenen Zeichen B ab, d,,A,I,M,
on i’

25 Q=mo+r64 Für die Ausbaustufe dieses LER
233 £ XENTA liegt eine unzulässige
253 den momen-
35 Formatangabe vor. Der XENTA tanen Stand

528 bricht sofort ab.
EenSs n

IF Q=0+128 Unzulässiges GPZ-Forma (Man-
>33 £ tisse fehlt)

FEB, Beispiele: E- -.E .-3 .E

Ei; eo =

83: In diesen Fällen wird nichts

229 abgespeichert und bis zum

233 Trennzeichen überlesen

and -

a: Q<Oo Restinformation im Puffer
23: NR-22 (Aussprung zum Nachladen).

on (XEINCO)

Pxogrammierungsanleitung (CGBS)
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$HE
#4 553,10 Reihenfolge der Codierung
24%

123Hi
3
jj3: Adresse Ablage durch den Assembler
255

HT:
334° XEINCO,g,8; a PZW2

ga | ar2 Bitmuster

°g32 ar{g32 8
str: a+6 e

E
“sd: XENTA ,e,i,m,n,f; a+8 PZW3+A

ario Bitmuster

a+i2 &

a+rid i

a+16 m

Ä a+18 [3
a+20 f£

ar22 =NR norm. Rücksprung

5.5.11 Ablauf 1

Der XEINCO lädt den Puffer stets von p=1l an. Das Laden

bricht entweder bei Erreichen des Pufferendes 1 oder

bei Lesen von c ab. (c wird als letztes Zeichen abge-

legt); der XEINCO setzt danach p=O,.

Der XENTA beginnt die Entschlüsselung stets bei p+l.

3° Liegt am Pufferende eine Restinformation (kein Trenn-
3;#
32% zeichen), so wird mit dieser - entsprechend dor zuge-

338 hörigen Formatangabe- die Entschlüsselung begonnen,

z RE der Registeransatz gerettet und der Rücksprung auf den
8%7
ei XEINCO (NR-22»>a) ausgeführt. Danach wird die Ent-

+: schlüsselung bei p=l beginnend fortgesetzt. Der XENTA

558 notiert sich diesen Übergang durch den Wert Q<O,.

s5‘
233
end
2:3
283

32I

- Programmierungsanleitung (GBS)
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Parameter,die den Ablauf des XENT\ beeinflussen

le Bei jedem vom Benutzer verursachten Aufruf muß

<a-2>=Q>0 sein!(Beim Aussprung des XENTA nach

NR oder f ist stets Q>0).

2: m#d0ı Wird der Aufruf mit m#+0 angegeben, so

wird die Formatliste mit m beginnend abgearbei-

cat, 2,=0, R=el) und M=m gesetzt.

3. m=0: Beim Aufruf mit m=-O läuft der XENTA mit

dem Stand im VP von !H,R und d, weiter.

a. 1$0: Wird der Aufruf mit if O angegeben, so

wird die Adreßliste mit i beginnend abge-

arbeitet,

Ke0, I=i und Nen gesetzt.

5. 1=0: Beim Aufruf mit i=0 läuft der XENTA mit

dem Stand im VP von I,K, und N weiter

Ein Aussprung wegen N=O erfolgt erst nach Bearbeitung

aller Formate mit z=]15, wenn die Formatliste auf ein

Format mit zpI5 fortgeschaltet wird.

Anmerkung: Beim Aufrufen des XENTA mit m=O oder

i=0 dürfen die Parameter <a-30>=a bis

<a-2>=() des Vorpuffers nicht zerstört

werden, außer wenn der Ablauf des XENTA

(nach genauen Überlegungen!) absicht-

lich beeinflußt werden solll

Das liilfsregisterfeld wird von dem

XENTA nur zum Zwecke des "Nachladengs"

benötigt; es kann also zeitweilig im

Benutzerprogramm verwendet werden.

|
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2523 5,5.12. Fuiferpunkt (Zusammenfisssung)

EEE

358
XEL.ICO lädt den Puffer unab- Danach setzt XLINCO

233% hängig vom gegebenen stets p=o für XENTA.

ij: p stets ab pel

2f:: (Pufferanfang).
He

ass XENTA entschlüsselt den Danach ist p die

Fuffer ab pt! (bei Anzahl der ent-

vorangegangenen schlüsselten Bytes.

XEINCO ist p=0o.)

XVORXA beginnt mit der Vor- Danach istp die

bereitung des Puffers Anzahl der vorbe-

bei p+i. Ist p=o, reiteten Bytes.

dann wird der Puffer

"seblankt",

KAUSCO gibt den Puffer vom Danach setzt XAUSCO

Pufferanfang a bis p=o.

atp aus. Ausnahme: Bei

Fehleraussprung

bleibt p unverändert.

5, ä

282 >

8z$8
BE
gZurS

3:53

ei;
2258

<.55
s=5%
>£ey%8

Fr
.nw

FE:
a2 5:

3
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XAUSBI,g,a,!;

Der Makro XAUSBI (PZWI) hat die Aufgabe, einen Puffer

binär (byteweise) über ein Peripherie-Gerät auszugeben

oder eine gewünschte Anzahl von BDW=0 (Leerstreifen)

. auszugeben,

5.6.1»

5.6.2.

Parametervorgaben

Dem Makro XAUSBI müssen drei Makroparametcer mitgege-

ben werden, Diese werden durch das G(BS ins Parameter-

feld abgelegt:

<64/65> =

<66/67> =

symbolische Gerätenummer

nn
 
0

L
 

L.

a%0: Anfangsadresse des Puffers

a = a=0: Es sollen Leerstreifen ausge-

geben werden.

<68/69> = 1 = Anzahl auszugebender Bytes (0<1<65536)

a0: Ab Adresse a werden 1 Daten-

bytes ausgegeben.

a=0: 1 Bytes mit dem BDW=-O werden

ausgegeben.

Steuerungdes Peripheriegerätes

Für a$O werden 1 Bytes ab Adresse a binär (vgl.12.4.)

über den MPX-Kanal auf das verlangte Ausgabe-Gerät
4

ausgegeben.
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5.6.3.

5.6.3.1.

3062302

Neubelegungen durch XAUSBI

Der Makro XAUSBI läßt den auszugebenden Puffer unver-

ändert; nach dem Rücksprung ins Benutzerprogramm sind

folgende Zellen im Parameterfeld neu belegt:

Normaler Rücksprung

(Der normale Rücksprung erfolgt an die dem Aufruf

XAUSBI,g,a,i; folgende Zelle).

<64h/65> = g

<66/67>

<68/69>

<14/75>

NMakroparameter

Puffegbytes +1.

Fehleraussprungüber (PFEHL)

<64/65> = g
Makroparameter

<66/67> = a

zuletzt angefordertes PSB

Adresse des zuletzt ausgegebenen

<68/69> = zuletzt angefordertes PSB

<73/173> = Normale Rücksprungadresse

<74/15> = Adresse des zuletzt ohne Fehler ausge-

gebenen Pufferbytes +|.

TEEN

|
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0

2; 5.7 XEINBI,gya,1;

2°: Der Makro XEINBI hat die Aufgabe, einen Puffer binär
jo (byteweise) von einem Peripherie-Gerät her zu füllen.

u 5.7.10 Parametervorgaben

#r Dem Makro XEINBI (PZWO) müssen drei MHakroparameter mit-

i:: gegeben werden, Diese legt das Betriebssystem im Para-
st; meterfeld ab:
e&«

<64/65> = g = symbolische Gerätenummer

<66/67> = a = Anfangsadresse des Puffers

(2° wird ignoriert)

<68/69> =- 1 |1| = Anzahl der ab Adresse a abzu-

legenden Bytes

120: Es werden ]l Bytes vom Peripherie-

gerät g her übernommen und abgelegt

1<0O: Anfangs-Leerstreifen (BDU=0)

werden überlesen und die nächsten

Be l Bytes abgelegt. (Das erste ab-

gelegte Byte hat also einen BDWf O0).

5.7.2. Steuerungdes Peripheriegerätes

Ist 1<O, so werden über den MPX-Kanal solange Bytes

> übernommen, bis ein BDW#O erkannt wird. Dieses Byte

3: wird als erstes im Puffer auf der Byteadresse a abge-

3:3 legt. Insgesamt werden -1 Bytes abgelegt.

38 Ist 1>0, so werden 1 Bytes über den !:PX-Kanal einge-
1:3 lesen und ab a abgelegt.

#

55
E£g
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2%}

5558
Ensyz 5.7.3. Neubelegungen durch XEINBI

3%: Außer dem Eingabe-Puffer werden durch XEINBI
& E

2.28 folgende Zellen verändert:
83582

Ense 5.7.3.1. Normaler Rücksprung

53:8 (An die auf XEINBI,g,a,l; folgende Zelle) u

3:2

»r$ <6L >» m
s2%; 64/65 5 Makroparameter
AsE. «66/67> = a

<68/69> = zuletzt angefordertes PSB 2

<74/75> = at]

| 52:7,3.2% Fehleraussprung über (PFEHUL)

< > m

64/65 8 Makroparameter un
«66/67> = a

<68/69> = zuletzt angefordertes PSB

<72/73> = Normale Rücksprungadresse

'<74/75> = Adresse des Pufferbytes, das

- wegen Fehleraussprung nicht c

mehr beschrieben wurde,

2533BE
2235
ga?
FE R; °

55833

Bar
2233
EIEN

2:23 —_
2733

3 enu
Fa:

29235

‚35
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ce5 6. STEUERBEFEHLE (Y-MAKROS)ur
358%

058 6.13% PRIORITÄTEN 2

2858 Die maximale Anzahl simultan laufender Programme «ZS5SP>

522 | | |
2298 wird beim Generieren eines GBS als Parameter (vgl.1.3.[5])
58%
&,%% vorgegeben. Daraus ergeben sich die möglichen Priori-

22% täten für Programme, die unter Steuerung dieses GB5 u

85:5 ablaufen sollen:

Priorität Progrann

2

OÖ Frei für

i Benutzer-

|
programme

<Z2SP>-]

<ZSP> Binder

<L5P>+] Lader

(Bestand-

teil des

GBS) NONE

®ko Die Prioritäten O,l,...,<ZSP>+! geben in dieser Reihen- |

25° folge Vorrangstufen an, mit denen die Programme vom GBS |
sen °
55:2 bei Zeitmultiplex-Betrieb bedient werden sollen, |
S-: 5 . .. |
E:33 O ist dabei die höchste Priorität (höchste Vorrangstufe).

238 Beispiel: <ZSp>=}3 |

ei? o,l,2 Prioritäten für Benutzerprogramnme. |

3 3 Priorität des Binders, —

Fr 4 Priorität des Laders. |
:

8

. | Programmierungsanleitung (CGBS) e
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Relative Priorität

Das laufende Programm habe die Priorität P.

Ein weiteres Programm habe die Priorität Q.

Dann heißt Q-P die relative Priorität von Q be-

züglich P,

Beispiele: Das Programm mit der Priorität 2 hat be-

züglich dem Programm mit der Priorität O

die relative Priorität 2.

Das Programm mit der Priorität OÖ hat be-

züglich dem Programm mit der Priorität 2

die relative Priorität -2,.

6.20 YHALT; (PZW119)

) Das Programm wird angehalten und es wird ein anderes

fortsetzbares Programm (von niederer Priorität) gesucht.

(Dieser Y-Aufrufist also nur innerhalb von größeren

Programm-Systemen sinnvoll, wobei der YHUALT; zur zur

sätzlichen Programm-Ablaufsteuerung in einem Programm

höherer Priorität codiert wird, um ein Programm nie-

derer Priorität durch das CBS fortsetzen zu lassen.)

6.93% YWARTE,n; (PZW120)

Warten auf Ende des Programms mit der relativen Priori-

tät n.

Wenn das Programm n beendet ist (durch YSTOP;!), wird das

aufrufende Programm fortgesetzt.”

g8.%8 Andernfalls wird die Rückkehradresse zurückgesetzt, um

23 den Warteaufruf bei Programmfortsetzung zu wiederholen,

s238 und das Programm n wird, wenn möglich, fortgesetzt.

2:2: Wenn Programm n abgebrochen (durch Fehlermeldung oder

2:8 durch Bedienungs-Aufruf) oder noch nicht gestartet worden

Sale ist, so wird eine Fehlermeldung (F-10) ausgegeben und das

8:5: aufrufende Programm wird ebenfalls abgebrochen.

o=2#8%

8

Programmierungsanleitung (GBS)
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52%

H
23% 6.4. YFREI,g; (PZw12])

05 Freigeben eines Peripherle-Gerätes,. “
zes

22; g-reymbolische Gerätenummer.

33: Wurde das Gerät g vom laufenden Programm gesperrt, so

ss wird diese Sperre aufgehoben und das Programm wird fort-
5 is | ,
328 gesetzt. Ist keine Sperre für das Gerät g eingetragen, so u

s. wird der Befehl ignoriert, Liegt für g ein Sperreintrag

2:5 von einem anderen Programm her vor, so wird eine Fehler-

: meldung (F-9) ausgegeben und das laufende Programm wird

“ abgebrochen,

&

ade YSFERR 8,0; (PZW 122)

Sperren eines Feripherie-Gerätes.

g-symbolische Gerätenummer,

n=-relative Programmpriorität,

Das periphere Gerät g wird vom laufenden Programm aus für nu

alle Programme außer Programm n gesperrt. Nach NWotierung

der Sperre wird das laufende Programm fortgesetzt. Kann

die Eintragung nicht gemacht werden, weil bereits eine

Bu Sperre für dieses Gerät vorliegt, so wird die Rückadresse £

soweit zurückgesetzt, daß der Sperraufruf bei Programnm-

fortsetzung nochmals erfolgt, und ein fortsetzbares Pro-

gramm wird gesucht.

Wenn sich mehrereProgramme gegenseitig aufrufen, so dür-

fen YSPERR-Aufrufe nur von dem Programm aus gegeben wer- zu

E den, welches als übergeordnetes Programm durch

#73 Bedienungsaufruf gestartet wird.
5 ® °

ME
‚850

Be
Er v

IE 8

555

547
528
‚28

38
‚E28 nn

FSE
ie?5
2:8
#43
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3
ir 5.6: YSTART n,&,b: (PZW123)

4 Das Programm mit der relativen Friorität n wilid ger
# startet bzw, fortgesetzt,

838 a=0 Das laufende Programm soll fortsetzbar sein.

Hr afı0 Das laufende Programm wird nicht fortgesetzt.

:; (Fortsetzung nur durch einen anderen YSTART-
523 Aufruf.) |

FE be Startparameter für Progranm n.

er ZeB.: Adresse eines gemeinsamen Datenfeldes.

sö« b wird in Zeile 64 des Programms n abgelegt.

Wenn das Programm n noch ulcht gestartet oder bereits

beendet wurde, wird es gestartet. War es bereits ge-

startet, so wird untersucht, ob es durch einen YSTART-

Aufruf angehalten wurde, War dies der Fall, so wird es

fortgesetzt. Andernfalls wird eine Fehlermeldung (Fr?)

ausgegeben, daez aufrufende Programm wird sbgebrochen ”

und ein fortsetzbares Programm wird gesucht,

5,7% YEINTR,n,km; (PZWI24) |

u m Eintragung in die Programmwarteschlange PWS vornehmen, ®
am Priorität, unter der das Programm in die FWS ein

getregen werden soll.

me Adresse der Werte (drei Worte), die in die PWS

eingetragen werden sollen (l.,2. und 4, Wort

der PWS; vgl.1.3.[6)). u

"5 Dieser Aufruf wird vom Lader und Binder benötigt.

533 Er soll nicht von anderen Programmen verwendet werden,
358

3 6.8. YANW,m; (PZWI25)

153 Es wird eine Anweisung in der Form A m n Über den Be- ü
2: dienungsfernschreiber ausgegeben (n= Priorität des auf-

id; rufenden Programms). Das Programm wird erst fortgesetzt,
38

5: wenn der Operator ein Quittungssignal in der Form

133 Sfe0,n,g; über den Bedienungsfernschreiber eingegeben hat. —

75 q wird in Relativzelle 64 des aufrufenden Programms n
33:1 abgelegt.

35
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sc%y
"5%4
247 6.9. YFEUL,m,a; (PZW126)-

De \ |
232 Über den Bedienungsfernschreiber wird ein Fehlerproto-
zsıyp

2 koll ausgegeben.

3288 -
25 a%

383 a Ausgabeform Bemerkungen

s8af | F m] n Das Programm wird fortgesetzt.
22,

2 F|m| <94> n Das Programm wird fortgesetzt.

| | F Im| n Das Programm wird abgebrochen,

-2 F im| <94> n Das Programm wird abgebrochen.

sonst F|m| <94> n Das Programm wird abgebrochen.

n = Priorität des aufrufenden Programms

Es wird der Absolutwert von m ausgegeben, da negative Ä

Fehlernummern dem Betriebssystem vorbehalten sind.

<94> ist der Inhalt der Zelle 94 von Programm n.

6.10, YSTOoP; (PZWI27) |

235 Das Programm wird in der PWS als beendet eingetragen

252 und ein fortsetzbares Programm wird gesucht.

e5? Sämtliche durch dieses Programm eingetragenen Sperren
z28 ‚®
„82 werden gelöscht.

233
2:8
33

55%
23:

z£&

233 —
end
83
s:;
s:

+
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1. | W-LEFEHLE

Durch W-Befehle werden "externe Unterprogramme" aufge-

rufen; das sind Unterprogramme, die erst beim Binden

(vgl.1.3.[7]) in das Programm eingebunden werden,.-

Der Binder ermöglicht es also, Programmteile getrennt

zu programmieren (ein Hauptprogramm, mehrere Unterpro-

gramme; vgl.!11.5.) und getrennt zu assemblieren. Die

durch den Assembler ersteliten Streifen heißen Moduıi”

Streifen (vgl.1.3.[7] und/[8]). Weiter können für ein
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neues Programm schon früher erstellte und übersetzte
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Unterprogramne verwendet werden, Werden in einem Pre-
|

EN.) x ws Ya a r p End N. L. 1 2 :. - 2%, mg En rer
gramn Fehler esurdeckt, so brauchen nur die betroffenen

Modula geändert und neu Übersetzt zu werden.
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rf Tele DarstellungIm Assemblercode

Yan 2 ii n Bun

Io 2: 3,

ie Steusrzeichen

| Assenblexr-Steuerzeichen für WrBefchle.

2s Programnnane

ann Ein Frogrammaamea besteht für den Assenbler aus maxi“

mai 5 salphanumerischen Zeichen (O,o0e»;5 9sArsensZ2}),

Das erste Zeichen dea \kamens muß ein Buchstabe sein.

Werden mehr als 5 Zeichen angegeben, so werden die

restlichen vom Assembler Üüberlesen.

3. Parameterangaben

Im Anschluß an den Programmnamen folgen n Parameter-
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angaben, Die Anzahl n der Parameterangaben ist nicht

begrenzt. Sie muß mit der Anzahl der Parameter über

einstimmen, die das Unterprogramm mit dem Namen ABCD

verlangt,”

Nach dem Namen und nach den Parameterangaben (bis auf

den letzten) muß jeweils ein Komma stehen, Als Ende-

kennzeichen für den W-Aufruf folgt ein Semikolon

(auch bei W-Aufrufen mit n=0). Trennzeichen vor und

zu
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nach einem Komma und vor dem Semrikolon werden Üüber-

lesen,”

Als Parameterangaben sind Einfachwortzahlen und

symbolische Adressen (mit oder ohne Zuschlag) zu-

lässig. (Substituierte Parameterangaben sind

nicht zulässig.)

Ablage im KSP

Nach dem Assemblieren und Binden eines Programms steht

das Programm ablauffähig im KSP. Lin W-Aufruf steht dann

folgendermaßen im KSP:

Bytea-

Adresse Ablage Nr.

A F15,0,cC ls

A+r4 P, 2 ®

©
9

Il. Unterprogrammsprung FI5S,o,c

ce = Absolute Startadresse des vom Binder abgelegten

Unterprogramms mit dem Namen ABCD,

An der Startadresse START (vgl.1Il.i.) des UP mit dem

Namen ABCD muß also eine Zelle für die Rücksprung-

adresse reserviert sein, da das UP durch F15,o,c

(vgl.2.4.5.8.) aufgerufen wird,

2% Parameterangaben

Anschließend an die Adresse c folgen die Parameier-

angaben, Symbolische Adressen sind durch die zuge-

hörigen absoluten KSP-Adressen unter Berücksichtigung

eines eventuellen Zuschlags ersetzt. Das Abholen der

Parameter beim Ablauf muß das Unterprogramm ABCD

(z.B. mit Hilfe der gespeicherten Rückkehradresse)

selbst besorgen, Ebenso muß das Unterprogramm ABCD aus

der gespeicherten Rückkehradresse die gewünschte Rück-

kehradresse errechnen,

Programmierungsanleitung (GBS)
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Br 8. Z-BEFEHLE

5 Z-Befehle dienen zur bequemen Codierung von Programmen

:£7 im Assembler-Code, Sie werden vom Assembler in eine |

523 kurze Folge von Grundbefehlen, die fest in das Programm \

sr eingebunden wird, übersetzt; bei jedem Auftreten eines

128: Z-Befehlis wird diese Befehlsfolge vom Assembler an Stelle

,:8 ‘ des Z-Befehls abgespeichert.

ERS Boie Darstellung im Assemblercode u

er: Die Codierung beginnt mit dem Buchstaben Z (als Steuer-

is}, zeichen für den Assembler).

"38 Nach dem Z dürfen maximal 2 Buchstaben als Name des

Z-RBefehls folgen. Dansch folgen die Fegister- und Para- ®

meterangaben, die durch Komma voneinander zu trennen

sind. (Vor dem ersten Parameter steht also kein Komma}.

Ein Treunungszeichen schließt den Aufruf ab,

Bei symbolischen Adressenangaben kann ein positiver _

oder negativer Zuschlag vorliegen. Die angesprochene j

Marke muß aber bereits definiert sein, wenn sic innerr

haib eines Z=-Befehls vorkommt.

Ist eine Registerangabe> 16, so wird sie modulo 16

“ verwertet, Eine ganze Zahl n als Parameteraugabe darf =

positiv oder negativ sein; sie muß Einfachwort-Format

haben.

8.2. Liste der Z-Befehle

= Registerangabe (<I15). u

5, = Registerangabe (<I5).

25 c = KSP-Adressangabe (symbolisch oder numerisch). |

nr n = Einfachwort-FPZ. |
8:

ar -
and

s®
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255 | | | |
5 Abzulochender | Befehlsfoige | Bytes | Wirkung bei der ; |

53 Aufruf (Ablage) ueec Ausführung 4
2 }

s28 ZMa,b Ma,b
Ei = a>,ib>+ ati,a
288 CRRa,O0 18,62 - - u

<<.

528 ZCMa,n LCBa+!l,o,n I ”

232 Ma,ar! 24,50 | <a>.n =» ati,a
55 CRR&a,O

mes

2 £ i

5 ZLMa,b,€ Me2,b,c = <a> <ceh>r+ eye as! <2
CRRz&,0 22,5% ve ,

L; 5 \ ä | } 2
. 2D8&,Dd Aka,a ar] ,a>rıchrr 2

| Da,b 17,64 | Rest >» a#|

ZCDa,n LCDBa-!1,0,0 u <at+) 57:0 = A um

Ak&a,& 23,532 | Rest » a®t|

Da,a-| n =» al

„ 8 a
2LDa,b,6© Bari,b,c <arl,a>ı<cb>rce>+ a

AAa,a 23,52 | Rest > arl

u Da,e-3 <<cb>+te>»+ ar! &

| | &
ZzGCAa,b,n EUa,15,4 wenn

LCbb,b,n =:11,76| <a>=O

#: 6,86

nn

ZNAa,b,n EPa,15,4 8 wenn dann
Si. LCBb,b,n <:11,76| <a><o <b>+n+ b
8342 >: 6,86
92 

ı 6,

29

22 6
2: ZPAa,b,n CSPa,o wenn R

253 LCBb,b,n >: 7,84 <a>>O |

„58 <; 2,94 |
: |

AH&%3
355
25
.?5
3 .Q

233 
=

und
£.$

FE
23

235
> Ze
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9.1.2:

ZAHLENFORMATE

Die in diesem Abschnitt gegebenen Ablochvorschriften

gelten nur für den Assembiercode. Ablochverschrifte

für Zahlen als Eingabe-Daten weichen davon zum Teil an;

Er u 2 ® > ‘,

sie werden in Zusammenhang mit dem Nakrao KENTAlwWER.DGE

Die Maschinendarstellung ist natürilch bei Eingune

duzch den Assembler, bei Eingabe durch NENTA ung bei

Verarbeitung durch arithmetische Mekron die glei

Festpunktzahlen (F7’2)}

Einfachwort-FPZ (Maschinendarstellung)

Einfschworta werden in einem Wort (i6 Bit) bin&r ver“

schlüsselt abgelegt. Negative Zahlen werden im äwsiur“

konplenent notiert. Die oberste Stelle gibt das Vor“

zeichnen an.

kennzeichnet positive Zahlen.G
v
— kennzeichnet uegative Zahlen,

v
r

Eg können also alle Festpunktzanlen z mi
15

[4 ä ) a . or E# 2
zI< 2”=-j = 32767 in einfacher Worzlängse durger

gstelic werden,

Doppelwort-FPZ (Maschinendarstellung)

Doppelworte werden in zwei benachbarten Speicherzelien

(bzw. Registern) binär verschlüsselt dargesteilt.

Ina der Speicher- bzw. Registerzelle mit der niederen

23% ‚ Adresse werden die B_its mit dem niederen Gewicht ab-

253
8% gelegt. Diese Zelle wird bei Doppelwortbefehlen

Es? (vgl,2.3.) auch als Adresse des zu bearbeitenden

2:3 Doppelwortes angegeben und muß durch vier teilbar sein.

55% Negative Zahlen werden im Zweierkomplement notiert.

553 In doppelter Wortlänge können alle Festpunktzahlen z

35 mit Iz|je 2°'-ı = 2 147 483 647 dargestellt werden,
=z<a —

+

A:
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545 9.1.3. Ablochvorschriften für FPZ (Assembler-Code)

152% Eine Festpunktzahl z mitlz|i <32 767 wird durch den
24% u
>39 8 Assembler in einem Einfachwort abgelegt, wenn sie ohne

":82
9% 5 führende Null abgelocht ist; wird die mit einer oder

Zr mehreren führenden Nullen abgelocht, so wird sie in

425 einem Doppelwort abgelegt. Eine Festpunktzahl z mit

FE 32 767< z<2 147 483 647 wird grundsätzlich in einem

E38 Doppelwort abgelegt.

23% Eine Einfachwort-Null muß als o abgelocht werden,
1368

Eine Doppelwort-Null muß als o o abgelocht werden.

9,2% Cleitpunktzahlen (CPZ)

9.2.1: Doppelwort-Gleitpunktzahlen

Darstellung in der Maschine:

Bit 2! : Vorzeichenstelle, Dieses Bit markiert

das Vorzeichen; die Mantisse negativer

Zahlen wird nicht komplementiert dar-

gestellt.

30 24
ne Bit 2 - 2° : Exponent zur Basis 2. Der effektive

Zweierexponent e errechnet sich aus

der in der Maschine stehenden Zahl

durch Subtraktion von 64,

Es gilt also -64<e<63,

Bit 22° - 2° : Mantisse (24 Bit). -

3:3 Die Mantisse wird stets so errechnet, daß als oberstes

i:, Bit a in L steht (Normalisierte Darstellung). Dieses
E25 %

28? B_it wird aber nicht mitgespeichert, so daß also effektiv

33 - 25 Mantissenbits zur Verfügung stehen. Die Mantissen-

::3 stellen haben also von links nach rechts die Wertig-

>83 keiten 22 2°, o.-.0.); 22, |

H
es
#:
33
>47
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Zahlenbereich:

Es können Doppelwort-Gleitpunktzahlen z mit

20% < 12] «2°

Dies entspricht dem dezimalen Bereich:

0.5421010 . 10" !?<1zI <0.9223372 . 10!”

dargestellt werden.

Ablochvorschriften (Assemblercode)

Eine Doppelwort-Gleitpunktzahl (GPZ-2W) darf in halb-

logarithmischer Darstellung mit Trennung der Mantisse

und eines (maximal zweisteiligen) Dezimalexponenten

durch E abgelocht werden, Um als GPZ-2W gekennzeichnet

zu sein, muß sie entweder den Dezimalpunkt, das E

oder beides enthalten. Positives Vorzeichen der Mantis-

se und des Exponenten können weggelassen werden;

negative müssen jeweils davor abgelocht werden,

Nach führenden Nullen werden bis zu !4-stellige Zahlen

eingelesen; die Genauigkeit wird (durch Abschneiden)

auf 7 Mantissenstellen reduziert. Werden mehr als 14

echte Mantissenstellen abgelocht, 50 wird die Zahl

völlig verfälscht, ca die oberen Stellen (durch lieraus-

schieben) verloren gehen.

Eine Zahl, die kleiner ist als im Zahlenbereich ange-

geben, wird als Gleitkomma-Null (alle Bits des Doppel-

wortes gleich Null) eingelesen.

Beispiel:

Die Zahl 471000 kann z.B. auf folgende Arten als

GPZ-2W eingelesen werden:

471000,

471000E

0,4710E6

4710000 ,.E-I

+4 .7100000&5

Programmierungsanleitung (CGBS)
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9.2.2. Dreifachwort-Gleitpunktzahlen

Die Maschinendarstellung ist ähnlich wie oben:

Bit 2%’ : Vorzeichenstelle

Bit 76 - 227, Exponent zur Basis 2 (8 Bit)
30 6)

Bit 2 - 2 : Mantisse (39 Bit)

Zahlenbereich:

Hier können Gleitpunktzahlen z mit

a2128 12] 127

Das entspricht dem dezimalen Bereich:

0.29387358770.10”° <|z| <0.17014118346.10

<2 dargestellt werden.
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Ablochvorschriften (Assemblercode)

Eine Dreifachwort-Gleitpunktzahl (GPZ-3W) darf eben-

( ! falls in halblogarithmischer Darstellung mit Trennung

der Mantisse und eines Dezimalexponenten durch D ab-

gelocht werden. Um als GPZ-3W gekennzeichnet zu sein,

muß sie unbedingt das D enthalten. Bei GPZ-I3W werden,

wie bei GPZ-ZW, 14 Mantissenstellen eingelesen;

jedoch beträgt die eingelesenen Genauigkeit in diesen

Fallil Dezimalstellen.
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1
8er 9.3. Bruchzaulen (BRZ)
235 u

3:5 9.3.1. Einfachwortbruchzahlen
282

3°Pp
se: |

532 Lin Einfachwort kann iu der Maschine mit folgenden

283
2% Stellenwertigkeiten als Bruchzahl verstanden werden:

4
BES —
24
u BR _ 9 . _

222 Fan ErSa Ep Er Pr
885 _

2}
28% Negative BRZ werden im Zweierkomplement notiert,

Zahlenbereich: 8

Als Einfachwort können Bruchzahlen z mit

ne6 ANANeET
j |2]1?2 = 0,0000305!17 und

Iz1< 1-2! = 0,399969482 abgelegt sein.

Ablochvorschriften u

Einfachwort-BRZ müssen mit Dezimalkomma mit Nuil

davor als Zahlen zwischen -Ii und +1 abgelocht werden.

Nach dem Komma dürfen maximal 9 Ziffern folgen,

-_ In der Maschinendarstellung wird jedoch nur eine 1°

Genauigkeit von vier Dezimalen erreclt,.-

Unmittelbar naclı der letzten Ziffer folgt ein E als

Kennzeichen für eine Einfachwort-Bruchzahl.

#

Beispiel: —

2 0,412589E oder -O,6iE

358 Ist der Betrag der abgelochten Zahl größer als

233 1-21, so wird die größtmögliche positive bzw, ner
=38
258 gative BRZ abgelegt. Ist der Betrag der abgelochten
=2€ D

:5$ Zahl kleiner als „12 so wird die BRZ Null (alle
"so |
::3 Bits in O0) abgelegt.

235

Ar
223 —
SE
298

283::2
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33

3 9,3.2. Doppelwortbruchzahlen
5

s: Ein Doppelwort kann in der Maschine mit folgenden

25 Stellenwertigkeiten als Bruchzahl verstanden werden;
4;
52
Ei: |$ + gm] .. „15 | „16 en al

ss |
ER Negative Doppelwort-BRZ werden komplementiert notiert,

$8 Zahlerbereich:
ce |
sr Als Dopselwort können Bruchzahlen z mit

Izj> „ma 0,0000000004 65 2... und |
on4

Izl< ı-2”°| = 0,999999999534 ... abgelegt sein.

Ablochvorschriften

Doppelwort-BRZ müssen mit Dezimalkomma mit Null davor .

als Zahlen zwischen -|I und *1 abgelocht werden. Nach

den Komma dürfen maximal 9 Ziffern folgen.-

Hier gilt: 0,999999999 <«1-2"

u Es wird also etwa eine Genauigkeit von 9 Dezimalsteilen e

in der Maschinendarstellung erreicht.”

Unmittelbar nsch der letzten Ziffer folgt ein D als

Kennzeichen für eine Doppelwort-Bruchzahl,

9.4. Weitere Zahlenformate

Zum Einlesen weiterer Zahlenformate dient im Assembler-

2 code das Kennzeichen ":",
Sy |

255 Vorgesehen ist das Einlesen von Dreifachwort-FPZ (:3),

338 von Vierfachwort-FPZ (:4), von vierstelligen Hexzadezi-
ensS . °

er malzahlen (:2) und von Binärzahlen (:!}). ee
22 |
er Ab-zulochen ist jeweils zuerst der Doppelpunkt, dann die
E; 5 Kennziffer, dann ein Zwischenraum und zuletzt die ei-

85: gentiiche Information.
a9I%
z#€<aı

233 Durch Verwendung weiterer Kennziffern (5,6,7,8,9) —

IF ist das System nach Bedarf erweiterungsfähilg
2235 Ä38 (vgi1.1.3.[8]).

32&
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3
ss: 9.4.1. Dreifachwort-FPZ

.:; Ablochvorschrift: 32 #

4: Bereich: 2] «2° -ı

338 Vorzeichen? +,- oder keines (vor der Zahl)

553 |
m: 9.4.2. Vierfachwort-FPZ

.s3 Ablochvorschrift: :4_2

FE Bereich: . Iz12°-ı

58 Vorzeichen: +,- oder keines (vor der Zahl)
2 ,

= 32

»8. 9,6&,3. Hexadezimalzahlen

| an . . &
Ablochvorschrift: :2,h,R,h,R,

Jedes h, ist eines der Zeichen:

ojıj2j3ja|5/6/7le|sjajsjcjnleirBinz |

im KSP werden für jedes h, 4 Bits belegt (vgl.12,3.);

und zwar in folgender Reihenfolge:

A, N, h, h,

€ % c
315 „9

Anmerkung: Will man z.B. die Doppelwort-Hexadezi-

malzahl FIOBB4A einlesen, so ist

2 DB4AA us

w. :2 FIO abzulochen.
2%.

32
32% 9.4.4. Binärzahlen

“82
232 Ablochvorschrift: sl ,loolollololi

- 58€ ©

553 Maximal 16 Bits (I oder0) dürfen angegeben werden.

3 Die Bits sind ohne Trennzelichen als Ziffern zu co-

2 dieren, Weniger als !6 Bits werden im I6-Bit-Wort

er rechtsblindig abgelegt.
=.D

237 un
235
en“ 

|

Br 
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I0.

10.1.

10.2.

a
n

TEXT

Darstellung in der Maschine

Text wird byteweise im 7-Bit-IsorCode (vgl.1.3,[9]7?

. Als Endekennzeichen wird dasE
rsowie 12.6.) abgeieg

Iso-Zeichen EiX abrezlegi, Ein Textanfangs-

Kennzeichen wird nicht gespeichert,

Ablochvorschriften

Als Textanfangs-Kennzeichen {(sowohi im Iso- als

such iu CCITT-Code) dient der Apostroph,

Als TextenderKenunzeichen (sowohl im Iso- als auch

im CCITT-Code) dient ebenfalls der Apostroph.

TIanerhailb des Textes sind aile Zeichen bis auf

den Apcostroph zulässig und werden aäbgespelchert.
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QUELLENPROGRAMM IM ASSEMBLERCODE

In diesem Abschnitt werden die genauen Ablochvor-

schriften für Quellenprrogrenn"Strellen im Assenhbler-

code zusammengestellt.

Der Assembler arbeiter intern (wie auch die Makros

zur Ein/AusgaberSteuerung; YEl.d.,} Im /eBie-I5üörlode,

Es ist aber auch möglich, Queilenpzsogramme Im CCITT

£pe m. in ä . , . lan * > Fon 2 i u pe + u Er , .
FKernschreibende {viul.ldsdes,} ATBUAocheAl,

In diesem Fall Übarsuıtatr ver Artemıaac mih lade deß

„ 2% u "Py ww 3 2 R ra u DE Ze “ = ER FR . . ur u 5, vg gi & . > Be sn,

Makros KXXYINGO dis CCITT»-Landwarte ia 150-B ancveiie,

“

wr8 $ a ar: og + % cn d 3. ® u u “ u „a Er ar A Po & ee En “ ER . PER
Einige Fernschresibuode»-Sondersalchen n.bt es In 150%

: j 3 PD ar \ : ve] Sp

foalvwende Ihöü»Zsaäirnen UÜberg-

ECITI= 150“ I50-

Zeichen Zeichen BG

>< EOT &

%r ’
ar 42

I BTB 23

Die Fernschreibzeichen "Zi" und "Bu" werden nicht in

ISO-Bandwerte übersetzt; sle steuern nur den Code

übersetzungsvorgang. Leerstreilfen (CCITT-BDW=0) wer-

den überlesen. | |

Die einzelnen Informationen (z.B. Grundbefehle, Zahlen)

werden durch Trennzeichen voneinander getrennt ab-

gelocht. Als Trennzefichen dienen die CEITT-Code-Zeichen

(bzw. ISO-Code»-Zeichen} ZL (bzw.LF), ZW (bzw.S5SP) und

WR (bzw,CR).
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2:3 It.t.l. Marken

82 Bei der Programmierung im AssemblerrCode werden Kern-

ar speicherzellenin der Aegel symbolisch s»cresslert.

: a Symbolische Adressen beziehen sich üahei suf Marken,
u 4

323 denen der Assenbler die zugehörigen Kerrsneicher- en

e32 edresaen zuordnet (Aufbau eines Adisssrkuches).

Marken werden durch elnen Namen geköunzalichnet, der

in rundes Kiammern einzuschließen ist, Sis Name lat ei- \

ne beliebige Folge von alphanumerischen Jeichen n

(O,eeen@zfdgeee,i) zugelassen; die Folge mu Sjacoch aus

niudestsus einem Zeichen bestehen, außercen haben nur

die ersten fünf alphanumerischen Zeichen des Narzau"

namens für den Assembler unterscheidende Beceufung.

2W KO innerhalb der runden Klanmern werden

überlese

Zun Beispiel haben die Marken (FREIBURG), („EREIEURGN |

und (FREIBIER) Zür den Assembler gleiche lbeseutungk.

Marken werden also in der Form (ABCD) vor dem zu F
adrsssierenden Befehls bzw. Datenwort mit einem scer

mehreren Treunzelchen dazwischen abgelocht.

In 2.3. wurde erwähnt, daß Doppelworte im Kersspeicher

eine durch vier teilbare Adresse tragen müssen, demit

sie durch Doppelwort-Befehle angesprüöchen werden können, 7

5% Aus diesem Grunde können Marken mit einer zusätzlichen

25 Klamner (als Steuersymbol für den Assembler) auch In

“ir der Form ((ABCL) definiert werden. Der Assembler ord-

2a net einer so deklarierten Marke eine durch &% teilbare Fi

53 Adresse zu, Das geschieht in der Form, daß, falis er-

33 forderlich, der Befehl CAO,O zusätziich weggespelchert

2 wird und dann erst die durch ((ABCD) markierte Zeile,

+ deren Adresse nun durci vier teilbar und sonit zur Ab-

33 lage eines Doppelwortes geeignet ist, folgt. Um Speicher —

#1 platz zu sparen, ist es zweckmäßig, Doppelworte in einem

33 Block abzulegen, deun dann wird höchstens ein zusätz-

En liches Füllwort benötigt.-
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Marken mit Sonderbedeutungs
1
#
4 In jedem Benutzerprogramm muß genau einmal die Marke A

38 (START) definiert werden. (START) muß dabei die Start-

2 adresse des Programms sein.”

5; (AFEHL) ist die Adresse einer Fehlerroutine für

8: erithmetische Makros (vgl.4.1.).

8 (AFEHL) ist in einzubindenden Unterprogrammen nicht wu

5 zulässig.”

&: (PFEUL) Lest Adresse einer Fehlerroutine für Peripherie-

Es Makros (vwgl.5.1.3.).

(PFEHL) ist in einzubindenden Unterprogrammen nicht 8

„uläßassige.”

Durch die Marke (COM) kann vom laupiprograun und von

allen sirzuhindenden Unterprogrammen die kelativzeille

I00 des KHaupiprogramms (also die Zelle, die auf die

in sh beschriebenen 100 Bytes foigt) adresslert =

werden.“

Die Anfangsadresae (Ralativadresse OÖ) eines Kauptr oder

Unterprogramms kann durch den Programmnamen (vgl.11.3.}

adressiert werden, ©

Ii.1,.2s Symbolische Adressen

Symbolische Adressen rufen Marken auf und werden wie

diese codiert, Sie können innerhalb von AdressrLang*-

befehlen, als Parameterangaben bei W-, X-, Y- oder —

r Z-Befehlen oder als eigenständige Informationen

rg auftreten,

sr Der Assembler legt für symbolische Adressen die zu-

238 gehörigen numerischen Adressen ab. (Diese gewinnt er

53 aus dem Adressbuch.) Nagh dem Assemblieren und \
8 Binden stehen die Adressen absolut im K5P.

E:: Wenn die zugehörige Marke in der Codierung vor dem

u Aufruf ein@r symbolischen Adresse bereits deklariert

233 wurde, darf diese symbolische Adresse mit einem Zu

2:8 numerischen Zuschlag versehen werden; d.h. Worte,

Er die dem durch (ABCD) oder ((ABCD) märkierten Wort
>34
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folgen (bzw. vorangehen), können mit

2(ABCD). AlABCD), as» (bzw. -2CABCH), -ACABCD), 0...)

adzessiert werden. Durch Adressisrung mit Zuschlag

dürfen keine Zellen, die in der Form ((ABCD) markiert

wurden, Üüberzählt werden. Innerhalb vos sinzubinden-

den Unterprogrammen (Pxrogrammart -!: vgl.11.5.) sind

nur gradzahlige Zuschläge erlaubt,

& I1l.1e.3s Symbolische Adressenals Zahlen
& F

5 

| 

ur

= Symbolische Adressen können vom Assembier auch ala

B Einfachworizahlen eingelesen werden. Dazu muß üJie

symbolische Adresse mit einem Zuschlag versehen abge-

Inocht werden (nötigenfalls muß also der Zuschlag O

angegeben werden). Der Zuschlag ist no twendig, ga der

Sssembler die symbolische Adrssse sonst els Marke auf-

fassen würde, Nach dem Assemblieren und Binden steht

die Adresse (unter Berücksichtigung dea Zuschlags) ab-

solut in KSP,

Beispiel: Ab KSP-Zelle (T) stehe eine Sprungtasbelle,

Dodierung der Rel. Adr.

u Sprungtabelle: bzgl. (DD:

IT) O(A) Ö
O(B) 2

4(C) 4

-2(D) 6

C(D) 8

€ ®

® ®

@ &

st ,
32.2 .. .

oünG Hit Hilfe einer bezüglich (T) relativen Adresse, die
> 2% „

2:3 in Register ! steht, soll ein Sprung nach Zelle |
Pr ee > 

. ,

5.8? <<1>+(T)> ausgeführt werden, (So soll zum Beisplel für
258 <1>=6 nach -2(D) gesprungen werden).

ser Codierung des Sprungbefenls: BI5,1,(T)
SSH 2 .

_7EO

2233
» 99

a9 >
evc 3

6
SzcEX
602%

::25
sn35
1:55
ee: 2
.=:>

zent
er:
«025
233%

. 58 $

33 °2

_ i Programmierungsanleitung (GBS)

| A26610-AIOOI-X-J-18

zu et |ZUSE KG _
22.0004 728 Mitteslung Name | Biat 06

euz en) 1. Kr
Ausgabe Freigabe: | Blätter



ZUSE KG

i
n
s

 d
n
c
u
m
e
n
t
 a
n
d
 I
h
e
 u
s
e
s
 o
r
 c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n

PR 
VRR
 

5 
S
E
E
 

|

u
m
a
t
o
n

E
r
g

—
-

 
w
u
r
.
.
.

 w
u
r
n
g
 
w
r
r
g

e
n

 
g
u
m
o
g
 
u
w
.
 
w
i
r
e

H1 11.2. Grundbefehle
235
825 Grundbefehle sind folgendermaßen abzulochen:! n

“2
£:3 Nach der Buchstabenverschlüsselung des Öperationstells

ci: (vgl.!.3.) folgen die Adreszenangaben; ülesa werden

SE durch Komma voneinander getrennt. Innerhalb der Codie-
288

3% rung eines maschineninternen Befehls dürfen keine

25

25 Treunnzeichen abgelocht werden, da dar Assembler mit ei- u

:32 nem Trennzeichen die Eingabe eines Befehls als beendet

2. ansleht und eine neue Information erwärtet, Register
ee
Ez siressen werden numerisch (0-15) abgelocht.

Kernspeicher-Adressangaben c, die von der Lage des £

Frogramus im KSP abhängig sind, müssen symbolisch ange”

geben werden.

Beispiele: B7,0,-B(ABCD)

F!5,0,(EFG) —

ist die Angabe c nicht von der Lage des Programms im

KSP abrhängig, so wird c numerisch angegeben:

Beispiele: EU15,15,62 (Relativer Sprung)

un LCB1,0,6552o0 \ (Bringen der cc

LCBI,0,”!6 ) Konstante -16)

BA,0,loo (Bringen des Inhaltes

eines Zelle des Ber

Betriebssystems)

11.3. Datenfeider

234 Durch das Steuersymbol /m können am Anfang und am Ende

5 eines Benutzerprogramms Datenfelder reserviert werden.

25? In 11.5. wird beschrieben, wie die Symbole /m von der
= 3£ D

553 eigentlichen Codierung abzusetzen sind. - Diese Daten-

253 felder können durch Narken (Feldname) definiert werden,
> 8 =

s8; Sollen für ein Feld m B_ytes reserviert werden, so co-

25 diert man nach der Marke durch Zwischenraum getrennt /m.
zei

233 Dabei muß m gradzahlig sein. _

End

23 Beispiel: Durch (NAME) /500

38 werden 250 Worte freigehalten, Der erste dieser freige-
S&
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haltenen Plätze kann durch (NAME) symb-olisch adressiert

werden, /m ist auch ohne vorhergehsnde
 Marke zulässig.

Es sind beliebig viele Steuersymbole /m erlaubt: jedoch

müssen diese in der Codierung an den in 11.5. beschrie-

benen Stellen stehen, Tritt innerhalb der eigentlichen

Codierung /m auf, so gibt der Assembler eine Fehlermel-

dung aus,

Beim Assemblieren benötigen freizulassende Datenfelder

keinen zusätzlichen Speicherplatz, da nur die Cesamtiänge

der freizuhaltenden Datenfelder notiert wird.

®

ıi1.8. Kommentar

Durclı Trennzeichen von der Codlerung getrennt, darf be-

liebiger Kommentar mit abgelocht werden, Dieser ist

durch [ zu eröffuen und durch ] zu beenden, Innerhalb des

’ Kommentare darf ] nicht vorkommen. Bei der Speicherung us

des Programms durch den Assembler werden alle Zeichen

zwischen [| und ] überlesen. Ein Kommentar darf an be-

l\iebiger Stelle des Quellenprogramms abgelocht werden;

un also z.B. auch im oder vor dem Kopf (vgl.11.5.) c

des Quellenprogramms. Innerhalb von Informationen Ist

Kommentar nicht erlaubt.
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11.5: Aufbau ein

Reihen“

folge

Codcierun

& ä
wi FR
EL;

x

AaErı eruungen

Progran

Es gel

wiz

das

sein,

Progranmns

zelle

rur

ve ga,

Id Fr & ALa u ©

a 1} :
A m 8% a “

Der

e %

O3

erste Zeichen

Progrsammname

als symbelisc

a 5 g a Pu ben,
iaialad J2oncen

Namens

konn

che Adresse

eiu Buchet

ET

FR

EEE

val.!!l.i.).) aufgerufen werden.

orschriften

innerhalb des

A ' Eu

Ä R& ieati Ar Zul

Ad

A
Prosrsaumart,

n,=03

ni:

o,s-|]:
A

Hauptprogranmn.

Hauptprogramm, bei dem der freie

Rest des

serviert werden soll.

Unterprogramm.

KSP als Datenbereich re or

©

raranme

®

Für Hauptprogramme {n,=O0,n

cerz ahl.
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sein. Für Unterprogramme ae \
m die Sollanzahl der Parameter, din bei ;

| einem Aufruf (dureh eisen WerBeflahl, wall... 0.”

dieses Unterprogramns undlert sein wuny

5 Die oben genannten >; Kapfdaten mügyss 0

| . auf jedem nu llenprogramm-serei den ia Mey :
. angegebenen Reihenfolge zodiert sein. j

5 Eu 3 
3% Be en Bam we - }

‚Eee (A) fn, Anfaugsdatenfelder (vgl.il,)e.) I
‚bi ’
2% (B) /a, (Diese können wahlweise codisrt sein |
ES E !
„ee & 6 Ä &
Er R oder nicht.) i
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a Folgt die eigent-Im Anschluß an das

liche Codierung.

Hier sind folgende Informations-Typen

erlaubt;

Grundbe fehie (vel,!, und 11.2,)

X-BDefehle (vel.3.,4. und 5.)

Y-Befehle (vel.3. und 6.)

W-Befenie (vgl.7,)

ZeBefehle (vel.8.

Zanlea (vgl.9.)

Text (vgl.10,.)

Marken (vgl.il.t.le)

Symb. Adressen (vgl.1!l.i.2.)

Formatang. (vgl.5.2.4, und 3.3.4.)

Kommentar (vgl.il.d.)

Nicht erlaube £st /n (vgl.11.3)}

Endekennzeichen der elgentlichen

Codierung.

Schiuß-Datenfelder (vgl.!1.3.)

(Das vorstehends Gleichheitszeichen kana

entfallen, wenn keine Schlußdatenfeldszr

codiert werden.)

ProgrammenderKennzeichen,.

>< bei Codierung im CCITT-Code.

EOT bei Codierung im 150-Code,
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5 12. TABELLENANHANG

# 12.1]. Operatiorszeiten der Grundbefehle (in usec)

5; Klasse R Klasse C Klasse S Klasaıe A a

7; A 1,96 1,96 3,92 5,88
SZ AA 2,9% - 5,88 7,84

<: S 1,96 1,96 3,92 5,88
Ei: SE 2,94 - 5,88 7,8%
u M 12,72 13,72 5,68 17,64

ER D 14,70 - - - —
2: B 1,96 1,96 3,92 5,83
es BB 2,94 - 5,88 7,8&

e\ BN 1,96 1,96 3,92 5,88

: BEN 2,94 - 5,88 7,88

LCEB - - - 3,58

u - - 3,92 5,88

vu - - 5,88 7,84 | ’
BT . - - 3,92+m 1,96

ur . - _ 3,92+m 1,96

E. 1,96+n:-0,49| 1,96+n:0,49| - -

RE 3,92+n-0,49| 3,92+n:0,49| - -

RZ 1,96+n-0,54%| 1,96+n:0,49| - o

RRZ 3,92+n:0,49| 3,92+n:0,49 | - - u

L 1,96+n-0,4%| 1,96+n:0,49| - u.

LL 3,92+n-.0,49| 3,92+n:0,49| - -

ji 1,96 1,96 3,32 5,BE

CWs - 9,80 - -

CWL - 9,80 - -

CWPp - 1,95+n-0,49 | - -
SP 1,96(+0,93) 1,96(+0,98) 3,92(+0,98) | 5,88(+0,98) &

IP !,96(r0,98) 1,96(+0,98) ! 3,92(+0,98)| 5,88(+0,087

EG 1,96(+0,98) | - - 5,88(+0,96)

EU 1,95(+0,98) | - 5,88(+0,98)

EN 1,96(+0,98) | - - 5,86(+0,98)

EP 1,956(+0,98) | - - 5,88(+0,95}

F - - - 5,88 |

STR 1,96 - - - —
PZW - 3,92 - - |

e| USE = 1,96 - -

23 PKA 1,96 - -

53 PKE 1,96 - - -

ie
58 n = Kleinste gerade m = Anzahl der zu j

r Zahl, die größer übertragenden Worte “
2ö oder gleich der

re: Anzahl der Schiebe-
5 schritrte ist.
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i2.4, Informationsdarstzilung auf Lochstreifen

Die Stellenzuordnrung zwischen

Loch entspricht ein

den Löchern (einem

L-Bit) eines Lochstreifens,

sowelhk bei der Eingabe als auch bei der Ausgabe,

und der Maschinendarstellung geht aus folgenden

Skizzen hervor:
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H 12.7. PZW-Nummern der X- und Y-Makros (PZWo = 22784)

15
s2
% 3 Ä | Gleitpunket Gleitpunkt j

23 n Ein/Ausgabe n (2-Wort) a (3-Wort)

5: o KXEINBI,g,a,1; 20 XGLA2,P,sPz>Py! 40 XKCLAS,P, «Bas Py 3

:: I XAUSBI,g,a,1; 21 XGLE2,P,oPy>Ppi 41 XGLS3,p,sPy>Py3
a. 

£ 7

FR: 2 KXEINCO,g,e; 22 XGLM2,P,»Py»Pp; 42 KCLH3,P,»BzoPy35

25 3 XAUSCO,g,e; 23 XGLD2,P,»Py>Pp5 | 43 KCLD3,p,»DysPg5

3 & XENTI, e,i,mın,f; | 24 XGLF2,p, spe; 44 KELF3,p, op}

5: | 5 XENT2, e,i1,u,02,$8; 2 XFGL2,P | »Py; 65 KFGL3,Pp,sP„8

ex: 6 XENT3, e,1,u,0,$; 26 KXGLW2,P, spp; 46 KCLWI,n,sPy5

7 XENT4, e,i,m,n,f: 27 XTRI2,K,p, spp 47 XTRI3,K,n,oP,} | N

B XEHTS, im nuhi 28 KEXP2,p,»Pp,: 48 XERPID, sp, |

9 XVORI, a,i,n,n;5’ 29 KLN2, p,sPy3 49 XLND, D,,P,; 05
x = Er x

to ZVOR2, @e,1,R,23; 3o KXKLGZ, P,»Pr3 50 XLG3, P;+Pp! \

ii XVOR3, e,i,m,n; 31 KARCZ,P, »Pp3 51 KXARCH,E, spa |

12 XVOR&, e,i,m,8} E

3 XVOR5, 8e,1,0,83

Festpunkt

. D (Mehr£f,-Wort) n Steuerbelshle

60 AKXKCM3, P,oPg>

61 XKON4, P,»Pg; 119 YHALT;
52 ADD), PysPysPz3 I2o YWARTE ,n; u

63 XSUB), PioPysPz3 121 YFREI, g:
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