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ALLGEMEINE ANGABEN

Crundsoftware fiir die 2 L3 .

Die Grundsoftware fiir die Z 43 besteht im wesent-

lichen aus folpenden Bestandteilen:

a)
b)

c)
a)
e)
)

7)

Die

Grundbetriebssystem=Generator

Grundbetriebssystem (GBS)
Orgenigsationsteil
Interrupt-Orpganisation
Makro=Orpanisation
Steuerunpg nach Programm-Prioritéaten
Bedienungsprogramme
Ein/Ausgabe~Makro=UP
Arithmetische UP
Steuerbefehle (Y-Makros)

Lader

Assembler~Generator
Assembler

Binder
Testhilfsprosramme

Priifpropramme (fiir hardware)

vorlierende Programmierungsanleitunpy hat die

Aufgabe, dem Programmierer alle Informationen zu

liefern, die er zur Erstelluny eines Quellenpro-

pramms im Assemblercode bendtigt:

a)

b)

c)

Definition der Assembler-Sprache
(Ablochvorschriften fiir die verschiedenen
Informationstypen)

Funktionsbeschreibunpy der Befehle
(maschineninterne Befehle, X-Makros, Y-Makros,
W-Befehle, Z-Befehle)

Maschineninterne Darstellunpg der verschiedenen
Informations-Typen (Orundbefehle, X-Makros,
Y-Makros, W-Befehle, Z-Befehle, Zahlen, Text,

Formatangaben fiir Ein/Auspabe)
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d) Tabellen
(Operationszeiten, Befehlsverschliisselunren,

Informationsdarstellung, Codetabellen, Sonderfille)

Weitere Finzelheiten i{iber die Grundsoftvare (interne
Beschreibunren, Anwendunpsbeschreibunpen, Bedienunpgs-
anleitunpen) pehen aus den in 1.3, erviahnten Schriften

hervor,
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Wedergabe sowie Vorvielialigung dnser Usterlage Verwertung und
zugestanden 2Zuwiderhandlungen verptiichten 2u Schadenersatz A. _

Mitteriung hres Inhaits micht gestattel sowe:t nich! ausdruck

Da innerhaldb der Programmierungsanleitung 6fter die Rede

von

"Quellenstreifen"

und von

"ablauffdhigen Proprammen”

ist,

wird im folgenden der Weg eines Quellenprogramms

zum ablauffahigen Programm erldutert (fiir den Ablauf

der an den Pfeilen

Vorhandensein eines GBS

angegebenen Programme ist das

uellenpropranme=
ntre1fen

(5=-Kanal=CCITT Nr.?

Bit- r“o)

E
‘ oder T~
i

Assembler

P—

Modul=-Ctreifen

ter 8-Kanal
BinArstreifen)

{relativ adressier=~

Binder

Binder
(Stanzprogramnm)

im KSP notwendig):

l.adestreifen
{absolut adressier-
ter A-Kanal
BinArstreifen)

, J _ .

ﬂL]auffﬁhiESi
Programnm im K®P
(nbsolut
adressiert)

Lader

]

B
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“aton

>3 3
£ >
3¢
.
g;%g Abkiirzungen
1528
%%%3 AFEHL Adresse einer Fehlerroutine fiir arithmetische
§§;§ Makros bzw, 1 (vel, L,1.,)
53
‘5§§ BNV Bandwert; d.,h, bindrer Wert eines ein-
gi%% bzw, auszugebenden Zeichens
L
5% . .
; ggg BFS Bedienungsfernschreiber
s 22
-9 ::
%gg% BIM Bitmuster (vgl., 3.3.)
g ) .
§3§§ BRZ Bruchzahl (vgl, 9.3.)
CCITT Ternschreibcode CCITT Nr.2 (vgl, 12.5.)
DW Doppelwort (vier Bytes)
&) E/A Ein/Ausgabe
EW Einfachwort (zwei Bytes)
TPZ Festpunktzahl (vgl., 9.,1.)
FS Fernschreiber
GBS Grundbetriebssystem
T GPZ (leitpunktzahl
HP Hauptprogramn
150 T-Bit=Code (vgl., 12.6,)
KSP Kernspeicher
4 g LS Lochstreifen
e3:2 .
ggzg MBL Makrobefehlsliste
1 X . . .
$:3¢% Tn dieser Liste stehen die Anfangsadressen
jfug der im GBS vorhandenen X- und Y-Makros
i
zf:g MNL Makronamenliste
£s . . ;
st LListe im Assembler zur {(bersetzung von
A§f§§ X- und Y-Makro-Aufrufen
2fd MPX Multiplex
133
§§§§ P1 Programmzustand 1 (vpl, 2,4,6,2,)
$eis
;%gi P2 Programmzustand 2 (vel., 2.,4.6,2,)
253
2 43 Programmierungsanleitung (GBS)
, A26610-A9001=Y=1=18
——— ¥ |ZUSE KG _
_ eilung ame latt
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Detivery o duplicatior of this documet and the use 0r Commur:caton

< wrerymue suwre vervienanigung dieser Unterlage. Verwaertung und

e e

1
i%% PYEHL Adressze siner Fehlerroutine fiir Peripherie.
fﬁi Makros bzwe, 1 (vpl, 5.1.3.)
$
:gg PCL Peripherie-ferdte=Liste,
§§§ In diese Liste #ind die charakteristischen
éiz Daten der an die Zentraleinheit angeschlos=-
HE 3 senén Peripherie-Oerfte zusammengefalt.
X P €
1
£§§ PSB Primhres Statusbyte,
ggz Dieses Byte zeigt den Zustand einer Periphgrie-
ig ateuerung an (vgl, 1,3, [2] und |3} ),
15:
35% PST Peripheriesteuerung
PWS Progremmwarteschliange.
In dieser Liste werden die charskteristischen
v Duten der in der Maschine stehenden Prcgrammea
(yf gefiithrt,
PZW Programmzustandswvechsel (vel, 2.4,.6,2,)
R Rest bei FPZ-Divisionen
R1 Registerfeld 1 (vel, 3.b,)
R2 Registerfeld 2 (vgl., 3.,b4,)
w ’ up Unterprogramm
VP Vorpuffer (vel. 5.2,7. und 5,5,8,)
7E Zentraleinheit
8P Feste Adreazge des GBR
<ZEP > = Maximaleanzahl simulten 17d.Progy.
%;% <ZSP> = Prioritédt des Binders
§53 <Z8P>+1 = Prioritdt des Laders
=i
53 W tefach-~Wort
i3
,§§ 2w 2efach=Wort
€ 3 W - bW
§§§ 3 J-fac ort
£38
o3 hw befacheWort
3%
543
§~
i
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1.3,

Hinveis auf andere Schriften

Hardvare:

(]
(2]

(3]

Produktspezifikation fiir Modell Z k3
A26211N9001aX=0u=98 :

Produktspezifiketion {iber dis
4oOhS=E/A=Schnittstelle
A26211=Al=X=0=98

Produktspezifikation fiir das
Bedienungselement der Z U3
A26301=P9001=X=0=98

Software:

(4]

(8]

"7 L3 Bedienunpsanleitung fir die

Grundsoftware (0GBS)
A2E610=AD00k=X=1=10

7o GhS«0Cenerator
Anwvendungsbeschreibung
A26610wA9005aX3mi=18

7 43 OGrundbetriebssystem (CBS)
Flu@diagremme und Erlduterungen
A26510aA9005=X1ml=1k

Z 43 Leder und Binder (GBS)
FluBdiagramme und Beschreibung
A26510=A9006=X1mlail

Z 43 Urassembler (GBS)
Flufdiagramme und Erlduterungen
A26510=A9002=X3=1=1k

Codetabelle:

[9]

7-Bit=-Code, DIN66003,Juli 1968
DK681,3,042:003,62
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i
'gggg 1.4, Register
?:ig )ie Anluge besitzt 11U Registerzellen von je 16 Bit
;;;g Linge (infachwortformat), Dicse Zellen kdnnen als
?%ié Recrenregister nder als Indexzellen benutzt werden,
é:%é 7ur Adressierung der Registerzellen werden 4 Bit be-
EE%% nétigt. Die Register tragen die Adressen O - 15, Die
%E%i Register O - 14 stehen dem Benutzer zur Verfiigungyg
§§5§ dabei ist zu beachten, def Register O nicht als Ba=-
iiéi sisadressregister innerhald von Langbefehlen
(vgl, 2.,2,4,) vervendet werden kann,
Register 15 ist als Befehlszahlrepister verdrahtet,
. Zwei benachbarte Repisterzellen kdnnen als Doppel=-
(;) worte versrbeitet werden, (Dabei gpelten Repigter 15
und Repister 0 auch als benachbart).
g 5 éﬁﬁg}ﬁﬁigh@rorganisation
_ ””g e VYeprapeicher ist bhardwaraswsitip byteweisze {eoin
§ Vwrp hepidut 4 nvoymeticusbiis) orgarnisiert. Durch
mxschineninterns Befehle kdnnen Einfachworte ‘
(2 Bytes) und Doppelworte (b Bytes) direskt anpespro=
chen wevrden, Einfachworte besitzen gradzahlige,
Doppelvorte durch vier teilbare Kerngpeichersdrseasi.
?kﬁﬁ Bei unpradzahligen Kernspeicheradressanpgsben fﬁr»
%gﬁ% maschineninterne Operationen wird das unterste Bit
Ei‘é der Adresse nicht mit interpretiert.
$H
§§3§ Kernspeicheradressen (es handelt sich immer um Byte-
2:%3 adressen) besitzen Einfachwortformat. Mit den 16-Bit=
%-%g Adressen ist ein Ausbau des Kernspeichers bis zu
%"5 65536=2"C Bytes méplich.
3,58
;5’3 Der Mindestausbau des XSP betriet B KBytes; er kann
é%g% in Stufen von 8 KBytes erveitert werden,
£3i:
iiH
7 L3 Prowrammierunpsanleitung~(GBS)
- ~teE ZUSE KG A26610«A9001=X=1=18
p —- ‘ )
Teuz | ) Ausgabe Freig:::':"lu"q — ’ KsP 7. 3,?1_2;;;;_
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libersteigt die KSP-Adresssngape in einem Befehl die

Ausbaustufe des KHSP, so wird

KSP O gelesen, winrend Schrel

bleiben,

Schems zur Fvite-Adressierung des KSP:

Am Anfang des KSP liegt der "geschiitzte Bereich",
In den Zellen dieses Bereiches Kkann nur im Betriebs-

zustand 2 (vgl.

Byte Wort Doppelvort

0 0 0

1

2 2

3.

4 L P

2

6 6

T

gschrieben werden, =

Ein den geschiitzten Bereich umfassender Teil des

2,4,6,2,) der Zentraleinheit ge-

beim Legsen aus dem

bbefehle wirkungslos

KSP ~Anfang

Wortgrenze

Pnppelwortgrenze;ﬂ ;{igh

Wortgrenze

Doppelwortgrenze

—

3L )
%gg Kerpspeichers ist fiir das Betriebssvstem reserviert,
;:gg Dieser Bereich steht nicht fiir Benutzerprogramne

L5 % "

=3 zur Verfiigung.,.

if3
B

3

i

hg X |

sgai

E:—"Hn.

.i;g

E;..I

£<3

F3

13
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Delivery or duphication of th's document, and the use or come -~ 3.~
of the contants thereo! wre fordidden withou! express avthur

Ottendars are Labie 1o the payment of damages. Ak rights are (eserved
in ths evert oi the grant of & Patent or the regustrabion of a Uity M-de

e g e v vRRTIGYIGUTTY UTORET UTHETIRQE. Verwertung und

1.6.1.

Peripherie

Gor&t!

Im folgenden sind die Gerfite aufgezihlt, die durch das

Grundbetriebssystem sgesteuert werden kénnent

Eingnhe

1,

Auspgabe

Tastatur-Eingabe iiber "Fernschreiber 100"
(13,3 Zeichen/sec)
S-Xanal~Eingabe im CCITT=-Code~Nr, 2 iiter den

MPX-Kanal (mit automatischem Abdruck der eingege-

benen Zeichen),

Lochstreifen=-Eingabe iiber "Leser 38"
(120 Zeichen/sec).

S= und B=-Kanal-Fingabe in beliebigem Code

iiber den MPX~Kanal (mit wahlweiser Paritv-Kontrolle).

Lochstreifen-Eingabe iiter "Leser 1200"

(1200 Zeichen/sec).
Se und f-Kanal-Eingsbe in beliebigem Code iiber

MPX~ oder Schnellkanal (mit wahlweiser Parity-Kontr.)

Y

Auspabe iiber "Fernschreiber 100" (13,3 Zeichen/sec).

1.
S-Kanal=-Ausgabe im CCITT=Code=Nr, 2 i{iber den =
g MPX~Kanal,
R
giz 2. Lochstreifen-Ausgabe iiber "Locher 38" (30 Zeichen/sec)
;%é. S5- und 8-Kanal-Ausgabe in beliebipem Code i{iber den
*‘.:' £ ? )
i MPX-Kanal,
i3 '
ggi 3., Lochstreifen-Ausgabe iiber "Locher 158" (150 Zeich./sed
ig% 5= und 8-Kanal=-Ausgabe in beliebigem Code iiber
535 den MPX-Kanal,
3 :
H
N E
34
i
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1.6.2, Symbolische Geritenummern

Ner erste Parameter der Peripherie«!akro=-Aufrufe

(vel, 5.)hat die Bedeutunp einer s:rmbolischen e

rétenunrer g.

Fine symboliache Cerftenummeyr besteht sus gvel

Teilzn

{¥iacadnre are kable to the payment of dameges Ad rights are jasorved
ia the sewd of the grant of 3 Prtent or ihe rogmiration &f & Utiliy Liode

Eustivery or dupbcatron of this document 3nd tive use or COmMuNCatE
af fha conterds thersol are lorbudden withowt expiwss sutharty

N
3V ]
n
Ny
jav)

AS]
R

P

v e " 3
im NBS Geritetyp Hoteraummey
. frei
M — ‘ ,

O

Die ferAta dsr Mrundperipherie haben folgende egymbow

ligschen fNerdAtenummernt

R T

o

[}
symb, Gerédte~
Gerat G=Nr., tvp
E¥3-Eingabe ¢ o]
BFS=Ausgabe 16 1
i F3-Eingabe 32 2
R
PSeAusgabe uh 3
5 LS-Teser 6 U
§
LS~Locher A0 5
iz S
3 g
e NG
£353
?f@% Mehrere "erite gleichen Typs werden mit Hilfe der
2 T
KRN N . w - s
cisa Unternummer unterschieden, Bei n (ns16) Geriten glei~
P ee 3
g a&-s . N - .
gggi chen Typs erhalten die Gerdte die Unternummern
< g Q€
$.5%
V;%z‘g 0,1424000son=1,
v f:
3‘."‘%5 3 .
2N BFPS.Fingabe urd RFPS=Ausgadbe kSnnen nur mit der Un~
3.8% ‘ . .
hesd % ternummer ¢ wutitvreten; d.h., es 1st nur e:n BF3
RSN
. : zulnssige
R s eow-d 2 43 Programmierungssenleizung (7B3;
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i
K 2. GRUNDAEFEHRLE
5*?2 i A
- +
i _
5 200 Formate dar Crundohelel Lo
283 Eaz give zwe. Befehlsformeis:
$3%
gE3 2.1.,1, ib«Bit=Formate -
$21
a5s 2,1.2, 32«Bit=Formate
. o
24
v 5% LI B I Kurzbefehle (Befshlsklassen Ry C und S) werden
in einew Wort vor 16 Bit Lénge avgelegt., Ein Kurz- .
befehl bastsht im allgemeinen aus der Yerschliisse-
N lung des Operamtionsteils (B Bit) und aus swel Rew
) .
gistevadressen (je b Bit),
‘m hAssemblarcode wird ein Kurzbdbefehl in dsr Form .
&a,b programmiert (Gsnaueres vgl, 11.0.). Dabet
hedeutet
© die Buchstabenverschliieselung des Operationsteilas
’ - 2 die Adresse des ersten Repisters (linkes Adres=- ¢
senfeld:; Zielregister) mit 022515,
b die Adreese des 2veiten Registers
{rechtes Adressenfeld) nmit 02b215 :
24 Kurzbefehle haben in der Maschine folgende Dar-
a‘—:r .
§§§§ stellungst
380
Hit -
gs,gg 15{1h{13f12]11]1009 8|7'65h321o '
i i
ggis | — . J (6 I\ - \ -/ .
‘. v et e v v
%525 eigentlicher EW K1, A b
fig OP~Teil DW |
B '
fgd .
%i"
11t
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of the conments theraol are forbidden without express authority
Offendera are liable 10 the peyment of dameges All rights are reserved

i the eveni of the grant of 3 Patert of the reguetraion of a Unisty Mocsed.

Dielivary of duplication of this documen! and the use o commurCation

'Stellen C =« 3 Repistermdresse b
Stellen 4L - 7 Regpisteradresse a
Stellen A - 9 Befehlsklasse: 00 Klasse R
' OL Klesgse C
LO Klasse S

Stelle 10 Wortart der Operanden:
0 Einfachwortbhefehl
L Doppelwortbefehl

Bei Doppelwortbefehlen ist immer die nie-
dere Adresse des zu verarbeitenden Doppel-

wortes anzugeben (vgl. 2.3.),

Stellen 11 -~ 15 Verschliisselung des eigentlichen

Operationsteiles (vgl, 12.2,)

(4]

- --§ 2.1.2, Adress-Langbefehle (Befehlisklasse A) werden in zwei auf-
einanderfolgenden Worten des Kernspeichers abgelegt, Die
Befehlsklasse ist durch L] gekennzeichnet, Das erste Wort
enthdlt die Verschliisselung des Oprerationsteils und zwei
Registerangaﬁen (wie bei Kurzbefehlen), Das zweite Vort
enthilt eine Kernspeicheradressnhgabe.

gz;g " Im Assemblercode wird ein Langbefehl in der Porm €a,b,c

gégg programmiert. Dabei bedeutet:

;égg ® die Buchstabenverschliisselung des Operationsteils

gzgg die erste Registerangabe (Zielregister) mit 0<a<15

Eg%{ die zweite Registerangabe (Basimegister) mit 0<a<15

§§;§ ¢ eine Kernspeicheradreass-Angsabe,

=55

%i:% (In der Regel wird c symbolisch programmiert;

;éﬁg vgl, 11,1,)

§£T3 Langbefehle haben also in der HMaschine folgende Darstellung:

gg.% Wort 1, Wie in 2,1.1,

fi'i Wort 2. Kernspeicheradress-Angebe c
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of the comienis hereot, are forbidden without express authonty
Offendara are liable 10 the payment of damages. All rights s7e ieservad
in tha ovent of ths grant of 3 Patent or the regusiration of & Utility Model.

{setiv sry 6 duplicanon of this document, and the usa or commun:cation

gon verpliichienzu Schadenersatz. A’

Rechte fir denFall der Patemertaitung oder GM-Einiragung vorbehsiten.

: terh andl

2

"

Weitergabe sowie Verviel{iitigung dieser Unleriage. Verwertung und
Mttodung ivres Inhaits nicht gesistiet, sowelt nicht ausdedcklicr—
uge

2.2,

Befehlaklassen

Es werden vier Befehlsklassen unterschieden(vpl.12.2.)

Klasse R (Register-Xurzbefehle)

Allgemeiner Code: ©a,db

In der Befehigklasse R wird mit den Inhalten von

Rerister a (1,0perand, Erpebnis) und Register b

(2.0perand) vermdge © operiert.

In dieser Klasse wverden 26 Befehle unterschieden,

© iet eines der Symbole:

A B

AA BB

S BN

85 BBN

M

D

Spalte 1:
2
3:
b
5t
6

R I 8P  (PKA)
RR IP - (PKE)
RZ EG STP
RRZ EU
L EN
LL EP

Arithmetische Befehle
Transportbefehle
Verschiebebefehle
Logische Befehle
Sprungbefehle
Sonderbefehle,

Die eingeklammerten Befehle diirfen im Assembler-

code fiir Benutzerprogramme nicht codiert werden,

.

[a)

—
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Weitergabe sowie Vervielfitigung diezer Unterisge. Verwertung und

Mitteilung ihres Inhaits nicht gesiattet. sowsii ~icht ausdrict

2¢2,24

2.2.3.

Klasse C (Konstsnten=Kurzhefehle)

Allgemeiner Code: fa,b

In der Befehlsklasse C wird die ir rechten Adres-
senfeld (also b) angegebene Zahl als Konstante
nuf Konstanten

aufgefnlt., Es kénnen in C-Befehlen

b mit 0<b<15 sngegeben wverden,

Dié Buchstebencodes (Assembler) der C-Befehle be-
ginnen mit C, Ausnahmen bilden die Befehle PZIW

und USE; diese Befehle diirfen im Assemb_lerccde
fiir Eenutzerprogramme ohnehin nicht proprammiert

werden.

Fe werden 19 Befehle unterschieden,

® iat eines der Symbole:
CA CB CR CcI CWP (PzW)
cs CBN CRR cws CSP (USE)
cM ' CRZ CWL CIP

CRRZ

cL

CLL

Klasse S (Substitutions-Kurzbefehle)

©a,b

Bei Befehlen der Klasse S

Allgemeiner Code:
wvird der zveite Operand
durch eine Adressensubstitution gewonnen. lUber das
im rechten Adressenfeld angegebene Register wird

eine Kernspeicherzelle aufgerufen, Die Buchstaben-
codes von Befehlen der Klasse § beginnen mit einem
0 14

e EB gibt Substitutionsbefehle,
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§§7'
1548
HE
€335 . .
gg%; & ist einegs der Symbole:
S 3.¥
3538
2238
¥29F GA 0B - [ohi GST -
832
§§§3 OAA g5 GIP
§2i¥
3,58 6s GBN
§§§§ 6ss GBBH
£g2s A
5.3, cp fu
$8es
s auu
5823
Ec‘g'
zs352
£56z
2.2, k4, Klasse A (Adress-Langbefehle)
) Allgemeiner Code: 8Ba,b,c
Bei den Befehlen der Klasse A operiert der Tnhalt
des Registers a mit der Xernspeicherzellé, deren
Adresse sich aus dem Inhalt des Registers b und
der Adressangabe c vermige <b>+c zZusammensetzt,
Wird fiir b das Befehlgzidhlregister 15 angegeben,
g0 ist zu beachten, defR zum Zeitpunkt der Berech-
- - nung der effektiven Adresse <b>+c das Befehlszahl-
repister 15 auf der Kernspeicher-Adresse des
ndichaten Befehles steht,
Piir b=0 wird nicht, wie oben beschreiben <b> (In=-
halt von b), sondern O genommen; d,h, c ist bereits
die effektive Adresse. Diese Regelung gilt nur fir
‘2‘ 3
=§:§ LLangbefehle,
3§l
i
I
43
3
i
i3
223
i3
gruw
4 §
% -]
§ § )
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e g wvwre VT TRvIATIGURY GESET UNIENIAge. Verwertung und

M

¥

o LAl

Es pibt 22 Adress=-Langbefehle,

A ist eines der Svmbole:

B - I SP -
AA BB IP
5 BN , EG
88 BBN EU
M LCH EN
U EP
uv F
BT .
ur

Linpe der QOperanden

Einfachwortbefehle verarbeiten Operanden von

2 Bvtes LéAnge.

Doppelwortbefehle verarbeiten zwei benachbarte

Register bzw, Kernspeicherzellen (=4 Byvtes) als
zusammenhingende Information., Als Adresse im Be-
fehl wird immer die Zelle mit der niederen Adres-
se angegeben; diese Zelle enthdlt die Bits mit der
niederen Wertigkeit, Kernspeicher-Adressen fiir die-

se Befehle miissen immer durch vier teilbar sein, -

Bei den Doppelwortbefehlen AA,SS,BB und BBN in der
Registerklasse fithrt die Angabe zweier benachbar-
ter Register in der Reihenfolge Ha+!,a zu falschen
Ergebnissen (im Sinne der in 2,4, pepebenen Befehls-
erliuterungen),
Beispiel: Bei BBa+1,a wird zuerst <a>+a+! und

dann <a+1>+a+2 ausgefithrt, so dafl alse

sowvohl a+1 als auch a+2 mit <a> geladen
verden,

Transferbefehle (BT und UT) verarbeiten O bis 16 Worte,
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Erlaute

rung der Befehle

Gymbolik

Registernunmer (0<a<i5)

o
b Registernunmer (0<a<15)
a+l,na Registernummern von zvei benachbarten
Registerzellen, die als Doprelwort betrach-
tet werden, (Es wird diese Schreibeweise
gewahlt, weil in Register a die niederver-
tigen Bits stehen),
C c Kernspeicherangabe in Langbefehlen
8 Allgem&inef Crerationscode
<av Inhalt von Register a
<g+i,a> Inhelt der Pagister a+l und a als Doppei-
wort tetrachtet
<<h>> Inhalt der Kernspeicherzelle mit dér
o Adresse <b>
<<b>+e> Inhalt dar Kernspeicherzelle mit der
Adresse <b>+c
<b>-+a Transportsymbol: DNer Inhslt von Zelle b
‘ geht nach Zelle a
£5:3
333
it
223%
prag
Ei"w
5323
Hi
143
i1
P
i
£53
e o
i
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2.4,1,

¢ 261‘.10

2.h,1,

Arithmetische Befehle

1

2,

Addieren

Tie angesprochenen Zelleminhalte werden als
binire Festpunktzanlen verstanden; kdnnen jeéoch
auch ala Bruchzahlen (vzl, 9.3.1.) sufpefaldt

Wi den .,

R.) As b

Cgre<h>vg

C.) CAs b

<a>+b+a

S,) Gha,b

£gertc<h>>ra

ﬁ.a} Aﬂ‘,byﬁ

cgrPLCu>terry

Beispiel: Durch den Befehl CA15,b wird das Be-
fehlszdhlregister verindert; auf diese Weise
kénnen elso kurze Relativspriinge nach vorn pro=-
grammiert werden, Dabei ist zu beachten, daB bei
Ausfithrung der Addition das Befehlszdhlregister 15
bereits auf der ndchsten Zelle steht; es kann

also um maximal 8 Worte nach vorn gesprungen

verden (fiir b=1l4),

Addieren W

Ro) AAﬂ.b

<a+1.a>+<b+1.b>+a+1.a

S.) GAAa,d

<g+l1,a>+<<h>+2 ,<b>>+a+1,a

A.) AAa,b,c

(2l

<g+1,8>+<<bHb>4c+2,<b>+c>*g+1 . .a
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§t*3

i}

€ 3

irsf

HE

R X 2.4,1,3, Subtrahieren

$s2d

%%%g R.) Sa,db

fs32 <ad>=<b>+g

iizs

i il C.) CSa,b

sgs <a>=b-+a

25 S.) GSa,b
ég CA>mCiD> 22
fs A.) Sa,b,c
Carwkdprdasra
Beispiel: Durch den Befahl CS!15,b kdnnen kurze
Relativspriinge nach hinten programmiert werden,
Dabei ist zu beachten, dsB bei Ausfiihrung der
Subtraktion des Refehlezdhlregister 15 bers2its
auf der ndchsten Zelle steht; es kann wigo um
maximal 6 Worte zuriickgeeprungen werden [fir bsil),
2.k, 1.k, Subtrahisren DW
R.) SSa,b
<a+l,a>=<b+1 ,b>+a+1,a
]

S.) GSB8a,b

<a+1l ,a>-<<b>"'2,<b>>*a+1 o 2

A,) SSa,b,c

<a+1 ,a>-—<<b>+c+2.<b>+c>+a+1 e @

2u Schadenersatz. A,

Beispiel: Durch den Befehl S5S3,3 wird die
Doppelzelle L, 3 geldscht,

verpHicht

Weitergabe sowie Vervielllitigung dieser Unteriage Verwertung und
Mitteilung ihces Inhaits nicht gestattel. sowelt nicht ausdrickly ™ —
Rechte firden Fall der Patenterteiiung ader G-Eintragung vorbehahen

2ugestanden. Zuwiderhand!
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25 Ruthendy
‘ooarved
dosel

of B coments thersol are foebidgon withows «i. -
ONlendars are liable o the payment ¢! damages Akngr: .o
in the event of the graat of a Pesent or the ceparaion & 2

Dodivary o0 duphcancn of this documan!. and he use or COMMUNCENON

Mo lvinlination.

Tie Lo der Muscnine verd:ahtete Multipiikat .c.

xann man suf zwveierlei Art interpretierea:

ety

[T}

Ausgabe

a) Bruchzahlmultiplikation
Die Multiplikationsbefehle verstehen den Ine
halt eines Einfachwortes m als m.2-1); also mit
den Wertipgkeiten einer Einfachwortbruchzanl
(vele 9.3.1'.)s Das Erpedbnis steht in einem
Doppelwort mit den Stellenwertigkeiten einer
Doppelwortbruchzahl (vgl, 9.3.2.).
' Sonderfille werden in 12,8, erlﬁutqrt.
R.) Ma,b
<a>,<b>+a+l,a
C.) CMa,b
<a>,b+a+l,a
Das Bitmuster, das durch die Konstante b
- - mit b<1€ erzeugt wird, ist natiirlich auch
mit den Bruchzahlwertigkeiten zu ver-
stehen,
S.) GMa,d
<a>,<<b>>+a+l a
ol e A.) Ma,b,c
5238
g%‘é <a>,<<b>+c>+a+! a
Hi | |
i%ﬁ? b) Interpretation als Festpunktzahlmultiplikation
£
2;%5 Unmitteldbar werden also nur Zahlen zwischen
t%fg -1 und +1 mathematisch richtig multipliziert,
§§§§ Will man die Zelleninhalte <a> und <b> als
%igi echte Festpunktzahlen multiplizieren, so muB
>
iiﬁg man das Ergebnis noch, wie man sich leicht aus
££§
jeis
1Y
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£
pacd
§§%3 den Stelienvertipkeiten herleitet, um eine
$26%
g;ié Stelle nach rechts schieben; also
zé%%
E:kg ]
§§§§ Ma,b
Ve
3§é§ CRRQ.O (Vﬂlu 201‘43020) codieren,
@sgﬁ :
® & Lo
$3i® Analoges pile fiir die Multipliketionsbefehle
¢ ¥ ‘ - .
e der Klsezen O, § urd A.
LY
15
Sé%g
Evks
2.b,1.6, Dividieren '
1]
Die in der Maschine verdrahtete Divisicn kann
man auf zwveierlei Art interpretiieren:
R,) Dagb
<a+i ar : <b>=atigza -
a) Bruchzahldivisicn
Ein Doppelwort wird durch ein Finfachwort ;
dividiert, Die verdrahtete Divisioun.versteht
den Dividenden als Doppelwertbruchzahl ¢
{(9.3.2,) und Jden Divisor als Binfachwort.
hruenzehl (9,3.1.). Der Quotient steht als
Einfachwvortbruchzahl in Register a, Die Grisw-
senordnungen von Dividend upd Divissy missen
. . . e
80 beschaflfen seain, daB der Quotieunt zwie-
el e schen «1 und 1 liegt,
2333
iggﬁ Umn als Ergednis die Bruchzahlderstellung zu
4 >
;g§§ erhalten, fithrt die verdrahteste Division einen
253 |
§§§5 Sehritt zu vwanig ausy d.h, das letzte Bit¢ ¥
53823 . . ,
g 2% des Dividenden geht verloren, Will man mit
a
? £ dem undividierten Rest in Ragipter m+® wel.
- -
2.2 . -16 T . . .
%é, tere Bits (also 2 o © eoca-) des Ergobe
5313 nisses gevinnen, sc mul man bei exskter Vei=- F“
g5 . - . " .
§§~I arbeitung den Rast Colgendermafen aufberslw
2588
G223 ten
§:
.;'. 'i X
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<at+l1>,2+4P wobel
P=0, wenn der Dividend gerade war;
Pm=1, wenn der Dividend ungerade war,
Vorzeichent Der Quotient steht vorzeirhan-

richtig in Register a, Der Rest in Fegister

a+1 besitzt dss Vorzeichen des Dividenden,

guz

n

=
wr

A b) Interpretation als Festpunktzahldivision.,
Will man den Tnhalt der Doppelzelle a+?l,a und
den Inhalt von b als echte Festpunktzahlen
) dividieren, so muB man den Dividenden vorher,
{ wie man sich leicht aus den Stellenvwertigkei-
ten herleitet, um e¢ine Stelle nach links ver-
schieben; also
CLLa,0 [ Ana,a (schneller)
De,b } oder \[ Da,b
i
- - Der Quotient steht dann vorzeichenrichtig in
Register a, Der undividierte Rest steht mathe-
matisch richtig mit dem Vorzeichen des Divie
denden in Register a+1, Die Gr&fienordnungen
von Dividend und Divisor miissen so liegen, dafB
der Guotient Bianfachwortformat begitzt; also
§i§§ kleiner alas 2'°=32768 ist, Diese Einschrénkung
géi% beinhaltet auch,bdaﬂ die Verschiebunps CLLa,0
ggé; mdglich ist, ohne daR eine Stelle verloren
éigg‘ geht, Der Absolutbetrag des Dividenden muB
S%gg also stets kleiner sein als 230810737h182h;
%§§§ d.h, die beiden oberen Bits der Doppelzelle
géxg a+1,a miissen gleich sein,
Eé?g% .
ggda
{5l
i
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2.1‘020

2.,b4,2,

2.b,2,

201.‘.2.

1,

2,

3.

Transporthrefelnle

Bringen

R.) Ba,b
<Shreg

C,) CBa,bd
b+a

S,) GBa,b
<<hb>>+g

A.) Ba,b,c

<<h>+>+n

Bringen DW

R.)

C.)

A.)

BBe,b

<b+1,b>+a+l 8

CBBa,b

<<b>+@,<b>>+a+1,a

BBa,b,c

<<b>+c+2,<b>+c>+at+l, e

Brinpgen negativ

R.)

C.)

S.)

BNa,b
=<h>+a
CBNe,b
-b+a

GBNa,b

-<<Hh>>+ga

BNa,b,c

-<<D>+>+a

- aruar
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1]
%;8 2.k, 2.4, Bringen nepgativ DW
H
;Eg R.,) BBHa,b
§§§ «<b¢1,b>+a+l,a
PR
;Eé £.) OBBNa,b
?Z; -<<h>42 <br>+uél a
i |
?'5 A.) BBNa,b,c
H
%»g wd<H>4¢e2 ,<b>+c>>a+1 a
lég '
5.
2.bh,2.5. Lengbefehl Konstante brinpen
N A .
A.) LCBa,byc mit a#l15
<h>+c-+a
Dieser Befehl hat intern die gleiche Verschliis-
selunp wvie der F-Sprung (vgl. 2,L4.5.8.); dort ist
£=15 zu setzen, Mit dem Befehl LCBa,0O,c kiinnen
heliebiece Festpunkt-Einfachwort-Konstanten ¢ nach
- - Register a {(a¥15) gebracht werden.
2.k,2,6, Umspeichern
Mit Hilfe der Umspeicherbefehle wird der Inhalt
" einer Regfaterzelle a in den Kernspeicher trans-
§§§ portiert; dabei bleibt der alte Registerinhalt
;§§ erhalten,
E
2% S.) GUa,b
pcy
353 <g>+<b>
§§§ A,) VUa,b,c
%é% <a>+<bhb>+c
HE
233
g
£5§
g2
23
¢
] Z U3 Programmierungsanleitung (GBS)
‘ A26610=-A9001=X=1=18
A EPB
- = TTT|ZUSE K6
" —_— e BBN LB w | a |8 26
Uz Ausgabe { Freigabe:




JUSE KO

WABN Ry

i s ... .
10 1he Layment of damages Alinghis 47 (@56 g
e grant of a Patent 02 the registratior o° a Unhty Mude

2.b.2.7.

2.6,2,8,

Umspeichern DW

8.) GUUa,b
<ati ,m>e<chb>+2,<b>
A.) UUsa,b,c

<atl ar+<hrece <brc

Bringe-Transfer

e

%gé A.) BTa,b,c
s8¢ a<ils  <<bsee> +a
<<h>+e+2> »a+1
p .
<<byre+2,(1han)>+1h
g=15: <<bh>+c> -»15
<<Ppr+e+2>» + 0 ——
P »
<<hbr4+c+3D> +1h
Durch diesen Befehl werden slso die Register
- a bis 1h geladen,
2.b.2.9, Umspeicher-Transfer
A.) UTa,b,c
( -
a<th: <a> -+<b>+c
£ <gti>+<hb>¢+c+2
i< .
i3 : :
%gg <th>+<b>+c+2,(14%~a)
cp 8 >
- a=15: <15>+<b>4¢
"20
§§§ <0>+<h>4c+2
.:_§§ [ ] ]
iéé <1b4>+<b>+c+30
PSS -
23 Durch diesen Befehl wverden also die Inhalte der
ng Register a bis 14 in den KSP transferiert.
~ X
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2,h.3.1,

2.b.3,2,

2.4.,3,3,

Vsrechiebebefehle

Schieben rechts arithmetisch

R.) Ra,b
Cse) CRa,b

Der Inhalt von Register a wird um <b>+1 bzw, b+i
Stellen nach rechts verschoben. Ist <b>>15, so
wird <b> modulo 16 gerechnet, Die Stellen, die
rechts herausgeachoben wverden, gehen verloren,

Links wird die Vorzeichenstelle nachgezogen,

Schieb_en rechts arithmetisch DW

R.,) RRa,b

Ce) CRRa,b .

Der Inhalt der Register a+! und a wird verkoppelt
um <b>+1 bzw, b+1 Stellen nach rechts verschoben,
Ist <b>»15, 80 wird <b> modulo 16 gerechnet, Die
Stellen, die rechts aus dem Repister a herausge-

schoben wverden, gehen verloren, In Wort a+l wird

die Vorzeichenstelle nachgezogen,

Schieben rechts zyklisch

R.) RZa,b
C.) CRZa,d

Der Inhalt von Register a wird um <b>+1 bzw, b+1
Stellen zyklisch nech rechts verschobsn, Bel jedso
Verschiebegchritt wird also die Stel.e, die rechtis
herzusgeschoben wird, in die Vorzeichsnstslle des

Registers & Ubzrnommen,
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Schieben rechts zyklisch DW

R.) RRZa,b
C.) CRRZa,b

Der Inhalt der Register a+l und a wird
gyklisch um <b>+? bzw, b+1 Stellen nach
verschoben, Bei jedem Verschiebeschritt
die Stelle, die rechts aus dem Register
geschoben wird, in die Vorzeichenstells
gieters a+1 {ibernommen, Ist <b>>15, eo

modulo 16 gereachnet.

Schiebten linke

R.) La,b
C,) CLa,yb

Der Inhalt von Register a wird um <bh>4!
b+1 Stellen nach links verschoben, Ist

go wird <b> modulo 16 gerechnet. Die St
links herausgeschoben wverden, gehen var

Rechts werden Nullen nachgezogen.

Schieben links DW

R.) LLa,b
C.) CLLa,bd

Der Inhalt der Register a+1 und s wird

und <b>+1 bzw, b+1 Stellen nach links v

verkoppelt
veachis
wird also
2 hersuss
deg Re=

wird <b>

bzw,
<'b>>?‘523
ellen, die

loren.,

verkoppelt

erschoben,

Ist <b>>15, 80 wird <b> modulo 16 gerechret., Die

Stellen, die links aus dem Register e+i
peschoben werden, gehen verlorea, Im Wo

Nullen nachgezogen,

heraug -

rt a verden
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. yeve suwre vorvieanigung aieser Uaterlage Verwertung und

1 e wie agse
ILEEHAG
2.k, b, Logische Defehle
2ob,b, i, Tntersektion (Yoniunktion, UND)
Re) Ta,t ¢
ca>"dhragy Z
C,) C(Cla,d
<a>”b-+a ]
8,) 0Ia,b j
<Cg>» " <dbo >+
{ Ao} Tayb,c
<CarCLhyderen
Dag Zeichen ”~ scll die stellenveise logische -
Konjunktion symbolisieren,
- 2. b, b2, Weiche setzen c
Co) CWhagyb
. . . . b . .
Das Bit mit der Wertipgkeit 2 von Regizter & wird
auf I gesetzt, Ansonsten bleibt der Inhealt von
Register a erhalten, "
‘—é - J
383 .
;ég' 2.4, 4,3, Weiche l¢schen
528 C.) CWLa,b
>232
cE0 . . . . b
23y Das Bit mit der Wertigkeit 2~ von Register & wird
zse .
883 auf 0 gesetzt, Ansonsten bleibt Jder Inhaelt won
£ESE
€¥% Register a erhalten,
3353
£33 . -
NI
£5d
1558
o L] R Z 43 Programmierungsanleitung (GBS) ;
N S | . —
. 1 o A26610=A9001 =Xml =18
B 50 5 1 7 Tiees_ _|ZUSE KG s
o} Tag ' Mitteilung Name I CWS CWL 3. Iﬂﬂf e
tuz ¥ ] Ausgabe § Freigabe




TrenuymwT eUwre Yol YITHaIYWY UIUSET UNIeniage, verwerung ung
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JUSE KRG
¥y
M1
ggﬁs
s 187
§§3§ 2.4,5, Sprungbefehle
§’§*
2§21
i3
‘He.
X 2.h,5,1%, ¥aiche prifen
T £ 0
5;§§ Cr) CWPa,b
§§E§ b
Bhe fas Git mit der Wertipkeit 2 von Register a wird
§§g§ gaprift, Wenn dieses Bit = O ist, dann wird der
6 s
nfichste Befehl ausgefiihrt, Wenn dieses Bit # O
ist, daenn werden L4 Bytes {bersprungen. Der Inhalt
von & wird nicht verd@ndert,
\
2. 4,5,2, Subtrektion mit Priifung
R,) &Pa,db
C.) CS8Pa,d
©.) GSPa,b
- - A,) EPa,b,c
Die Differenz Re) D = <a>=<b>
Co) = <g>mb
S.) D & <g>w<<h>>
A.,) D = <a>~<<b>+c> wird gepriift,
£ Ist D»0, so wird der ndchste Befehl ausgefiithrt.
égg Iet D<0O, so werden L4 Bytes ubersprungen,
253 . :
‘5o Die Inhalte von a und b bleiben unverédndert,
§ia
£5d |
Egg 2.0,5473, Intersektion mit Priifung
i3 K.) 1Pa,b
BN " R
£13 C.) CIFa,b
ﬁfg 8,) GIPa,b
e
v o
§’§2 A.} IFa,b,c
33
Flx
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Da® RBitmuster R,) I=<ar»”«b>
C.) I"l’“b

8.,) Iwm<g>"<<h>

YA T T T S TR

wSR

As,) 1Imca>”<<b>+c> wird geprift.

Ist I$0, 80 wird der nlchate Befehl ausgefihrt,
Ist I®»0, wo werdeu b Bytee lberaprungen.

Die Inbalte von & und b bleiden unverdndert.

t the grant of 2 P3tent o the “egatrator of 3 Utiry Moo

v U AtOn o IV oLy et ¢nd T

A0y cortente thergal are MOl wut @RDIecs 3uihonty
CPrengeet ate haUE 10 e DayTEm of Jamages Al ngihts 20e 1eser vud

%

vt ,

Ak 2.h,5.h, Springen veunn = 0
R} EGa,db

Wenn <a>=0, dann Sprung nach <b>; soast
nachster Befehl,

A.) EGa,b,c
Wenn <a>=0, dann Sprung nach <b>+c; aoust
ndchster Befehl,

2.4,5.5, Springen venn ¥ 0
R.) EUa,b |
) L Wenn <a>¥0, dann Sprung nach <b>; sonst
ndchster Befehl, '
A.) EUa,b,c
Venn <a>#0, dann Sprung nach <b>+c; sonst
ndchster Befehl,
Beispiel: a) Ein unbedingter Sprung kann vom Be-
;;ié nutzer in der FPorm EU1S,b,c progrem-
é?%é miert verden; denn der Inhalt des Be-
;?E fehlazdhlregisterz 15 wird fir den

Benutzer nie Nulli.

a0

b) Relative Spriinges sind auch in der

Form EU15,15,c programmierbar. Da-
bei ist zu beachten, daB bei der Be-

rechnung von <b>+c das Befehlzzlhl-

wraenfatider P norecungoder GM b straguary

register 15 suf dem ndchstien Befehl
steht,

3
@
2
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<
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» £ C
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1244
§;§g 2.b,5.6. Sprinesen wenn > O *
33
1289
I R.,) EPa,b
= 8 O£
§§gé Wenn <a>>0, dann Sprung nach <b>;sonst
§gg§ néchster Befehl,
3pit , -
I3 B A,) EPayb,s
D%
%Eii Wenn <a>>0, dann fprung nach <b>+c;
%%é% songt néchster Befehl,
ZE858
Ex&
]
2.4.5.7. Springen wenn < 0
R.) ENa,b
Wenn <a>»<0, danpn Sprung nach <bt>; sonst
néchster Befehl, o
A.) ENa,b,c
Wenn <a><0, denn Sprung nach <b>+%+c; sonat J
néchster Befehl, :
- - <
2.4,5.8, Springe nach UP
A,) Fi5,b,c
Fiir b=0 (Normalfall) ergibt sich folgender |
o s Ablauf: Der F-Sprung stehe in der Kernspeiw
§§§§ cherzelle K; Die Zelle ¢ wird mit K+4 (Riicke=
R . ‘ .
§;§? sprungadresse) geladen; d,h, am Kopf eines
§f§§ UP muB eine Speicherzelle fiir die Riickkehr= o
PR
5%55 adresse freigehslten werden, AuRercdem wird
$5 &
§§?§ auf Kernspeicherzelle c+2 gesprungen
o8 $
%:%g (Start des UP),
1,38 Symbolischi K+i + ¢
%5%% c+2 + R15 -
oN W
ziég Der Riicksprung ins Hauptprogramm kann durch
8553
%ggi den Befehl B15,0,c erfolgen,
23 ia
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2.1‘.6.1.

2.".6.2.

= o A e DRI bR AR g sl AR I WA o

AL AN AT S

Organisationsbefehle

Der Befehl OTP darf im Assembler=Code programmiert
werden, Die Organisationsbefehle PZ%W, USE, FKA

und PKE sind im Assembler-Code nicht zuldeesig,

PZW kann indirekt {iber X- und Y-Makroaufrufe co-

diert verden (vgl., dazu 3.).

Stop

R,) STPa,b
Trat der Stop im Programmzustend 2 suf, so
£311t die Maschine in einen statischen Stop.
Durch Driicken der Starttaste wird der Pro-
grammablauf mit dem nidchsten Befehl fort-
geeetzt, Ein Stop im Programmzustand 1 hat -
die gleiche Wirkung, auRerdem wird der Stop
mit dem ndchsten Interrupt (vgl. 2.4,6.,2.)

aufgehodben,

Programmzustandsvechsel
C.) PZWa,b

Allgemeine Betrachtuﬁg fiber Programmzustiénde:

Der Rechner verfiigt iiber zwei Programmzusténde,

In Programnzustand 1 (P1) laufen Benutzerprogramme
ab, In diesem Zustand sind Programme unterbrech=
bar (durch eine der drei unten beschriebenen Ur=
sachen) und kénnen den geschiitzten Bereich iiber
FeSprung- und Umspeicherbefehle nicht erreichen
(Schreibsperre eingeschaltet).,

In Programmzustand 2 (P2) léuft das Betriebs-

system ab,
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£:%7%
) )
£253
& % vy . .
s 38 Der llbergang von P17 nach P2 erfolgt durch eine
Yy3 8 . .
ié;g der drei folgenden Unterbrechungsursachen:
& %
8
TP (1) Wicht interpretierdbarer Befehl, privile-
w5 #
Ly gierter Befenl (FKA oder PKE) in P! ocder
® o nl .
€. 5% Schreibsperren-Alarm,
E’g%g P B .
£2% . ¢ . . \ 5
§:§§ (2) Programmierte Unterbreschung (PZWeBefehl) i
e
’ bl .
3’%5 in P1,
§ﬁ§:
P45 . . .
@;gZ (3) 1Interrupt (Meldung von der Peripherie.
Schnittstelle), .
Programmzustandewachsel von P1 nach P2:
( Jede der drei Untarbrechungsursachen (1), (2)
oder (3) fiihrt zu eirem ‘'bhergang von P! nach
§ P2 {(d.h., die Unterbrechbarkeit und die Schreibe -
g . . c .
' sperre verden sbgeschaltet); weiterhin wird die
im Befehisz8hler stehen_ de Riickkehradresse in i
die Kernspeicherrslle O, 1 gebrecht und eg wird i
ein Sprung asusgefihrt. Bei Unterbrechungaursacina %
- - (1) erfolet der Sprung nach KSPeZelie 2,3 beil a
Ursache {2) nech KS¥.Zelle 6,7 und bLei Ursache
nach KSP«Zelle 10,11,
Bei jeder der drei Unterbrechungsursachen wird !
i
eine bestimmte Routine dea Betriebssvstems durch- |
o4 . laufen, Fiir die hardware sind die Angaben a und
552 . . .
gggg b in PZWa,b ohne Bedeutung. Das Betriebssystem
to?
263 . . . .
g%g; interpretiert a,b jedoch &ls eine Nummer, der
>'Ea, . o
§23¢ ein bestimmter X- oder Y-Befehl (vgl, 3,) o
$325 .
$i5y zugeordnet ist.
5823
Y
s .
g”gg Progremmzustandswechsel von P2 nach P1:
Fo2¢ .
§=§§ Ein Programmzustandswechsel ven P2 nach P1 kann
g5id _ |
>£% 38 nur durch die Befehle PZW und USE (vgl., 2.4%.6.3,) I
igéi
£ c
8}8%
3853
0= ®
i
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i
L .
§afs erreicht werden,
$-3%
§§§§ Bei PZW (im Betriebssyster wird PZW255 verwendetl)
v’ ¢ ¥ . .
gég; wird die Unterbrechbarkeit und Schreibsperre
X . .
ggi% wieder eingeschaltet und es erfolgt ein Sprung
-S ia . ot 2
Egaﬁ nach der Adresse, die in Zelle O,V notiert ist,
i S
2.b,6,3, Unterbrechbarkeit und Schreibsperre ein
C.) USEa,b
FProgremmzustandevechsel von 72 aseh Pl:
Die Unterdbrechbarkeit und die Ielireibegperesn j
warden +.Leder singeaschaitet. Anschlieleand wird
kein Sprung (wie bei PZWa,b) ausgstflihrt; esondern ~m{
der nédchste Befehl wird ausge fihrt :
i
(Vglo auch 2;1‘0("‘2.)»
- c
2.4,6,4, Peripheriebafehle
Da, wie oben schon erwdhnt, Peripheriebefehle
fiir den Benutzer nicht direkt programmierbar
(sondern nur iiber E/A-Makrobefehle aufrufbar)
sind, wird hier nur ein Uberblick fiber die
25 . E/A-Schnittstelle und die Peripherisbefehle
o8 ®
C-Ef“
gggg gegebven,
$.%
;ggi Die Z L3-Peripheriebefehle (PKA und PKE) eind
z 2% s . . - : °
§§§§ privilegierte Befehle; d.h, 8ie kdénnen nur im
§§§§ Programmzustand 2 ablaufen (vgl., 2.4,6.2,
i§§
gggg Ursache (1)),
Fz55
B 5]
H
pase
3 33
pENG
£c§
P el
;gsg
¥
b=
:i%g
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Allgemeines zur E/A-Schnittstelle:

Die Schnittetelle besitzt zwei Kanaltypen; und
zvar einen Multiplexkanel (MPX-Kanal) und einen
Schnallkanal (wvehlweise), Der Datenverkehr iiber
Multiplexkanal wird Byte fiir Bvyte durch ein
Ein-Ausgabeprogramm gesteuert, !lber den Schnell-
kanal wird der Dastenverkehr nicht durch Programm,
scndern durch hardware gesteuert, Entsprechend
den Angaben eines Bytezdhlers und eines Adress-
zAhlers wird ein genzer Datenblock zwischen der
eangewihlten Steuerung und dem Kernspeicher iiber-

tragen,

Von der E/A~-Schnittstelle fiihren 32 Leitungen

zu den Steuerungen der peripheren Geridte:

8 Leitungen (21 Byte) dienen zur Anvahl der ver-
schiedenen peripheren Steuerungen (PST).

R Leitungen dienen zur Eingabe; 8 weitere Lei-
tungen zur Ausgabe von Datenbytes, i'ber eine
Interrupt-Leitung kann eine PST eine Propramme
unterbrechung (vel. 2,4,6.2, Ursache (3)) an=-
melden,

Fine Leitung ("Anlage riicksetzen") dient zur
iibertragung eines Signale (z,B, bei der Spanw
nungseinschaltung), welches die peripheren
Steuverungen in eine definierte Anfangslage
bringt.,

Zwei weitere Leitungen (STROBY ? und STROBE 2)
iibertragen Ein/Ausgabe-Steuarsignale,

Vier zusaAtzliche Leitungen dieren zur automati-
schen Steuerung des Datenverkehrs iliber den
Schnellkanal, Die genaue Bedeutung der verechie=
denen Signale der E/A~Scnnittstelle geht aus

den Schriften 1.30[2] und [3} hervor.
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g‘%% Die Peripheriebefehle der Z L3 sind Kurzbefehle. Ente N
! ”} sprechend der Operationsrichtung werden zwel Gruppen
H . .
3§3§ unterschieden,
u:‘
,fgz 1, Die PKE-Befehle (Eingabe) operieren vocan der
9§ ™3
%%Eg Schnittstelle zum Standard-Registersatz,
§1:3 -
nggé 2. Die PKA-Befehle (Ausgabe) operieren vom Standards
8253 . .
§§§§ Registersatz zur Schnittstella,
$2ly
A0 e Der Aufvau des Befehlswortes unterscheicet sich vom
Aufbau der anderen Tnternbefehle: n
1511&131?1110987651;32‘-;'1;) :
. ~ J - I\ - I\ o it ;
Operations=- Ohne Op=Zu=- Regigters %
code Bedeutung satz- angaba o §
(PKE od.PKA) Code '
i
- .g Tn den folgenden symbolischen Bezeichnumgen “Fin,r ]
; bzw, PKAz,r soll & der Operations-Zusatz=-Cods w=in
(Darstellung anslcg zum Agaemblercode).
1« PKE-Befehle: ¢
. PKEL ,r: Von den Fingabe-Leitungen der E/A«Schaitte ;
%%gé stelle wird ein Byte in das niederwariige
‘2 . o 'y .
§§§§ Bvte von Register r iibernommen, Das 2Cher-
>z 2 - . 3 cn
558 wertige Byte von Register r wird geldscht,
3528 : . . o
gééa Es wird keines der Signsle STROBE 1 oder
§§§§ STROBE 2 an die angewihlte PST gezendet.
ate
2852
gzgg PKEQ,r Wie bei PKEL,r; jedoch wird dam Steucrsignsl
LA N . .
?;gf STROBE 1 an die angewdhlte PST gesendet, {
S23% ]
&= = . . - - . . . ]
§§§£ FEET . r Wie bei PKE4,r; jedoch wird das Steuersignel
‘.gs
éggé STROBE 2 an die angewiéhlte PST gesendet,
3518
23dx
R T 7 L3 Programmierungsanleitung (GBS) ¢
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PKE2,r:

Nach Ausfiihrung diemes Lkefehls steht

das Bit 2° von Register r in L, wean

der Schnellkanal titig ist; ist er nicht

thitig, 50 steht 2° von r in 0, Das ober-

ste Byte von Register r wird geldacht,.

D

©

2¢ PKA=Befehle:

. PKA3,r: Tm niederwertigen Byte von Register v

&

s wird die Adresse einer PST vorausgesetzt, '
Durch diesern Befehl wird dann die zugs« 3
hérige PST angewihlt,

PKA4,r: Der Inhalt des niedervertigen Bytes v ;
Register r wird auf die Ausgabe-Leitun- %
gen der FE/A-Schnittstelle gelegt, An )
die angewdhlte PST wird das Signal
STROBE 1 gesendet, ;
¥
PKAS,r: Wie PKAL,r; jedoch wird das Signal !
STROBE 2 gesendet,
PKA6,r: Der Bytezdhler fiir Datenverkehr iiter g
den Schnellkenal wird mit dem Inhalt von ;
Register r geladen, ;
PKAT,r: Der Adresszéhler fiir .Datenverkehr iiber
den Schnellkanal wird mit dem Inhalt
%_,g von Register r pgeladen,
5 |
vy 3 ]
14§, :
; 3 ] g H
ot 5o ¥
Bas
S8
€§§§
13t
33}
$i
Hi
£27%
$:8
;ié§
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§E§E 3. Xe und Y~MARKCSEFEHLYE (ALLGEMELN
332
gé%% Bei X~ und Y-Aufrufen handelt es sich um Aufrufe
¢ 5 . . .
;%;i rir Unteryrogramme, die Bestandteil dee Betriels-
; -
gotd systems sind, -~
233d
132 Im folgenden wird allgemein beschrieben, wie solche
€528
ézgg Aufrufe im Assemblercode zu programmieren sind
iES‘ (vgle 3.1.) und wie sie nach dem Assenmblieren und
izfg nach dem Binden (ablauffdhig) im KSP stehen (vgl.3.3.).
3355
3.1, Darstelluny im Assemblercode
Beispiele: a) XENTS,P1,P2,P3,PL,P5;
b) XXKOM3,P, 4P, .
c) YFEUL,P, P
Nt Ay ot ~ / )
1. 2. 3.
- o te Steuerzeichen
X : Ablauf des Makros in Programmzustand 1
(sofern es sich nicht um einen der vier
Peripherie~Aufrufe XEINBI.XAUSBI,XEINCO.
, XAUSCO handelt; denn diese laufen grunde
2 % sdtzlich in Programmzustand 2 ab),
§§§§ XX: Ablauf des Makros in Programmzustand 2,
sofe
E§§§ Y: Es handelt sich um einen Steuerbefehl;
gggg grundsédtzlich Ablauf in Programmzustand 2,
¥:ly
°s%
.gjig 2, Makroname
55
§f4§ Ein Makroname besteht aus maximal 5 alphanumeri-
%f’g schen Zeichen (O,¢.¢,9 und Ayeee,2),
‘!?nu. . .
zé;g Das erste Zeichen des Namens muB ein Buchstabe
afss
g'_é sein, Bei X~ bzw, XX-Aufrufen darf das erste
t 3
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Zeichen des Famens Xein X asein,

Werden mehr als fiinf Zeichen angegeben, so werden

die restlichen vom Assembler ilberlesen,

3, Parameterangaben

Im Anschluf an den Makronemen folgen n Parameter-

sngaben,

1:ni8 fiir X« bzw, XXeAufrufe,

0<nsT fiir Y-Aufrufe,

Nech dem Namen und nach den Parameterangaben
(bis auf den_letzten) muf jeveils ein Komma
stehen, Als Endekxennzeichen fiir den Makro folgt
ein Semikolon (auch bei YeAufrufen mit n=0),
Trennzeichen vor und nach einem Komme und vor

dem Semikolon werden iiberlesen,

Erkldrung der Parametervorgaben

Parameterangaben sind stets Einfachworte., (Werden
fiir den Ablauf eines Makros Mehrfachvorte bendtigt,
80 wird als Parameterangabe z.,B, die Anfangsadresse

des Mehrfachwortes verlangt),

Parameter kdnnen entweder direkt oder substituiert an-
gegebén werden, Substituierte Parameterangaben wer-
den im Assemblercode durch ein vorangestelltes G ge-

kennzeichnet, =

Parameterangaben kdnnen numerisch oder ale symbolische
Adressen (mit oder obne Zuschlagi vgl, 11.1.,) codiert

wverden,

(x)
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3.3,

AR DA R

Lei suvstituierten numerischen Parameterangaben

werien zwei FHlle unterschieden:

Gz mit z»14: Als Parameter wird vom

Fetriebssystem

der Inhalt de8r KSPeZelle 1 verwver-

tet (Vgla 302030)0

t: mit z<1hs Als Parameter wird vom Betriebssystem

der Inhalt von Register z verwertet,

Beispiele: a) XENT,*8(E),G4(TI),(M),10,(F);

' L) XXKOM3,GT7,G3%

e) YFEHL Q12,1

we

Ablage im KSP

Nech dem Assemblieren und Binden eines Programms

steht des Programm ablauffdhig im KSP, Ein Makro=-

Aufruf steht dann folgendermafen im KSP:

Byte=~
Adresse Ablage Nr,
A PZWn 1 .
A+2 BIM 2.
A+l P, 3,
Pn

1. PZWn (vgl, 2,4.6.2,)

Als erstes wird PZWn abgelegt.

n mit 0<n<127 ist dabei eine Nummer, die dem

speziellen Makro-Befehl (vgl, 12,T,) zugeordnet

ist, Die Zuordnung nimmt der Assembler mit Hilfe

der Mekronasmenliste (MNL) vor.
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gfg’ N{e MNL i8¢ OBS8~unabhlugiygy 4., die PIW«Nummera
ji g w 8ind fiir gleiche Makres in jedem GBS gleich,
H
i§1
gégi 2, DBitamuster (BIM)
:Ea5 ‘ v
iﬁﬁg Ym Anschlu® sn PZVWn wird ein Bitmuster (Einfache
"Yﬁ
%gﬁg wort ) sbgnlegt, in welcham potiert wird; in wel-

B

chem Progremmtuvsband ¢ Maboo sbleufen soll,

smd velehs Pearrmelerangaben solatitulart sind,
&

2% won BIMsL: Bei XX= und "~sufrufer
(Programmeusii: i &),

;
!

o . . . )
2% yon BIM=20: Bei X=Aufruisn (Frogramazugtssd T
bia auf Periroriee«Makrus, die

in jedem Fal: in P2 sblaufen).
2 von BIM=lL: Parameter Pi substituiert.
(init i»0) '
5% yvon BIM=0: Parameter Pi nicht subztituiert.
(mit 1i>0)

3. Parameterangaben

AnschlieBend an das Bitmuster folgen die Fava=
meterangaben, Symbolische Adressen sind durch
die zugehdrigen absoluten KSP=Adresser unte:
Beriicksichtigung eines eventuellen Zuschlags

ersetzt.,

sugdrbckbet

sagen verpilichen zu Schadeasrsen

Beispiele (aus 3,2.):

&) Es sei 8000 die zu (E)
8400 die zu (I)
9000 die zu (M) und
9700 die zu (F) gehdrig: ~tanlute

KE&p. o

. Zueiden
Reciwe {irdenFeider Pmtonicriedung oder Gl Eiriragury rorbehaltc.

3
f
H
]
]
5
|
i
3
z

Mitterlung Prres inhsi's acht gestaitel. sowoit nchi

2

T

D YIS AR T A

3 ELmwe
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3.h.

Ablage: PZW8
8000+8
8hol™
9000
10
9700

b) Ablage: PIZIW60

PZW126
3
12
-1

c) Ablage:

favblauf

Am Kopf jedes Benutzerprogramms werden durch den
Assembler automatisch

fiir das Betriebssvystem reserviert:

Registerfeld 1(R1):

Registerfeld 2(R2):

Parameterfeld:

12.7.)

12.7)

100 Bytes als Hilfsgbereiche

RelativzellenO bis 30,

In diese Zellen wird der aktuelle
Registersatz durch das Betriebs-
system beim Auftreten eines pro-
grammierten PZW-Befehls (vgl.2.4.6.4d,)
gerettet (X-,XX- od, Y-Makro-Aufruf}.

Relativzellen 32 bdis 62,

In diese Zellen wird der Register-
satz bei einer Unterbrechung von
der Peripherie~Schnittstelle her
gerettet (Interrupt; vgl.2.h.,6.2.). o

Relativzellen 64 bis 9k,

Vom Anfang des Parameterfeldes be-
ginnend legt das Betriebssystem
nach einem Makro-Aufruf (PZWn)
fortlaufend die Parameter ab,
Dabei vwerden mit Hilfe von BIM
substituierte Parameterangaben
entsubstituiert,
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§23

§§§3 Weitere Zellen des Parameterfeldes
153§ dienen als Zwischenspeicher fiir
3%%3 Makros. Sie kdnnen auch vom Benutzer
% ig als Zwischenspeicher verwendet wer-
§§3 den, vobei darauf zu achten ist, dad
{§§§ 8ie nicht durch Makro=Aufrufe zere
2R ES stirt werden,
z%%? ‘
‘§§§ APEHL Relativselle 96 (vgl, b.1,)
$§es

§§§ PFEHL: Relativzelle 98 (vgl. S.1.3.).

%%g

85

Drstiemry o

verpfiichten zu Schadenersatz..
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Beispiele (aus 3,2, bzwv, 3.3.:)

a) <6k>= 800028
<66>=<BLokL>
! <6B>= 9000
<TO>m 10
<T2>= 9700

b) «6h>=<Register T>
<66>=<Register 3>

¢) <6li>=<Register 12>
<6658 i

Die weiteren internen Abladufe des Betrisbssystems

verden in ?.3.[6] beschrieben,

L, ARITHMETIK (X-MAKROS)"

Es werden zwei Gruppen von arithmetischen X-Makro-

Aufrufen unterschieden:

4,2, GCleitpunkteArithmetik
k,3, Festpunkt=Arithmetik

oo b, Sonderaussprung AFEHL

Piir arithmetische X-Makrobefehle, die wegen unzulés-
siger Operanden nicht ablaufféhig sind, kann der
Benutzer unter der Marke AFEHL eine eigene Fehler-

routine codieren, =~
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h,2,1,

Die zu AFEHL geh8rige absolute KSP~Adresse liegt neach
dem Assemblieren und Binden in Relativselle 96 des
Benutzerprogramms, Wird AFEHL in einem Benutzerpro-
gramm nicht definiert, so liegt nach dem Assemblie-

ren und Binden in Relativeelle 96 eine ungerade Zahl, -

Tritt in einem arithmetischem Makro einm Fehler auf,
8o vird als Ergebnis ein "Ersatzwert" eingesetzt und
es werden, um Untersuchungen in einer Fehlerroutine
zu erleichtern, verschiedene Zellen des Parameter-

feldes belegt, -

Steht in Relativzelle 96 eine gerade Zahl, so erfolgt

der Riicksprung aus dem Makro an diese Adresse. -

Steht in Relativzelle 96 eine ungeradeqzahl, 80 &re
folgt der normale Riickeprung an die dem Makro-Aufruf

folgende Zelle.

Gleitpunkt-Arithmetik

Normalisierungslchritte

Gleitpunkt-Zahlen (GPZ) werden intern stets norma~-
lisiert (vgl. 9.2.,) dargestellt, Bei Ausfiihrung von
arithmetischen Operationen ist im sllgemeinen in Ab-
hdéngigkeit von den Operanden eine gewisse Anzahl

von Normalisierungsschritten notwendig, Mit zuneh-
mender Anzahl kann die GCenauigkeit des Ergebnisses
(z.B. bei der Subtraktion nahezu gleicher Operanden)
herabgesetzt sein, Damit ein Benutzer solche Grenz-
fdlle beriicksichtigen kann, wird nach einer Gleit=-
punkt-Operation die Anzahl der Normalisierungsschritte

in Relativzelle 94 des Benutzerprogramms abgelegt.

"
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Y,2.2.

0leitpunkt=-Opesraetionen (Tabelle)

n=2;: Die Operanden aind Doppelvwort-GPZ,

n=3;: Die Operanden sind Dreifachvort-GPZ,

Parameterangabdsnt

P

Pa
Pe Anfangsadresss des Ergebni
K

-]

s Anfengsadresse des 1, Operandan

= Anfangsadresss des £, Operandan

a8as

& Parsmeter fiir die Ablaufméglichkeiten voen XTRIn.

ARG A s Y

Operation Aufruf

Bemerkungen

Addition XGLAn, P, P, Pp;

Subtraktion XGLSn,P‘,PQ.PE;

. errechnet; d.h, &

- “/2 und +v2,

Mult, XGLMn,Pi,Pz,PE;
Divigion XGLDn Py 4P,y Py
GPZen=fach=¥ort in
Wandlung XGLFn,?j,PE, FPZ-Doppelwort
FFPZ=-Doppelwort 1in
Fad p” i 9 -
Wandlung XFUL39119PE, GPlwnefacheWort
Wursgzel XGLWn,P‘,PE; Quadratwurzel
Sinus XTRIn,K,P,,PE; K gin|cos|tan| cot
Cosinus
Tangens
Altgrad o] 1 2 3
Cotangens BogenmaB| 4 5 6 7
Neugrad 8 9 (10 |11
x
e XEXPn,P, Py}
lnx XLNn,P1,PE;
lgx XLGn,P1,PE;
arcten P, XARCn P, Py Als Ergebnis wird der

Heauptvert im BogenmaRB

Ergebnis liegt zwischen
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bL,2,3.

Im Fehlerfall verden folgende Zellen des Para-

meterfaldes belegt:

Fehlerursachen und Ersatzwerie

<G0> = Normale Ricksprungadresiwz.
(Der Benutzer hat so dis M3glichkeit nach

einer AFEHL~Routine das Frogramm normal

fortzusetzen).,

<92> = Pehlerert (vgl. unten)
(Wurde kein Fehler festzestellt, 8o
wird <92> = 0 gesetzt),
N &
FPehlerart | Betroffene Fehler= regatse
<92> Makros Ursache vert
1 filberschrei= GCroRtmdgl.
tung des pos, Wert
Zahlenbhe=
reiches
2 XGLWn Wert x<O Jlxl
3 XLNn 1n|x|
XLGn Wert x<O 13ix|
L XLNn x=0 Or58tmdégl.,
XLGn neg, Wert

vz

Ausgabe

§ Freigabe:

K —
Z 43 Programmierungsanleitung (aBS) E
1 A26610=-A9001=X=1=18
e Jees_ _|ZUSE KG
Tag Mitteilung Name X (Avith) 4 Blan ‘58 _




ZUSE KG !

L, 3. Festpunkt-Arithmetik (Mehrfachworte)

mm3: Die Operanden sind Dreifachvort-Fastpunktzahlen.

m=lb; Die Operanden sind Vierfachwort-Festpunktzahlsun.

Parametorangabent

P1 = Anfangsadresse des ', Operanden
P2 = Anfangsadresse dse 2, Cperanden

Po = Anfangsadresss des Ergebnieses.

Siadwery oo duplicesion of thie documant vl the 188 or cComwmsnicahon

ol the conteets Derent ars Torbidden withow! express zothomly

Otfendurs are tabie tv i payment of dameges Allnghis de exarved
in the event of the grad of 3 Patent or the regiration of 8 Lisety Modet

Operation Aufruf Bamerkungsn

Komplementieren | XKOMu ,F, Ppy

Addition XADDm,P1,P2.PE;

Subtraktion XSUBmﬁPﬁ,PQePE;

Multipliketion XMUL22,P, 4 P,,Pps 2V, 2Wepk W

Division XDIV&Q,anPzﬁPE; Lwi2wsevw \
u.Rest R (2%}

Multiplik, XMUL31,P Py Ppi 3N, 1HSLW @

Divieion XDIVh!,P1,P2,PE; LW:iWs3W

u.Rest R(1W)

Der Rest R bei den beiden Divisionen wird ab

Relativzelle 84 (Parameterfeld) abgelegt.

XDIVL2: Der Rest R ist ein Doppelwort., R=<86/8L>
XDIVL1: Der Rest R ist ein Einfachwort R=<8hL>;<86>=0

Ein Fehleraussprung liber AFEHL ist nur bei XDIVL2

und XDIVL1 bei Bereichsiiberachreitung des Ergebnis-

ses vorgesehen:

Ersatzvert=Gr58tmdglicher positiver Wert
<90> = Normale Riicksprungadresse

<92> = 1 (Fehlerart fiir Bereichsiiberschreitung)

2ugestanden. Zuwiderhandiungen ve«pn-:chten zu Schadenersatz
Rechte fiir den Fail der Patentertediung oder GM-Eintragung vorbehal. ..

Weitergabe sowie Vervieliiitigung dieser Unterlage. Verwertung und
Mitteilung ihres Inhaits nicht gestattet. soweit nich! ausdricklich
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Benutzer-

Se E;ﬁZAUSOABE-BYBTEMSX-MAKROBZ
Selo Aufbau des Fin/Ausgsbe=-Ovstems fir das GBS
¢
5.1.1. Ein/Ausgsbe in einem ferdtecode
Eine solche Ein{husgabewﬂperation wird in zwei Stufen
vorgenorimen:
Peripherie-
Eingabe nit Puffer
Codevandlung Entschliisseln
Peripherie- XEINCO E/A=Puffer XENTA Binare
Gerite (im _ Information
]swpm[ Benutzer- STUFE?2 (im

Gerdtecodes:
IS0=Code

nach DIN66003,
CCITT=Nr,?2

XAUSCO
e

Programm)
Programm)

I1S0-Code XVORA

nach DIN66003

Peripherie-
Ausgabe mit
Codewandlung

Puffer zur

Ausgabe
vorbereiten

STUFE 1: Peripherie-Aufrufe
' Durch einen Aufruf dieser Art wird iiber die
° E/A-Schnittstelle der Zentraleinheit ein peri-
g%%% pheres Gerdt angesprochen, Innerhaldb des Ka-
éfé; palprogramms erfolgt eine dem Gerdtecode ent-
%;?g sprechende Codewandlung, Diese !Makro- Unter-
53%3 programme laufen grundsidtzlich im Programmzu-
%g%g stand 2 (nicht unterbrechbar) ab., Sie sind
égg? in jedem COBS enthalten,
§;35 XEINCO,g,e; (vgl.5uh.)
’;izg XAUSCO,g,e; (vgl.5.3.)
HH
Z 43 Programmierungsenleitung (G3S)
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'5.1.20

STUFE 2: Entschliisseln und Vorbereiten eines Puffers.
Diese Programme kdnnen als Maskro=-Unter=-
programme in Programmzustand 1 (X-Aufrufe
oder in Programmzustand 2 (XX-Aufrufe) abe

laufen,

XENTA,e,i,m,n,f; (vgl, 5.5.)
Durch diesen Makro-Aufruf zum Puffer-Ent-

' schliisseln werden Informestionen, die byte-
weise im 7-Bit-IS0=Code nach DING6003
(durch einen Peripherie-FEingabe-Aufruf)
in einem Puffer abgelegt sind, unter Beriicke
sichtigung vorgegebener Formate entschliis-
selt und als Bindr-Information in gewiinschte

KSP=Zellen abpelept.

‘XVORA,e,i,m,n; (vel, 5.2.)

Durch diesen Msakro-Aufruf zum Puffer-Vorbde-
reiten verden Bindr-Informationen (unter
Beriicksichtigung vorgegebener Formate) aus-
gabegerecht im T7T-Bit-IS0-Code in einem
Puffer (byteweise) abgelegt. Durch einen
Aufruf kénnen der Teil einer Zeile, eine
ganze Zeile oder sogar mehrere Zeilen zur

Ausgabe vorbereitet werden,

Bindre Ein/Auaﬁgbe

Durch die beiden bindren Ein/Ausgabe-Peripherie-Aufrufe

XEINBI,g,a,1; (vgl. S5.7.)
XAUSBI,g,a,1; (vgl. 5.6.)

wird ein ferat iiter die E/A-Schnittstelle der Zentral=-
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501030

einheit angesprochen, Ein Puffer wird vollbtindr sina

(bzw, sus~-)gegedben, Diese beiden Makro-Aufrufs laufen

grunds8tzliich im Programmzustand & &b, 3ie sind in
jedem GBS enthalten,

Fehlersussprung PFEHL

Unter der Marke PFEHL kann der Benutzer eine eigene
Fehlerroutine fiir die Behandlung von Fehlern, die
beim Ablauf von Peripherie-Makros (XEINBI,XAUSBT,
XEINCO,XAUSCO) auftreten, schreiben, Die zu PFEHL

gehdrige absolute KSP-Adresse liegt nach dem Assem-

blieren und Binden in Relativzelle 98 des Benutzer-

programms, Wird PFEHL im Quellenprogramm nicht defie
niert, sc liegt nach dem Assembliaren und Binden in
Relativzelle 98 eine ungerade Zahl, Steht in Relaw
tivzelle 98 eine gerade Zehl, so erfolgt bei einem
Fehler innerhalbd einee Peripherie-Makros ein Ause
sprung aus dem Makro nach <98>, Ist<98> ungereade, so
vird bei einem Peripherie-Fehler das Programm mit
einer Fehlermeldunpg (=15) des Betriebssystems abge-

brochen,

XVORA,e,1,m,n

Fs gibt 5 verschiedene Ausbaustufen (A=1,2,3,h.§)
des Makros XVOR); Jiesen Ausbaustufen sind im GBS
auch verschiedene PZW-Nr, zugewiesen. XVORA hat die
Aufgabe, bindre Informationen aus dem Benutzerpro-
gramm (unter Beriickesichtigung vorgegebener Formate)
ausgabegerecht (im 7-Bit-ISO~Code nach DING6003)

byteweise in einem Puffer abzulegen, Durch einen

€
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nachfolgenden Aufruf von XAUSCO,g,e; keann der Puffer
iiber das Oer&t mit der symbolischen RNummer g auege-
geben werden, '

Durch einen Aufruf von XVORA x8nnen der Teil einer
Zeile, eine gonze Zeile oder sogar mehrere physi-

kalische Zeilen vorbe¥reitel warden.

L

5¢2¢1, (X! Ausbaustufen ) (Bestandteil des Makronamens;
kein Paremetert)
Beim Generieren des GBS kann der Makro XVORXA in der
) gewiinschten Ausbaustufe in dasa MBS eingetunden
(
wvarden,
In der folgenden Tabelle gibt "+" an, welche Infor-
mations-Typen durch die jeweiligen Ausbaustufen von
XVORA vorbereitet werden kénnen:
!
- FZIWa FPZ FPZ GPZ | GPZ Text | binds
A |Nr, W u, 2W { 3W u, hLw 2W | 3w =
1 9 + + +
21 10 + + + +
31 11 + + + + +
<5 Ll 12 + + + +
1
§ g S 1 3 + + + 4 <+ +
58
i
%g Wird im Benutzerprogramm der Mekro XVORA aufgeru-
:ég fen und ist im GBS XVORp enthalten, so wird der
§§§ Makro XVORy durch das OBS gestartet, wenn XVORu
€a
is mindestens die Funktionen von YVOR) besitzt, Andern-
'3 ‘
ggg falls gibt das GBS eine Fehlermeldung aus, die besagt,
Di% daB der gewiinschte Makro nicht im GBS vorhanden ist.
~X
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5.2'2.

Beispiel:

f:l Etikett, Anfangesdresse e

XVOR2 sei codiert.
XVOR3 sei im (OBS enthelten.

Gestartet wird durch des OGBS der Makro

XYOR3, da er alle

besitst,

Funktionen vonr XKVORZ2

In einem L-fach-Wort ist vom Benutzer ein Puffer~4

etikett anzugeben:

ZL

<e>

<e+2> <eth> <et+b>

e = Anfangsadresse des Puffers

= Byteldnge des Puffers

p = Pufferpunkt (vgl.5.5,12,)
ZL = fi{ir XVORA ohne Bedeutung

gezdhlt wird mit
1.2.3.000 vom Puffwrd
anfang an

(bei XAUSCO gibt ZL die Anzahl der gevwiinsch=-

ten Zeilenvorschiibe nach Ausgabe der Zeile an).

XVOR 18dt den Puffer ad p+1l
(Nach dem Ableuf von XVORA gibt p die Anzehl der

ab Pufferanfang abgelegten Bytes an),
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[i] Adressliste, Anfangssdresse i

In der Adressliste kX8nnen zwvei Arten von Adresesvor-

gaben programmiert verden:

&)

[m]

Normale Adresse (1 Wort; gradzahliyg)
Jede Fintragung dieser Art in der Adressliste
gibt an, ab welcher Adresse A die néchste vore

zsubereitende Information abgeholt werden soll.

Ablauf (Fortschaltumgl: <I> » A T = Adresse
1+2 5 1

der nadcheten
Adrevslistand

Eintragung

Wiederholungskennzeichen (1 Wort ungradszahlig)

und Adresse (1 Worty gradzehlig)
b . < a2 <
Also: I> 2k+1 5 Worte
<I+2> = A

Durch eine "Doppelvorgabe'" dieser Art werden
die ndchsten k Informationen fortlaufend (gemis
den zugehdrigen Formatangaben) ab Adresse A
abgeholt, Erst nach Vorbereitung der k Informe-

tionen wird die Adressliste fortgeschaltet,

Formatliste, Anfangsadresse m

In der Formatliste gibt es zwei Arten von Eintra-

gungen:

a)

Formate, die die Bearbeitunp einer Information

laut Adressliste bewirken (z<15)

Diese Eintragungen in der Formatliste geben an,
wie die Informationen im Puffer zur Ausgabe vor-
zubereiten sind,

Fiir jede Information sind 2 Angaben F, und Py

nétig.
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Die codierten Formate:

V1: widyz

sz tiybyr

verden in folgender Form assembliert:

13 w 2z
: t b r
2.
L\ -~ J\ (___Ji v -
8 : L I Bit

(Beim Assemblieren bewirkt jedes ";" eine Linksver-

schiebung um 4 Bit),
Erklérunpgen von w,d,z,t,b: vgl. folgende Tabelle

r = Wiederholungsfaktor
(r gibt an, wie oft die momentane Formatangabe
r, F2 fiir die weiteren Informationkn zu vieder-
holen ist).

Die Formate sind so aufgebaut, daB sis fiir gleiche
Informationstypen sowohl filr den XVORA als auch fiir

den XENTAverwendet werden kénnen, Dabei sind beim

XENTA einige Einschrénkungen zu beachten (siehe dort).

5533

$388

s 2
> 5
5338 b) Formate, die den Ablauf in der Formatliste steuern
3324 (z=15)
5323
g 3 Diese Formate btewirken keine Bearbeitung der Adress-
g;.g liste, Auch wenn der Zidhler fiir n bereits O ist
£528 . . .
%"i (vgl. 5.2.5.), werden veitere Formate mit z=15 be-

=<€a
;:?g arbeitet,
EENE Beschreibung: vgl. folgende bersichtstabelle,

afss

é E
5:.§
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!bersichtstabelle

z=0 1W=bindr 1001101010110110 w = Feldveite
entspricht 2° t = Bitanzahl(max.16)
(rechtsbindige = Wiederholungsfakty,
Ablege) d,b wverden ignoriert
£
Y 2=i1(=9) | 1WaFPZ Fi=93331 v = Feldwveite
2 2W=FPZ Fo=l7;050 d = Anzahl d.Stellen
3 3W=FPZ ' nach dem Trenn- ’
I LW-FPZ w23 /456 zeichen
t = ISO=-Bandwert 4.
( geviinschten Trenr-
=5 2W=CPZ 1. Ein Exponent wird zgzgh:n;(f;r t=0
{ohne Exp.) stets in folgen= vir ein frenn=
. zeichen gewiinschy)
=6 3W-GPZ der Form ausge=-
2 N geben: b = b, +b_+b_4+b
(ohne Exp.) Eeolk ) 1772 73 7
2= (=10)| 2W=0P2Z E-11 2" b, =0:ohne fiihr.0
(mit Exp.) D+12 1:mit fihr,0
D=00 W
. 2=8 3WTCPZ X __zvei Stell. b2=O:Zah1 0 wird
o (mit Exp.) 1t ,Format- ﬂc
s be abge
. vV T - anga g .
2. Vor dem %rennzel 2:Zahl O fihry
chen wird minde~
. zu Spalten-~
stens noch eine eprung mit
Ziffer abg?legt; Feldveite w
notfalls eine
fiihrende O (auch b3-O:Vorzeich."-ﬁ__
fir by=0); wird o
o . kein Trennzei=- L:vorz,"=" "+
gl
§§E§ chen verlangt, b,=0:Vorz.vor Zanl
g5t 80 g1lt eine 8:Vorz.nach "
£:5 . analoge Regel, ) *
223 .. r = Wiederholungefakﬁ.
§a¢ Beispilele: 5
$§i3 Fo=03k35 Fo=khi13;0
8.2
g,gg ook, 7800+
Pacs
3o8% F1=10;2;8 cmhé;o;o
o028
§=§§ w=-0.4LE+02
2233 —
B 3 '. 33
sEve
1ei!
® % ®
i
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=3
i
Bt
38870 .
1528
$283
§§§§ z=11 Text Insgesamt verden max, | v = Feldwveite
(.4‘65 s [3 R
Hi v Zeichen (einschl b=0 Ablage ohne Anfangs-
$LES Anf.- u,Ende~Apocetr, u. Fnde-Apsnstroph
£5ES bei b¥0) linksdiindig ‘ TAPOELIOP
Egi% abgelegt. b#0 Ablage mit Anfange- i
géég Es verden maximal t u. Ende-apostroph
3253 Textzeichen, jedoch t = Anzahl dar Texte
g:gg nur bis zu einem ETX zeichen (maximal
éfé% susgegeben (dabdei jedoch bis zum
s sind evtl., Anf.- u, ETX) ts0
End-Apostroph nicht .
‘ mitgezdhlt). d = ohne Bedeutung
: Weitere Textzeichen r = Wiederholungsfaktor
bis zum ETX werden
iberlesen,
z=12 -
13 frei Unzulédssige
14 Formatschliissel (vgl., 5.2.8.)
z=15 Formate, die den Ableuf in der Formate
- - ‘liste steuern, NAhere Kennzeichnungen c
durch d (vgl. nichste Tabelle),
£h:s
Egg>
238
S
$32E o
il
£553
T.58
e=£a
323%
fscd
g5
328%
£33
H
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Spezialformate z=15 (Kennzeichnung durch d)

d=0

F1=w;0;15

(F, entfdallt)

Spaltensprung um die Feldwveite w

d=1

W N

Fo=v;d;l5
P o=A

) tnAdreese

Die Doppelangabe bewirkt eine Unterbrechung
der linesmren Fortschaltung im Format-
Svetem, Als nidchstes Format wird die unter
Adresse A stehende Angabe herangezogen
(Riicksprung im Formatsystem).

Mit w ist anzugeben, wie oft die Schleife
zu wiederholen ist (mlso w#1 Durchléufe).

Mit d ist die "Schachtelungstiefe" anzu-
geben, falls mehrere Schleifen ireinander=
geschachtelt sind, Die duBeren Schleifen
besitzen die Schachtelungstiefen 1 usw,

d=5

F1=5;15
(F? entféallt)

Das Format 5315 bewirkt einen Riicksprung
sus XVORA ins Benutzerprogramm,

Dieser Ausasprung wird durch Setzen des

Rits 2! von Q charekterisiert., Q steht auf
Platz 8~2 vor dem Pufferanfang (vgl.5.2.7.)

a=6 F‘=d;15 Die auf F, folgenden Bytes werden als Text-
d=7 Text zeichen in den Puffer abgelegt bis das
(mit ETX!) Textendekennzeichen ETX erkannt wird.
d=6 Ablage ohne Anfangs- u. Ende-Apostroph
d=7 Ablage mit Anfangs- u, Ende-Apostroph
2 5
ggg% d=8 F1~8,15 Durch diese Formatangabe wird in der Format-
$288 P oaA liste bei Adresse A fortgefahren, (Unbe=-
fg?g 2 Adresse dingter Formatlistensprung; zdhlt nicht
§§§§ als Schachtelung im Sinne von
§§§§ d=1,2,3,b.) ‘
HE L
MR
£533 d=9
$53% 10
ggﬁg 11 Unzulédssig (frei fiir Erweiterungen),
5243 12
facd '3
i§§§ 14
a%%% 15
328
; § =4
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Me UVoppelangabe <1I> = Ok4d
R <T+2> =m 4
;~f zAhlt dabei als eine Eintrngung,
s
?§’§ Also: n = Anzahl der Adressen in der /dressliate,
iaéz die durch den Aufruf von XVCRA bearbei-
T tet werden socllen,
t
( ¢
54240, Parameterfeld
Beim Aufruf von XVOR\A werden die Parameter durch
dns Betriebssystem im Parameterfeld im Kopf des
Benutzerprogramms abgelegt:
<6L/65> = e
o <66/67> = i
<68/69> = m
<7T0/T1> = n
Beim Ablauf von XVORAwird das gesamte Parameterfeld
als Zwischenspeicher bendtigt. <64/65> = e bleibt
3%;% erhalten.
ssi8
$z3°¢
+ii
shiz
8.5
it
£i41 -
53¢
$C%s
AL
(-]
21
fgne
£ €
issg
7z 43 programmierungsanleitung (GBS)
- A26610=A9001=X=1-18
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§z%
g;gé 5627 Vorpuffer VP
6 % »oa
gfgg Direkt vor dem Puffer ist ein Teld von 30 Worten frei- :
%%%% zuhsiten., Dieses Feld wird ven XVOR als Zwischenspeicher
14 £~
%égi bendtigt.,
D"—
iid
RS
£ 93
Sa%52 Wort - Adresse Bez, Bedeutung
$8es Nr.,
35k
N
i 1| e-60
2 a=5"%
3 a=56 '
L a=5h
5 a=52 Diese Zellen dienen als Zwischen=-
6 8=50 speicher, Sie diirfen nach einem
7 n=hA Aussprung in jedem Tall zerstdrt
8 a=l6 ( werder., da die Daten, die fiir einen
9 a=-Ll Wiedereinsprung in den XVORA bend=-
10 a=b2 tigt werden, ab Adresse a-2L stehen. [~
t‘ 11 a—hO
Co12 a=-3°
P13 a=36
fo1l a=3h
) am=32
| 16 a=-30 Zwischenspeicher
= - I N f a=-28 a Pufferadresse
I 18 a=26 a momentane Adresse
19 a=2l a, Zihler fiir die Wiederholungen von
20 a=22 d2 Schachtelungen
L2 a=20 d3 =1, 2,3,b bei z=15
i 22 5—18 (LA
23 a=16 A Adressenstand der Abholadresse -
2k a=1k Adregssenstand der Adressliste
o v 25 a=12 M Adressenstand der Formatliste |bzgl,
g, <8 26 a=10 I Zahlerstand von n der nach}p
§§§§ 27 a=- 8 K Zihlerstand von k sten vorf
S 28 a- 0 R Zéhlerstand von r. zuber, Ink,
S ) 29 a- b P momentaner Pufferpunkt
gggg 30 a= 2 0 Kennzeichnungen f.Fehler u.f.Aussprung §o
;fg% a Pufferanfang
$583
.33
$23%5 -
vERS
gEne
1e33
H
ik
-1 - Z U3 Progremmierungsanleitung (0BS) £
_ 1 A266G10=A9C01=X=1=18
o -.——--v——-m::o ) Mmolnw. '-Ep}bfamewm‘ ZUSE KG 7BIau 3
U ung XVOR A l 5. l N
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8§z
58
frit
g%%% 5.7.8, Belegung von Q
1538
PER
£35% 0 :
?:55 91 = 1,1 Aussyrung wegen l=D Ausspr.
g%gg 2 = L1 Aussprung wegen F¥“§;15 Ursache
§§§§ Q | 2% = Lt Fehler innerhalb der Zeile
E?ig 23 = L; Aussprung, veil Pulfer zu kurz Fahlere
2 3
R B N (Mit 23 ist auch 22 pesetzt). ..o
if%f 2 a L: Bildweite fiir Text zu klein .
§§=§ zeichen
58¢
> ®
jis:
30 & . .
Fehlermdglichkeiten: 1. Die Information bendtigt mehr
Platz als die Feldweite w
angibt,
a) In diesem Fall wird bei Zah=-
len an den "linken" Rand
der Bildveite ein F abgelept
und die Zshl wird dort abe
geschnitten,
b) Bei Text wird an den "rech-
- - ten" Rand der Bildweite ein

F abgelegt und der Text dort

abgeschnitten,

2, Im Falle einer unzuléssigen
Druckmaske wird ein F abge-
legt und die néachste Formatan-

gabe behandelt,

3. Ist der Puffer zu kurz, wird

auf das letzte Pufferbdbyte

. soweit nicht ausdric

ein F geschrieben,

nicht g

lung ihres inhalt
zugestanden. Zuwiderhand!ungen verpllichtenzu Schadenersatz ~..s

Weitergabe sowie Vervietfaltigung dieser Unierlage Verwertunguad
Rechte fuir den Fall der Patentertedung oder GM-Entragung vorbehalten.
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5.2.9.

Ablauf

Der XVOR bLeginnt bei der Abllage im Tuffer stets

bei p+1 °

Tst beim Aufruf p=0, so wird der gesamte Puffer

zuniichste mit

wird geldscht,

[N
~3.
D

m#EQ:

3P (Blanks)

Wird der Aufruf rit

die Adressliste mit

Weiter wird K=0, T=1

Beim Aufruf nmit i=0

Stand von T,K und N

gefilllt, Die Zelle Q

i#0 mngegebdben, so wird

i beginnend abgearbeitet

und N=n gesetzt.,

lAuft der XVORX mit den

im vp Veitero

Wird der YVORXA mit m#0 angegeben, so wird die

Tormatliste mit m beginnend abgearbeitet,

di=0, R=0 und M=m gesetzt,

Beim Aufruf mit m=0 lauft der XVORA nit dem

Stand im VP von M,R und di weiter,

Fin Aussprung wegen N=0 erfolgt erst nach Bear-

beitung aller Formate mit z=15, wenn die Formatliste

auf ein Feormat mit z#15 fortgeschaltet wird,
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5.3.1.

XAUSCO, g, @2

Der Makro XAUSCO (P2Z¥W3) hat die Auvfgaba, einen Puffer,
in dem byteweise ISO-BDW (durch XYORA) abgelegt sind,
iber ein Peripherie-Cerlit auszugeben; dabel wird der
I1S0-Code in den dam Geéﬁc sugeordneten Code (CCITT=-Nr,2
oder Iso—Codo) gewandelt,

[ ]
Patumatervorgaben

Die von XAUSCO bendtigien Parametarvorgaben werden in

Form vor zwel Makroparametern und eimem Pufferetikett

angegeben:

Makro-Parameter (Ablage durch das GBS)

1.6.)
<66/67> = ¢ = Anfangeradresse des Pufferetiketts.

<64/65> = g = gymbolische GCerlitenummer {vgl,

Pufferetikett
a 1 P ZL
<g> <e¥2> <aet+é> <e+b6>
8 = Anfangsadresse des auszugebenden ISO-Puffers.,

1 = Gesamtllinge des Puffers (wird von XAUSCO nicht
verwendet).

2 S p = Pufferpunkt (Bedeutung filr XAUSCO: Anzahl der ab

Eégg' Adresse a zu bearbeitenden Pufferbytes (vgl. 5.5.12)).§
géfg ZL= Anzahl der nach Ausgabe des Puffers auszugebenden
g%%g . Zeilenvorschilbe (auBerdem ein Wagenriicklauf).
3040
!

£,
it
3,583
‘%s
§§~§
feis
H 3
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i
559
$-3.
§§§§ 53.2, Steuerung des Peripheriegeriites
f§§§ Der Datenpuffer wird liber den MPX-Kanal lber das durch g
15§§ angesprochene GCerlit ausgegeben, Dabei wird eventuell eine
%é;% Codewandlung vom IS0-Code in den Cerditecode (CCITT=Nr,2)
‘%%% vorgenommen,
;gg% Ab Byte-Adresse a werden p Bytes ausgegeben, (Z1I und BU
f;éé im CCITT~-Code werden bei Bedarf eingeschoben und nicht
dsds mitgezihlt, Als erstes Zeichen wird ein ZI oder BU ausge-
geben, um den Anfangsstand der ZI/BU-Steuerung eindeutig
festzulegen), v
Ist die Anzahl der auszugebenden Bytes grifer als die
maximal zullissige Linge efiner Druckzeile, so wird der
"Puffer in mehreren physikalischen Druckzeilen ausgegeben.
Die Druckzeilen werden jeweils durch die Ausgabe eines
Wagenricklaufes und eines Zeilentransportes voneinander
getrennt, Nach Ausgabe aller Datenbytes (in einer oder
mehreren Zei{len) werden ein Wagenrlcklauf und<e+6> = ZL
- -- Zeilenvorschiibe ausgegeben. (Man kann also durch einen
Aufruf von XAUSCO mehrere Zeilen ausgeben),
5.3.3. Verdinderung des Benutzerprogramms durch XAUSCO
Der Makro XAUSCO 1H#B8t den auszugebenden Puffer unverdn-
dert, Nach dem Riicksprung ins Benutzerprogramm sind die
%3;% im folgenden genannten Zellen neu beiegt worden:
3
41
i1
Ak
H
5§23 .
i |
. Programmierungsanleitung (GBS)
: A26610-A9001~X~1~18
T “T:: 1+ Mitteilung EPN?m. ZUSE KG - Ban 65
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5.3.3.1, Normaler Riicksprung

5.3.3.2.

(Der normale RlUcksprung erfolgt an die dem Aufruf

XAUSCO,g,8; folgende Zelle) .

Neubelegungen im Parameterfeld:

<64/65> =
<66/67> =
<68/69> =
<74/75> =

zuletzt angefordertes Statusbyte (PSB).
Adresse des zuletzt ausgegebenen Puffer-

bytes plus

g } Makrocparameter

1 (a+l).

Neubelegung im Pufferetikett:

<e+4> = 0 Vor dem normalen Riicksprung ins Benutzer-

programm wird der Pufferpunkt p auf O gesetzt.

Fehleraussprung {iber (PFEINL)

Neubelegungen im Parameterfeld:

<64 /65> =
<66/67> =
<68/69> =
<72/73> =
<74/75> =

g
e

zuletzt angefordertes Statusbyte (PSB).

Normale Riicksprungadresse.

} Makroparameter

Adresse des zuletzt ohne Fehler ausgegebenen

Pufferbytes + 1,

Neubelegungen im Pufferetikett:

Das Pufferetikett bleibt unverdndert
p wird also nicht zurlickgesetzt).,

(Der Pufferpunkt

Programmierungsanleitung (GBS)
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5

b, XEINCOlg.e;
Dexr Makro XEINCO (PZW2) hat die Aufgabe, einen Tuffer

byteweise von einem Peripheriegerdit her mit ISO-BDW

zu fillen;

dabei wird eine Codewandlung vom Ceritecode
(CCITT-Nr.2 oder ISO) in den ISO-Code vorgenommen,
Der so gefillte Puffer wird durch XENTXA welterverarbeitet,.

bl Parnmetervogﬁpbcu

Die von XEINCO bendtigten Parametervorgaben werden in

Form von zwei Makroparametern und einem Pufferetikett

angegeben:

Hakfopatameter (Ablage durch das GBS)

<64/65> = g = symbolische Cerdtenumner (vgl, 1.,6.)

<66/67> = e = Anfangsaérease des Pufferetiketts

Pufferetikett

<e > <e+2>

<e+ 4> <e+6>

a = Wird von a das Bit 2° geldscht, so erhilt man die

Anfangsadresse 'des zu ladenden Puffers (Anfanpgs-~-

adresse = a.2-l.2). Das Dit 2° definiert den vom

Benutzer verlangten Anfangsstand der ZI/BU-Steuerung
(falls Geritecode CCITT).

o]
27 von

K
a=0: Das erste ankommende Zeichen wird

Zl-seitig interpretiert,

2° von a=L:' Das erste ankommende Zeichen wird

BU-seitig interpretiert.

Programmierungsanleitung (GBS)
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1 = Bytelinge des Puffers (Anzahl der im Fuffer ab

c &
[ I -
¢ £ %
[
£ b4
4

Adresae 4.2“‘.2 abzulegenden ISO~BDW, falls nicht

vorher ¢ gelesen wird).

p = Pufferpuankt, (Als Lingangsparameter fir XEINCO
ohns Bedautung (vgl, 5.5.12))

o sre forbubder witho

¢ = IS0~-BDW eines Endekennzeichens. Dieses Byte soll
ais letztes abgelegt werden, Flir c=0 soll nicht auf

ein Endekennzeichen abgefragt werden.

5.4.2., Steuerung des Peripheriegerites

Der Puffer wird idber den MPX-Kanal ab Adresse a.Z-'.Z

mit maximal 1 ISO~-BDW vom Gerdt g her geflillt. Dabel
wird eventuell eine Codewandlung vom CCITT-Code~Nr 2

g in den ISO-Code vorgenommen. Wird das zu c gehidrige
Zeichen gelesen, 8o wird der ISO-BDW t abgelegt und es
werden keine weiteren Bytes éeleaen.

5.4.3. Verdnderungen des Denutzerprogramms durch XEINCO

AuBer dem Eingabe-Puffer werden durch XEINCO folgende

Zellen des Benutzerprogramms'neu belegt:

5.4.3.1 .Normaler Riicksprung

(Der normale Riicksprung erfolgt an die dem Aufruf

XEINCO,g,e; folgende Zelle).

Neubelegungen im Parameterfeld:

[ ———

Mittertung ihres Inhaits nicht gestattet. soweit nicht ausdricklich

<64 /65> = g
<66/67> = e Makroparameter

<68/69> zuletzt angefordertes Statusbyte (PSB)
<74/75>

Adresse des zuletzt abgelegten Pufferbytes +!

'gen verptlichtenzu Schadenersaty”
L}

Rechte fiir den Fail der Patentertedung oder GM-Entragung vorbeha

gl

1. Zuwiderh

a4,

VY
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Puffers) bleiben unverindert. 2° wird auf

den letzten Stand der ZI/BU~-Steuerung ge-

§g%%

154

i:d |

$247 Neubelegungen im Pufferetikett:

1548 ‘

1%%3 <@ > = a3 Die Bits 2l bis 2ls (Anfangsadresse des
15,

S

bracht,
<e+4> = p: Der Pufferpunkt wird auf O gesetzt,

5.4.3.2 Fehleraussprung iiber (PFEHL)

Neubelegungen im Parameterfeld:

<64/65> = g
<66/67> = e
<68/69> = zuletzt angefordertes PSB,

] Makroparameter

<72/73> = Normale Riicksprungadresse,
<74/75> = Adresse des zuletzt eingelesenen Puffer-

bytes + 1,

Verinderungen im Pufferetikett: keine

2

2
<
I
=
[d
4
)
H
13
£
[
[%]
3
R
c
4
4
2
a
¢
H
g
€
2
b
&
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§
3
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o
°
€
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Pt
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583 5.5. XENT)A,e,1,m,0,f;
$:35
%§§% Es gibt 5 verschiedene Makros ( A=1,2,3,4,5), durch welche
§3§§ die Informationen eines Puffers, der vom Makro XEINCO,g,e;
5 §§ geladen wurde, entschliisselt und in das Benutzerprogramm
*E abgelegt werden, '
52501 Ausbaustufen ) (Bestandteil des Namens,
é kein Parameter!)
Beim Cenerieren des GBS kann der Makro XENT in der ge-
wiinschten Ausbaustufe in das GBS eingebunden werden.
In der folgenden Tabelle gibt "+" an, welche Informationen
der entsprechende Makro entschlisseln kann:
A PZW~ FPZ FPZ GPZ | CPZ
Nr., | IW u, 2W | 3W u, 4W | 2W v Text | bindr
1 4 + + +
- 2 5 + + + +
3 6 + + + + +
4 7 + + + +
5 8 + + + + + +
\r, 25
2353 5.5.2, [:J Etikett, Anfangsadresse
2208
$388
E;ﬁg In einem 4-fach-Wort ist vom Benutzer anzugeben:
pig ¥
8 a 1 c
iy P
eet ¥
é:%% <e> <e+2> <e+4> <e+6>
i
1°38
gss2
£3% 8
)
Programmierungsanleitung (GBS)
— & 7B ZUSE KG A26610-A9001-X-1~-18
S — Tag Mitteilung Name XENTA ; 33‘_‘_10 )
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a = Anfangsadresse des Puffers (2° dient als 2I/BU-
Weiche flx XEINCO)

1 = Bytelinge des Puffers gezlhlt mit 1,2,...

p = Pufferpunkt (vgl, 5.5.12) vom Pufferanfang an

¢ = I50-Bandwert eines gewlinschten Zeichens, das als
letztes in den Puffer gelesen wird und bei dem die

Entschliisselung abbricht,

Die Entschllisselung beginnt stets bei p+!, (Will man
ab Pufferanfang entschliisseln, ist p=0 zu setzen.)
Bemerkung: XEINCO setzt den Pufferpunkt auf O,

54563, [g} Adressliste, Anfangsadresse 1
) In der Adressliste kdnnen zwei Arten von Adressvorfaben
programmiert werden:

a) Jede Eintragung in der programmierten Adressliste B
gibt an, ab welcher Adresse A die nHdchste zu ent-
schliisselnde Information abgelegt werden soll,

Ablauf: <I> => A I=Adresse der nlichsten Ein-
. I+2 = 1 tragung in der Adressliste £

b) 1Ist: <I> =2k+] (also ungerade)

<I+2> - A
so werden durch diese "Doppelvorgabe" die ndchsten k
Informationen fortlaufend (gemd8 den zugehirigen For- —
o5 - matangaben) ab Adresse A abgelegt. Erst nach dieser
§?§§ Speichnerung wird in der AdreBliste weitergeschaltet.
383 T
2§¢e
123§ 5.5eb4 Formatliste, Anfangsadresse m
P3RS o
trel :
Ejﬁ% In der Formatliste gibt es zwei Typen von Eintragungen:
%igg a) Die Eintragungen in der FPormatliste geben an, wie
§§§§ die Information des Puffers zu entschliisseln sind.
Eg%% Flir jede Information sind 2 Angaben F, und F, ndtig: .
TLE-
=58
333
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b.)

Die codierten Formate

Fl : kw;d;z

F, ¢ tybsr

werden assembliert in der Form:

F] H W d [
Fz z - t o\ b J a r v
8 Bits 4 B. & B.

indem jedes ";" eine Linksverschiebung um 4 Bits

bewirkt,

Alle Formate sind so gewdhlt, daB sie flir gleiche
Informationstypen sowohl fir den XENT) als auch
flir den XVORA verwendet‘&erden kdnnen, so dag
(mit sinnvollen Einschriénkungen; siehe folgende
Tabelle) die vom XVORA und durch den XAUSCO ge-
stanzten Informationmen, mit den gleichen Formaten
{nach dem Einlesen durch XEINCO) vom XENT) wieder
enischlﬁaselt werden kdnnen, Dexr XENTA ignoriert
einen Teil der Werte w,d,t,b, Dienen die Formate
nur dem XENTA, so ist eine vereinfachte Angabe mig-
lich, Durch 2z wird der Informationtyp bestimmt.

r gibt an, wie oft die momentane Formatangabe
FI'FZ fur die weitéren Informationen zu wieder-
holen ist (r<l5).

Spezielle Formate steuern den Ablauf in der

Formatliste (z=15),

Diese Pormate'bewifken keine Bearbeitung der
Adressliste. Auch wenn der Zdhler fiir n bereits
o geworden ist (vgl., 5.5.5.), werden weitere
Formate mit z=15 bearbeitet,

Beschreibung: Vgl, folgende Ubersichtstabelle,
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Ubexsichtstabelle

T SV

L s L SRR, ap e

w,d,t,b werden

égﬁ
415
$42
%%?g z=0 IW-bindr| loloollooloolol
§§§§ entspricht 2° ignorierc.
g%g; werden mehr als 16 Ziffern (o oder 1)
2355 angegeben, so wird der Uberlauf iiber
B 2" nicht gemeldet. (Andere Zeichen
g% sind nicht erlaubt,)
§g§§ zm) (=9) W Innerhalb FPZ nur w,d,t,b werden
Seds 2 2W | ppz Ziffern zullissig. ignoriert.
3 3w Trennzeichen inner-
4 4w halb FPZ verboten,
sgn vor oder nach
FPZ erlaubt
, ("*","'"Odet" ll)
) — °
z=5 l. sgn nur vor GPZ w,t,b werden
=7 2W GPZ erlaubt., iilberlesen,
=]lo 2, Exponenten in
folgender Form: d wird igno-
zm=6 Eo2, E2, E+2, riert, wenn
=8 } 3w crz +02, +2, E-o02, " Dezimalpunkt
E~2, =02, =2, angegeben.
- - (D analog.)
Das Format wird Als Trenn-
nicht durch E zeichen nur
oder D, sondern Dezimalpunkt
nur durch z zuldssig.
. festgelegt.,
3. Filhrende Nullen Exponenten
werden Uberlesen.| gind Faktoren,
‘ Beispiele:
sy
£:3% 0012345 12,345
i =
s-3¢ - -
$:5°% 3
AR -12345E+3=>-123.45.10
5823 e
fssd d=
‘6§§?
?‘:3 - - - ""
éggg 12D=07=>-12,.10
18 d=4
§55e
>£38 : -1
£ t3 oo3+4=>3,.10
£1% — .
ieis .
ggg’i 03'4#03010‘.6
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Weitergabe soww Yervielfaltigung diess:

1 Text Text mufl stete Anfengs- und

Ende spostroph naban, {(Diese

zéhien nicht zu dex Auwahl €

von Textzelichen mit). Iat

d=Q, so wird zusdtzlich ETX
abgzlegt, ETX z&hlt nicht als
Textzeichen, (w,b werden ignoriert.)

Ist n die Anzahl der Textzeichen, so gilt:

Ist t<n, sc werden die ersten & Zelchen
{+ETX bei d=0) abgelegt, die
v:gtlichen Zelchen Uberiesen.

Ie«. txn, o werden diese n Zelchen mit t-r
(+ETX bel d=0) abgelegt.

Blanks

oSy Spezielle Formate, nlihere Kennzeichnung durch d:

d=0 Weiterschaltung in der Formatliste; FZ entfillel!

"y

Die Doppelangabe ?l-w;d;IS

. FZ-A

A (RUcksprung).

Mit w ist anzugeben, wie oft die Schleife
zu wiederholen ist (also w+l Durchldufe).

UsSW.

Formatangaben mit r¢0 zdhlen nicht
als Schleife! :

Bedingung J<d<4

bewirkt eine Unterbrechung der linearen Fort-
schaltung. Mit der niédchsten Information be-
ginnt der Ablauf in der Formatliste beil Adresse

Mit d i1st die "Schachtelungstiefe" anzugeben,
falls mehrere Schleifen ineinandergeschach=-
telt. Die duBerste Schleife trlgt die Nr. |

Blan 4

Biatter
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d=5 Das Format 5;15 (F2 entfillit)

bewirkt einen "normalen Ricksprung” (NR) aus XENTA
ins Benutzerprogramm. (Der NR erfolgt an die dem
Aufruf XENTAr,e,i,m,n,f; folgende Zelle). Deér XENTA
charakterisiert diesen Aussprung durch Ablage des

Wextes Q=2 auf Platz a~2, vor dem Pufferanfang.

=

Cruphic st on of this gocument and the Uge oF Commumcanon

contente thereol are orbudden without espress authonly

£ @rs are hable 1o the payment of damages Afinghts ars reserved
e svant of the grant of 3 Patent or the regsiraton of 2 Utikty Model.

d=6 w Textzeichen sind mit ETX

d=7 im AnschluB an das Format F]-w,d,IS in die Format-
liste abzulegen, (F2 entfille)

Die Ablage erfolgt also nicht ab einer in der

AdreBliste angegebenen Adresse (wie bei z=]1),

Der im Puffer stehende Text muB Anfangs— u. End-
apostroph haben, Er zidhlt wie ETX nicht zu den
Textzeichqn.

Ist n die Anzahl der Textzeichen so gilt:

Ist w<n, 80 werden die ersten w Zeichen (+ETX)
abgelegt, die restlichen Textzeichen Uberlassen.
Ist w>n, so werden diese n Zeichen und w-n Blanks
(+ETX) abgelegt.

d=8 Durch die Formatangaben Fl-8;15
J Fo=a
wird der Ablauf in der Formatliste bei der

- Adresse A fortgesetzt.,

Formatangaben mit z=12,13,14
sowie mit 2=15 und d=9.,..,15 sind unzullssig. Sie fihren

zum Aussprung auf die Adresse f (Parameterangabe).

©
¢
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T
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X
4
@
£
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W
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&
@
®
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o
€
3
o
s
&
>
z
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>
i
@
o
4
]
H
3

£
4
at
©
=
2
©
2
a
b3
<
4
H
3
<
@
s
s
i
z
L
<
]
s
£
£
@
[
¢
£
>
<
2
]
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3
~2
7%
-]
e >
3¢
<2
b
2 €
c W
&3
£09
]
te
2
5%
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T
éé
33
N
<
s3
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-
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gg;g 56545 E- Anzahl der Eintragungen in der Adresliste
§¥2§ Die Doppelangabe: <I> = 2k+1
i' gl <I+2> =» A
f§§a giihlt als eine Eintragung.
§§§§ Also ist n die Anzahl der Adressen in der AdreBliste,
%ggg die durch den Aufruf von XVOR) bearbeitet werden
2
§§§§ sollen.
%2;5
3§g§
[
éggg 565060 [:]- Adresse einer Fehlerroutine
Die Ursachen fiir Ausspringe aus dem XENT) werden
in 5.5.9. beschrieben.
K]
( 546507 Parameterfeld
[}
Beim Aufruf des XENT erfolgt durch das Betriebssystem
im Benutzerprogramm die Belegung:
<64/65>= e
<66/67>= {
— -- <68/69>= nw
<70/71>= n
<72/73>= £, ferner {ist:
<74/75>= E = die um 1 erh8hte Byte—-Adresse des
letzten belegten Pufferbytes. Diese
Belegﬁng erfolgt durch den XEINCO.
§§é§ Der XENT bendtigt fiir seinen Ablauf das gesamte Para-
§§§§ meterfeld von Byte 64 bis einschlieBlich 95. Dile
$.3°2
size AdreBangabe <64/65> = e bleibt erhalten.
£325
53f3
R
HH
g8t
i1}
Hi
.!:si
N W
i3
852
H
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133 3
gg : 5.5.8, Vorpuffer VP
:sss
§§§; Direkt vor dem Puffer ist ein Feld von 30 Worten freizu-
;gfi halten, das vom XENT) fir Zwischenspeicher und Ubergabe-
éigg Daten belegt wird, die der Benutzer nach dem Aussprung
Eggg aus dem XENT) fir spezielle Untersuchungen abfragen und
§;§~ mitunter bei Wiederaufruf dee XENT) entsprechend belegen
2 52% 8
£52%
ggsg kﬂnn.
£2s 5
8:53
Zs£4s
58
a§§§ Wort~ Adresse
s:i Nx.
838 =
l Wort =60 Hilfsregisterfeld zum Retten der Register
* T seeTy, falls der XENT mit Hilfe des XENCO
’ ein Nachladen des Puffers bewirkt (wenn die
- ¢ zu verarbeitenden Informationen nicht voll-
. stdndig im Puffer stehen). Ist der Puffer
¢ groB8 genug, so milssen diese Pliitze nicht frei-
15.,Wort| a-32 gehalten werden.
16. a=~30 = Zwischenapeicher
- - 17, a-28 a = Pufferadresse
18. a-26 a = momentane Byteadresse
19. a-24 d1 Zihler filr die Wiederholungen
20, a-22 d2 der Schachtelungen
21, a-20 d3 i=1,2,3,4 bei z=15
22, a-18 d4
A 45
géii 23, a-16 A Adressenstand der Abspeicher-
§§§§ adresse bzgl.
igég 24, a=-14 1 " " AdreBliste der
g:ﬁg 25, a-12 M " " Format- ndchst.
ggg; liste zu ent-
§;§§ 26, a=-10 N Zihlerstand von n schliss.
$553 27. a-8 K " "k Inform.
e 28, a6 R " "oy
£555
3o
5;5% 29, a=-4 NR normale Riicksprungadresse
§§53 30. a-2 Q Kennzeichnung der Aussprung-Ursache
225
;égi a Pufferanfang
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T g 5.5.9, Ursache (Q) des Aussprungs aus XENT)
i .
HH qQ=B.2%+}
£4s Wird der Aussprung durch ein unerlaubtes Zeichen B be-
E§=§ dingt, so wird dieses in den oberen 8 Bits von Q abge-
;’22 legt. Mit § wird die Ursache angegeben,
E%Eg |
M v
;g% Q=B .28+
;5;; Riicksp «Adr. Ursache
§§§% Q=0+1 N=0 (Adressliste abgearbeitet)
i NR
25z
1.3 Q=0+2
NR Format 5;15
Q=0+4 Zeichen ¢ gelesen. Die vor ¢ gelegenen In-
NR formationen sind verarbeitet,
N
Q=B 28+8 Unerlaubtes Zeichen B galesen. Der vor B
£ ° liegende Informationsteil wird gemdB Format
verarbeitet und gespeichert. (Es werden kei-
ne Bandwerte Uberlesen,)-
Ist B das erste Zeichen einer Information,
s 8o bleibt der alte Stand vonm d,6,A,I,M,N,K
und R im VP erhalten. Beim nﬂcésten Aufruf
wird die folgende Information verarbeitet.
- Q=0+16 Die Information fllhrte zu einer Bereichs-
4 lberschreitung des angegebenen Formates.
Es wird der Maximalwert gespeichert.
Q-B.28+32 Beim Text fehlt der Anfangs- Hier be~
£ apostroph, Der XENTX bricht ziehen sich
mit dem von Trennzeichen ver- die Werte
- schiedenen Zeichen B ab, ‘ di,A.I,H,
g{ Q=0+64 FUr die Ausbaustufe dieses s;xsgc:esuf
£§§ S XENT) liegt eine unzulissige den mom :_
2§§ Formatangabe vor. Der XENTA tane: Szand
555 bricht sofort ab. ’
cn g -
ii3 Q=0+128 Unzuldssiges GPZ-Forma (Man-
3§§ f tisse fehlt)
§§§ Beispiele: E~ =-,E .-3 LE
83 -. - 4+ . -E
st In diesen Fidllen wird nichts
228 abgespeichert und bis zum
gig Trennzeichen liberlesen
Sv:u‘-
igg Q<O Restinformation im Puffer
§i? NR=-22 (Aussprung zum Nachladen).
§3d (XEINCO)
— .
Programmierungsanleftung (GBS)
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g
HE
z%;g 5.5.10 Reihenfolge der Codierung
u&i:
ia
i
fggg Adresse Ablage durch den Assembler
:§§i
frif
%?33 XEINCO,g,e; a PZW2
2223 a+2 Bitmustex
Se32 at+b 8
?gi; a+6 e
e 88
£55 2
€50 XENTA,e,i,m,n,f; a+8 PZW3+)
a+li0 Bitmuster
a+12 e
a+lé 1
a+l6 m
[ a+l8 o
\ a+20 f
a+22 =NR norm, Riicksprung
5.5.11  Ablauf '
Der XEINCO 1ldt deﬁ Puffer stets von p=l an. Das Laden
bricht entweder bei Erreichen des Pufferendes 1 oder
bei Lesen von c ab, (c wird als letztes Zeichen abge-
legt); der XEINCO setzt danach p=0,
Der XENT)A beginnt die Entschliisselung stets bei p+l.
§5" - Liegt am Pufferende eine Restinformation (kein Trenn-
E’.g=£
§§g§ zeichen), so wird mit dieser - entsprechend der zuge-
2 2¢€ >
Eggg hdrigen Formatangabe~ die Entschliisselung begonnen,
E?ES der Registeransatz gerettet und der Riicksprung auf den
;3;% XEINCO (NR-22+a) ausgefihrt. Danach wird die Ent-
pse
} e schliisselung bei p=1 beginnend fortgesetzt., Der XENTA
- X
;é%g notiert sich diesen lbergang durch den Wert Q<O.
223
£3E
E2~E
253
g3
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Parameter, die den Ablauf des XENT)A beeinflussen

l. DBei jedem vom Benutzer verursachten Aufruf mu8
<a=2>=Q>0 sein!(Beim Aussprung des XENTA nach
NR oder f ist stets Q>0).

2. m$03 Wird der Aufruf mit me« O angegében, 80
wird die Formaetliste mit m beginnend abgearbei-
tet, diwﬂ, R=0 und M=m gegetzt.,

3. m=0: DBeim Aufruf mit m=0 lduft der XENTX mit

dem Stand im VP von !M,R und di weliter,

4., 4$0: Wird der Aufruf mit i$ O angegeben, so
wird die AdreBliste mit i beginnend abge-
arbeitet,

Keg, I={ und N=n gesetzt.

5, 1i=m0: Beim Aufruf mit £=0 lduft der XENTA mit
dem Stand im VP von I,K, und N weliter

Ein Aussprung wegen N=0 erfolgt erst nach Bearbeitung
sller Formate mit z=15, wenn die Formatliste auf ein

Format mit 2#15 fortgeschaltet wird,

Anmerkung: Beim Aufrufen des XENTA mit m=0 oder
i=0 diirfen die Parameter <a-30>=a bis
<a-2>=Q des Vorpuffers nicht zerstdrt
werden, auBer wenn der Ablauf des XENTA
(nach genauen Uberlegungen!) absicht-
lich beeinfluBt werden solll
Das liilfsregisterfeld wird von dem
XENTA nur zum Zwecke des "Nachladens"
bendtigt; es kann also zeitweilig im

Benutzerprogramm verwendet werden.
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Hi

Hi

S K]

g%gg 5.5.,12, Puiferpunkt (Zusammenfassung)

M.z:"&

’2"'?5

2ius

%égg XEINCO lidt den Puffer unab- Danach setzt XEINCO

23?% hdngig vom gegebenen stets p=o fir XENTA.

§§§§ p stets ab p=|

§§§§ (Pufferanfang).

3

25

230s XENTA entschliisselt den Danach ist p die
Puffer ab p+l (bel Anzahl der ent=-
vorangegangenenm schliisselten Bytes.

| XEINCO ist p=o0.)

XVORX beginnt mit der Vor- Danach ist p die
bereitung des Puffers Anzahl der vorbe-
bel p+l, Ist p=o, reiteten Bytes.,
danon wird der Puffer
"geblankt",

XAUSCO gibt den Puffer vom Danach setzt XAUSCO
Pufferanfang a bis p=o0.
a+p aus. Ausnahme: Beil

Fehleraussprung
bleibt p unverdndert.

£34
i
$-3¢
L H
§org
5523
Irid

TH
2et
3238
§3§9
>£39 b
§:§%

-NME
I
5553
H
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5:641,

5.6.2.

XAUSBI.‘...I;
Der Makro XAUSBI (PZW!) hat die Aufgabe, einen Puffer

bindr (byteweise) iiber ein Peripherie-Gerdt auszugeben

oder eine gewlinschte Anzahl von BDW=0 (Leerstreifen)

auszugeben,

Parametervorgaben

Dem Makro XAUSBI miissen drel Makroparameter mitgege-
ben werden, Diese werden durch das GBS ins Parameter-

feld abgelegt:

<64 /65> =
<66/67> =

symbolische Gerlditenummer

o
L}

a$#0: Anfangsadresse des Puffers

o
]

a = a=0: Es sollen Leerstreifen ausge-
geben werden,
<68/69> = 1 = Anzahl auszugebender Bytes (0<1<65536)
af#0: Ab Adresse a werden 1 Daten-
bytes ausgegeben,
a=0: 1 Bytes mit dem BDW=0 werden

ausgegeben,

Steuerung des Peripheriegeridtes

Fiir ap0 werden 1 Bytes ab Adresse a bindr (vgl.12.4,)
iber den MPX-Kanal auf das verlangte Ausgabe-Gerdt

ok
ausgegeben,
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§2%%
Hi ave
§§§§ 5.6.3, Neubelegungen durch XAUSBI
ggég Der Makro XAUSBI ldB8t den auszugebenden Puffer unver- A
S3<% . :
g%%% dnderty nach dem Rlicksprung ins Benutzerprogramm sind
§§w§ folgende Zellen im Parameterfeld neu belegts
2%
gt
éfg; 5.6.3.1, Normaler Riicksprung
s52% B
%f%; (Der normale Ricksprung erfolgt an die dem Aufruf
BE=S
%%%% XAUSBI,g,a,l; folgende Zelle).
§ii: <64/65> = g
<66/67> = Makroparameter i
<68/69> = zuletzt angefordertes PSB
<74 /75> = Adresse des zuletzt ausgegebenen
Puffegbytes +1l.
5062302, Fehleraugsprung ilber (PFEHL) o
<64/65> = g fakroparameter’
<66 /67> = a
<68/69> = gzuletzt angefordertes PSD
- <73/73> = llormale Riicksprungadresse c
<74/75> = Adresse des zuletzt ohne Fehler ausge-
gebenen Pufferbytes +1,
—
$Ei4
s8¢
$i3e
Fraf :
$gtw
§3i3
i:f
X
£5i¢
5.8
5553
> £ S—
i
3.3
£ii:
$348
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T 547 XEINBI, g,a,1;
2% .
3%3 Der Makro XEINBI hat die Aufgabe, einen Puffer binidr
3
égg (byteweise) von einem Peripherie-Gerlit her zu fiillen,
R
4L
333 5.7.1, Parametervorgaben
3
e T
5gg Dem Makro XEINBI (PZWO) miissen drei Makroparameter mit-
£33,
g%% gegeben warden., Diese legt das Betriebssystem im Para-
ﬁ§§ meterfeld ab:
-
<64/65> = g = gymbolische Gerdtenummer &
<66/67> = a = Anfangsadresse des Puffers
(2° wird ignoriert)
<68/69> = 1 | 1] = Anzahl der ab Adresse a abzu-
d Bytes
legenden Bytes -
1>0: Es werden 1 Bytes vom Peripherie-
gerdit g ler ibernommen und abgelegt
1<0: Anfangs-Leerstreifen (BDY=0)
werden iiberlesen und die ndchsten
e 1 Bytes abgelegt, (Das erste ab- <,
gelegte Byte hat also eineun BDW#¢ O).
Se7e2, Steuerung des Peripheriegeridtes
Ist 1<0, so werden iiber den MPX-Kanal solange Bytes -
iibernommen, bis ein BDW#0 erkannt wird., Dieses Byte
§§§ wird als erstes im Puffer auf der Byteadresse a abge-
§§§ legt. Insgesamt werden -1 DBytes abgelegt,
3¢
258 Ist 1>0, so werden 1 Dytes iber den !lNPX-Kanal einge-
= 23 ¢ - [
1y lesen und ab a abgelegt.,
§§§
32;
i a
£3
2R3
i
Hj
33
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50713020

Neubelegungen durch XEINBI

AuBer dem Eingabe-Puffer werden durch XEINBI

folgende Zellen veréndert:

Normaler Riicksprung

(An die auf XLINBI,g,a,l; folgende Zelle)

<64/65>
<66/67>
<68/69>
€74/75>

g
a

} Makroparameter

zuletzt angefordertes PSB

a+l

Fehleraussprung iiber (PFEHNL)

<64 /65> = g
<66/67> = a
<68/69> = zuletzt angefordertes PSB

] Makroparameter

<72/73> = Normale Riicksprungadresse

'«74/75> = Adresse des Pufferbytes, das

wvegen Fehleraussprung nicht

mehr beschrieben wdrde.

Lo

Programmierungsanleitung (GBS)

A26610-A9001-X-1-18

VI 3o} S

EUZ

Tag

Ausgabe

T | ZUSE KG

Mitteilung Name

Freigabe:

X EINBI 5. |o=- 8>

Blitter




by 4 i L a sty
ZUSEKG
?§§§ 6. STEUERBEFEHLE (Y-MAKROS)
253
BEic
tils 6.1, PRIORITATEN *
gé?% Die maximele Anzahl simultan laufender Programme <ZS5P>
§;§§ wird beim Cenerieren eines GBS als Parameter (vgl.l.B.[S])
£0 4y vorgegeben., Daraus ergeben sich die mdglichen Priori-
§§9§ titen flr Programme, die unter Steuerung dieses GBS B
3% ablaufen sollen:
Prioritdt Programn
&
o Frei fir
I Benutzer-
programme
<ZSp>~|]
<ZSP> Binder
] <ZSP>+1 Lader
(Bestand-
teil des
GBS) —
E‘E; Die Priorititen O,1,...,<ZSP>+] geben in dieser Reihen-
§5§§ folge Vorrangstufen an, mit denen die Programme vom GBS ‘
5355 °
$;i3 bei Zeitmultiplex-Betrieb bedient werden sollen. ;
g .2 )
§§g§ 0 ist dabei die héchste Prioritdt (hichste Vorrangstufe).
i538 Beispiel: <ZSP>=3
Eg%é 0,1,2 Prioritdten fir Benutzerprogramme. ;
cE53 3 Prioritit des Binders. -
§§j§ 4 Prioritdt des Laders.
LI
i
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Relative Prioritdt

Das laufende Programm habe die Prioritdt P.

Ein welteres Programm habe die Prioritde Q.
Dann heift Q-P die relative Prioritdt von Q be-
ziiglich P,

Beispiele: Das Programm mit der Prioritdt 2 hat be-
zilglich dem Programm mit der Prioritdc O
die relative Prioritdt 2.
Das Programm mit der Prioritdt O hat be-
ziiglich dem Programm mit der Prioritdt 2
die relative Prioritdc -2,

6.2, YHALT; (PZW119)
) Das Programm wird angehalten und es wird ein anderes
fortsetzbares Programm (von niederer Prioritdt) gesucht.
(Dieser Y-Aufruf ist also nur innerhalb von grdBeren
Programm-Systemen sinnvoll, wobei der YHALT; zur zu-
sidtzlichen Programm~Ablaufsteuerung in einem Programm
hoherer Prioritdt codiert wird, um ein Programm nie-
derer Prioritdt durch das CBS fortsetzen zu lassen.)
6.3, YWARTE  nj (PZW120)

Warten auf Ende des Programms mit der relativen Priori-
tdt n,
Wenn das Programm n beendet ist (durch YSTOP;!), wird das
aufrufende Programm fortgesetzt.-

£5.s Andernfalls wird die Riickkehradresse zuriickgesetzt, um

g%ég den Warteaufruf bei Programmfortsetzung zu wiederholen,

%%gé und das Programm n wird, wenn méglich, fortgesetzt.

g%?é Wenn Programm n abgebrochen (durch Fehlermeldung oder

?:é% durch Bedienungs-Aufruf) oder noch nicht gestartet worden

gggg ist, 8o wird eine Fehlermeldung (F-10) ausgegeben und das

gggg aufrufende Programm wird ebenfalls abgebrochen.

c-te ¥

)
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6‘5.

YFREI, g} (PZW121)

Freigeben eines Peripherie-Cerites.,

gesymbolische Cerdtenummer,

Wurde des Cerdt g vom laufenden Programm gesperrt, 8o
wird diese Sperre aufgehoben und das Programm wird fort-
gesetit. Ist keine Sperre filir das Gerdt g eingetragen, so
wird der Befehl ignoriert. Liegt fir g ein Sperreintrag
von einem anderen Programm her vor, so wird eine Fehler-
meldung (F-9) ausgegeben und das laufende Programm wird

abgebrochen,

YSPERR, g,n; (PZW 122)

Sperren eines Peripherie-Ceridtes,

g=symbolische Cerdtenummer,

n=relative Programmprioritédt,

Das periphere Gerdt g wird vom laufenden Programm aus fiir
alle Programme aufer Programm n gesperrt. Nach Notierung
der Sperre wird das laufende Programm fortgesetzt, Kann
die Eintragung nicht gemacht werden, weil bereits eine
Spexre filir dieses Gerdt vorliegt, éb wird die Riickadresse
sowelt zurlickgesetzt, daf der Sperraufruf bei Programm-
fortsetzung nochmals erfolgt, und ein fortsetzbares Pro-
gramm wird gesucht,

Wenn sich mehrereProgramme gegenseltig aufrufen, so diir-
fen YSPERR-Aufrufe nur von dem Programm aus gegeben wer-
den, welches als ibergeordnetes Programm durch

Bedienungsaufruf gestartet wird. .
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YSTART  n, &,b 2 (PZW123)

Das Programm mit der relativen Priovitidt n wizd ge~
startet bzw, fortgesetzt,
a=0 Das laufende Programm soll fortsetzbar sein.
a¥o Das laufende Programm wird nicht fortgesetzt.
(Foxtsetzung nur durch einen anderen YSTART-
Aufruf,)
b= Stevtparameter flir Programm n.
Z.Bst Adresse eines gemeinsamen Datenfeldes.
b wivrd in Zeile 64 des Programms n abgelegt,
Wenn das Programm n noch anlicht gestartet oder bereits
beendet wurde, wird es gestartet, War es bereits ge-
startet, 80 wird untersucht, ob es durch einen YSTART-
Aufruf amgehalten wurde, War dies der Fall, #o wird es
fortgesetzt., Andernfalle wird eine Fehlermeldung (F=~7)
eusgageben, dag aufrufende Programm wird sbgebrochen

und ein fortsetzbares Programm wird gesucht.

YEINTR,n,m; (PZW124)

Eintragung in die Programmwarteschlange PWS vormeime:n .

o= Prioritdt, unter der das Programm in die FVE eln-
getragen werden soll.

m= Adresse der Werte (drel Worte), die in die PWS
eingetragen werden sollen {(l.,2. und 4, Wort
der PWS; vgl.l.3.[6]).

Dieser Aufruf wird vom Lader und Binder bénatigt.

Er soll nicht von anderen Programmen verwendet werden.
YANW ,m; (PZW125)

Ee wird eine Anweisung in der Form A m n {iber den Be-
dienungsfernschreiber ausgegeben (n= Prioritit des auf-
rufenden Programms). Das Programm wird erst fortgesetzt,
wenn der Operator ein Quittungssignal in der Form
»«0,n,q; lUber den Bedienungsfernschreiber eingegeben hat,
q wird in Relativzelle 64 des aufrufenden Programms n

abgelegt,

e
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£33 6.9. YFEHL,m,a;  (PZW126)"
e s e _
L% s ..
:g;g iber den Bedienungsfernschreiber wird ein Fehlerproto-
E;Eg koll ausgegeben,
J2EE -
S
%“”E a Ausgabeform Bemerkungen
‘éi%i RN 06,
;§§§ J F |m| n Das Programm wird fortgesetzt.
2 F |m| <94> n Das Programm wird fortgesetet,
-1 F |m| n Das Programm wird abgebrochen.
-2 F |m| <94> n Das Programm wird abgebrochen.
sonst F ]m] <94> n Das Programm wird abgebrochen.
n = Prioritdt des aufrufenden Programms
Es wird der Absolutwert von m ausgegeben, da negative
Fehlernummern dem Betriebssystem vorbehalten aind.
<94> ist der Inhalt der Zelle 94 von Programm n.,
6,10, YSTOP; (PZW127)
%?}g Das Programm wird in der PWS als beendet eingetragen
zggé und ein fortsetzbares Programm wird gesucht.
>EaF
§5§§ Sdmtliche durch dieses Programm eingetragenen Sperren
$328 °
S::3 werden geléscht,
g§€§
tzEd
a -
bgwd
(=58
::23
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W-LEFEHLE

Durch W-Defehle werden "externe Unterprogramme' aufge-
rufen; das sind Unterprogramme, die erst beim Binden
(vgl.1.3.[7]) in das Programm eingebunden werden.,-

Der Binder ermdglicht es also, Programmteile getreunt
zu programmieren (ein Hauptprogramm, mehrere Unterpro-
gramme; vgl.!1.5.,) und getrennt zu assemblieren. Die
durch den Assembler erstellten Streifen heifien Modui-
Streifen (vgl.!.3.[7] und[8] ). Weiter kidnnen fiir ein
neues Programm schon friher erstellte und ilibersetzte
Unterprogramme verwendet werden., Werden in einem Pro-~
gramm ?ailer punrdeckt, $o brauchen nur dis betroffsusn

Mcdule zrdndert und ueu lbersetzt zu werdan.

Darstelliung im Assemblercode

WABCD,P 3oy eue P 3

Vgt & o A o e
E, A’n 2 3 3 »
i Steunxzeichen

Aosenbler~Stenverzeichen fiir W-Befehle.

2, Preogrammname

£in Programmname besteht flr den Assembler aus maxi-~

mal 5 alphanumerischen Zeichen (0,...,9,4,...,2).

Das erste Zeichen des Namseuns nuBl ein Buchstabe sein.

Werden mehr als 5 Zeichen angegeben, so werdemn die

restlichen vom Assembler liberlesen,

3. Parameterangaben

Im AnschluBf an den Programmnamen folgen n Parameter-

angaben., Die Anzahl n der Parameterangaben izt nicht

begrenzt. Sie muB mit der Anzahl der Parameter liber-

einstimmen, die das Unterprogramm mit dem Namen ABCD

verlangt.,-

Nach dem Namen und nach den Parameterangaben (bis

auf

den letzten) muB jeweils ein Komma stehen, Als Ende-

kennzeichen fiir den W-Aufruf folgt ein Semikolon

{auch bei W-Aufrufen mit n=0). Trennzeichen vor und
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Als Parameterangaben sind Einfachwortzahlen und

einem Komma und vor dem Semikolon werden ilber-

symbolische Adressen (mit oder ohme Zuschlag) zu-

lissig.

(Substituierte Parameterangaben sind

nicht zuldssig.)

Ablage im KSP

Nach dem Assemblieren und Binden eines Programms steht

das Programm ablauffihig im KSP. Lin W-Aufruf steht dann

folgendermafien im KSP:

Byta-
Adrease

Ablage Nr.

A
A+ 4

FIS.O,C | I

P

]

I

1o Unterprogrammsprung Fi5,0,c¢

¢ = Absolute Startadresse des vom Binder abgelegten

Unterprogramms mit dem Namen ABCD,

An der Startadresse START (vgl.ll.i.) des UP mit dem

Namen ABCD mu8 also eine Zelle fir die Riicksprung-

adresse reserviert sein,

(vgle2.4.5.,8,) aufgerufenm wird,

2. Parameteranaﬂben

da das UP durch F15,0,¢c

AnschlieBend an die Adresse ¢ folgen die Parameter-

angaben,

Symbolische Adressen sind durch die zuge-

h8rigen absoluten KSP-Adressen unter Berﬁckaichtigﬁng

eines eventuellen Zuschlags ersetzt,

Das Abholen der

Parameter beim Ablauf muB das Unterprogramm ABCD

(2.B, mit Hilfe der gespeicherten Rickkehradresse)

selbst besocrgen,

Ebenso muf das Unterprogramm ABCD aus

der gespeicherten Rickkehradresse die gewiinschte Riick-

kehradresse errechnen,
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. 8., Z-BEFEHLE
€3§ _—
ggg Z-Befehle dienen zur bLequemen Codierung von Programmen
2 &3
L2 im Assembler-Code. Sie werden vom Assembler in eine
B—; 3 . A
§j§ kurze Holge von GCrundbefehlen, die fest in das Programm
£ge |
fgg eingebunden wird, iibersetzt; bei jedem Auftreten eines
%?% Z-Befehls wird diese Befehlsfolge vom Assembler an Stelle
m%{ ) des Z-Befehls abgespeichert.

: B,io Darstellung im Assemblercode —
Die Codierung beginnt mit dem Buchstaben Z (als Steuer-
zeichen fiir den Assembler).

Nach dem Z dirfen maximal 2 Buchstaben als Name des
Z~-Refehls folgen., Danach folgen die Register- und Para- s
meterangaben, die durch Komma voneinander zu trennen
( sind. {Vor dem ersten Parameter steht also kein Kommal.
Ein Trennungszeichen schlieBt den Aufruf ab.
Bei symbolischen Adressenangaben kann ein positiver
oder negativer Zuschlag vorliegen. Die aungesprochene i
Marke mull aber bereits definiert sgein, wenn sizc lanzy-
i
hgib 2ines Z~Befehls vorkommt. :
Ist eine Reglsterangabe > 16, so wird sie modulo 16
- verwertet, CLine ganze Zahl n als Parameteramgabe darf c
positiv oder negativ sein; sie muB Einfachwort-Format
haben,
8.2, Liste der Z-Befehle
= Registerangabe (<I15). —
5 = Registerangabe (<I5).
§§§ ¢ = KSP-Adressangabe (symbolisch oder numerisch).
§§§ n = Einfachwort-FPZ, i
’
£33 !
$: ¥ ;
ggg
Tt o
Efg ey
gad
£c%
552 |
i
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i
g%; Abzulochender | Befehlsfolge | Bytes | Wirkung bei der i
§§§ Aufzruf (Ablage) usec Ausflhrung E ‘
£g3
g%% 4 E
€& om i
’g;% ZHa,b Ma,Db <a>.<bh>»+ ati, a |
it CRRa,o0 18,62 o s !
ég% . ;
25 ZCMa,n LCRa+!,0,n Eot
2 Ma, a+l 24,50 | <m>n + ati,a L
s CRRa,0 b
3 %
¥ 6 ;
= ZLMa,b,¢c Me,b,c <> .<<hrigrs a+l.a |
CRR&, 0 22,54 eSERITE A
e S SRR A NIRRT J!M:L.’{*\
IDa,b Aha, a 2 <a+l,a>s<h>s =2 %
( Da,b 17,64 | Rest + a+l |
ZCDa,mn LCBa~l,o,n 8 <a+}l,&>:n ~+ A& % -
Aha,s 23,52 | Regt + a+! ;
Da,a-1 n + a~-i |
ZLDa,b,c Ba=-1,b,c 2 <avl,e>:<<b>+c>* & | |
AAa,a 23,52 { Rest =+ avli * :
- Da, a~} <<p>+er+ a~l | <
;
2ZGAa,b,n EUa, 15,4 & wenn
LCBb,b,n =:11,76] <a>=0
$: 6,86
-
. ZNAa,b,n EPa, 15,4 8 wenn dann
23 LCBb,b,n <311,76/ <a><0 <b>+n-+ b
2:3 >: 6,86
582 ¢ ’
E
=3¢
ﬁ@g ZPAa,b,n CSPa,o0 6 wenn o
g;;‘ LCBb,b,n >: 7,84 <a>>0
géi <: 2,94
il
g4 5
2£8
£33 -
sad ‘
£c%
%5
23
:if
32
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gelten nur filiy den Assemblercode. Ablochwvorschryiften

#4108 L i of Commufcdhien
witiout erpress autherity

fliy “ahlen als Eingabe-Daten welchen davou zum Teil ab:

oy [N

sie werden im Zusammenhang mit dem Makvo XENT M (wgi 3.l

¢ beschylieben.,=~
2 é Die Haschinendarsteliung i1st natiiriich bal Eiagebe 5

duzch den Assembler, bei Eingabe durch YEWT)I und bedl

versrbeitung durech arithmetische Makrop die glelche.

TG T TR R ¢

P

SLd. Festpunktzahlen (FPZ) :
IV S Einfachwort=-FPZ {(Maschinendarstellung)
v \
Elnfachworta werden in elnem Wort {16 Bit} binidr ver-
3 schlilaselt abgelegt. Negative Zahlen werden 1w Swwimny-
: kemplement notiert., Die oberste Stelle gibt das Vor-
§ zafichen an.

0 kennzaichnet positive Zahlen.

L kennzeichnet nsgative Zahlern,

Es kdnnen alsc alle Festpunktzahlen z mit

. ngi 2§j~2 w 32767 in einfacher Worslédngsz darpe=

satells werden.

Qelol, Doppelwort~FPZ (Maschinendarstellung)

Doppelworte werden in zwei benachbarten Speicherzellen
(bzw. Registern) bindr verschlisselt dargestellt.,

Ia der Speicher- bzw. Registerzelle mit der niederen

Mittedlung thres Inhalts nicht gestattet. soweit nicht ausdricklich

1ugestanden Zuwiderhandiungen verptiichlen zuSchadenersatz A=

" Adresse werden die B_its mit dem niederen Cewicht ab-
gelegt, Diese Zelle wird bel Doppelwortbefehlen
(vgle2.3.) auch als Adresse des zu bearbeitenden
Doppelwortes angegeben und muB durch vier teilbar sein.
Negative Zahlen werden im Zweierkomplement notiert.

In doppelter Wortlinge konnen alle Festpunktzahlen z

Rechte fur den Fail det Patentertedung oder GM-E mtragung vorbeha

mit |z]|< 23'—1 = 2 147 483 647 dargestellt werden.
4. Programmierungsanleitung (GBS)
~ R - A26610-A9001-X-1-18
S s Em T |ZUSE KG
¥ e Mitterlung { Name FP2 9 __?‘»‘“‘ ] ?S _
uz Ausgabe Freigabe ) Blatter J




ZUSE KG

L&D T DO T LU nitenon

oniants thereo! aig lorbidden withou! express authonty
: 212 hable (o the payment of damages AHrights aiereserved

it ine evert of e grant of 3 Patent or the regatraton of a Utihly Model.

LT WU LA 00D A IS UL U BT

]
g
x
0
3
°
©
“
3
.
z
Q
3
@
3
o
a
e
s
'd
®
o
c
e
c
2
£
c
5
»
®
4
£
>
£
2
B
B

Y
<
o

~
[d
@
@
$
]
£
[%}

(%]
2
~
<
°
4
Q
a
o
[
>
c
&
3
L]

g
2
]

~N
[
o

°
c
s
g
S
~

2 .
g
N
2
3
<
S
w
3
3
2
5
i
K]
s
w
a
3
&
§
2
&
3
-3

90].3.

Ablochvorschriften fir FPZ (Assembler—Code)

Eine Festpunktzahl z mitlz| <32 767 wird durch den
Assembler in einem Einfachwort abgelegt, wenn sie ohne
fiihrende Null abgelocht 1ist; wird die mit einer oder
mehreren fihrenden Nullen abgelocht, so wird sie in
einem Doppelwort abgelegt. Eine Festpunktzahl z mit

32 767< z<2 147 483 647 wird grunds¥dtzlich in einem
Doppelwort abgelegt.,

Eine Einfachwort-Null muB als o abgelocht werden.

Eine Doppelwort-Null muB8 als o o abgelocht werden.

Cleitpunktzahlen (GCPZ)

Doppelwort-GCleitpunktzahlen

LDarstellung in der Maschine:

233 : Vorzeichenstelle, Dieses Bit markiert

it
das Vorzeichen; die Mantisse negativer
Zahlen wird nicht komplementiert dar-

gestellt,

24

Bit 230 - 2 Exponent zuyr Basis 2. Der effektive

o

Zwelerexponent e errechnet sich aus
der in der Maschine stehenden Zahl
durch Subtraktion von 64,

Es gilt also -64<e<63,

Bit 223 - 2O : Mantisse (24 Bit)., -

H
Die Mantisse wird stets so errechnet, dafl als oberstes

Bit 2—l in L steht (Normalisierte Darstellung). Dieses

[]
B_it wird aber nicht mitgespeichert, so daB also effektiv

.25 Mantissenbits zur Verfiigung stehen. Die Mantissen-

stellen haben also von links nach rechts die Wertig-

2 2-3 -25‘

keiten 2 » s ovey 2
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Zahlenbereich:

Es konnen Doppelwort-Gleitpunktzahlen z mit
2-64:Izl<263
Dies entspricht dem dezimalen Bereich:

0.5421010 . 10 '2<jzl <0.9223372 . 10'?

dargestellt werden.

Ablochvorschriften (Assemblercode)

Eine Doppelwort-Gleitpunktzahl (GPZ-2W) dsarf in halb-

logarithmischer Darstellung mit Trennung dexr Mantisse

¥ ot duplication of this document and the use or cammunication
conterts thereot are forbidden without espress authonty

und eines (maximal zweistelligen) Dezimalexponenten

(ritanders are iable 10 the payment of damages. AS rights are reserved
i the ewsal of the grant of a Patent of the regssiration of 3 Utility Model.

durch E abgelocht werden., Um als GPZ-2W gekennzeichnet
zu sein, muB sie entweder den Dezimalpunkt, das E

oder beides enthalten, Positives Vorzeichen der Mantis-~
{ se und des Exponenten kdnnen weggelassen werden;
negative miissen jeweils davor abgelocht werden,

Wach fihrenden Nullen werden bis zu lé-stellige Zahlen
eingelesen; die Genauigkeit wird (durch Abschneiden)
auf 7 Mantissenstellen reduziert. Werden mehr als 14
echte Mantissenstellen abgelocht, so wird die Zahl
vollig verfdlscht, da die oberen Stellen (durch Heraus-
""" schieben) verloremn gehen.

Eine Zahl, die kleiner ist als im Zahlenbereich ange-
geben, wird als Gleitkomma-Null (alle Bits des Doppel-

wortes gleich Null) eingelesen.

Belispiel:
Die Zahl 471000 kann z.B. auf folgende Arten als

GPZ-2W eingelesen werden:

471000,
471000E
0.4710E6

. 4710000 .E-1
+4 ,7100000E5

cn s gmee weu v reneIuyguny UICITT UEriage, YErweriung und

Mitteldung ihres Inhaits nicht gestattet. soweit nicht ausdricklich

Rechte fuir den Fall der Patentertedung oder GM-Eintragung vorbeha

zugestanden Zuwiderhandiungen verptiichtenzu Schadenersatz
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zugestanden. Zuwiderhandlungen verptlichten zu Schadenersatz
Rechte fir den Fall der Patenterteilung oder GM-Eintragung vorbehalten.

Weitergabe sowie Verviettiltigung dieser Unterlage Verwartung und
Mitteilung ihres Inhalts nicht gestattet. soweit nicht ausdrack}

9.2.2.

Dreifachwort—Gleitpunktzahlen

Die Maschinendarstellung ist dhnlich wie oben:

Bit 247 : Vorzeichenstelle

Bit 2"6 - 239: Exponent zur Basis 2 (8 Bit)

Bit 230 - 20 :+ Mantisse (39 Bit)

Zahlenbereich:

Hier kdnnen Gleitpunktzahlen z mit

2~328£lz| 127
Das entspricht dem dezimalen Bereich:

0.29387358770.10 38 < |2 <0.17014118346.10

<2 dargestellt werden.
39

Ablochvorschriften (Assemblercode)

Eine Dreifachwort-Cleitpunktzahl (GPZ-3W) darf eben-—
falls in halblogarithmischer Darstellung mit Trennung
der Mantisse und eines Dezimalexponenten durch D ab-=
gelocht werden. Um als GPZ-3W gakennzeichnet zu 8ein,
muf sie unbedingt das D enthalten. Bel GPZ-3W werden,
wie bei GPZ=-2W, 14 Mantissenstellen eingelesen;
jedoch betriigt die eingelesenen Cenauigkeit in diesem

Fall 11 Dezimalstellen,
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i
BN 9.3. Druchzaulen (BRZ)
S
353 9.3.1. Einfacawortbruchzahlen
=82
33
g8
£32 Lin Einfachwort kann in der Maschine mit folgenden
iz
25§ Stellenwertigkeiten als Bruchzahl verstanden werden:
ey
£5% o
Lo - -0 . -
82 + 27! 2 ]2 P
ge3 —-
2"&‘%?3
SRR Negative BRZ werden im Zweierkomplement notiert,
Zahlenbereich: ]
Als Einfachwert konnen Druchzahlen z mit
L a=15 . R .
jz} > 2 = (,00003051!7 und
|z|il~2'5 = 0,999969482 abgelegt sein.
Ablocnvorschriften B
Einfachwort-BRZ miissen mit Dezimalkomma mit Null
davoyr ale Zalhlen zwischen -1 uad +1 abgelocht werden,.
Hach dem Kormma dirfen maximal 9 Ziffern folgen.
== In der Maschinendarstellung wird Jedoch nur eine ¢
Genaulgkeit vgn vier Dezimalen errecht.-
Unmittelbar nach der letzten Ziffer folgt ein E als
Kennzeichen fiir eine Einfachwort-Bruchzahl,
L]
Beispiel: —
. 0,412589E oder -0,61E
§E§ Ist der Betrag der abgelochten Zahl grdBer als
§§§ 1—2]5, so wird die groftmdgliche positive bzw. ne-
=3¢
258 gative DRZ abgelegt. Ist der Betrag der abgelochten
—_gE o
2;; Zahl kleiner als 215, so wird die BRZ Hull (alle
59
§§§ Bits in 0O) abgelegt.
5§28
2% g
$3¢
-
'.f,Nu.
£gd
28§
58
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H
§_§ 9.3.2. Doppelwortbruchzahlen
HE
823 Ein Doppelwort kann in der Maschine mit folgenden
25§ )
§§§ Stellenwertigkeiten als Bruchzahl verstanden werden:
§i1
°i3 PR IF LN PO PRLCEE BPRLLY PO I atd
%3& Negative Doppelwort-BRZ werden komplementiert notiert,
ies
%ég Zahlenberalich:
£5¢
TS & Als Doprelwort kdonen Bruchzahlen z mit
1z]> 273" = 0,000000000465 ... und
lg]< 1-27°1 = 0,999999999534 ... abgelegt sein.
Ablochvorschriften
Doppelwort~BRZ miissen mit Dezimalkomma mit Null davor -
als Zehlen gzwischen -1 und +1 abgelocht werden. Wach
dem Komma diurfen maximal 9 Ziffern folgen.-
Hier gilt: ©,999999999 <1-2"°!
g Es wird also etwa eine Genauigkeit von 9 Dezimalstellen ,
e ¢
in d2r Maschinendarstellung erreicht.-
Unmittelbar nasch der letzten Ziffer folgt ein D als
Kennzeichen fiir eine Doppelwort-Bruchzahl,
9.4, Weitere Zahlenformate
Zum Einlesen weiterer Zahlenformate dient im Assembler-
gﬁé' code das Kennzeichen ":",
.E‘;'i
zgg Vorgesehen ist das Einlesen von Dreifachwort-FPZ (:3),
5§§ von Vierfachwort=FPZ (:4), von vierstelligen Hexadezi-
t‘n= , .
§rd malzahlen (:2) und von Binldrzahlen (:1). °
82 \
gﬁ% Ab-zulochen ist jeweils zuerst der Doppelpunkt, dann die
£a
5%? Kennziffer, dann ein Zwischenraum und zuletzt die ei-
é%% gentliche Information.
223
§§§ Durch Verwendung weiterer Kennziffern (5,6,7,8,9) F—
2?3 ist das System nach Bedarf erwveiterungsfihig
2235 .
yggg (V81¢1030[8])0
§~3
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9.4.2.

90“33.

9.4 .4,

Drefifachwort—-FPZ

Ablechvorxschrift: 1 3.2
47

Bereich: lz| <2 =1

Vorzeichen: +,- oder keines (vor dexr Zahl)
Vierfachwort~FPZ

Ablochvorschrift: th 2

Bereich: »Izl:263~l

Vorzelchen: +,~ odeyr keines {(vor der Zahl)

Hexadezimalzashlen

:2_h, h h.h

172374

Zelchen:

Ablochvorschrift:

Jedes hi izt eines derx

ofi|2|3]4|sfe|7]8|9]a|B|c|D|E|F

Im KSP werden fir jedes h, 4 Bits belegt (vgl.12,3.),

i
und zwar in folgender Reihenfolge:

|

Y hy By by

{

N ¥
ziJ 20

Will man z.B. die Doppelwort-Hexadezi-

Anmerkung:

malzahl FI10B84A einlesen, so ist
12 BB4A
t2 FIO abzulochen,

Bindrzahlen

Ablochvorschrift: :lloololliololl

16 Bits (1
Die Bits sind ohne Tremnzelchen ales Ziffern zu co-

16-Bit-VWorte

Maximal oder o) dlUrfen angegeben werden.

dieren. Weniger als 16 Bits werden im

rechtsblindlig aebgelegt.
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§23
§§§i 10 TEXT
HiN
s843
%g” 10.1. Darstellung fin der Maschine
i
§§§§ Text wird byteweise im 7~ELt-Isco~Code (vglu!.B,[Qj
gfgs sowie 12.6.,) abgelegt. Als Endekennzeichen wird das
2 a8 w
§§g§ Iso-Zeichen ETX ebgzlegt, Lin Textanfangs-~-
%%%; Kennzeichen wird nicht gespeichert,
I
gggg 10.2. Ablochvorschriften
&35 s
Als Textenfangs—-Kennzeichen {sowohl im Iso- als
auvch {w CCITT-Code) dient der Apostroph,
Ale Textende—Keunzeichen (sowohl im Iso- als auch
i im CCITT-Code) dient ebenfalls der Apostroph,
% Ionerhalb des Textes siond alle Zefchen bis auf
i den Apocstroph zulliszig und werden abgespeichert.
25y .
1
$-%¢
S
f3is
S383
Eicd
58§
eg:f
3:2%
55§e
> £ 3
E§"“§
258
3852
Hij
$
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131
£33 11. QUELLENPROGRAMM IM ASSEMBLERCODE
EE 1
HE
$13 ,
g;ag In diesem Abaschnit¢ werdan die genausen Ablochveor-
i§§§ schriften fir Quellenprogrenm~Streifan iwm Assemblevr—
fE8 .
i§§§ code zusammengastellt.
P8 e
j21F
g gd Der Assembley arbeitet intern (wie auvch die Makros
‘52 « ﬂ
:gg; zur Ein/Auagabe~Steuevung; vgi.d.2 lm J-Big-I50-Code.
-
KR Es ist aber such méglich, NOuellenprogramme im CCLTT~
TE 2B
S Fernschreibeode {(vgl.l12.5.) abaulacher,
5 & in diesew Fall Urervsotat der Assembicr mit Hilfe des
Makros XEINCO die CCITT~Dandwarte ia ISO-Blandvewle.
Einige ondervszicihan pibe es iwm IS0 L
Code nmicht, Sie warden in folgende I&T0-Zadlichen Ubez- .
setatl ¢
CCLTT- 150~ IS0~
Zelcusrn Zelchen Lhd
e i
> EOT i
o > * 4 2
! p B f 23
A R LN N o
Die Fernschreibzelchen "Z2i" wund "Bu'" werdea nicht {n
ISO~Dandwerte ilhersetzt; sie stevern nur den Code-
ibersetzungsvorgang. Leerstrelifen (CCITT~BDW=0) wer—
55 den Ubevrlesen.
gsﬁ , .
§§§ Die einzelnen Informaticnen {(z.B., Grundbefehle, Zahlen)
ué -
§g§ werden durch Trennzeichen voneinandexr getreant ab-
) :
§id gelocht. Als Trennzeichen dienen die CCITT~Code-Zeichen
232 .
~§% (bzw. ISO-~Code~Zeichen) ZL (bgw.LF), ZW (bzw.SP) und
Q
; r
-é% WR (bzw,CR).
5%
< -
233
géE
£ €
£3
£3
b §,§
B Programmierungsanleitung (GBS)
A26610-A9001=X~1~1i8
EED s | ZUSE KG
Pk Teg Mitteilung Name 10
' Codog 1. _?“i e _}_,__ |
vz Ausgabe Freigabe: Blatter




ZUSE KG

LI 8T THeE USe OF COMmMuniCalvon

% thargot srg forbudden without ezpress authoriy

o the payment of aamages Allnghts are reserved
he grant of 3 Paisnt or the regstraten of & Utility Modet.

€ |

Ilele

el

SRS 2

<

Rechte fur den Fali der Patenterteitung oder GM-Eintragung vorbe!

£ ®
O =
;1
gN
ER-
"
2
° ¢
2 e
3 €
£ 8
1._)&
X
= 3
$c
o &
@z
.9
g3
&
v
&%
ze
£
2
< ¥
o
22
[
£
=3
@ 3
o N
e
o3
oc
c
32
ii
z 3
- 3

le

Symbolische Adressieruns

Marken

Bel der Programmierunyg im Assembler-Code werden Kern-
speicherzellen in dexr Regasl symboliscs adressiert,
Symbolische Adressen hezichen sich aoibel =suf Marken,
denen der Assembler die zugehdrigen Kervspeichar-
edrvesaen zuordnet {(Aufbau eines Advesa-buches).

Marken werden durch einen Namen gek:onnzalchnetn, dex

in runde Kiammern eianzuschliefen {8, siz Home fav 231~
ne beliebige Folge von alphanumerischeun Jeichen

{0, eeep9,A0ee,2) zugelassen; die Folge mud fedoch aus
miundactans ainem Zeichen bestehen, auferdem haben nur
die ersten flUnf alphanumerischen Zelchen des Markau-
nepens fir den Asdembler unterscheldende Bedeuvtung.
waﬁchmur&ume innerhalb der runden Klaomern werden
tberlesen.

Zun Beispiel haban die Markem (FREIBURG), (¥ REIZURO)
wnd {FREIBIRR) fir den Assembler gleiche lNedeutung.
Marken werdenm &lsoc in der Form (ABCD) vor dew zu
adrassierenden Befebls bzw, Datenwort mit einem cder
mehreran Tresnzelchen dazwiachen abgelocht,

In 2.3. wurde erwihnt, daB Doppelworte im Kernspeicher
eine durch vier teilbare Adresse tragen miiasen, damit
sie durch Doppelwort-Befehle angesprochen werden k&nnen,
Aus diesem Grunde kdnnen Marken mit e¢iner zusidtzlichen
Klammer (als Steuersymbol fir den Assembler) auch in
der Form ((ABCD) definiert werden. Der Agsembler ord~
net einer so deklarierten Marke eine durch 4 teilbare
Adresse zu, Das geschieht in der Form, daB, falls exr-
forderlich, der Befehl CAO,0 zuslétzliich weggespelchert
wird und dann erst die durch ((ABCD) maerkierte Zelle,
deren Adresse nun durcu vier tefilbar und somit zur Ab~
lage eines Doppelwortes geeignet ist, folgt. Um Spelcher
platz zu sparen, ist es zweckméfig, Doppelworte in einem
Block abzulegen, denn dann wird hdchstens ein zusitz-

liches Fﬁlluort'benﬁtigt.—

e
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Marken mit Sonmderbedeutung:

In jedem Benutzerprogramm mull genau einmal die Marke

(START) definiert werden., (START) mufl dabei{ die Start-

adresse des Programms sein.-

(AFEHL) ist die Adresse einer Fehlerrocutine fir
arithmetische Makros (vgl.d.!.).

(AFEHL) ist in einzubindenden Unterprogrammen nicht
zuldasig.-

(PFELIL) ist Adresse einer Fehlerroutine flr Peripherie-
Makros (vgl.5.1.3.).

(PFEHL) ist in einzubindenden Unterprogrammen nicht
nuléesig.-

Duvens diz Marke (C0¢) kann vom Haupiprogramm uwid von

ailen eivzubindendra Unterprogrammen die Kelativzelle

100 des Haupiprogramms (also die Zelle, die auf die

it 3.4, beschriebemen 100 Bytes folgt) advessievt

warden =

Die Anfangsadresezs (Relativadresse 0) eines Haupt— oder

Unterprogramme kann durch den Programmnamen (vgl.ii.5.)

agidvessiert wevden,

Svmbolische Adressen

Symbolische Adressen rufen Marken auf und werden wle
dlese codiert, Sie kdnnen innerhalb von Adress-—-Lang-
bLefehlen, als Parameterangabén bei W-, X-, Y- oder
Z-Befehlen odar als eigenstindige Informationen
auftreten,

Der Assembler legt filir symbolische Adrcssen die zu-
gehbrigen numerischen Adressen ab. (Diese gewinnt erx
aus dem Adressbuch.) Nagh dem Assemblieren und
Binden stehen die Adress;n absolut im KSP.

Wenn die zugehdrige !Marke in der Codierung vor dem
Aufruf eindr symbolischen Adresse bereits deklariert
wurde, darf diese symbolische Adresse mit einem
numerischen Zuschlag versehen werden; d.h. Worte,

die dem durch (ABCD) oder ((ABCD) markierten Wort

ramese
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folgen (bzw. vorangehen), kdnnen mit

2(ABCD), 4(ABCD), «.. (bzw. =~2(ABCEY, =4(ABCD), ..e.)
adressiert werden. Durch Adressisvung mit Zuschlag
dirfen keine Zellen, die in der Form ({ABCD) markiert
wurden, Uberxrzdhlt werden., Innerhalb von sinzubinden-
den Unterprogrammen (Pgogrammart -1: vgl.il1.5,) sind

nur gradzahlige Zuschlﬂge erlaubt,

11.4.3, Symbolische Adressen als Zahlen
&
Symbolische Afdvessen kdnnen vom Assemblier auch als
Pinfachwortazahlen eingelesen wevden., Dazu wmul die
symbolische Adresse mit einem Zuachlsag versehen abge-
locht werden (abtligenfalls muB also der Zuschlag O
sngegeben werden). Der Zuschlag ist notwendlg, da der
tesembler die symbolische Adresse sonst els Marke auf-
fassen wirde., Hach dem Assemblieren und Binden steht
die Adresse (untey Berilicksichtigung des Zuschlags) ab-
solut im K3P,
Beispiel: Ab KSP-Zelle (T) stehe eine Sprungtsbtelle,
Codiaervung der Rel. Adr.
- Sprungtabelle: bzgl. (T):
{1 0(A) 0
O(B) 2
4(C) 4
-2(D) 6
o(D) 8
%ééé Mit Hilfe einer beziiglich (T) relativen Adresse, die
Eggg in Register ! steht, soll ein Sprung nach Zelle
i 3¢ <<]>+(T)> ausgefilhrt werden., (So soll zum Beispiel filir
e ¢ <]>=6 nach =2(D) gesprungen werden).
éggi Codiergng des Spruangbefenls: BI15,1,(T)
2ED
1254
-5
Hi
eNu
g8
$358
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§§§ 11.2, Grundbefehle
28
§§§ GCrundbefehle sind folgendermafSien abzulochen:
535
égg Nach der Buchstabenverschllsselung des Operationstells
:%g (vgl.l.3.,) folgen die Adressenangaben; dleza werden
%%% durch Komma voneinander getrennt. Innerhalb der Codie-
tgd rung eines maschineninternen Befehls diirfen keine
2%
§23% Trennxaichen abgelocht werden, da der Assembler mit ei-
;%% pem Treannzeichen dis Eingabe elnes Befehls als beendet
§ﬂ§ snalelt und &dine neue Information erwartet, Reglster-
=28 sdressen werden numerisch (0-15) abgelocht.
Kernspeicher-Adressangaben ¢, die von der Lage des
Progremws im KSP abhénglg sind, missen symbolisch ange-
geben wevden,
Belspieles B7,0,~8(ABCD)
Ft5,0,(EFG)
Ist die Angabe ¢ nicht von der Lage deg Programms 1im
KSP ab~hdnglig, 80 wird ¢ numerisch angegeben:
Beisplele: EUlI5,15,62 (Relativer Sprung)
o LCB1,0,65520 1 (Bringen der
LCBi ,0,~16 j Konstante =-16)
Bbd,0,l00 (Bringen des Inhaltes
eines Zelle des Be-
Betriebssystems)
11.3, Datenfelder
s ,
ggi Durch das Steuersymbol /m k&nnen am Anfang und am Ende
§§§ eines Benutzerprogramms Datenfelder reserviert werden.
153 In 11.5. wird beschrieben, wie die Symbole /m von der
§§g eigentlichen Codierung abzusetzen sind. - Diese Daten-
§§§ felder k¥unnen durch Marken (Feldname) definiert werden.
> 2
§§§ Sollen flr ein Feld m B_ytes reserviert werden, so co-
E?g diert man nach der Marke durch Zwischenraum getremnt /m,
=<€a
£33 Dabei muB m gradzahlig sein.
g1
B Beispiel:  Durch  (NAME) /500
‘ggf werden 250 Worte freigehalten, Der erste dieser freige-
~x
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shtente thereof are forbudden withoui express authonty
3 are habie 1o the payment of damages AN nghts are reserved

i, the event of the grant of a Patent or the regisiration of a Utilty Model.

haltenen Plidtze kann durch (NAME) symb-olisch adressiert

werden, /m ist auch ohne vorhergehiende Marke zulﬁssig.iﬁp

Es sind beliebig viele Steuersymbole /m erlaubt; jedoch
miissen diese in der Codierung an den in 11.5. beschrie~
benen Stellen stehen, Tritt innerhalb der eigsntlichen
Codierung /m auf, so gibt der Assembler eine Fehlermel-
dung aus.

Beirm Asscmblieren bendtigen freizulassende Datenfelder
keinen zusdtzlichen Speichherplatz, da nur die Cesamtlénge

der freizuhaltenden Datenfelder notiert wird.

Ilabd. Kommentar
Durcli Trennzeichen von der Codlerung getrennt, darf be-
liebiger Kommentar mit abgelocht werden. Dieser 1iat
durch [ zu erdoffuen und durch ] zu beenden., Inmerhalb des
* Xommentavs darf ] nicht vorkommen. Bei der Speicherung
des Programms durch den Assembler werden alle Zeichen
zwischen [ und ] iiberlesen. Ein Kommentar darf an be-
liebiger Stelle des Quellenprogramms abgelocht werden;
. also z.B. auch im oder vor dem Kopf (vgl.l11.5.)

des Quellenprogramms. Innerhalb von Informationen ist
Kommentar nicht erlaubt.

24

2%

51

aggg

iss

,f‘g

vu > B

£532

.Sgg

c‘§

28

£i3
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£3
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1.5, Aufbau eines Quellenvrograncs
;
Reihen~ i
s folge derx, Erifloterungen
Codieyunzg!
{HAME) f Programunams . L
| Es geltern dle gledichev &blochvorschriften
wia fir Marken {(vgl.li.V.1,.}; ledoch amug ;
das erste Zeichen des Namens elu Buchstabe %
] aein, Der Programmname ¥ann innerhaldb des
‘X Programms als symbeclische Adresse (Kaiativ-=
gelle O3 vgl.ll.i.l.) sufgerufen werdasn. : .
oo
| N Programmart, '
? | n&wD: Hauptprogramm,
i nAwix Hauptprogramm, bel dem der freie E i
g Rest des KSP als Datenbereich we- f :
5 serviert werden soll. é i
: n,=-1: Unterprogramm. | :
5 B Paramecerzahl., E g
¥ir Heuptprogramme (nAuo,nA-l) mis 3 05%0 % ?
sein, Fiix Unterprogramme (nA-"i) bedautat % i
4 n dis Sollanzahl der Parametexr, dlc bel 5 ;
é einem Aufyuf {(durch eiuven W-Befahl; vgi.l. ) o ‘
é dieses Unterprogramns codlere sein wizgo |
i : i
Pie oben genaunten drol Kepéda
; } auf jedem Quellenprogramm-Scraifen ia vevw P
; E angegebenen Reihenfolge codlers sela. E §
? (Aa) fu; Anfangsdatenfelder (vgl.ii.3¢) bl
% (B) /“2 (Diese xinnen wahlwelse codisrt sein i é
£ 4
é E oder nicht,) :
' § B
2 (¢) /a,
£ E«
F " Eandekenunzaichen der Kopfdaten i

R R S

Prosr&mmierungsanieitung (CES8;

; o U{:‘;E KG A26610=A9001«Xe1="8 |
PR s P Ll _____ -4 Q,_g;!'“ 9 R .
—— i Bian 10% i

= A, e e e
Freigabe o ;
g v




Im AnschluB zn das "»" folgt die eigent-
liche Codigrung.

Hier sind folgende Informatfions-Typen

erlaubt:
Grundbefehie (vel.t, und 11.2,)
X-Befehle (vgl.3.,4, und 5.)
Y-Befehle (vgl.3. und 6.)
; W-Befenie (vgl.7.> ,
i | f Z-Befehle (vgl.&.; :
? ? § Zanlea (vgl.9.) :
i z !
L ; { Text (VSIQ!OQ)
; 'y Harkeﬂ (Vglolloiole) 4
0 B
i | Symb., Adressen (vgl.11.,1.2,) i f
! P
% Formatang, (vgleS5e2.4, und 3.5.4,7 '
; Kommentgay (vgl.lil.4,)
!
5 Hicht erlaubt fst /m (vgl.l1l.3.) N
- i Endekennzelchen dery elgentlichen ! i
| Codizrung. fi
: () im' Schluf~Datenfelder (vgl.i11.3,)
E LE) /mz (Dag vorstehenda GCleichheitszeichen kana ‘
u ! i {
; P E entfallen, wenn keine SchluBdatenfeldax L.
! ¢ codiert werden.,) }
{ED ,fmi
; ‘ R
1 * !
] Lo Programrende~Kennzeichen., .
g ' s« beil Codierung im CCITT=-Code. .
! EOT bei Codierung im I50-Code., “
_g‘ % }.,.,.V
251
gea 4
LEs
P T v 4 i
‘
; -
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12, TABELLENANIANG
33
§§; 12.1., Operationszeiten der Grundbefehle (in usec)
%?g Kiasse R Klasse C Klasse S Klasae A A
R —
23 A 1,96 1,96 3,92 5,88 |
232 AA 2,94 - 5,88 7484 f
222 s 1,96 1,96 3,92 5,88 g
L Ef §S 2,94 - 5,88 7,84 |
*is M 13,72 13,72 15,68 17,64 f
$% D t4,70 - - - 1
ok B 1,96 1,96 3,92 5,88
BB 2,94 - 5,88 7,84
BN b1, 96 1,96 3,92 5,88
| BB 2,94 - 5,88 7,84
PLes 1 - - - 3,68
{ ;5 P - 3,92 5,88 .
! P UU - - 5,88 7,84
; L BT - - - 3,92+4m-1,96
UT - - - 3,92+4m 1,96
R 1,96+0-0,49 | 1,96+n-0,49 | - -
RE 3,92+n-0,49] 3,92+n:0,49 | = -
RZ }1,96+n-0,49 | 1,%+n 0,49 - -
RRZ 3,924n-0,49 | 3,92+n-0,49 | ~ - ]
L 1,96+n-0,49 i,96+n:0,49 | - -
LL 3,92+0-0,49 | 3,92+n:0,49 | - -
I 1,96 1,96 3,92 5,88
] CW5 - 9,80 - - L
CWL - 9,80 - - bl
Cw¥y - 1,96+n-0,49 | - - '
SP 1,90(+0,98) 1,96(+0,98) 3,92(+0,98) | 5,88(+«0,98} 4
i P bo1,96(+0,98) 1 1,96(+0,98) | 3,92(+0,98)| 5,88(+¢C,98}
4 EG | 1.96(+0,98) | - - 5.88(+0,38)
EU 1,56(+0,98) | - - 5,88(+0,98) %
EN 1,96(+0,98) | - - 5,86(+0,98) :
EP 1,96(+0,98) | - - 5,88(40,98)
¥ - - - 5,88
STP 1,96 - - - et
PZW - 3,92 - -
£ USE - 1,96 - -
32 PKA 1,96 - - -
83 PKE 1,96 - - -
i
58 n = Kleinste gerade m = Anzahl der zu
R Zahl, diec groBer ilbertragenden Worte ﬁ
£3 oder gleich der :
%% Anzahl der Schiebe-
é% schritte 4{st.
ga
L}
if
62
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23
R 12,3, Hexa-Verschlisselungen der Truadbefehle
£33
.3
£yt 08 CR 89 GA 0A i A4
¥ %’“’ g + - _— < .
551 OB CRR 8D Gha OF, M A7
£:2 AA oc CRRZ 95 GB 1s KA c8
£ g +
e AA OF CRZ 91 GB35 : Fi s Do !
' - cs 29 GBL o 1 pLuA 5y Lo
B 18 CsP 39 GBN : - ey
+ . . 1
1 15 CWL 71 Gl 10 E 23
28 1 CWP 79 GCIP 12 L 8¢
+
BB ¥ CWS 69 CH A0 ARZ S o
BBH 24 GS 24 B GG
-& .
BB 27 D AC GSF A e
‘ B 20 GSs A 28 |
| o !
BN 23 EG 58 GU 2 5" 2B |
+ . : ]
BT 4F R el ED GUY 16 51 38 I
Lo EN F8 N S 35 |
CA o8 EN FB I 2 35 Z0
. + . ,
Ch 19 EP EQ I 37 S5 ¥
+ .
- CBY 21 EP E3 P 36 £TP oo N
. c
ClL 35 BU FO IP 33 e =
crw 3 ey’ F3 . T 13
CL 49 L a8 UsE &
+ . : ;
CLL 9D F 4B LCB 4B nt” &y
% b v o
; CHM AD LL 9cC Bu V7
£
;%% Herxa-Verschliisselung Bemerkung: Dac delchean hin=-
fég dex Zehlen 0=15 ter einem Befehl bedeutet, o
Peu : daf es sich um einen Befehl
5% 0 0 8 8 der A-Klasee handelt.
tew , : 9
i \ ﬁ .? , Beisplele fiur Hewa-
B53 2 z Lo A Verachlilsselunge
;5% 3 3 1 B ' 5 gen
.33 4 4 12 C GBN5,12 — 225¢C
§§§ 5 5 13 b LCB146,3,2702 —=4BE3 OA8FE o
123 6 6 14 E ,
‘g g 7 7 15 13
1
Programmierungsanleitung (GBS) £
. A26610-A5001 X115
R : o !
ML 3of S o E¥XB Z, u o E K G
e Tas bitteiung Nama 12, fl‘"f,_j", 3._ i
Jz Ausgabe Freigabe Blatter




JUSE KG
§€¥§
§§§f 12,4, Informationaderatailung auf Lochstreifen
0
E .
fégg Die Stellenzuordnung zwischen den Léchern (einem |
fiea !
E:gg Loch entepricht ein L-Bit) eines Lochstreifens, 3
t E% sovehl bei der Eingabe als auch bei der Ausgabe, i
i und der Maschinendarstellung geht aus folgenden ﬁ
% Skizzen hervor: u
s ‘?
g B=Kanal—LE&:
-
e ]
/ ,0
// 0 2 1
/ "
/ ® 2 l i
! e 2° é
/ . Fiilhrungsloch *
i / & 23 ,w
: \ & 2° ‘
4 )
\\ ] 2 3
\ ® 2°
‘ \\ 7
-8 \, ® 2 <
H \\\
i 5«-Kapal—-LS: g
// I's) e
/ e 2
/ & 2!
// “
</ @ 27
\\\ ¢ Fihrungsloch
‘ N & 2 3 o
] AN ip
! AN & 2
| N N\
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i 12,5, CCITI-Code Hr.2
?E Die Stellenzuornung zwihachsn Fetuschysibieichen {m A
e
%z;. CCITT-Code bei FS=-Lin/Ausgabe und dey Meschinen-
fﬁz Darstellung geht aus foclgender Teébella hervor:
i; Maschinen=~ Band- arnschralb~ —
& Darstellung wa Tt Z=2{chen
¥ ] o]
2%0 23 2% 21 2° Z1 BU {
ocifojo|o]o 0 * w !
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USE KG
3 12.7.  PZW-Nummern der X- und Y-Makros (PZWo = 22784)
53 : Cleitpunkt Clettpunke
ié n Ein/Ausgabe n (2-Wort) n (3~¥Wort)
éﬁ o XEINBI,g,a,l; 20 XCLAZ,p‘,pZ.pE; 4o XGLA3,p‘t§2$pE;
?E ! XAUSBI,g,a,l; 21 XCLSZ,pl,pz,pE; 41 XGLS3§p§y§2,pE;
E% 2 XEINCO,g,e; 22 XGLHZ,pl,pz,pE; 42 XCLH3,p3,p2,pE;
%% 3 XAUSCO,g,e; 23 XGLD2,p ,P,sPgi | 43 XGLD3,p,.p,.Pps
ié 4 XENT), e ,i,m,un,f; 24 XCLFZ,p',pE; 44 XGLFS,gEngz ,
§§ 5 XENT2, e,i,m,n,f; | 25 XFGL2,p ,pys 45 XFGL3,p ., 5 ;
S« 6 XENT3, e,i,wm,n,f; 26 xchz,p,,pE; 46 XGLW3,p, b3 g
7 XENT4, e, i,m,n,f; 27 XTRIZ,K,p!,pE; 47 XTRI3,Kﬁﬁfﬁp§; | i;
g XEHKTS, @.i,m,n%ﬁ; 28 XEXPZ,pl,pE; 48 XEXP3gp§@9E§ é ;
& XVORl, @,i,m,n;’ 29 XLN2, PysPys 49 XLN3, I P i ;
to EVOR2, e,i,m,n; 3o XLGZ, p,,Pg} 50 XLG3, p, ,pg! 5 f
i1 XYOR3, e,i,m,n; 31 RARC2,p,sPps 51 XARC3,p, By .
12 XVURA, e,i,m,9} | ‘
13 XVORS, e,i,m,n; ‘ %
| ‘
i
§
Festpunkt i
7 p {(Mebrf.-Wort) n Steuverbefahle :
60 XKOM3, plfPE; g
61 XKOM&, p,+Pg; P19  YHALT; f
62 XADD3, p,.P,sPg} 120 YWARTE,n;
63 XSUB), p,sPyePy; 121 YPREI, g; i
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