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Das Jahr 1991

Das Institut fiir Informatik (IfI) bildet zusammen mit dem Institut fiir parallele und
verteilte Hochstleistungsrechner (IPVR) den Kern der Fakultidt Informatik, der bis-
lang jiingsten der Universitdt Stuttgart. Da die Fakultdt Informatik keinen Jahresbe-
richt herausgibt, sind hier auch einige Fakultétsangelegenheiten erwahnt. Sie betreffen
natiirlich beide Institute.

Zum IT gehorten Ende 1991 sieben Professoren und 33 wissenschaftliche Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter. Zum technischen Personal zdhlten 18 Personen, in den Se-
kretariaten waren insgesamt sechseinhalb Stellen besetzt. Zusétzlich wurden mehrere
wissenschaftliche Mitarbeiter aus Drittmitteln finanziert.

Das Jahr 1991 brachte fiir die Fakultdt Informatik und damit auch fiir das Ifl den
seit langem gewiinschten Umzug in ein gemeinsames Gebdude. Damit sind alle Pro-
bleme gelost, die frither durch die Verteilung auf drei Standorte in der Stuttgarter
Innenstadt verursacht wurden. Auch konnte die Enge einiger Einrichtungen, so vor
allem der Bibliothek und der Rechnerarbeitspliatze, iiberwunden werden. Heute ste-
hen uns ausreichende Biiroflachen, eigene Horséle und Seminarraume sowie Bibliothek,
studentische Arbeitsrdume und eine kleine Mensa zur Verfiigung.

Allerdings entstehen durch die Lage des Informatik-Baus im Industriegebiet zwischen
den Stadtteilen Mohringen und Vaihingen neue Probleme, rein praktische durch die
vergleichsweise schlechte Erreichbarkeit mit offentlichen Verkehrsmitteln, aber auch
grundséatzliche durch den fehlenden Kontakt mit Angehérigen anderer Fakultéten.
Darum wird die Planung eines neuen Gebdudes auf dem Vaihinger Campus, das zu
Beginn des néchsten Jahrzehnts gemeinsam mit der Mathematik bezogen werden soll,
von allen Beteiligten begriifit.

Der Umzug selbst erzwang unvermeidliche Unterbrechungen der Lehr- und For-
schungstatigkeit; fiir einige Wochen etwa ab Friithlingsanfang wurden Kisten gepackt
und Moébel gekennzeichnet, empfindliche Geréte einzeln transportiert, dann wieder zu-
sammengestellt, in manchen Féllen repariert und eingerdumt. Vor allem die Planung
und Realisierung der Infrastruktur (Rechner- und Kommunikationsnetz, Telefon usw.)
machte sehr viel Mithe und dauerte langer als erhofft. Bis Mitte des Sommerseme-
sters 1991 waren die grofiten Probleme gel6st; die Nachwehen sind auch am Ende des
Berichtsjahres noch zu spiiren.

In einem sehr fréhlichen Fest am 18. Oktober 1991 hat die Fakultét ihren erfolgreichen
Um- und Einzug gefeiert. Dabei war auch Gelegenheit, all denen innerhalb und aufer-
halb unserer Fakultét zu danken, die sich in der Planung und Vorbereitung, wahrend
des Umzugs und bei der Auseinandersetzung mit den vielen kleinen Widrigkeiten einer
solchen Aktion mit ganzer Kraft eingesetzt haben.
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Beispielhaft sollen zwei Ereignisse aus dem Bereich der Forschung des Instituts erwdhnt
werden:

Im Rahmen der Konzertierten Aktion Technology and Blindness der Européischen
Gemeinschaft wurde vom 16.-17. Dezember ein Workshop New Problems and future
solutions for Man-Machine Interaction durchgefithrt. 28 Wissenschaftler aus Furo-
pa (einschl. Rufiland) und den USA diskutierten {iber Benutzungsoberflachen mit
photorealistischen Darstellungen, mit 3D-Akustik und mit Generierungssystemen fiir
natiirliche Sprache, insbesondere fiir sehgeschiadigte Benutzer.

In der Abteilung Dialogsysteme begann im November 1991 ein von der Européaischen
Gemeinschaft im Rahmen von TIDE geférdertes Projekt Access to textual and gra-
phical user interfaces for the blind (GUIB). Es entwickelt Konzepte, wie existierende
(graphische) Benutzungsoberflichen nachtriglich modelliert werden kénnen, damit ei-
ne Integration von akustischen Ausgaben (Sprache, Gerdusche) an taktilen Anzeigen
moglich wird. Insgesamt sieben Partner aus sechs européischen Lindern und ein In-
dustriepartner arbeiten hier zusammen.

Als junge Wissenschaft hat die Informatik tiberwiegend jiingere Fachvertreter. Stutt-
garter Professoren sind bisher nur durch Wegberufungen ausgeschieden. Mit der ersten
Emeritierung hat sich unser Institut nun auch in dieser Hinsicht normalisiert: Prof.
Knédel, der die Informatik in Stuttgart aufgebaut und wesentlich gepragt hat, wurde
zum Ablauf des Sommersemesters 1991 verabschiedet. Im Rahmen eines Festkollo-
quiums am 4. Juli 1991 wurde er vom Rektor und zahlreichen Kollegen geehrt. Der
Emeritus hat sich aber keineswegs in den Ruhestand begeben, sondern baut nun tat-
kraftig die Informatik an der Universitét Leipzig auf.

Durch diese Emeritierung wéren Lehre und Forschung in der Theoretischen Informatik
zusammengebrochen, wenn nicht seit August 1991 Prof. Diekert den anderen Theorie-
Lehrstuhl besetzt hatte; dieser war seit 1985 leer geblieben, als Prof. Schwabh&user
starb.

Damit sind in der Fakultat Informatik nun vier von dreizehn Lehrstithlen unbesetzt;
auf das Institut fiir Informatik entfallen davon neun Lehrstiihle, von denen drei frei
sind. Gegen Ende des Berichtsjahres hat Herr Dr. Roller einen Ruf auf den Lehr-
stuhl Grundlagen der Informatik angenommen, so dafl wir zu Beginn des Jahres 1992
noch die beiden vakanten Lehrstithle Programmiersprachen und ihre Ubersetzer sowie
Formale Konzepte der Informatik haben. Wir hoffen sehr, im néchsten Jahresbericht
melden zu kénnen, dafl alle Professorenstellen besetzt sind.

Februar 1992 Jochen Ludewig
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1 Selbstverwaltung und

1.1

Organisation

Leitung des Instituts fiir Informatik

Geschaftsfiihrender Direktor

Prof. Dr. E. Lehmann
Prof. Dr. J. Ludewig

(bis 31.03.)
(ab 01.04.)

Stellvertretender Geschiftsfiithrender Direktor

Prof. Dr. J. Ludewig
Prof. Dr. E. Lehmann
Prof. Dr. R. Gunzenhauser

Vorstand
Prof. Dr. W. Burkhardt
Prof. Dr. V. Diekert
Prof. Dr. R. Gunzenhéuser
Prof. Dr. W. Knodel
Prof. Dr. K. Lagally
Prof. Dr. E. Lehmann
Prof. Dr. J. Ludewig
Geschéaftsstelle

Akad. Oberrat D. Martin
Frau [. Kolb
Frau R. Martin

Abteilungen und ihre Leiter

Betriebssoftware

Computer Systeme

Dialogsysteme

Formale Konzepte (ab 1.10.)

Intelligente Systeme

Kombinatorik und Numerische
Verfahren (bis 30.9.)

Programmiersprachen und ihre
Ubersetzer

Software Engineering

Theorie der Informatik

(bis 31.03.)
(ab 01.04. bis 30.09.)
(ab 01.10.)

(ab 01.08.)

(bis 30.09.)

(bis 28.02.)
(ab 01.03.)

Prof. Lagally

Prof. Burkhardt

Prof. Gunzenhé&user

Prof. Gerber (Lehrstuhlvertr. ab 1.10.)

Prof. Lehmann

Prof. Knodel (bis 30.9.)

Dr. Sebesta (Lehrstuhlvertr. 2.4. bis 31.7.)
Prof. Ludewig (kommissarisch sonst)
Prof. Ludewig

Prof. Knoédel (kommissarisch bis 31.7.)
Prof. Diekert (ab 1.8.)
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1.2 Mitarbeit und Mitgliedschaft in
Gremien

1.2.1 Universitiat Stuttgart

Burkhardt, W. H. Mitglied im erweiterten Fakultitsrat
Mitglied der Studienkommission
Diekert, V. Mitglied des Fakultatsrats Informatik (ab 1.8.91)

Mitglied der Studienkommission (ab 13.11.91)
Gerber, S. Mitglied im Fakultétsrat Informatik

Mitglied im Sektionsrat Informatik an der Universitat
Leipzig
Mitglied im Priifungsausschufl Informatik an der Univer-
sitdt Leipzig

Gunzenhdiuser, R. Mitglied im Fakultétsrat der Fakultat Informatik
Vorsitzender der Studienkommission Informatik

Mitglied im Priifungsausschuf}
Techn.-orientierter Diplomkaufmann

Mitglied der Berufungskommission
Praktische Informatik: Bildverstehen

Mitglied der Berufungskommission Theoretische Linguistik

Mitglied der Senatskommission
KoordinierungsausschufS Informatik

Mitglied der Berufungskommission
Computersysteme (Nachfolge Burkhardt)
Knodel, W. Direktor der Sektion Informatik an der Universitdt Leipzig

Mitglied in der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen
Fakultat an der Universitat Leipzig

Kooptiertes Mitglied des Fakultatsrats Mathematik

Lagally, K. Dekan der Fakultat Informatik (ab 1.10.)
Prodekan der Fakultit Informatik (bis 30.9.)
Mitglied des Fakultdtsrats Informatik

Kommissarischer Vorsitzender des Priifungsausschusses

Informatik (bis 31.3.)

Mitglied des Priifungsausschusses Informatik
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Lehmann, Egbert

Lichter, H.

Ludewig, J.

Mitglied der Berufungskommission
Programmiersprachen und thre Ubersetzer

Mitglied der Berufungskommission
Theoretische Informatik

Mitglied der Berufungskommission Bildverstehen

Mitglied der Berufungskommission
Formale Konzepte der Informatik

Mitglied der Berufungskommission
Computerlinguistik (Fak. 11)

Senatsberichter der Berufungskommission
Fordertechnik (Fak. 6)
Geschaftsfiihrender Direktor des Ifl (bis 31.3.91)

Stellvertretender Geschaftsfithrender Direktor des IfI
(bis 30.9.91)

Vorsitzender des Priifungsausschusses Informatik
Vorsitzender der Berufungskommission Bildverstehen
Mitglied der Berufungskommission Phonetik (Fak. 11)

Senatsberichterstatter zum Berufungsverfahren

Textil- und Faserchemie (Fak. 3)

Mitglied des Graduiertenkollegs
Linguistische Grundlagen fiir Sprachverarbeitung
an der Universitat Stuttgart

Mitglied der Berufungskommission
Programmiersprachen und thre Ubersetzer

Stellvertretender geschéftsfithrender Direktor des Ifl
(bis 31.3.1991)

Geschaftsfiihrender Direktor des Ifl (ab 1.4.1991)
Sprecher des IVS (Informatik-Verbund Stuttgart)

Mitglied des Koordinierungsausschusses Informatik
(Senatskommission )

Mitglied des Fakultdtsrats

Leiter der Software-Kommission (Kommission der Fakultat
Informatik)

Vorsitzender der Berufungskommission
Programmiersprachen und thre Ubersetzer

Mitglied der Berufungskommission
Formale Konzepte der Informatik
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Mitglied der Berufungskommission
Praktische Informatik der Friedrich-Schiller-Universitét

Jena
Reufl, W. Mitglied des Priifungsausschusses
Schneider, M. CSLG-Verantwortlicher fiir das Institut fiir Informatik
Tausend, B. Mitglied im erweiterten Fakultitsrat

Mitglied der Studienkommission
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1.2.2 Wissenschaftliche Institutionen

1.2.2.1 Mitarbeit

Diekert, V.

Gunzenhauser, R.

Hanakata, K.

Lehmann, E.

Lichter, H.

Ludewig, J.

Mabhling, A.

Partner der EBRA-Working Group No 3166
Algebraic and Syntactic Methods in Computer Science
(ASMICS)

Vorsitzender des Fakultadtentages Informatik (bis 30.04.91)

Stellvertretender Vorsitzender des Fakultatentages

Informatik (ab 01.05.91)

Stellvertretender Sprecher der Fachgruppe 7.0.1
Intelligente Lernsysteme der Gesellschaft fir Informatik

Mitglied der Kommission
Rahmenprifungsordnung Informatik des Fakultitentages
und der Hochschulrektorenkonferenz

Mitglied von wissenschaftliche Projektberatungsgremien
an den Universitdten Hagen und Karlsruhe

Mitglied des wiss. Beirats der Akademischen Software
Kooperation (Karlsruhe/Bonn)

Gutachter of the Programming Committee COLING92

Gutachter der DFG fiir den SFB 314
Kiinstliche Intelligenz

Fachgutachter der DFG fiir den SFB 314
Kiinstliche Intelligenz

Sprecher des GI-Arbeitskreises 4.3.2
Wissensbasierte Systeme fiir das Prototyping

Sprecher der GI-FG 4.3.1 Requirements Engineering in der
industriellen Anwendung

Redaktionelles Mitglied der Studio-Blitter
(herausgegeben von der Staatlichen Hochschule fiir Musik
und Darstellende Kunst Stuttgart)
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Gremzien

1.2.2.2 Mitgliedschaft

American Association for Artificial
Intelligence

APL-Club Germany

Association for Computing Machinery

(ACM)

ACM-SIG Artificial Intelligence

ACM-SIG Computer for the Physically
Handicapped

Association for Computational
Linguistics

Deutsche Mathematiker—Vereinigung

DIN-Ausschufl ATHBeh-5 (Ausschufl
Technische Hilfen fiir Behinderte)
Kommunikationshilfen fir sensorisch
Behinderte

European Association for Theoretical
Computer Science (EATCS)

Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik

und Mechanik

Gesellschaft fiir Informatik

GI-Fachgruppe 1.1.1
Theoretische Informatik

Lehmann, Rathke

Schweikhardt

Burkhardt, Berger, Herczeg,
Hohl, Lagally, Lehmann, Rathke,
Ressel, Ziegler

Lehmann

Weber

Lehmann

Knodel
Schweikhardt

Diekert, Ebinger, Knodel,
Reinhardt

Gunzenhduser, Knodel

Bassler, Berger, Burkert,
Burkhardt, Deininger,
Eggenberger, Forster,
Gunzenhduser, Hanakata,
Knédel, Knopik, Kiimmel,
Lagally, Lehmann, Lichter,
Ludewig, Merkel,
Nitsche-Ruhland, Rathke, Ressel,
Reufl, K. Schneider,
Schobel-Theuer, Schweikhardt,
Schwille, Tausend, Ziegler,
Zimmermann, Zipperer

Knédel, Kiimmel
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GI-Fachgruppe 1.1.4
Wissensreprdsentation

GI-Fachgruppe 1.2.5
Sprachanalyse

GI-Fachgruppe 1.3.1
Natiirlichsprachliche Systeme

GI-Fachgruppe 2.1.1
Software Engineering

GI-Arbeitskreis
Software- Entwicklungsumgebungen
der GI-Fachgruppe 2.1.1
Software Engineering

GI-Arbeitskreis
Informatik und Behinderte
der GI-Fachgruppe 2.3.1
Software—Ergonomie

GI-Fachausschuf} 3.1
Systemarchitektur

GI-Arbeitskreis 3.1.2
Architektur von Betriebssystemen

GI-Fachgruppe 3.3.1
Rechnernetze

GI-Fachgruppe 3.5.5
Architekturen fiir hochintegrierte
Schaltungen

GI-Fachgruppe 4.3.1
Requirements Engineering in der
industriellen Anwendung

GI-Arbeitskreis 4.3.2
Wissensbasierte Systeme fiir das
Prototyping

GI-Fachbereich 7
Ausbildung und Beruf

GI-Fachgruppe 7.0.1
Intelligente Lernsysteme

Lehmann

Kiimmel

Lehmann

Bassler, Deininger, Lichter,

Ludewig, K. Schneider, Schwille
K. Schneider

Schweikhardt

Lagally

Lagally

Burkhardt, Schweikhardt

Kimmel

Ludewig

Lichter

Gunzenhiuser

Gunzenhiuser
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Gremzien

GI-Fachausschufl 7.1
Informatik an Hochschulen

GI-Arbeitskreis 7.1.0
Westerbildung in Informatik

GI/NTG Fachgruppe
Fehlertolerante Systeme

Gesellschaft fiir Mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterricht

Gesellschaft fiir Mathematik, Oekonomie
und Operations Research

IEEE

IEEE Computer Society

IEEE Design Automation Standards
Subcommittee

ISO/TC 173/SC 4
Aids and Adaptations for Communi-
cation

Occam User Group

Osterreichische Mathematische Gesellschaft

Osterreichische Statistische Gesellschaft
Schweizerische Informatikergesellschaft

Verein Deutscher Ingenieure (VDI)

Gunzenhiuser

Gunzenhiuser

Burkhardt

Gunzenhiuser

Knodel

Burkhardt

Burkhardt, Ludewig,
Rathke (Affiliate)

Burkhardt

Schweikhardt

Walter
Knodel
Knodel

Ludewig
Schobel-Theuer
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2 Forschung

2.1 Forschungsvorhaben und
Forschungsgruppen

2.1.1 Abteilung Betriebssoftware

Leiter Lagally

Professor Eggenberger

Wiss. Mitarbeiter Kiimmel, Schimpf, Schébel-Theuer, Ziegler
Programmierer Merkel, Schlebbe

Verwaltungsangestellte Kiesel (ab 1.2.)

Parallele Ausfiihrung von Logikprogrammen auf Transputer-
systemen

( Stefan Schimpf )

Logikprogramme bieten im wesentlichen zwei Méoglichkeiten zur Parallelisierung,
ODER-Parallelitat (gleichzeitige Berechnung alternativer Klauseln eines Pradikats)
und UND-Parallelitat (gleichzeitige Berechnung der konjunktiv verkniipften Literale
einer Klausel). Bei der UND-Parallelitat unterscheidet man weiterhin, ob die parallel
berechneten Literale datenunabhéngig sind oder nicht. Werden nur datenunabhéngige
Literale parallel berechnet, so spricht man von unabhingiger UND-Parallelitét.

Auf der Basis eines unabhéngig UND-parallelen Ausfithrungsmodells fiir Multiprozes-
soren mit gemeinsamem Speicher wurde ein System fiir Transputer entwickelt, die {iber
keinen gemeinsamen Speicher verfiigen. Das System verwaltet die Datenstrukturen zur
Reprasentation der Berechnungen in Form von Stapeln, was einerseits die effiziente
Berechnung sequentieller Programmfragmente erlaubt, andererseits aber die potenti-
elle Parallelitdt einschrankt und zusétzliche Kommunikation zur Gewéahrleistung eines
korrekten Stapelautbaus erfordert. Weiterhin ist ein hohes Mafi an Kommunikation
zwischen den Prozessoren zur Analyse der Datenabhéngigkeiten zwischen Literalen
und zum Austausch von Teilergebnissen nétig.

In der aktuellen Implementierung stellt die im Verhéaltnis zu ihrer Rechenleistung re-
lativ geringe Kommunikationsbandbreite der Transputer einen Engpafl dar: so kann
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zwar auf einem System mit vier Transputern ein Speedup von zwei bis drei erreicht
werden, die Verwendung von héheren Prozessorzahlen bringt jedoch keine wesentli-
che Verbesserung mit sich. Die zukiinftige Forschung ist daher auf die Entwicklung
von Verteilungsstrategien und Kommunikationsprotokollen gerichtet, die speziell fiir
Transputersysteme geeignet sind.

Verfahren zum Erkennen allgemein kontextfreier Sprachen

( Thomas Schébel-Theuer )

Bekannte Verfahren zum Erkennen kontextfreier Sprachen sind entweder auf eine Teil-
sprachklasse eingeschréankt und daher sehr effizient, oder sie kdnnen die ganze Sprach-
klasse erkennen und sind dabei ineffizient. Das an unserem Institut entwickelte Ver-
fahren fiir die gesamte Sprachklasse wurde im Rahmen einer Diplomarbeit mit dem
Verfahren von Earley verglichen. Hierzu mufiten zunéchst aussagefdhige Vergleichskri-
terien gefunden werden. Der Vergleich ergab ein besseres Verhalten gegeniiber dem
Earley-Verfahren in fast allen Féallen.

Auf der Grundlage der gefundenen MeBkriterien wurden dann in einer zweiten Arbeit
weitere Verfahren verglichen: Neben Earley auch dessen verbesserte Versionen von Gra-
ham/Harrison/Ruzzo sowie von Bouckaert/Pirotte/Snelling, das Tomita-Verfahren so-
wie dessen Verbesserung von Rekers, unser Verfahren sowie zwei experimentelle Varian-
ten davon. Das Ergebnis dieser Untersuchung war teilweise iiberraschend: Bei einfachen
Testgrammatiken lagen die Tomita-Verfahren oft um eine GréBenordnung schlechter,
teilweise bis O(n?) Zeit im Gegensatz zu O(n?) bei allen anderen Verfahren. Hingegen
ergab der Test mit einer von Tomita entwickelten Grammatik fiir natiirliche Sprache
einen deutlichen Vorteil bis zum Faktor 10 fiir das Tomita-Verfahren. Dieses Verhalten
scheint jedoch an der verwendeten Grammatik zu liegen: Eliminiert man einen grofien
Teil der darin verborgenen Redundanz durch Rechtsfaktorisieren, steigt die Effizienz
aller anderen Verfahren bis teilweise zum Faktor 5. Dadurch konnte eine Variante un-
seres Verfahrens, die mit einer FIRST-Restriktion arbeitet, fast gleich gute Werte wie
das Tomita-Verfahren erzielen. Da diese experimentelle Variante jedoch noch weiter
verbesserungsfihig ist (Einbau einer FOLLOW-Restriktion), miissen endgiiltige Aus-
sagen erst noch erarbeitet werden.

Weitere Untersuchungen beziehen sich auf die Komplexitét bei stark mehrdeutigen
Grammatiken: Die UBDA-Grammatik von Earley (S — 55 |a) hat eine exponentiell
wachsende Anzahl von moéglichen Ableitungsbdumen und benétigt bei allen bisher
bekannten Parsingverfahren mindestens Q(n®) Zeit, sofern man einmal von Bitvektor-
Implementierungen und Algorithmen auf Basis des aufwendigen Strassen-Verfahrens
absieht, die im Extremfall bis auf Q(n?logn) kommen kénnen. Bei dieser Grammatik
ist es nun erstmals gelungen, O(rn*) mit Hilfe eines experimentellen Verfahrens zu
erzielen, das die transitive Hiille direkt abspeichert statt sie wiederholt zu berechnen.
Die Untersuchungen zu diesem Thema werden zur Zeit intensiv fortgefiihrt.
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Projekt ArabTgX: Verarbeitung arabischer Texte
( Klaus Lagally )

Die im Vorjahr begonnenen Arbeiten zur Entwicklung eines Systems zur Verarbeitung
arabischer Texte wurden weiter fortgetithrt. Es handelt sich dabei um eine Erweite-
rung von IATRX um ein umfangreiches TEX-Makropaket und einen dazugehdrenden
Zeichensatz.

Die arabische Schrift ist eine verbundene Schreibschrift, und sie ist linksldufig. Dies
bedingt, dafl der normale Zeilenumbruchmechanismus von TEX umgangen werden muf,
und daf} die Form eines einzelnen Zeichens von der Umgebung abhéngt. Dazu kommt,
dafl Kurzvokale, sofern sie tiberhaupt geschrieben werden, als diakritische Zeichen {iber
oder unter den Anfangskonsonanten einer Silbe gesetzt werden. Dies und eine Reihe
von Sonderregeln, auf die hier nicht eingegangen wird, bedingt eine recht aufwendige
Vorverarbeitung eines zu setzenden Textes.
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Der im Vorjahr entwickelte Nash-Zeichensatz wurde durch eine neue Version ersetzt,
die sich mehr an den {iblichen Standard hélt. Anfang August des Jahres wurde eine
erste Fassung des Systems fiir Testzwecke sowohl in einer UNIX-Version wie auch in
einer PC-Version freigegeben.

Die weiteren Arbeiten gehen in mehrere Richtungen:

o ArabTpEX soll mit PlainTEX zusammenarbeiten.
e Ein Zeichensatz hoher Qualitat ist zu entwickeln.
o ArabTEX soll auf Wunsch alle gebrauchlichen Ligaturen erzeugen.

o ArabTEX soll auch Texte in Farsi, Urdu und Pashto verarbeiten kénnen. Fin
wesentliches Problem dabei ist die Festlegung einer geeigneten Eingabenotation.

Echtzeitdatenverarbeitung auf dem Personal Computer
( Otto Eggenberger, Uwe Berger )

Das Programmpaket MTS (MultiTasking Support) wurde weiterentwickelt. MTS er-
laubt die quasi-parallele Ausfiihrung mehrerer Programme als Prozesse auf einem
Standard-PC. Es stellt Funktionen zur Synchronisation und zur zeit- und ereignis-
bezogenen Ablaufsteuerung von Prozessen bereit. Der Betriebssystemkern wurde neu
strukturiert in reinen Programmcode und dynamische Datenstrukturen. Dadurch wur-
de zum einen der Kern ROM-féhig, zum anderen kann der Kern bei der Installation an
die Erfordernisse der Anwendung angepafit werden. Auflerdem wird jetzt beim Prozef}-
wechsel ein numerischer Co-Prozessor beriicksichtigt. Fiir spezielle Anwendungen, die
nicht das vollstindige MTS-System (interaktive Benutzerschnittstelle, virtuelle Termi-
nals) benotigen, kann der Kern als speicherresidentes Programm installiert werden.

Von April bis Juni 1991 hatten wir als Gast einen Studenten der Ecole Central Paris,
der als Praktikumsarbeit ein Programm zur Verwaltung von Druckauftragen fiir MTS
entwickelte.

Forschungskontakte

Hewlett Packard, Boblingen (Rochlitzer)
Kernforschungszentrum Karlsruhe (Trauboth)
Kernforschungszentrum Karlsruhe, IDT (Jaeschke)
Rausch+Partner GmbH, Stuttgart (Rausch)

MPI fiir Biologische Kybernetik, Tiibingen (Reichardt)
GMD-Forschungsstelle Karlsruhe (Grosch)

Universitat Erlangen—Niurnberg (Fischer)

Universitat Miinchen (Kriiger)
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2.1.2 Abteilung Computer—Systeme

Leiter Burkhardt

Mitarbeiter Krause, Moser, Sticcotti, Weiss (bis 30.09.),
Walter, Zimmermann, Zipperer

Ubersicht

Die Forschungsvorhaben konnten im Berichtszeitraum erfolgreich weitergefithrt wer-
den. Zusatzlich wurde ein Projekt zur Bearbeitung Neuronaler Netze auf der Basis von
Hardwaremethoden neu aufgenommen.

Leistungsverhalten Paralleler Systeme

( Walter Burkhardt )

Die Rechnerleistung paralleler Systeme wird sehr stark durch die Einfliisse von Ein-
und Ausgabe, Kommunikation zwischen den Komponenten und der Lastverteilung
im System beeinfluit. Theoretisch und experimentell konnte die Abhéangigkeit der
Systemleistung von diesen Parametern fiir verschiedene Systemkonfigurationen unter-
sucht und quantifiziert werden. Dabei hat sich gezeigt, daf z.B. die Systemleistung als
Funktion des Grades der Kommunikation nach einer negativen Potenz stark abféllt.
Ein weiteres wichtiges Ergebnis ist der Nachweis der Giiltigkeit des Gesetzes vom ver-
schwindenden Nutzen fiir die Systemleistung in Abhangigkeit vom Dimensionsgrad der
Systemkonfiguration.

Parallele Abarbeitung logischer Programme auf einem
Transputersystem

( Jorg Walter )

Ein grofles Hindernis fiir die breite Anwendung logischer Programmierung ist deren
langsame Abarbeitung auf sequentiellen Rechnern. Der Grund dafiir ist, daf} hier der
Programmierer das zu lésende Problem nur logisch formuliert und es der Maschine
tiberlaft, einen Weg zur Losung zu finden. Dies geschieht durch sequentielles Absu-
chen des Beweisbaums nach Losungen. Die geringe Effizienz dieses Verfahrens fithrt zu
langen Ausfithrungszeiten. Man versucht deshalb seit langem, das Absuchen des Be-
weisbaums zu parallelisieren und so die Rechenzeiten zu verkiirzen. Auf der Grundla-
ge eines Datenflufmodells wurde ein ODER-paralleles Ausfiihrungsmodell entwickelt,
mit dem sich logische Programme auf einem Transputersystem abarbeiten lassen. Da-
bei bereitet vor allem die zu geringe Ubertragungsleistung zwischen den Prozessoren
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Probleme, da eine parallele Abarbeitung nur dann Gewinn bringt, wenn die Uber-
tragungszeit geringer ist als die Rechenzeit einer Task. Diese ist aber nicht vorher
bekannt. Gleichzeitig ist es wiinschenswert, die Rechenzeit der einzelnen Tasks so ge-
ring wie moglich zu halten, um moglichst die volle Parallelitdt ausschépfen zu kénnen.
Ein fiir diese Implementierung gewéhlter Kompromify besteht darin, jeweils eine Klau-
sel des logischen Programms in eine Task abzubilden. Damit ist mit den gew&dhlten
Datenstrukturen im Allgemeinen ein Gewinn durch Parallelverarbeitung erreichbar.
Von der Hardware-Seite aus ist das Problem der zu geringen Ubertragungsleistung
mit einer DMA-Einheit l6sbar, die parallel zu jedem seriellen Link einen parallelen
Datenpfad fiir grofie Datenmengen bereitstellt. Damit kann die Gesamt-Ubertragungs-
leistung aller Links theoretisch bis zur Ubertragungsleistung des Speicherbusses des
Transputers gesteigert werden. Fine solche DMA-Einheit wurde entworten und simu-
liert, die Realisierung auf programmierbaren Gate-Arrays war aufgrund der noch zu
geringen Gatterzahl und mangelnden Verbindungsméglichkeiten auf dem Chip nicht
moglich. Durch die Unterstiitzung von Wandel & Goltermann bei der Leiterplattenfer-
tigung konnte erstmals auch eine komplexe Schaltung im Rahmen einer Diplomarbeit
realisiert werden. Fiir die entworfene PC-Einsteckkarte wurde der in Deutschland ent-
wickelte 32-Bit RISC Prozessor Hyperstone E1 verwendet, von dem ein Prototyp zur
Verfiigung stand. Dadurch war praktisch mit der Serienverfiigbarkeit des Prozessors
eine funktionsfdhige Anwendung vorhanden.

Hardwareimplementation Neuronaler Netze

( Axel Zimmermann )

Der Einsatz Neuronaler Netze in so vielschichtigen Bereichen wie Automatisierungs-
technik, Wirtschaftsanalytik, Bildverarbeitung oder Sprachverarbeitung gewinnt zu-
nehmend an Bedeutung. Man versucht damit einen Ausweg aus den engen Grenzen
herkémmlicher Computerarchitektur zu finden, um zum Beispiel bei Mustererken-
nungsaufgaben wenigstens anndhernd die Féhigkeiten biologischer Systeme nachbilden
zu kénnen.

Bisher werden fast ausschlieBlich Softwareldsungen verwendet, d.h. die eigentlich in
der Natur der Neuronalen Netze liegende parallele Verarbeitungsweise wird auf kon-
ventionellen Ein-Prozessor-Systemen lediglich simuliert. Der Flexibilitét einer solchen
Losung steht jedoch der gravierende Nachteil gegeniiber, daf} sich die Verarbeitungsge-
schwindigkeit umgekehrt proportional zur Netzwerkgréfle verhalt und damit die Rea-
lisierung von Echtzeitsystemen praktisch unméglich ist.

Das Forschungsprojekt befafit sich daher mit dem Aufbau von Hardwarel6sungen zur
Realisierung Neuronaler Netze. In mehreren Teilprojekten (Neural Bit Slice Prozes-
sor, Neuronen Prozessor System, stochastische Neuronen) werden Integrierte Schal-
tungen auf der Basis von programmierbaren Gate-Arrays entwickelt und in ihrer Lei-
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stungstédhigkeit untersucht. Da die Lautsignalverarbeitung als Hauptanwendungsbe-
reich vorgesehen ist, werden auflerdem noch Modelle Neuronaler Netze zur Spracher-
kennung untersucht.

Entwurf integrierter Schaltungen

( Hans-Georg Zipperer )

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Mikroelektronik (Herr M. Jurczyk, Abtlg.
SP&T) wurde die Architektur eines 16-bit-RISC-Prozessors fiir Steuerungsaufgaben
(embedded control) definiert. Der Prozessor hat Harvard-Architektur und lehnt sich
an die bekannte RISC-Philosophie an. Er soll insbesondre in sicherheitskritischen Sy-
stemen eingesetzt werden und ist deshalb fail-safe ausgelegt.

Zur Softwareentwicklung fiir diesen Prozessor wurde ein portabler Simulator und De-
bugger implementiert. Durch den Universal-Cross-Assembler, der in der Abteilung
CS entwickelt wurde, steht auch ein einfacher Assembler zur Verfiigung. Im néchsten
Schritt sollen ein leistungstdhiger Assembler und ein Compiler fiir eine héhere Pro-
grammiersprache erstellt werden. Ferner wird zur Zeit eine Experimentier- und Demo-
Platine entwickelt, mit der der Prototyp des Prozessors erprobt werden kann.

Fir die programmierbaren Gate-Arrays (Xilinx LCAs) wurde ebenfalls eine Experi-
mentier- und Demo-Platine mit flexiblen I/O-Moglichkeiten entwickelt und dank der
Kooperation mit der Firma Wandel & Goltermann gefertigt. Die Platine verfiigt tiber
Batteriepufferung zur dauerhaften Speicherung der Konfiguration und soll in Lehre
und Forschung eingesetzt werden.

Zur Erweiterung des LCA-Entwicklungssystems wurde ein Logiksyntheseprogramm
entwickelt, das Wahrheitstabellen unter Beriicksichtigung von don’t-cares in minimier-
te Boolesche Gleichungen umwandelt.
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2.1.3 Abteilung Dialogsysteme

Leiter Gunzenhéauser

Wiss. Mitarbeiter Dilly (ab 1.02.), Hanakata, Herczeg, Hohl,
Knopik (bis 30.09.), Kochanek (ab 1.10.),
Mahling, Maier (bis 31.05.),
Nitsche-Ruhland, Ressel, Schweikhardt

Programmierer Kreppein, Werner
Verwaltungsangestellte Wieland
Gastwissenschaftler Geltz (ab 1.07.), Weber,

Schmitt do Carmo (ab 15.08.)
Hilfskrafte Ayvan, Bayer, Behrens, BeutelschieB,

Bildstein, Doérre, Fischer, Flaisch, Férch,
Geltz, Herrigel, Koppenhdéfer, Koschke,
Kreissl, Krieger, Lorch, Mackamul, Milan,
Otto, Pauer, Rapp, Recker, Ruhland,
Sander, Schneider, Schwérer, Strobel,
Wichert, Zerrer

1. Grundlagen, Methoden und Anwendungen der
Mensch—Computer—-Kommunikation

1.1 Uberblick

In den Forschungsarbeiten der Abteilung Dialogsysteme werden Methoden aus der
praktischen und der theoretischen Informatik sowie der kognitiven Psychologie auf
Aufgabenstellungen der Mensch-Computer-Kommunikation angewandt.

Im Berichtsjahr befafiten sich die einzelnen Vorhaben mit
(1) prototypische Methoden und Werkzeugen zur Gestaltung von wissensbasierten

Benutzerschnittstellen fiir Anfragesysteme (Projekt DRUID im Rahmen zweier
européischer RACE-Projekte),

(2) der Erstellung eines ,intelligenten
(DFG-Forschungsvorhaben),

(3) rechnerunterstiitzten Hilfsmitteln fiir Blinde und Sehbehinderte,

(4) der Entwicklung und Erprobung moderner Benutzeroberflichen fiir Blinde und
Sehgeschidigte (gemeinsam mit Fa. Papenmeier, Schwerte) sowie Vorbereitung

eines fiir ab 1.11.92 bewilligten Projekt GUIB im Programm TIDE,

(5) der Weiterentwicklung von objektorientierten Sprachen zur Wissensreprasenta-
tion.

* Tutors fir den Kompositionsunterricht

Das Berichtsjahr war gekennzeichnet durch die Fortfithrung der unter (1), (2) und (4)
genannten Vorhaben.
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Das von der DFG geforderte Projekt befafit sich mit neuen Methoden des rechnerun-
terstiitzten Lernens im Kompositionsunterricht. Es wird gemeinsam mit der Musik-
hochschule Stuttgart durchgefiihrt.

Wesentliche Ergebnisse der seit 1978 bestehenden Forschungsgruppe ,Angewandte
Informatik fiir Blinde“ konnten auch in das mit der Firma Papenmaier begonnene
Kooperationsprojekt iibernommen werden. Hier wurde 1990 die Grundlagen fiir ein
europaisches Projekt GUIB gelegt, das am 1.11.1991 beginnen konnte.

Kleinere Vorhaben der Abteilung befafiten sich ferner mit der Anwendung von
Hypertext- und Hypermediensystemen sowie mit der Fortfithrung einer Studie {iber
die Entwicklung und den FEinsatz von qualitativ hochwertiger Lernsoftware im Be-
reich der Informatik. Arbeiten im Zusammenhang mit der Akademischen Software
Kooperation (ASK) werden von der Firma IBM Deutschland GmbH im Rahmen eines
Kooperationsvertrags unterstiitzt und finanziell geférdert.

SchlieBllich wirkte die Abteilung im Rahmen von Diplomarbeiten an einem Vorha-
ben iiber ,Ethik der Informationsverarbeitung® mit, das das Institut fiir Sozialfor-
schung der Universitat Stuttgart gemeinsam mit der Firma IBM Deutschland GmbH
durchfiihrt.

Auch im Berichtsjahr wurden von der Abteilung Dialogsysteme neue Aktivitédten im
Bereich der Informatikausbildung initiiert. Lehrveranstaltungen ,,Grundlagen der In-
formatik® fiir die Studiengénge Luft- und Raumfahrttechnik, Physik, Vermessungs-
wesen und andere technische Studiengénge sowie parallel dazu fiir den Studiengang
wtechnisch orient. Diplomkaufmann® wurden im SS 1991 und im WS 1991/92 erneut
abgehalten.

Die Diskussionen iiber einen neuen Studienplan im Grundstudium Informatik konnte
Ende 1991 erfolgreich abgeschlossen werden. Sie finden ihre Fortsetzung in der Bera-
tung eines neuen Studienplans fiir das Hauptstudium Informatik.

1.2 Forschungsgruppe DRUID: GUIDANCE
gefordert von der Firma SEL
( Jiirgen Herczeg, Hubertus Hohl, Matthias Ressel )

In diesem Vorhaben arbeitet die Forschungsgruppe DRUID seit 1.4.1989 mit einer
Forschungsgruppe der Firma SEL, Pforzheim, im Rahmen der europaischen RACE-
Projekte MCPR (R1038) und GUIDANCE (R1067) zusammen.

Am Gesamtprojekt sind verschiedene internationale Industriepartner beteiligt. Ziel ist
es, schnelle Breitbandkommunikationstechniken zu entwickeln und anhand von kon-
kreten Anwendungssystemen zu demonstrieren. Die Breitbandkommunikation soll zum
Austausch von Multimedia-Information genutzt werden in Form von Texten, Fest-
bildern, Bewegtbildern (Videos) sowie akustischer Information (Sprache und Musik).
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Dariiber hinaus sind in das System auch Kommunikationstechniken wie beispielswei-
se Videokonferenz zu integrieren. Als Anwendung wird ein Informationssystem zum
Abrufen und Erstellen von Reiseinformation entwickelt. Die zugrundeliegenden Da-
ten sind objektorientiert reprasentiert und bilden ein Netz aus Informationsknoten,
die Verweise auf verschiedenartig gespeicherte Multimedia-Informationen enthalten.
Beim Abrufen der gewiinschten Informationen werden menii- und formulargesteuerte
Anfragen und Browsingtechniken, wie sie in Hypertextsystemen verwendet werden,
miteinander verkniipft. Die formalen Anfragen dienen dabei im wesentlichen dazu, ge-
eignete Einstiegspunkte fiir das Browsing zu finden. Zum Erstellen und Verkniipfen der
Informationsknoten wird ein System mit graphischer Benutzerschnittstelle entwickelt,
mit dem mehrere Autoren an verschiedenen Workstations miteinander kommunizie-
ren und Dokumente bearbeiten kénnen. Innerhalb des Projektes GUIDANCE werden
formale Benutzerschnittstellenspezifikationen fiir ein Reader Interface (zum Abrufen
von Informationen) und ein Production Interface (zum Erstellen von Informationen)
entworfen, anhand derer die Systeme implementiert werden.

Folgende Arbeiten wurden von der Forschungsgruppe DRUID im Berichtsjahr durch-
gefiihrt:

Die Implementierung des Reader Interface wurde abgeschlossen und auf die Zielarchi-
tektur SUN SPARCstation mit speziellem Videoboard und angeschlossener Bildplatte
und Kamera portiert. Die Grundfunktionalitdt des Production Interface mit verschie-
denen Kommunikationsméglichkeiten wurde realisiert.

Die Systeme wurden in Common Lisp (einschlieBlich CLOS) implementiert. Die Imple-
mentierung der Benutzerschnittstellen erfolgte mit Hilfe des von der Forschungsgrup-
pe DRUID entwickelten objektorientierten Benutzerschnittstellen-Baukastens XIT fiir
das X Window System.

1.3 Forschungsprojekt:
Computereinsatz im Kompositionsunterricht

gefordert von der Deutschen Forschungsgemeinschaft

( Heinz-Dieter Bocker (GMD Darmstadt), Andreas Mahling, Rainer
Wehinger (Staatl. Hochschule fiir Musik und Darst. Kunst Stuttgart) )

Projektschwerpunkte bilden die musikalische Wissensrepriasentation sowie die Gestal-
tung intelligenter computergestiitzter Kompositionswerkzeuge und deren Einsatz in

der Lehre.

Nachdem 1990 bereits ein Modul zur Umwandlung von MIDI'-Daten in die herkémm-
liche Notenschrift implementiert wurde, folgte in diesem Jahr die Umsetzung von No-
tenschrift in MIDI Ereignislisten.

"Musical Instrument Digital Interface ist eine standardisierte serielle Schnittstelle zur Kopplung
von elektronischen Musikinstrumenten und/oder Computern.
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Zur detaillierteren Bearbeitung einzelner MIDI FEreignisse wurde ein graphischer
MIDI-FEventList-Editor implementiert, mit dem selbst einzelne Parameter einer MIDI-
Nachricht im Gesamtkontext und tibersichtlich bearbeitet werden kénnen.

Der 1990 entstandene Prototyp des Phrasenstruktur-Editors wurde konzeptionell neu
gestaltet und ein weiterer Prototyp implementiert. Mit ihm kann musikalisches Mate-
rial, beispielsweise eine Melodie oder eine Akkordfolge, durch Netze von rechteckigen
Késtchen, die Prozeduren visualisieren, manipuliert bzw. generiert werden (siehe Abb.

2.1).
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Abbildung 2.1: Ausschnitt einer Arbeitssitzung mit dem Phrasenstruktur-Editor.

Die Ankopplung des Phrasenstruktur-Editors an den MIDI-Sequenzer wurde verbes-
sert. Ein Arrangement-Editor erlaubt die Gestaltung des formalen Aufbaus einer
Komposition aus den mit Hilfe des Phrasenstruktur-Editors entstandenen Phrasen
bzw. den im Sequenzer enthaltenen Patterns. Wahrend im Sequenzer nur bereits exi-
stierende Kompositionsfragmente (Patterns) arrangiert werden kénnen, erlaubt der
Arrangement-Editor das Arrangieren virtueller Phrasen, d.h. von Platzhaltern, die
noch mit ,Inhalt® gefiillt werden miissen. Die mit Hilfe des Arrangement-Editors ent-
worfene musikalische Form dient dann dem Phrasenstruktur-Editor nach der Aus-
wertung einer Phrasenstruktur dazu, die generierten Patterns entsprechend in den
Spurenplan des MIDI-Sequenzers einzutragen.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde ein Tutorensystem entworfen und implemen-
tiert. Fs unterstiitzt den Entwurf von tutoriellen Systemen fiir die unterschiedlich-
sten musikalischen Gegenstandsbereiche. Am Beispiel eines tutoriellen Systems fiir
den Palestrina-Kontrapunkt wurden die Fahigkeiten des Systems demonstriert. Die
zugrundeliegende Musikwissensbasis erlaubt dem System einen wesentlich flexibleren
und damit fiir den Benutzer attraktiveren Dialog. So kann z.B. mittels semantischer
Anfragen gezielt nach Beispielen gesucht werden, die nach genauem Studium den Ler-
nenden bei der Bewiltigung der gestellten Aufgabe unterstiitzen. Die Ergebnisse einer
Anfrage werden graphisch, beispielsweise durch Einrahmung, dargestellt. Ferner stehen
ein Notizbuch und ein Musiklexikon zur Verfiigung.

Im Gegensatz zum Phrasenstruktur-Editor ist Masque ein echtzeitfadhiges Komposi-
tionssystem. Mit Hilfe von Biithnen und Akteuren kénnen ganze Szenen entworfen
werden, die dann letztendlich die Komposition bzw. ihre Struktur représentieren. Je
nach Aufgabe besitzen die Akteure ein anderes Erscheinungsbild. Der Rahmen reicht
von Akteuren, die nur mit einer einzigen Note umgehen kénnen, bis zu solchen, die das
komplette Scheduling von ,Szenenablaufen® {ibernehmen. Masque vertiigt auch tiber
die Féhigkeit, neue Akteure mit Hilfe des Benutzers anzulernen und dies, ohne daf}
hierzu Kenntnisse der zugrundeliegenden Implementierungssprache notwendig sind.
Das Repertoire eines Akteurs kann in speziellen grafischen Editoren kontrolliert und
manipuliert werden. Das Anlernen geschieht durch schlichtes Vorfithren (der Definition

von Makros dhnlich).

Tonika ist ein System fiir die computergestiitzte harmonische Analyse tonaler Musik
und macht von der Musikwissensbasis sehr starken Gebrauch. Das System ist u. a.
ein sehr gutes Beispiel fiir die Flexibilitat des Tutorensystems, auf dessen Klassen-
hierarchie es aufsetzt. Tonika belegt sehr anschaulich, dafl mit einem wissenbasierten
Musiksystem ein qualitativ héheres Niveau in der computergestiitzten musikalischen
Arbeit erreicht wird. Auf der Grundlage einer flexiblen Analysestrategie ist das System
in der Lage, harmonische Zusammenhénge in einem Musikstiick zu identifizieren und
zu bezeichnen. Sogar Modulationen werden in vielen Fallen richtig erkannt. Fehlerhafte
oder fiir das Programm nicht analysierbare Stellen kénnen vom Benutzer ,nachgebes-
sert® bzw. ergdnzt werden; das System versucht dann, die Analyse aufgrund der neuen
Angaben mit den weiterhin giiltigen Teilen der Analyse in Finklang zu bringen. In spe-
ziellen Browsern kénnen die Beziige zwischen den harmonischen Funktionen verfolgt
und ihre Représentanten, die Akkorde, inspiziert werden.

Der Austausch von Daten zwischen unterschiedlichen Musiksystemen ist eine sehr
wichtige Figenschaft, da die Ansétze, die die jeweiligen Systeme zur Unterstiitzung
der musikalischen Arbeit verfolgen, recht unterschiedlich und in der Regel nicht fiir
jede Aufgabenstellung gleich gut geeignet sind. Zu diesem Zweck wurde das MIDI-
Standard-File Format (Typ 0, 1 und 2) in das bestehende Musiksystem integriert, das
von nahezu allen Herstellern kommerzieller Musikprogramme unterstiitzt wird.
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Bei Pinkie handelt es sich um ein regelbasiertes System zur teilautomatischen Ge-
nerierung von Fingersidtzen. Es ist noch in einem vorldufigen und nicht ganzlich ein-
satzfdhigen Zustand. Das System ist in der Lage, Fakten der Wissensbasis bereits vor
der Abarbeitung der Regelbasis mit Bedingungs- bzw. Aktionsteilen von potentiell be-
troffenen Regeln zu verkniipfen. Das System erlaubt, mittels eigens hierfiir entworfener
Werkzeuge die Abarbeitung einer Regelmenge zu verfolgen (Tracer, Stepper) und er-
laubt dem Benutzer, interaktiv in diesen Ablauf einzugreifen und Veranderungen an
den Regeln bzw. der Wissenbasis vorzunehmen.

1.4 Forschungsgruppe ,,Angewandte Informatik fiir Blinde*

( Waltraud Schweikhardt, Alfred Werner,
Wolfgang Kreissl, Gertrud Pauer (wissenschaftliche Hilfskréfte) )

Tastbare Wiedergabe gedruckter Dokumente:

Unsere Arbeiten, Blinden gedruckte Materialien in tastbarer Form zugénglich zu ma-
chen, wurden weitergefithrt. Wir beniitzten zur Weiterentwicklung unserer Algorith-
men einen Rechner vom Typ IBM PS/2; an den ein neubeschaffter Scanner ange-
schlossen wurde. Zur Texterkennung verwenden wir ein gekauftes OCR-Programm,
das FlieBitext sehr gut in ASCII-Zeichen umsetzt.

Wir beschéftigten uns in diesem Jahr insbesondere damit, den Aufbau einer Seite zu
erfassen, indem sie per Programm in Teile zerlegt wird, die durch waagrechte und
senkrechte leere Bereiche isoliert sind. Weiter kénnen zusammenhéngende schwarze
Bereiche oder Linien entnommen werden. So kénnen besondere Zeichen wie z. B. Wur-
zelzeichen gefunden werden, was Voraussetzung fiir das Interpretieren von Formeln ist.

Unsere Uberlegungen dazu, wie Blinde selbst im Dialog an der Gestaltung einer Vorlage
in tastbarer Form mitwirken kénnen, fithrte zum Entwurf einer Dialogschnittstelle, die
in APL2 implementiert wird.

Studieninformationen iber Btx:

In das Kommunikationssystem Bildschirmtext (Btx) der Deutschen Bundespost Te-
lekom wurden eine Reihe von Informationsseiten iiber den Diplomstudiengang Infor-
matik eingebracht. Zusatzlich wurde eine ,, Antwortseite® geschrieben, iiber die uns
Mitteilungen geschickt werden kénnen.
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1.5 Forschungsprojekt: Zugang zu graphischen Benutzungs-
oberflachen fiir Blinde

gefordert von der Fa. F. H. Papenmeier
( Gerhard Weber, Dirk Kochanek (ab 07.10.91) )

Graphische Benutzungsoberflichen sind bisher Blinden nahezu nicht zugénglich. We-
der (1) der Zugang zu Text, (2) der Zugang zu Grafiken noch (3) das Arbeiten mit
einer Maus ist fiir Blinde sinnvoll méglich.

Eine Pilotstudie wurde entwickelt, die es erlaubt, alle drei Hiirden an einem konkre-
ten Beispiel zusammen mit blinden Benutzern zu untersuchen. Zum ersten Mal kann
in dieser Pilotstudie Text, der in Pixel zerlegt vorliegt, umgesetzt werden, das Lay-
out (preview) eines Textes interpretiert werden und gleichzeitig neben der Tastatur
mit einer Maus gearbeitet werden. Es werden Konzepte entwickelt, wie existierende
Benutzerschnittstellen nachtréglich modelliert werden kénnen, damit eine Integration
von akustischen Ausgaben (Sprache, Gerdusche) und taktilen Anzeigen maéglich wird.
Die Pilotstudie GRABRA konnte auf einer Ausstellung fiir Rehabilitationstechnologie
einem breiten Publikum vorgestellt werden.

Das von der Furopéischen Gemeinschaft im Rahmen von TIDE geférderte Projekt
“Access to textual and graphical user interfaces for the blind” (GUIB) baut auf den
Erfahrungen aus dieser Pilotstudie auf und entwickelt einen allgemeineren Ansatz zur
Anpassung beliebiger Anwendungsprogramme, die unter den graphischen Benutzer-

oberflaichen X-Windows oder MS-Windows arbeiten (Beginn: 1. Dezember).

Ein Workshop “New Problems and Future Solutions for Man-Machine Interaction”
wurde vom 16.-17. Dezember im Rahmen der Konzertierten Aktion “Technology and
Blindness” der Européischen Gemeinschaft durchgefiihrt. 28 Wissenschaftler aus Eu-
ropa (einschl. Russland) und den USA diskutierten den Zugang z. B. zu photoreali-
stischen Darstellungen durch Einsatz von Hyperrendering, von 3D-Akustik oder von
Generierungssystemen fiir natiirliche Sprache und Graphiken.

1.6 Forschungsthema: Integration von X-tools in die objekt-
orientierte Sprache COOL

( Kenji Hanakata )

Im Berichtsjahr wurden nach der erfolgreichen Entwicklung des Prototyps von COOL-
Browser in X-intrinsics Xt-Bibiliotheksfunktionen in COOL integriert. Somit kénnen
jetzt die COOL-Anwender X-Window interaktiv in COOL programmieren. Das heifit,
die sonst sehr zeitautwendige X-Programmierungsarbeit fiir z. B. Benutzerschnittstel-
len individueller Anwendungen in C ist dadurch sehr einfach geworden. Die kleinsten
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routinierten Arbeiten am Bildschirm kénnen durch “Kick” eines dafiir kreierten But-
tons erledigt werden. Zur Erprobung dieser méachtigen graphischen Umgebung wurde
ein linguistisches “ Workbench” prototypisch entwickelt.

Als weitere Belastungsprobe in der Praxis soll nun eine umfangreiche Benutzerschnitt-
stelle fiir das Expertensystem “Digester” auf der Basis der Doktorarbeiten von Frau
Csima (1983) und Herrn Riekert (1986) entwickelt werden, welche damals auf Lisp
implementiert wurden.

Das integrierte COOL-Programmierungssystem weist auf die Moglichkeit hin, die bis-
her hauptséchlich im Lisp-Kulturkreis entwickelten KI-Technologien in die harten in-
dustriellen Umgebungen zu transferieren. Das COOL-System findet ein reges Echo in
der Industrie.

1.7 Ein Hypermedia-Lern- und Autorensystem
( Doris Nitsche-Ruhland )

Hypermediasysteme finden in den letzten Jahren zunehmend Einsatz im Bereich des
computerunterstiitzten Lernens. Durch den Einsatz von Hypermedia im Bereich CAI
ergeben sich neue interessante Moglichkeiten, aber auch neue Probleme, da sowohl
Lernende als auch Autoren von Lernsystemen den Umgang und sinnvollen Einsatz
von Hypermedia lernen miissen. Da Autoren von Lernsystemen oftmals auf dem Ge-
biet des Lehrstoffs Experten sind, kann man nicht von ihnen erwarten, daf§ sie auch
Designexperten fiir Hypermediasysteme sind und dieses Medium geeignet einsetzen.

Im Berichtsjahr wurden Konzepte fiir ein Autorensystem entwickelt, das den Autor
bei der Entwicklung eines Hypermedialernsystems unterstiitzt. Ausgehend von einem
Designmodell wird dem Autor die fiir das Designstadium notwendige Unterstiitzung
in Form eines Kritikers geboten. Der Schwerpunkt bei diesem System liegt dabei im
Autbau und in der Strukturierung der Wissensbasis und in der Fragestellung, wieviel
Systemfithrung in welchen Lernsituationen angebracht ist, da sich Hypermediasysteme
im Gegensatz zu tutoriellen Systemen gerade durch die Lernerkontrolle auszeichnen.
Mit der Implementierung eines prototypischen Systems in HyperNeWS unter Open-
Windows wurde begonnen.

1.8 Wissensbasierte Visualisierung von allgemeinen
Datenstrukturen

( Markus Geltz )

Durch geeignete Visualisierung kénnen dem Benutzer Datenstrukturen so sichtbar
gemacht werden, wie er selbst sie versteht und anderen versinnbildlichen wiirde. Meist
kénnen bildliche Darstellungen von Daten schneller erfalit werden, zudem dienen sie
einer Komprimierung von Information (,,Ein Bild sagt mehr als tausend Worte®).
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Ziele der Arbeit sind dabei:

Entwicklung einer Taxonomie von ,,Datenkonzepten*
Visualisierung sollte kontextabhéngig erfolgen

Beschreibung der graphischen Datenstrukturen iiber Constraints

Entwicklung eines Beispiel-Editors, durch den Regeln extrahiert werden kénnen.

Die Implementierung eines Prototypen erfolgt in Smalltalk-80 Release 4.0 unter X-
Windows. Das Projekt ist eine Kooperation zwischen der Abteilung Dialogsysteme

und der Abteilung ZWI der Robert Bosch GmbH.

2. Informatikausbildung

Im Berichtsjahr wirkte der Abteilungsleiter wiederum in mehreren Gremien mit, die
sich mit der Informatikausbildung an Hochschulen und mit dem Informatikunterricht
an Gymnasien befassen, so im Fachbereich ,,Ausbildung und Beruf® und im Fach-
ausschuf ,Informatikausbildung in Studiengéngen an Hochschulen® — und mehreren
Untergremien — der Gesellschaft fiir Informatik.

Als Vorsitzender bzw. stellvertretender Vorsitzender des Fakultdtentages Informatik
hatte er manigfache Aufgabenstellungen der Informatikausbildung und -Weiterbildung
initiativ zu verfolgen und in unterschiedlichen Gremien — insbesondere der Hochschul-
rektorenkonferenz (HRK) — zu vertreten. Im Berichtsjahr konzentrierten sich die Ar-
beiten auf den Abschluf einer neuen Rahmenpriifungsordnung Informatik an wissen-
schaftlichen Hochschulen sowie auf die weiterfithrende Integration von wissenschaft-
lichen Hochschulen in den neuen Bundesldndern in das bisherige Hochschulsystem.
Nach Abschluf} eines umfangreichen Begutachtungsvertahrens konnten drei Technische
Universitdten in den Fakultdtentag Informatik aufgenommen werden. Weitere Hoch-
schulen sollen 1992 aufgenommen werden. Ende 1991 wurde Herr Gunzenh&user in
die Fachkommission Informatik der Technischen Universitdt Dresden berufen. Dieser
Fachkommission wurde die Aufgabe iibertragen, im Jahre 1992 sémtliche Hochschul-
lehrer und Wissenschaftliche Mitarbeiter fachlich und personlich auf ihre Eignung fiir
die Lehraufgaben an der Universitat zu tiberpriifen. Auf einer Vortrags- und Studien-
reise konnte Herr Gunzenh&user die notwendigen Kontakte in Dresden kniipfen sowie
erweiterte Forderungsmafinahmen fiir die Informatikausbildung initiieren.

Im Berichtsjahr war Herr Gunzenh&user ferner als Mitglied von Beratunsgremien an
den Universitaten Hagen (Thema: Forschungsvorhaben im Bereich des rechnerun-
terstiitzten Lernens) und Karlsruhe (Ausbildung blinder und sehgeschéadigter Infor-
matikstudenten) tétig.

Gemeinsam mit Prof. Mandl (Universitat Miinchen) wurde zum 5. Mal ein Workshop
iiber ,Intelligente Lernsysteme® vorbereitet und auf Schlofl Rauischholzhausen bei
Gielen durchgefithrt. Ein weiteres Fachgesprich zu diesem Thema wird im Rahmen
der 22. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Informatik e. V. stattfinden; sie wird von
Herrn Gunzenh&user als Sprecher des Programmausschusses vorbereitet.
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Forschungskontakte

Advanced Telecommunications Research Institute International (ATR)

(Mr. M. Suzuki, Miss M. Hosaka)

Carnegie Mellon Universitét, Dep. of Computer Science, Pittsbourgh, Pa, USA
(Prof. A. Newell, Prof. H.A. Simon, Prof. G. Stelle, Prof. J. Carbonell,
Prof. Ph. Hayes)

Deutsche Blindenstudienanstalt Marburg a.d. Lahn
(K. Britz und R. F. W. Witte)
Deutsches Taubblindenwerk Hannover (F. Zekel)
Electronical Laboratories Tsukuba, Japan (Prof. Yokoyama, Prof. Ishizaki)
Firma F. H. Papenmeier GmbH, Schwerte (.J. Bornschein)
Forschungsinstitut fiir Anwendungsorientierte Wissensverarbeitung an der
Universitat Ulm (FAW)
(Prof. W. Radermacher, Dr. D. Résner, Dr. W.-F. Riekert)

Gesellschaft fiir Mathematik und Datenverarbeitung (GMD) St. Augustin
(Dr. Hoschka, Dr. Dzida, Dr. Wikirchen)
Hewlett Packard Research Laboratory Boblingen (Frau A. Sonntag, Herr Ritter)
IBM Deutschland GmbH Stuttgart, Bereich Wissenschaft (Dr. W. Glatthaar)
IBM Deutschland GmbH, Labor Schonaich (Dr. Th. Fehrle)
Industrial Products Research Institute, Tsukuba, Japan (Dr. M. Akamuso)
Institut fiir Arbeitswirtschaft und Organisation der Frauenhofer-Gesellschaft
Stuttgart (Prof. Bullinger, J. Ziegler und wissenschaftliche Mitarbeiter)
Insitut fiir Informatik, FU Berlin (Prof. Dr. Th. Strothotte)
Institut fiir Informatik der Universitat Karlsruhe
(Prof. A. Schmitt, Modellversuch Informatik fiir Blinde)
Institut fiir Maschinelle Sprachverarbeitung der Universitat Stuttgart
(Prof. Chr. Rohrer)
Institute of Computer Science - FORTH, Heraklion, Griechenland
(Dr. C. Stephanidis)
International Association of Pattern Recognition (Prof. T. Pavlidis)
METEC Ingenieur GmbH, Medizintechnik - Feinwerktechnik, Stuttgart
Overbrook School for the Blind, International Program, Philadelphia, Pa., USA
(Frau A. Rimrott)
Queen Mary and Westfield College, London, England
(Dr. P. Johnson, H. Johnson)
SEL Forschungszentrum Pforzheim
(A. Lesch, M. WeiBs, Dr. P. Byerley und wissenschaftliche Mitarbeiter)
TA Triumph Adler AG, Forschungszentrum Niirnberg
(Dr. R. Lutze und wissenschaftliche Mitarbeiter)
Technische Universitat Dresden (Prof. Kalfa, Prof. Liskowsky)
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Universitat des Saarlands, Saarbriicken (Prof. Wahlster)
Universitat Uppsala, Schweden (Prof. Dr. G. Jannson)

University of Colorado at Boulder, Dep. of Computer Science

(Prof. G. Fischer, Prof. C. Kintsch, Dr. A. Lemke)
University of Kyoto, Japan (Prof. N. Nagao, Prof. Nakamura, Prof. Tsujii)

University of Western Ontaria, Dep. of Computer Science, London, Kanada

(Prof. H. Jiirgensen)

Uppsala Universitet Matematiska Institutionen (Prof. S. Christofferson)
Uppsala Universitet, Institutionen for Teknisk Databehandling (Prof. Sjéberg)
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2.1.4 Abteilung Formale Konzepte der Informatik
bis 30.09.91:
Abteilung Kombinatorik und Numerische

Verfahren
Leiter Knédel (bis 30.09.1991)
Gerber (Lehrstuhlvertretung ab 01.10.1991)
Mitarbeiter Berger, Ebinger, Liedtke, Mijderwijk,
Photien
Hilfskrafte Bertol, Eberhardt, Fritz, Ketelhut, Raichle,

Schreiner, I. Weber

Funktionale Programmiersysteme

( Siegmar Gerber )

Es liegt eine algebraische Beschreibung funktionaler Programmiersysteme und deren
Anwendung fiir funktionale Spezifikationen vor. Ausgehend von der Behandlung alge-
braischer Theorien im Rahmen von Gleichungskalkiilen und einem entsprechenden Mo-
dellbegriff wurden funktionale Programmiersysteme auf der Basis einer Zweiebenen-
Struktur (Funktions- und Datenebene) und deren Spezifikation studiert. Rekursive
Erweiterungen dieser Spezifikation sind durch entsprechende Funktionstyperweiterun-
gen charakterisiert. Fiir so eingefiihrte funktionale Spezifikationen existieren initiale

Modelle, die durch Termalgebren beschreibbar sind.

In Anwendung der theoretischen Vorarbeiten sollen konkrete Spezifikationssysteme
implementiert werden. Diese Systeme sollen zur Entwicklung von Hilfsmitteln fiir den
Entwurf und die Interpretation funktionaler Programme beitragen.

Zufallsorakel und probabilistische Modelle

( Werner Ebinger )

Eine Orakelturingmaschine rechnet ,relativ® zu einer Orakelsprache. Ein zuféllig
gewahltes Orakel heifit Zufallsorakel. Es wurde nach Zusammenhéngen zu probabili-
stischen Berechnungsmodellen und interaktiven Beweissystemen gesucht. Durch R. V.
Book wurde die Aufmerksamkeit auch auf algorithmisch zuféllige Sprachen gelenkt,
wo ein enger Zusammenhang zur Kolmogorov-Komplexitit besteht.
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Mazurkiewicz-Spuren: Charakterisierung von Sprachen aus
unendlichen Spuren und allgemeineren Graphen

( Werner Ebinger )

Die Theorie der Mazurkiewicz-Spuren (Traces) ist ein wichtiges Werkzeug fiir die Er-
forschung nebenlédufiger Systeme. Sie geht zuriick auf die Arbeit von A. Mazurkiewicz
(1977), der sie als Halbordnungssemantik fiir elementare Systeme einfiithrte. Die Spur-
Theorie steht in enger Verbindung zur Automatentheorie, und so betrachtet man als
erstes auch erkennbare (regulére) Sprachen von Mazurkiewicz-Spuren. Die Theorie von
unendlichen Spuren als Modell fiir Systeme, die nicht terminieren, ist noch nicht weit
entwickelt.

In der zweiten Jahreshilfte definierten P. Gastin und A. Petit asynchrone Biichi-
Automaten fiir reguldre Sprachen aus unendlichen Spuren, eine Verallgemeinerung
der Biichi-Automaten auf unendlichen Wértern. Mit diesen neuen Automatentypen
kann die Charakterisierung der erkennbaren Spur-Sprachen durch Logik monadischer
zweiter Stufe auf unendliche Spuren erweitert werden.

Methoden der Programmverifikation

( Thomas Liedtke )

Endliche Interpretationen (Datenbereiche) kénnen durch Zeichenreihen codiert wer-
den. Das Spektrum einer partiellen Korrektheitsformel ist diejenige Sprache, die aus
den Interpretationen besteht, in denen eine (vorgegebene) Formel gilt. Die Spektren al-
ler partiellen Korrektheitsformeln, die mit Programmen aus einer Programmiersprache
gebildet werden kénnen, werden zu einer Klasse von Sprachen zusammengefaf}t.

Interessant sind nun die Beziehungen zwischen Komplexitdtsklassen und Spektrenklas-
sen. Insbesondere kénnen damit Hoarsche Beweissysteme beziiglich Threr Komplexitat
untersucht werden.

Weiterhin wird versucht, fiir ,unkonventionelle® Hoarsche Methoden Standardisie-
rungseigenschaften nachzuweisen. Vielfach kénnen dabei komplizierte Programmtrans-
formationen helfen, komplexe Beweissysteme (i.e. Erstellung eines Ableitungsbaumes)
zu vereinfachen.

Im Vordergrund sollen dabei stets die Applikativitdt auf algoldhnliche Programmier-
sprachen, sowie die Komplexitat bei der Automatisierbarkeit interpretationsunabhén-
giger Beweissysteme, betrachtet werden.
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Separation der Eigenwerte von Matrizenpoloynomen

( Sven Mijderwijk )

Ziel der momentanen Untersuchungen ist es, mit Hilfe der bei der Bestimmung eines
groften gemeinsamen rechten Teilers zweier Matrizenpolynome auftretenden Groflen,
etwas tiber die Signatur der verallgemeinerten Bezoutiante dieser beiden Matrizenpoly-
nome auszusagen. Auflerdem sollen die Analogien zwischen Euklidischem Algorithmus
und dem Vorgehen im Matrixfall festgestellt werden.

Die Bearbeitung des Problems hat zu einem Algorithmus gefiihrt, der die Signatur
einer s.a. verallgemeinerten Bezoutiante bestimmt. Auflerdem erhélt man eine Fakto-
risierung s.a. verallgemeinerter Bezoutianten in der Form P*D P ohne Benutzung des
Spektrums, wobei D einfache Struktur besitzt.

Der Algorithmus ist auch geeignet fiir die Signaturbestimmung s.a. Blockhankelmatri-
zen.

Die Arbeit wird von Herrn Prof. G. Heinig an der Universitidt Leipzig betreut.

Echtzeitdatenverarbeitung auf dem PC

( Uwe Berger )

Dieses Forschungsprojekt wird in Zusammenarbeit mit der Abteilung Betriebssoftware
durchgefithrt und ist in Abschnitt 2.1.1, Seite 14, beschrieben.

Forschungskontakte

Universitat Ulm (Kébler, Schoning, Thierauf)
Universitat Wiirzburg (Buntrock, Hertrampf, Wagner)

University of California at Santa Barbara (Book,
wéhrend seines Deutschlandaufenthalts als Humboldt-Preistrager)

Université PARIS 6 (Gastin)
Université PARIS SUD, Orsay (Petit)

Universitat Leipzig
(Prof. Dr. W. Knédel, Prof. G. Heinig, Dr. Scheiter, Dr. Herre)

DB Entwicklungszentrum Ulm (Dr. B. Hohlfeld)
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2.1.5 Abteilung Intelligente Systeme

Leiter Lehmann

Wiss. Mitarbeiter Burkert, Forster, Rathke, Tausend
Programmierer Langjahr, Schullerer
Verwaltungsangestellte Frau Castro (bis 31.3.)

Wissensreprisentation und Inferenz

Reprisentation terminologischen Wissens

( Gerrit Burkert, Peter Forster )

Terminologische Reprasentationsformalismen (auch Termbeschreibungssprachen ge-
nannt) basieren auf dem Wissensreprasentationssystem KL-ONE. Thr Schwerpunkt
liegt auf der Reprasentation von definitorischem Wissen. Termbeschreibungssprachen
zeichnen sich durch eine klar definierte modelltheoretische Semantik aus. Durch Infe-
renzmechanismen kann Wissen, das in den Beschreibungen nur implizit enthalten ist,
abgeleitet werden. Die Beschreibung von Wortbedeutungen ist auch Gegenstand der
Definitionen in Woérterbiichern. Aus der Untersuchung einer Reihe von Worterbuch-
definitionen wurden Anforderungen an einen Reprasentationsformalismus abgeleitet.
Dabei ist zu beachten, dal Woérterbuchdefinitionen, die fiir menschliche Benutzer ge-
dacht sind, oft nur einen kleinen Teil der fiir die Bedeutung eines Begriffs wesentlich
erscheinenden Informationen enthalten.

Es wurde ein terminologisches ,Kernsystem* TED (fiir term description language)
mit wohldefinierter Semantik und effizienten Inferenzverfahren entworfen und imple-
mentiert. TED wurde um eine assertionale Komponente namens ALAN (assertional
language) erweitert (Studienarbeit). ALAN ermoglicht es, Instanzen von Konzepten
zu beschreiben und Inferenzen iiber solche Instanzen durchzufiihren.

Um wenigstens einen Teil der Anforderungen zur Reprasentation von semantischem
Wissen zu erfiillen, mufl die terminologische Komponente geeignet erweitert werden.
Dabei sind eine eindeutige semantische Beschreibung der Reprasentationskonstruk-
te und die Entwicklung korrekter und effizienter Inferenzmechanismen anzustreben.
Zugunsten eines akzeptablen Antwortverhaltens mufl auf die Vollstandigkeit der Infe-
renzen verzichtet werden. Im einzelnen wurde an folgenden Erweiterungen gearbeitet:

— Erweiterung von Konzeptbeschreibungen durch Informationen die typischerweise
gelten, sog. Defaults
— Integration eines Regelsystems in die assertionalen Komponente. Mit solchen Re-

geln kann u. a. Wissen représentiert werden, das in der terminologischen Kom-
ponente zu Unentscheidbarkeitsproblemen fithren wiirde (z. B. inverse Rollen).
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— Kopplung der terminologischen Komponente mit konkreten Weltausschnitten,
z. B. Integration einer Logik iiber Zeitintervalle

Wichtigstes Ziel fiir den néchsten Forschungsabschnitt ist es, eine allgemeine Ontologie
aufzubauen, mit deren Hilfe einige Aspekte von Begriffdefinitionen darstellbar sind.

Frame-Talk und Perspektiven
( Christian Rathke )

FrameTalk ist eine frame-basierte Reprasentationssprache, die als Erweiterung von
CLOS, dem objektorientierten Teil von Common Lisp, entwickelt wird. Die Erweite-
rungen sollen im Sinne objektorientierter Konzepte realisiert werden, d. h. sie sollen
selbst die Form von Klassen, Instanzen und Methoden haben.

Objekte in FrameTalk sollen aus ,Perspektiven® zusammengesetzt sein. Perspekti-
ven sind Inkarnationen ein und desselben Objektes in unterschiedlichen Kontexten.
So kann eine konkrete Person als Arbeitnehmer und in einem anderen Kontext als
Arbeitgeber, Reisender, Musiker, etc. fungieren. Perspektiven heben einen Teil des be-
trachteten Objekts hervor. Sie hdngen auch vom Betrachter ab. Dartiber hinaus tragen
sie zur Definition von Objekten und deren Eigenschaften bei. Objekte werden im we-
sentlichen als eine Menge von Auspréagungen verschiedener Perspektiven definiert. Im
Berichtszeitraum wurde eine Perspektivenmechanismus fiir FrameTalk entworfen und
implementiert (Diplomarbeiten Kerstin Drehmann und Frank Grotepa$).

Termbeschreibungssprachen und Perspektiven
( Christian Rathke )

Die Beschreibung von Individuen im assertionalen Teil einer Termbeschreibungsspra-
che fiithrt 1. a. zur Zuordnung mehrerer Terme des terminologischen Teils. Es liegt
nun nahe, solche multiplen Beschreibungen als Perspektiven aufzufassen und das ge-
gebene Individuum allen Beschreibungen zuzuordnen. Um solche und &hnliche Model-
lierungsmoglichkeiten mit Perspektiven zu untersuchen, wurde eine einfache Termbe-
schreibungssprache realisiert (Diplomarbeit Andreas Waidelich) und um Perspektiven
erganzt (Diplomarbeit Petra Schmidt).
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Wissensbasiertes Sprachverstehen

ASK-ME — ein Auskunftssystem iiber Faktenwissen
( Egbert Lehmann )

Ankniipfend an frithere eigene Arbeiten wurde das System ASK-ME entwickelt.
Dies ist ein effizient arbeitender Prototyp eines in normalem Deutsch abfragbaren
Vielzweck-Auskunftssystems zur Abfrage von Fakten aus recht unterschiedlichen Wis-
sensgebieten. Eine Reihe von Méglichkeiten zur Erweiterung dieses Systems in Rich-
tung eines generelleren sprachverstehenden Systems wurden untersucht.

Hilfsmittel zur Analyse deutscher Texte
( Gerrit Burkert, Egbert Lehmann )

Das langfristige Vorhaben des Aufbaus eines generellen textverstehenden Systems wur-
de durch den Aufbau eines fiir die weitere Arbeit geeigneten Textkorpus, Ergénzung
des Lexikons durch Bedeutungsdefinitionen von Nomen, eine interaktive Benutzer-
schnittstelle zur Bearbeitung lexikalischer Eintrage, Erweiterung der Regelgrammatik
und Entwurf und Erprobung von Softwaremoduln fiir das Indexieren und statistische
Auswerten umfangreicher Texte vorangetrieben.

Expertensysteme

Constraints in einem Expertensystem zur Steuerberatung
( Christian Rathke )

In Fortsetzung der Arbeiten im Bereich interaktive Expertensysteme entstand ein Sy-
stem, das es seinen Benutzern erlaubt, interaktiv Hilfen fiir die Erstellung eines Teilbe-
reichs der Steuererkldrung zu erhalten (Diplomarbeit Birgit Griin). Steuerberater sind
Experten, die Einkommenssteuerpflichtigen bei der Abfassung ihrer Steuererklarungen
helfen. Sie kénnen die Lebensumstande der Betroffenen, soweit sie fiir die Aufgabe re-
levant sind, erkennen, hinterfragen und die richtigen, d. h. vorteilhaften Konsequenzen
fiir das Abfassen der Steuererklarung ziehen. Das Wissen von Steuerberatern erstreckt
sich dabei in erster Linie auf entsprechende Steuergesetze. Zusétzlich fliefen Erfahrun-
gen aus dem Abfassen von Steuererkldarungen in den Prozefl der Beratung ein.

Die Abhéangigkeiten zwischen den Lebensumstanden und Feldern in Formularen fiir
Steuererklarungen kénnen in erster Ndherung als sog. Constraints aufgefafit werden.
Diesem Modell liegt die Vorstellung zugrunde, die Lebensumstinde und die Eintrége
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im Formular in einer Abhangigkeitsstruktur miteinander zu verbinden. Ein Anderung
der Lebensumstande (z. B. Heirat, Wechsel des Arbeitsplatzes oder der Wohnung)
hat eine Verdnderung der Eintrdge im Steuerformular zur Folge. Umgekehrt kénnen
Voraussetzungen und Konsequenzen eines Eintrags auf die Lebensumstandes (z. B. ist
es finanziell vorteilhaft zu heiraten?) nachgepriift werden.

Maschinelles Lernen

Analoges und induktives Lernen von Hornklauseln
( Birgit Tausend )

Zum Lernen von Hornklauseln aus Beispielen sind im Bereich des Maschinellen Lernens
sowohl induktive als auch analoge Verfahren entwickelt worden. Ziel dieser Verfahren
ist es, aus einer Menge von Beispielen fiir ein zu lernendes Konzept und einer Menge
von bekannten Prédikaten, die als Hintergrundwissen vorhanden sind, eine Definition
fiir das neue Konzept zu bestimmen. Die neue Definition wird als Hornklausel ausge-
driickt.

Induktive Verfahren gehen von einer Menge von Beispielen fiir ein zu lernendes Kon-
zept aus. Aus den Beispielen wird eine induktive Hypothese gebildet, die zusammen
mit dem Hintergrundwissen die Beispiele impliziert. Die Menge von Hypothesen fiir
die neue Hornklausel spannt einen Suchraum auf, wenn die Hypothesen durch eine
genereller-als-Relation angeordnet werden kénnen. Aus diesem Suchraum mufl mit Hil-
fe eines Préferenzkriteriums die beste Hypothese ausgewihlt werden. Da die Menge der
Hypothesen im allgemeinen sehr grof} ist, werden verschiedene Methoden angewendet,
um den Suchraum einzuschranken, beispielsweise die Beschriankung auf Hypothesen
bestimmter Formen. Die erlaubten Formen kénnen durch Schemata beschrieben wer-
den, mit denen dann die Suche im Hypothesenraum gesteuert wird.

Beim Lernen durch Analogie wird die neue Hornklausel gelernt, indem auf bekannte
Pradikate zuriickgegriffen wird, die von der Form her &hnlich zu dem neuen Pradikat
sind. Auf diese Weise wird der Hypothesenraum fiir das neue Konzept so beschrankt,
dafl nur Hypothesen erlaubt sind, die &hnlich zu einem bekannten Konzept sind.

Vergleicht man beide Vorgehensweisen, so lassen sich folgende Unterschiede feststel-
len. Bei analogen Verfahren wird das Hintergrundwissen besser ausgenutzt als bei
induktiven Ansétzen, da die Information iiber die Form der Hintergrundpréadikate zur
Definition der neuen Hornklausel verwendet wird. Diese Information wird bei induk-
tiven Verfahren nicht ausgenutzt, da die Schemata in der Regel vorgegeben sind. Bei
der Verwendung von Schemata fiir induktive Lernverfahren mufl ein Schema gefunden
werden, das die neue Hornklausel exakt matcht, wéhrend bei analogen Verfahren keine
exakte Ubereinstimmung notwendig ist, d.h. auch partielle Matches zwischen bekann-
ter und neuer Klausel erlaubt sind. Ein wesentlicher Nachteil analoger Verfahren ist
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der grofle Suchraum bei der Auswahl eines dhnlichen Pradikats, da alle Hintergrund-
klauseln betrachtet werden, wahrend bei induktiven Verfahren die Schemata meist
viele Klauseln subsumieren.

Zur Integration von induktivem und analogen Vorgehen wurde ein Verfahren CAN mit
folgenden Eigenschaften entwickelt und teilweise implementiert. Zur Beschrankung des
Suchraums verwendet CAN Schemata, die flexibel angelegt sind, so daf} sie viele Pradi-
kate subsumieren. Vorldufige Hypothesen werden gebildet, indem die Beispielmenge
anhand der Struktur der Argumentterme unterteilt und fiir jede der Teilmengen eine
Hypothese gebildet wird (Diplomarbeit Irene Stahl). Diese Aufteilung der urspriingli-
chen Beispielmenge wird durchgefiihrt, bevor mit Hilfe der Schemata die neuen Horn-
klauseln gelernt werden. Die Schemata werden danach schrittweise instanziiert, bis
eine neue Hornklausel aufgebaut wurde, die zusammen mit dem Hintergrundwissen
die Beispiele impliziert. Wahrend des Lernens kann ein Schema fiir das neue Pradikat
angepaft werden, indem es mit vordefinierten Modifikationsoperatoren gedndert wird.
Die Operatoren nehmen geringfiigige Verdnderungen an einem Schema vor, wie z. B.
das Einfiigen eines neuen Literals.

Das entwickelte Verfahren CAN hat sowohl Eigenschaften analoger als auch induk-
tiver Verfahren. Im Vergleich zu analogen Verfahren wird die Suche nach dhnlichen
bekannten Konzepten dadurch vereinfacht, dafl die Hintergrundkonzepte in Schema-
ta zusammengefaBt werden. Die Schemata kénnen von CAN automatisch aus einer
gegebenen Wissensbasis extrahiert werden. Da die Schemata flexibel sind und auch
modifiziert werden kénnen, wird eine neue Hornklausel gelernt, die dhnlich zu den
bekannten Hintergrundklauseln ist, die das Schema matchen. Von den induktiven Ver-
fahren wurde die gezielte Suche durch den durch Schemata beschrankten Hypothesen-
raum tibernommen. Den induktiven Verfahren gegeniiber hat CAN aber die Vorteile,
dafl auch gelernt werden kann,wenn ein Schema nicht exakt fiir die neue Hornklausel
paBt und dafl die vorhandene Wissensbasis durch die automatische Extraktion von
Schemata besser ausgenutzt wird.

CAN soll in der nachsten Zeit besonders im Bereich der Modifikation von Schemata
verbessert werden und mit verschiedenen Anwendungen getestet werden.

Forschungskontakte

Computer Science Department, Boulder, Colorado, USA (Fischer, Lewis)

Deutsches Forschungszentrum fiir Kiinstliche Intelligenz (DFKI)
(Barth, Wahlster, Richter)

Forschungsinstitut fiir Anwendungsorientierte Wissensverarbeitung (FAW), Ulm

(Rosner, Wirth, Rieckert)
IBM Deutschland, Institut fiir Wissensbasierte Systeme (Bosch, v. Luck, Novak)
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Siemens AG, Zentralbereich Forschung und Entwicklung,
Fachgebiet Informationstechnische Grundlagen

(Schiitt, Biittner, Block )

Institut fiir Maschinelle Sprachverarbeitung der Universitat Stuttgart
(Rohrer, Kamp, Haider)

Gesellschaft fiir Mathematik und Datenverarbeitung (GMD), Darmstadt
(Wanner, Maier, Bécker)

Universitat Erlangen / Niurnberg, Informatik (Stoyan, Gorz)

Polnische Akademie der Wissenschaften, Warschau (L. Bolc)

AND Software B.V., Rotterdam (van Wessel)

Vrije Universiteit Amsterdam (Willy Martin)

GMD, Bonn (Wrobel, Kietz)

Universitat Dortmund (Monk)
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2.1.6 Abteilung Programmiersprachen und ihre

Ubersetzer

Leiter

Wiss. Mitarbeiter
Programmierer

Verwaltungsangestellte

Ludewig
(kommissarisch bis 31.3. und ab 1.8.)
Sebesta
(Lehrstuhlvertreter vom 1.4. bis 31.7.)

Welsch (bis 31.1.)
Kiibler, Jenke (ab 1.3.)
Giinthor
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2.1.7 Abteilung Software Engineering

Leiter Ludewig

Wiss. Mitarbeiter Bassler (ab 1.10.), Deininger, Lichter,
K. Schneider, Schwille

Programmierer Georgescu, M. Schneider

Verwaltungsangestellte Giinthor

Projekt: Objektorientierte Software-Entwicklung und
Prototyping

Ziel dieser Arbeit ist es, methodische und instrumentelle Voraussetzungen zu schaf-
fen, damit sogenannte Software-Prototypen (besser: Attrappen) mit moglichst gerin-
gem Aufwand entwickelt, erprobt, modifiziert und in Zielsysteme tiberfithrt werden
kénnen. Dabei wird ein Ansatz verfolgt, das System mit objektorientierten Ansétzen
zunéchst nur grob zu modellieren (Architektur-Prototyping) und das Modell, wenn es
stabil geworden ist, sukzessive in konventionellen Zielcode zu tiberfithren (schrittweise
Komplettierung).

Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein Kernsystem entwickelt, mit dem Software-
Architekturen interaktiv erstellt werden koénnen. Spezielle Werkzeuge erlauben es,
einen Architektur-Prototyp auszufithren, der gleichzeitig aus Bausteinen besteht, die
in der Prototypingsprache Smalltalk-80 oder in der Zielsprache Fiffel realisiert sind. Es
ist geplant, fiir die gesamte Informationsverwaltung eine objektorientierte Datenbank
einzusetzen.

Projekt: Software-Prozefi-Modell

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts wird ein Simulationspaket in Form eines Com-
puterspiels (SESAM = Software-Engineering-Simulation durch animierte Modelle) ent-
wickelt. Wie bei auferlich dhnlichen Programmen (z.B. Okolopoly von F. Vester) spielt
eine Person oder eine Gruppe gegen den Rechner, der ein vernetztes, damit schwer
tiberschaubares System simuliert. Hier tibernimmt der Spieler im Rahmen eines (si-
mulierten) Software-Projekts die Rolle des Projektleiters. Ziel des Spiels ist es, das
Projekt erfolgreich durchzufiihren und abzuschlieflen.

Eine zentrale Rolle spielen die Annahmen {iber Einfliisse und Wechselwirkungen im
Projekt, die hier als Hypothesen bezeichnet werden. Ein Beispiel ist die Feststellung
(nach Brooks), dal Neueinstellungen ein laufendes Projekt u.U. nicht beschleunigen,
sondern verzogern. Solche Hypothesen miissen fiir SESAM gesammelt, formuliert und
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so integriert werden, daf} sie einerseits sehr unterschiedliche Wirkungen haben kénnen,
sich aber dennoch leicht &ndern oder ersetzen lassen. Die Sammlung und Formulierung
der Hypothesen war eine wichtige Aktivitdt im Jahre 1991.

Heute steht eine Realisierung zur Verfiigung, die erstmals nicht mehr den Charakter
eines (spater wegzuwerfenden) Prototyps, sondern den eines in Zukunft auszubauenden
Kernsystems hat.

Projekt: Software Metriken

Im Rahmen einer Industrie-Kooperation sollen Software-Metriken in einem realen Pro-
jekt eingesetzt werden.

Zur Bewertung von Software und dem Prozef}, der sie hervorbringt, gibt es eine Vielzahl
theoretischer Ansétze. Ziel dieser Kooperation ist es, einige dieser Ansétze auszuwahlen
und auf ihren tatsdchlichen Nutzen in der Praxis zu {iberpriifen.

Die Kooperation wurde im Dezember 1991 begonnen.

Forschungskontakte

GMD St. Augustin (R. Budde u.a.)

ETH Ziwrich (N. Wirth, C.A. Zehnder)

Universitat Mainz (F. Wankmidiller)

ABB Heidelberg (Chr. Welsch, J. Heger)

Zahlreiche Anbieter von Software-Werkzeugen (CASE-Tools)

weitere Kontakte im Rahmen des GI-FA 4.3 (Requirements Engineering)
und der GI-FG 2.1.1 (Software Engineering)
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2.1.8 Abteilung Theoretische Informatik

Leiter Knédel (kommissarisch bis 31.7.91),
Diekert (ab 1.8.91)

Mitarbeiter Miinchow, Muscholl (ab 1.10.91), Reinhardt,
Reufs, Volkert (ab 1.12.91)

Hilfskrafte Drehmann, Ehlert, Faulstich, Herrmann,

Ketelhut, Schmalzl, Schreiner, Schumacher,
Sing, Stahl, Weberruf, Zink

Ubersicht

Der Lehrstuhl Theoretische Informatik wurde nach {iber fiinfjdhriger Vakanz im
August 91 besetzt. Der damit verbundene Neuaufbau ist naturgemaf noch nicht ab-
geschlossen. Dies spiegelt sich sowohl in der gegenwértigen Personalstruktur wie in
den Forschungsvorhaben wider. Erschwerend fiir die Situation ist, daf} fast gleichzeitig
mit der Besetzung des Lehrstuhls der andere Theorielehrstuhl durch die Emeritie-
rung Knodel vakant wurde. Die Besetzung dieses Lehrstuhls jetzt mit der Ausrichtung
Formale Konzepte wird dringend erwartet. Insbesondere ist geplant, zukiinftige For-
schungsvorhaben in beiden Theorieabteilungen eng abzustimmen.

Forschungsprojekt: Komplexe Spursprachen

( Volker Diekert )

Unendliche Spuren bilden ein mathematisches Modell, um die Nebenlaufigkeit nicht
notwendig terminierender Prozesse zu beschreiben und zu untersuchen. Im Gegensatz
zu sequentiellen Prozessen reicht die Information iiber einen Prozef, ob Termination
vorliegt, jedoch nicht aus, um sein Verhalten geeignet zu beschreiben. Unsere Unter-
suchungen haben ergeben, dafl die zu erwartenden zukiinftigen Abhéngigkeiten ein
unverzichtbares Beschreibungsmerkmal eines Prozesses sind. Diese Zusatzinformation
reduziert sich in dem Modell der unendlichen Spuren auf die Angabe der Teilmenge
eines gewissen Grundalphabets und fiithrt auf den Begriff komplexer Spuren.

Um diese neuen Strukturen praktisch einsetzen zu kénnen, bedart es einer Theorie er-
kennbarer und regularer Spursprachen. Die Grundfragen dieser Theorie konnten bereits
geklart werden, so konnte etwa eine Verallgemeinerung des Kleene-Ochmanskischen
Satzes gefunden werden, der von zentraler Bedeutung ist. Schwierig ist weiterhin die
Beschreibung erkennbarer Spursprachen durch geeignete Automatenmodelle. Insbe-
sondere ist die Frage deterministischer Spurautomaten offen.
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Forschungsprojekt: Spurersetzungssysteme

( Volker Diekert )

Ersetzungssysteme sind an vielen Stellen der Informatik gegenwértig. Insbesonde-
re Termersetzungssysteme werden in der Algebraischen Spezifikation, Semantik von
Programmiersprachen, zum Theorembeweisen oder in der Logikprogrammierung ver-
wendet. In dem Forschungsvorhaben werden Spurersetzungssysteme untersucht. Diese
Systeme verallgemeinern Wort und Vektorersetzungssysteme, indem sie eine direkte
Behandlung gewisser Nebenldufigkeiten erméglichen und kénnen als Spezialfall von
Termersetzungen modulo einer Kongruenz gelesen werden. Daraus ergeben sich viele
natiirliche und interessante Problemstellungen. Von zentraler Bedeutung ist hier die
Frage nach der Entscheidbarkeit der Konfluenz. Es ist bekannt, dafl diese Frage im
allgemeinen algorithmisch nicht zu beantworten ist. Im Falle von Einregelsystemen
koénnte die Entscheidbarkeit bis auf wenige Ausnahmen jedoch positiv geklart werden.
Die Frage der Termination bleibt (selbst fiir Einregel-Wortersetzungssysteme) offen.

Forschungsprojekt: Inhirent kontext sensitive Sprachen

( Volker Diekert )

Ausgehend vom Konzept der Komplexitatskerne tiir Probleme, die nicht in polynomi-
eller Zeit zu entscheiden sind, wird ein formalsprachliches Analagon iiber Platzkom-
plexitétsklassen entwickelt. Betrachtet man eine kontextsensitive Sprache L, die nicht
kontextfrei ist, so wird die Existenz einer unendlichen kontextsensitiven Teilsprache
H gezeigt, so, dal H N K endlich ist, wenn K eine kontextfreie Teilsprache von L ist.
Eine Ubertragung auf kontextfreie Sprachen ist eng mit dem Begriff von IRS-Sprachen
von S. Greibach verkniipft.

Forschungsprojekt: Konfluente Semikommutation und
Komplexitit

( Volker Diekert, Klaus Reinhardt )

In Fortsetzung unserer Arbeit vom letzten Jahr konnten wir einen Zusammenhang
zwischen der lokalen Uberpriifbarkeit der Synchronisierbarkeit von Spuren und der
Konfluenz von Semikommutationssystemen beschreiben. Dadurch wird gezeigt, daf
ihre Entscheidung ebenfalls co— N P vollstandig ist.

Wir betrachten endliche Semikommutationssysteme als Unterklasse von Spur-Er-
setzungssystemen (eine Verallgemeinerung von Semi-Thue-Systemen) und konnten zei-
gen, dafl deren Konfluenz nun entscheidbar ist, indem wir ein graphentheoretisches
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Kriterium entwickelten. Damit konnten wir durch eine Graphkonstruktion auch zei-
gen, dafl das Problem der Existenz endlicher, vollstdndiger Prisentationen zwischen
Spurmonoiden, die sich auf die Existenz eines vollstandigen Semikommutationssystems
reduzieren lasst, ¥5-vollstandig ist und die Entscheidung der Konfluenz eines gegebe-
nen Semikommutationssystems co— N P vollstandig ist.

Forschungsprojekt: Charakterisierungen von Komplexitéts-
klassen mittels Monoid- und Gruppoidprogrammen

( Anca Muscholl )

Programme iiber Monoide stellen ein Berechnungsmodell dar, das in den letzten
Jahren interessante Charakterisierungen von parallelen Komplexititsklassen (ACY C
ACC°(q) € NC') ergeben hat, deren Definition auf Schaltnetze basiert. Dieser Ansatz
stellt ein Mittel zur Verfiigung, um die offenen Beziehungen zwischen Unterklassen von
NC* (die als Klasse der effizient parallelisierbaren Problemen bezeichnet werden kann)
mit algebraischen Mitteln neu in Angriff zu nehmen.

Die Verwendung von Gruppoiden als grundlegende Struktur hat zur Charakterisierung
der Klasse LOGCF' L gefithrt, d.h. der Klasse der Probleme, die sich mit logarithmi-
schen Platz auf eine kontext-freie Sprache reduzieren lassen. Ausgehend von diesem Er-
gebnis, konnten weitere sequentielle Komplexitatsklassen (LOG, NLOG, LOGDCFL,
NP) in diesem Rahmen charakterisiert werden, wodurch Fragen beantwortet wurden,
die bei der Charakterisierung von LOGC F' L entstanden waren. Die Resultate wurden
bei STRUCTURE 92 eingereicht.

Forschungsprojekt: Kommunikationskonzepte in Verteilten
Systemen

( Joachim Miinchow )

Der grofie Nachteil statischer Routing-Algorithmen liegt im Fehlen jeglicher Adapti-
vitdt. In der Vergangenheit wurden zahlreiche Verfahren vorgestellt, die den statischen
Ansatz und die Beriicksichtigung von Auslastungsschwankungen miteinander verban-
den. Bedauerlicherweise implizierten derartige Ansétze eine Reihe von Nachteilen, die
in besonderem Mafle die Stabilitat der Netze betrafen.

Als Beispiel werde hier das zentrale Routing genannt, dessen Nachteile in der Ver-
wundbarkeit der Zentraleinheit, der Heterogenitét beziiglich der Verbindungsmehrbe-
lastung, besonders aber im hohen zusétzlichen Kommunikationsaufwand fiir die Ubert-
ragung der Auslastungsinformationen und Routingtafelsitze liegen.

Erarbeitet wurde ein Adaptivierungsmechanismus fiir statisches Routing, basierend
auf dem Algorithmus fiir die Wegstreckenoptimierung in belasteten Netzen (siehe Jah-
resbericht 90). Um Applikabilitdt aufzuzeigen war unterschiedlichen Fragestellungen
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nachzugehen. So etwa die Behandlung bzw. Eliminierung von Pfadmehrdeutigkeiten,
die Bindung von Informationen hinsichtlich der Auslastungsstufen und die Reaktion
auf den Ausfall von Hardware-Ressourcen.

Forschungsprojekt: Synchronisation von Semi-Spuren

( Klaus Reinhardt )

Betreiben nebenléufige Prozesse Kommunikation miteinander, so ist es nétig diese zu
synchronisieren; sind diese durch Semi-Spuren in einem Semikommutationssystem be-
schieben, so wird dies durch den Schnitt der Semi-Spuren ausgedriickt. Dies erméglicht
die modulare Beschreibung nebenldufiger Systeme. Die Schnittabgeschlossenheit der
Semi-Spuren in einem Semikommutationssystems und die Synchronisationsabgeschos-
senheit im allgemeinen Fall kénnen wir anhand eines Graphkriteriums entscheiden,
das co— N P vollstindig ist, wohingegen die Synchronisierbarkeit nur NLOGSPACE
vollstdndig ist. Unter Ausnutzung der Tatsache, dafl die Inklusion von Semi-Spuren
in T'C° entscheidbar ist, kann man die Synchronisierbarkeit auch in T'C° testen, falls
eine lokale Uberpriifungsbedingung gilt, die selbst zu testen jedoch wiederum co—N P
vollstandig ist.

Forschungsprojekt: Schnelles in-place Sortieren

( Klaus Reinhardt )

Sortierverfahren wie Merge-sort, Merge-Insertion oder Insertion-sort, die mit nlogn +
O(n) Vergleichen auskommen, benétigen entweder O(n?) Transporte oder arbeiten mit
einer Zeigerstruktur und bendtigen somit 2n Platz. Bei einem in-place Sortierverfahren
von Huang und Langston steigt die Anzahl der Vergleiche auf O(nlogn). Heap-sort
braucht 2nlogn Vergleiche, Wegener konnte kiirzlich zeigen, dass Mc Diarmid und
Reed’s Variante von Bottom-up-Heap-sort nlogn + 1.1n Vergleiche bendtigt.

Wir fanden zunéchst ein neue Variante von Merge-sort, die mit 1.25n Platz aus-
kommt, indem freiwerdender Platz bereits im gleichen Sortierdurchgang wiederbe-
nutzt wird. Hierbei kommt man mit nlogn — 0.913n Vergleichen aus. Sortiert man
zuvor jeweils Blocke der Léange 21 mit Merge-Insertion, was nur linear mehr Trans-
porte kostet, 1a8t sich dies auf nlogn — 1.211n verbessern, was der informationstheo-
retischen Unterschranke von nlogn — 1.443n schon recht nahe kommt. Wiirde man
Blocke der Lange 85,341, 1365, ... verwenden, kénnte man den Faktor theoretisch bis
auf 1 —log(2%2) — - = —1.328966 verbessen.

Durch Zusammensortieren von 2¥ Teillisten in einem Schritt lisst sich die Anzahl der
Transporte um jeden beliebigen Faktor k und somit auf enlogn + O(1) fiir alle € > 0
verringern.
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Mit Hilfe eines Merge-Algorithmus , der Listen der Lange n und m mit [ 35 | +(k+1)m—
1 Vergleichen zusammensortiert, konstruierten wir ein iteratives in-place Vertahren,
das jeweils einen Teil der unsortierten Elemente sortiert und mit den bereits sortier-
ten Elementen zusammensortiert. Unsortierte Elemente treten dabei an die Stelle des
freien Platzes. Dieses Verfahren kostet nur 0.0785n Vergleiche mehr, womit —1.1324
(theoretisch —1,2504) als linearer Faktor erreicht werden kann.

Da logarithmisch viele Iterationsschritte notig sind, wiirden O(nlogn) Transporte
zusitzlich bendtigt, dies 1asst sich jedoch auf O(n) reduzieren, indem man nach jeweils
konstanter Anzahl von Iterationsschritten eine Quicksortiteration auf den unsortierten
Elementen beziiglich des mittleren Elementes der sortierten Liste durchfiihrt.

Forschungskontakte

University of California, Santa Barbara, USA (Ron V. Book, C. Wrathall)
Universitat Leiden, Niederlande (H.-J. Hoogeboom, G. Rozenberg)
Université de Paris 6, Frankreich (P. Gastin, J. Sakarovitch)
Université de Paris Sud, Frankreich (A. Petit)
Université de Bordeaux I, Frankreich (Y. Métivier, R. Cori)
Université de Lille, Frankreich
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2.2 Veroffentlichungen

Appelrath, H.J.
Ludewig, J.

Bauer, D.
Herberg, H. v. d.
Maier, D.
Rathke, M.
Ressel, M.
Schwab, Th.

Burkert, G.
Forster, P.

Burkert, G.

Burkhardt, W.

Diekert, V.
Ochmanski, E.
Reinhardt, K.

Diekert, V.
Gastin, P.
Petit, A.

Diekert, V.
Book, R. V.

Forster, P.
Burkert, G.

Skriptum Informatik — eine konventionelle Finfihrung
vdf, Ziirich, und Teubner, Stuttgart, 1991

Definition von Vorgingen mit dem Editor VED
In Lutze, Kohl (Hrsg.): Wissensbasierte Systeme im
Biiro,

Oldenbourg Verlag, Miinchen Wien, 1991

Representation of Semantic Knowledge with Term Sub-
sumption Languages

Proceedings of the ACL Workshop “Lexical Semantics
and Knowledge Representation”

Berkeley, California, USA, 1991
siehe auch Forster, P.

Performance Penalty by Communication in Multipro-
cessor Systems

Proceedings 1991 International Conference on Parallel
Processing

St. Charles, II, USA, August 1991

On confluent semi-commutations-decidability an com-
plexity results

Proc. of 18th ICALP, LNCS, 510, Springer 1991,
229-241.

Recognizable complex trace languages
Proc. of 16th Symposium on MFCS’91, Springer 1991,
131-140

On “inherently context sensitive” languages.
An application of complexity cores
Inform. Proc. Letters, 1991

Term Subsumption Languages and Lexical Semantics
Proceedings of the Terminological Logic Users Work-
shop,

KIT Project

Technische Universitat Berlin, 1991
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2) siehe auch Burkert, G.
Friihauf, K. Software-Priifung — eine Fibel
Ludewig, J. vdf, Ziirich, und Teubner, Stuttgart, 1991
Sandmayr, H.
Gunzenhauser, R. 1) Dialogmodelle und Benutzermodelle — neuere Aspekte
und Anwendungen der wissensbasierten MCK in:
Handbuch der Modernen Datenverarbeitung, Heft 160
Forkel-Verlag, Wiesbaden, 1991
2)  Mensch-Computer-Kommunikation (Finfihrung) und
Auswirkungen des Verbundprojekts WISDOM auf die
Grundlagenforschung und Lehre an einer Hochschule
(gemeinsam mit H.D. Bocker) in:
Wissensbasierte Systeme im Biiro
Oldenburg-Verlag, Miinchen, 1991
3)  Computerunterstitztes Lernen fir die Aus- und Wei-

Hanakata, K.
Yokoyama, S.

Herczeg, J.
Hohl, H.

Herczeg, J.
Hohl, H.
Ressel, M.

Herczeg, J.
Hohl, H.
Schwab, Th.

Hohl, H.

terbildung
In Office Management, Heft 9/1991, Baden-Baden

Construction of abstract conceptual network based on
definition sentences in dictionaries
Computational Linguistics in Japan, Ed. Ishiwata,

1991

Building Browsers for the Common Lisp Object System
In: Proceedings of EastEurOOPe’91, Conference, Tuto-
rials and Exhibition on Object-Oriented Programming,
Bratislava, CSFR, September 1991.

HyperQuery — Ein Anfragesystem mit Graphischer
Benutzeroberfliche

In Fuhr (Hrsg.): Information Retrieval, GI/GMD
Workshop, Darmstadt, Juni 1991, Informatik-
Fachberichte 289, Springer-Verlag

XIT — A Multi-Layered Tool for User Interface Design
In: Proceedings of the Fourth International Conference
on Human-Computer Interaction, Stuttgart, Elsevier,

Amsterdam - London - New York - Tokyo, 1991

siehe Herczeg, J.
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Kieback, A.
Lichter, H.
Schneider-
Hufschmidt, M.
Ziillighoven, H.

Lichter, H.

Ludewig, J.

Ludewig, J. (Hrsg.)

Mackamul, H.

Mabhling, A.

Mabhling, A.

Maier, D.

Prototyping in industriellen Software-Projekten —
Erfahrungen und Analysen
GMD-Studie Nr. 184, 1991

siehe Kieback, A.

Wie gut ist die Software? Qualitits- und Komplexitits-
metriken, subjektive Schitzungen

Technische Rundschau 83, Heft 3, 46-53, 1991

Software Engineering und CASE — Begriffskldrung und
Standortbestimmung

it (Informationstechnik), 33 (3), 112-120, 1991

Software Engineering in der Prazis: Voraussetzungen
fiir Fortschritte
Technische Rundschau 83 |, Heft 33, 26-31, 1991

siehe auch Appelrath, H.J.

siehe auch Frithauf, K.

Software- und Automatisierungsprojekte — Beispiele aus
der Praxis
Teubner Stuttgart, 1991

Intelligente tutorielle Systeme fiir die musikalische
Ausbildung

Studioblédtter des Studios fiir Elektronische und Com-
puter Musik der Staatlichen Hochschule fiir Musik und
Darstellende Kunst, Stuttgart, (6):4-37, 1991

How to Feed Musical Gestures into Compositions

In: Proceedings of the International Computer Music
Conference 1991, S. 258-265, Montreal, 1991. Faculty
ot Music McGill University

siehe auch Mackamul, H.

siehe Bauer, D.
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Rathke, Ch. 1)

Rathke, Ch.
Konig, R.

Rathke, Ch. 1)
Negele, A.

Reinhardt, K.
Ressel, M.

Schneider, K.

Tausend, B. 1)
Bell, S.

Implementing Frames in an Object-oriented Program-
ming Language

Proceedings of the First East European Conference on
Object-Oriented Programming, pp 88-94

Bratislava, CSFR, September 1991

A Construction Kit Approach to Knowledge-based De-
stgn
Proceedings of the Forth International Symposium on

Artificial Intelligence, pp 259-268
Cancun, Mexico, November 1991

Combining Rules and State Space Objects in a Configu-
ration Erpert System

Proceedings of the 7th IEEE Conference on Artificial
Intelligence Applications, pp 275-279

Miami, USA, Februar 1991

Konex+: A Knowledge-based Design Environment
Proceedings of the 11th International Workshop on
Expert Systems and their Applications, pp 147-159
Avignon, Frankreich, Mai 1991

Konex+: An Interactive Design Fxpert
Proceedings of the 4th International Conference on
Human-Computer Interaction, pp 844-848
Stuttgart, September 1991

siehe Diekert, V.

siehe Bauer, D.

Systematische Evaluierung von CASE-Tools
Tagungsband zur TOOL 91, 27.-28. Nov. 1991,
Karlsruhe; vde-Verlag

Berlin, 1991

Analogical Reasoning for Logic Programming

Proc. of First International Workshop on Inductive
Logic Programming IL.P-91

Viana de Castelo, Portugal, Mérz 1991
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2)  Analogical Reasoning for Logic Programming
Proceedings of European Working Session on Learning
EWSL-91
Porto, Portugal, 1991

Walter, J. Progress towards the Implementation of RAPiD on a
Multi-Transputer Architecture
Proceedings Transputing '91 Conference

Mountain View, CA, USA, April 1991

Weber, G. 1) Interaktionsformen neuerer Fingabegerdite fir die
Graphikanimation
In: P. Lorenz, Chr. Kloditz (Hrsg.) 3. Fachtagung
Computeranimation Magdeburg, S. 70-82, 1991

2)  Concurrent Gestures
In Quéinnec, Y. und Daniellou, F. (Hrsg.) Designing
for Everyone

Taylor& Francis: London, S. 701-703, 1991

Weber, G. Access to graphical user interfaces for blind people
Stephanidis, C. Royal National Institute for the Blind: London,
et. al. 68 Seiten, 1991
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2.3 Berichte

Burkert, G.

Forster, P.
Burkert, G.
Eck, O.

Hanakata, K.

Liedtke, Th.

Stahl, 1.
Tausend, B.
Wirth, R.

Tausend, B.

Walter, J.

siehe Forster, P.

Wissensreprdsentation mit TED und ALAN
Interner Arbeitsbericht, Institut fiir Informatik
Universitat Stuttgart

COOL reference Manual
Quick guide to COOL Browser

3-Schichten-Verbindungen
Universitdt Stuttgart, Bericht der Fakultdt Informatik,
Nr. 6/91

Skript zur Vorlesung Programmuverifikation
Skript zur Vorlesung Programmtransformationen

General-to-specific Learning of Horn Clauses from Po-
sitive Fxamples

Universitdt Stuttgart, Bericht der Fakultdt Informatik,
Nr. 8/91

Induction of Disjunctive Concepts via Partitioning the
Example Set

Universitdt Stuttgart, Bericht der Fakultdt Informatik,
Nr. 9/91

siehe Stahl, 1.

Skript zur Vorlesung Rechnerarchitektur, Teil 2
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2.4 Vortrage

Burkert, G.

Diekert, V.

Forster, P.

Gunzenhauser, R.

1)

Representation of Semantic Knowledge with Term Sub-
sumption Languages

ACL Workshop “Lexical Semantics and Knowledge
Representation”

Berkeley, California, USA, Juni 1991

Reprdsentation semantischen Wissens mit Termbe-
schreibungssprachen

GWAI-91 Workshop “Wissensreprasentation in
natiirlichsprachlichen Systemen”

Bonn, September 1991

Infinite Traces
REX-Concurency Day
Leiden (Niederlande), September 1991

Term Subsumption Languages and Lexical Semantics
Terminological Logic Users Workshop
Berlin, Oktober 1991

Representation of Semantic Knowledge with Term Sub-
sumption Languages

DFKI

Kaiserslautern, August 1991

Software-Ergonomie

Eroffnungsreferat eines Lehrgangs von IBM Deutsch-
land GmbH

Labor Boblingen, Marz und September 1991

Datenstrukturen und Algorithmen
Seminar IBM Deutschland GmbH
Hauptverwaltung Stuttgart, Méarz und September 1991

Lehrgang Software-Ergonomie
Lehrgangsleitung und Referate
Technische Akademie Esslingen, Mai 1991

Vom Computer zur Informatik
Festvortrag Schelztor Gymnasium Esslingen

Mai 1991
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Hanakata, K.

Herczeg, J.

10)

Dialogmodellierung bet interaktiven Systemen
Universitdt Bamberg, Mai 1991

Neuere Entwicklungen der wissensbasierten Mensch-
Computer-Kommunikation

Elektrotechnisches Kolloquium

Universitat Stuttgart, Juli 1991

Wissensbasierte graphische Benutzungsoberflichen
Informatik-Kolloquium Techn. Universitat Dresden
September 1991

Zum Stand der Informatikausbildung in Deutschland
Arbeitskreis Informatik und Ausbildung
Universitat Stuttgart, Oktober 1991

Neuere Entwicklungen des rechnerunterstiitzten
Lernens

Informatik-Kolloquium der Humboldt-Universitat und
der Freien Universitat Berlin

Oktober 1991

Knowledge based human-computer interaktion
Workshop Concerted Action: “Technology and blind-
ness”

Universitat Stuttgart, Dezember 1991

Object oriented programming in mechanical
engineering

Laboratory of Matsushita Electric Work
Osaka, 11.9.1991

XIT — A Multi-Layered Tool for User Interface Design
HCI International '91, Fourth International Conference
on Human-Computer Interaction

Stuttgart, September 1991

A Design Environment for Graphical User Interfaces
NATO Advanced Research Workshop on User-Centred
Requirements for Software Engineering Environments
Chateau de Bonas (Toulouse), Frankreich, September
1991

siehe auch Rathke, Ch.
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Herczeg, J. An Introduction to the Common Lisp Object System
Hohl, H. Tutorial at the EastEurOOPe’91 Conference on
Rathke, C. Object-Oriented Programming

Bratislava, CSFR, September 1991
Hohl, H. 1) Ein graphik-orientiertes Werkzeug zum Browsing in

Lehmann, E.

Lichter, H.

Ludewig, J.

Objektstrukturen
Eingeladener Vortrag zum Kolloquium des GMD-IPSI
Darmstadt, Februar 1991

Building Browsers for the Common Lisp Object System
EastEurOOPe’91, Conference on Object-Oriented Pro-
gramming

Bratislava, CSFR, September 1991

siehe auch Herczeg, J.
siehe auch Rathke, Ch.

Inhaltsorientiertes Sprachverstehen — methodische
Ansdtze und Probleme

Elektrotechnisches Kolloquium

Universitat Stuttgart, Juni 1991

Prototyping in industriellen Software-Projekten
Workshop Benutzer-orientierte Systemmodellierung,

Marburg, 11.-12. April 1991

Ergebnisse des AK Wissensbasierte Systeme fiir Proto-
typing

Mitgliederversammlung der GI FG 4.3.1

Berlin, 17.-18. September 1991

Software Engineering als Lehr- und Forschungsgebiet
an der Universitit Stuttgart

Vortrag im Elektrotechnischen Kolloquium der Univer-
sitdt Stuttgart

Software Engineering: Die wichtigsten Grundlagen.
Software-Priifung durch Tests

Beitrage zur 2. TR-Werkstatt Software Engineering,
Thun, Schweiz, 10.-11. Oktober 1991
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Mabhling, A.

Rathke, Ch.

Vortrige, Seminare und Tutorien in der Industrie iber
Software Engineering,

Datenstrukturen und Algorithmen,
Programmiersprachen,

CASE,

Objektorientierte Programmierunyg,

Software-Metriken

Wissensbasierte Manipulation musikalische Gestalten
KlangArt
Osnabriick, Mai 1991

How to Feed Musical Gestures into Compositions
International Computer Music Conference 1991

Montreal, Canada, Oktober 1991

Konex+: A Knowledge-based Design Environment
Computer Science Department, University of Colorado

Boulder, USA, Marz 1991

Konex+: A Knowledge-based Design Environment
11th International Workshop on Expert Systems and
their Applications

Avignon, Frankreich, Mai 1991

Konex+: An Interactive Design Fxpert

4th International Conference on Human-Computer
Interaction

Stuttgart, September 1991

Implementing Frames in an Object-oriented Program-
ming Language

First Fast European Conference on Object-Oriented
Programming

Bratislava, CSFR, September 1991

Wissensbasiertes Entwerfen mit Software-Baukdsten
Kolloquiumsvortrag, FAW
Ulm, Oktober 1991
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Rathke, Ch.
Herczeg, J.
Hohl, H.

Reinhardt, K.

Ressel, M.

6)

A Construction Kit Approach to Knowledge-based De-
stgn

Forth International Symposium on Artificial Intelli-
gence

Cancun, Mexico, November 1991

siehe auch Herczeg, J.

CLOS-Tutorial
First Fast European Conference on Object-Oriented
Programming

Bratislava, CSFR, September 1991

On confluent semi-commutations-decidability and com-
plexity results

18. ICALP

Madrid, Spanien, 9. Juli 91

Sorting in-place with a worst case complexity of
nlogn—1.2n+0(logn) comparisons and ¢ nlogn+O(1)
transports

Ulm-Workshop

Ulm, 1. Oktober 91

FEin in-place Sortierverfahren mit im worst case
nlogn—1.1n+0O(logn) Vergleichen und enlogn+0O(1)
Transporten

15. Workshop Komplexitéatstheorie und effiziente Algo-
rithmen

Wiirzburg, 29. Oktober 91

On the syncronization of semitraces

Lille, Frankreich, 18. November 91

Sorting in-place with a worst case complexity of
nlogn—1.2n+0(logn) comparisons and ¢ nlogn+O(1)
transports

Lille, Frankreich, 21. November 91

HyperQuery — Ein Anfragesystem mit Graphischer Be-
nutzeroberfliche

GI/GMD Workshop on Information Retrieval
Darmstadt, Juni 1991
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Schneider, K.

Schweikhardt

Tausend, B.

Walter, J.

2)

A Framework for Modelling Dialogues in Interactive
Systems

HCI International '91, Fourth International Conference
on Human-Computer Interaction

Stuttgart, September 1991

Systematische Evaluierung von CASE-Tools
Vortrag auf der TOOL 91 - Konferenz
Karlsruhe, 27.-28. November 1991

Zusammenfassende Darstellung der Arbeit fiir Blin-
de und Sehbehinderte an der Universitit Stuttgart seit
1977

Universitat Karlsruhe, 18./19. Méarz 1991

Integration von sehgeschidigten Studierenden und
Hochschulabsolventen in die Arbeitswelt

Universitat Karlsruhe, 18./19. Méarz 1991

From Printed Media to Tactile Documents

Workshop on Future Problems and Solutions for Man
Machine Interaction

Concerted Action on Technology and Blindness
Stuttgart, 16./17. Dezember 1991

Analogical Reasoning for Logic Programming

First International Workshop on Inductive Logic Pro-
gramming [LP-91

Viana de Castelo, Portugal, Mérz 1991

Analogical Reasoning for Logic Programming
European Working Session on Learning
Porto, Portugal, Mérz 1991

Induktion und Analogie
4. Arbeitstreffen der GI-FG Maschinelles Lernen
Stuttgart, Juli 1991

Transputersystem am SCSI-Bus einer Workstation
Transputer-Anwender-Treffen 91

Aachen, 17.-18. September 1991
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Weber, G.

1)

Interaktionsformen neuerer Eingabegerdte fiir die
Graphikanimation
3. Fachtagung ,,Computeranimation®

Magdeburg, Februar 1991

Concurrent Gestures
11th Congress of the International Ergonomics Asso-
ciation

Paris, Frankreich, Juli 1991

3D Technology

EG Konzertierte Aktion ,, Technology and Blindness®,
Workshop “New Problems and Future Solutions of
Man-Machine Interaction”

Stuttgart, Dezember 1991
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2.5 Tagungen

Gunzenhauser, R. 1) Mitglied des Programmausschusses des Fachgesprichs
Intelligente Lernsysteme

Gieflen - Rauischholzhausen, Juni 1991

2)  Mitglied des Programmausschusses der 3. internatio-
nalen Tagung Computers and Handicapped People
(ICCHP)

Wien, 1992

3) Mitglied des Programmausschusses der GI-Tagung In-
formatik in Schule und Ausbildung
Oldenburg, 1991

4)  Mitglied des Programmausschusses der I[FIP-Tagung
Human Computer Interaction (HCI)
Stuttgart, 1991

Ludewig, J. Mutglied im Programmkommitee der GI-Fachtagung
Requirements FEngineering 91

Marburg, Mai 1991

Tausend, B. Organisation des 4. Arbeitstreffen der GI-FG Maschi-
Bollinger, T. nelles Lernen
Stuttgart, 30.-31. Juli 1991
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2.6 Herausgabe von Zeitschriften

1. Artificial Intelligence in Medicine — An International Journal
Burgverlag : Tecklenburg
Lehmann [Mitherausgeber]

2. Computing — Archwv fir Informatik und Numerik
Springer-Verlag : Wien, New York
Knédel [Mitherausgeber]

3. LOG IN : Informatik in Schule und Ausbildung
Verlag Oldenburg : Miinchen

Gunzenhé&user [Mitherausgeber]

4. Wirtschaftsinformatik
Verlag Vieweg : Braunschweig
Gunzenhé&user [Mitglied des Herausgeberrates|
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2.7 Implementierungen

Abteilung Betriebssoftware

ARABTEX

ArabTpX — eine Erweiterung von INTRX zur Verarbei-
tung arabischer Texte (Version 1)

Sprache: Metafont, TEX

Klaus Lagally

Vergleichsstudie verschiedenen Parsingverfahren
Sprache: Common Lisp

Thomas Schébel-Theuer, Steeb

Abteilung Computersysteme

0OS8-PC

FELIKS

Portierung des Betriebssystems 0S8 V3D vom
Rechner PDP-8 auf den PC.

Implementierung des OSS8-Filesystems auf dem PC.
Turbo-Pascal + Assembler

Klemens Krause

Graphische und funktionale Emulation der Sprossen-
radrechenmaschine ‘Feliks” auf dem PC.

Erweiterung zum Vierspeziessuperautomaten Quadrat-
wurzelalgorithmus nach Denon.

Turbo-Pascal

Klemens Krause

Abteilung Dialogsysteme

AP55

GRABRA

COOL BROWSER

Ein Hilfsprozessor fiir APL2 zur Aufbereitung von op-
tisch erfafiten Bilddaten fiir eine tastbare Ausgabe

Sprache: Assembler
Alfred Werner

Dialogumsetzung von graphischen Elementen im
Texteditor WORD 5.0 mittels Sprachausgabe und
Brailleanzeige

Gerhard Weber

Prototyp Browser fir COOL
Sprache: C, Xt
Kenji Hanakata
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X-TtooLs IN COOL Prototyp Graphische Benutzeroberfliche fir COOL
Sprache: C, Xt
Kenji Hanakata

Forschungsgruppe DRUID

XIT 1) User Interface Toolkit fir das X Window System

Common Lisp

XAM 2)  User Interface Metasystem fir XIT
Common Lisp, XIT
Jiirgen Herczeg, M. Wichert

XACT 3) User Interface Construction Kit fir XIT
Common Lisp, XIT
Jiirgen Herczeg, M. Wichert

XGRAPH 4)  Werkzeug zur graphik-orientierten Visualisierung
Common Lisp, XIT
Hubertus Hohl

XBROWSE 5) Baukastensystem zur Konstruktion anwendungsspezifi-
scher Browser
Common Lisp, XIT, XGRAPH
Hubertus Hohl

XCLOS 6) Browsing- Werkzeuge zur Analyse von CLOS-
Programmstrukturen
Common Lisp, XIT, XGRAPH, XBROWSE
Hubertus Hohl

READER 7)  Multimediales Informationssystem zum Anfordern und

INTERFACE Inspizieren von Reiseinformation
Common Lisp, XIT

PropucCTION 8) System zur Erstellung von Multimedia-Dokumenten
INTERFACE Common Lisp, XIT

Abteilung Intelligente Systeme

TED Terminologische Komponente zur Reprdsentation von
Wissen
CommonLisp und Clos
Peter Forster
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ALAN

INDICO

FRAMETALK

ASK-ME

Assertionale Komponente zur Reprdsentation von
Wissen

CommonLisp und Clos

Gerrit Burkert, Peter Forster, Oliver Eck

Induktion von konjunktiven Konzepten
Prolog
Birgit Tausend, Irene Stahl

Objektorientierte Sprache zur Reprdsentation von
Wissen
CommonLisp und Clos

Christian Rathke

Deutschsprachige Abfrage von Weltwissen
Common Lisp
Egbert Lehmann

Abteilung Software-Engineering

PrO TEST (Profil-Test)

AUTOPOET

Fiinf Studierende haben ein Ada-Programm fir den
FEinsatz auf PC entwickelt, mit dem man psycholo-
gische Tests durchfihren und auswerten kann. Dazu
gehort das Beantworten von Fragen, das Losen von
Aufgaben unter Zeitdruck und Reaktionstests. Die Fr-
gebnisse der Tests werden verschiedenen Fihigkeiten
zugeordnet; so wird ein Féihigkeiten-Profil der Test-
person ermittelt. Lediglich Fihigkeiten, die fir Mit-
arbeiter in Software-Projekten relevant sind, sollen
untersucht werden.

FEine Gruppe von finf Studierenden hat ein Ada-
Programm geschrieben, das moderne Gedich-

te erzeugen kann. Dazu wird in einer Gedicht-
Beschreibungssprache zuerst die Struktur des Gedichts
zufillig bestimmt, dann werden Wérter ausgewirfelt,
die in diese Struktur eingesetzt werden; schlief§lich
werden diese Worter noch grammatikalisch an thre
Stellung im Satz angepafit. Dadurch entsteht ein zwar
inhaltsloser (weil in Struktur und Wortwahl zufilli-
ger), aber grammatikalisch korrekter Mehrzeiler. Oft
wirken diese Erzeugnisse, als sei doch ein geheimer
Sinn in thnen verborgen.
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3 Fakultitsbezogene Aufgaben

3.1 Dekanat der Fakultat Informatik

Dekan
Prof. Dr. A. Reuter (IPVR) (bis 30.09.)
Prof. Dr. K. Lagally (ab 01.10.)
Prodekan
Prof. Dr. K. Lagally (bis 30.09.)
Prof. Dr. A. Reuter (IPVR) (ab 01.10.)
Sekretariat
Frau K. Erz

3.2 Zentrale Fakultitseinrichtungen

3.2.1 Bibliothek

Wissenschaftl. Beauftragter Ebinger

Bibliothekarin Roger

Programmbetreuung Schlebbe

Wissenschaftl. Hilfskrafte Busch, Behrens, Qian, Radonniklis,
Raith, V. Walter, Westermann, Zang,
A. Ziegler

Das grofite Ereignis im Berichtsjahr war der Umzug in die Breitwiesenstrafle. Hier steht
fiir die néchste Zeit gentigend Flache zur Verfiigung, so dal der Bibliotheksbestand
tibersichtlich prasentiert werden kann. Um dies zu unterstiitzen, wurde begonnen, die
Biicher mit gedruckten Riickenschildern zu versehen.

Es gibt drei Terminals in der Bibliothek fiir den Zugriff auf den elektronischen Katalog,
so da} nicht nur die Mitarbeiter der Fakultat von ihren Arbeitspldtzen aus, sondern
jeder Benutzer der Bibliothek direkt in der Bibliothek im elektronischen Katalog su-
chen kann. Zusétzlich wurde im Nebenraum ein Drucker installiert, um die gefundenen
Literaturstellen auszudrucken. In der Bibliothek gibt es jetzt mehr Finzelarbeitsplatze
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als in der Azenbergstrafle. Im Nebenraum stehen erstmals Gruppenarbeitsplatze zur
Verfiigung. Aulerdem gibt es nun im Bibliotheksbereich Kopierer.

Die Literaturdatenbank ,,Computer Select* wurde fiir einen (fiir alle Benutzer zugang-
lichen) PC in der Bibliothek angeschafft. Sie enthélt auf CD-ROM Titel und Kurz-
fassungen des letzten Jahrgangs aus amerikanischen Computerzeitschriften und wird
monatlich aktualisiert. Da nun tiber das Rechenzentrum ein Datex-P-Zugang vorhan-
den ist, kann auch wieder auf das Literaturrecherchesystem des Siidwestverbunds in
Konstanz zugegriffen werden. Wir hoffen, dafl es dafiir (und auch fiir andere Da-
tenbanken) einmal eine Mehrplatzlizenz geben wird, und dafl auch im Bestand der
Universitatsbibliothek online gesucht werden kann.

3.2.2 Rechnernetz

Mitarbeiter Uwe Berger (ab 01.03.91),
Franz Fabian (bis 31.05.91),

Mircea Fabian, Holger Sammet

Im neuen Informatik-Gebaude in Stuttgart-Vaihingen wurde das Rechnernetz aufge-
baut. Alle Raume des Gebdudes sind mit Koaxial-Kabeln (insgesamt ca. 14 km) und
V.24-Leitungen (ca. 20 km) verkabelt. AuBerdem sind im Geb&ude Lichtwellenleiter
fiir ein Backbone-Netz verlegt. Das im wesentlichen auf Ethernet basierende Rechner-
netz ist in dreizehn Subnetze unterteilt. Es werden Multiport-Repeater, Bridges und
ein cisco-Router eingesetzt. Die Verbindung zum Campus-Netz wurde zunéchst durch
eine Standleitung (56 kbps) hergestellt. Im Dezember konnte diese Verbindung auf
Glasfaser (10 Mbps) umgestellt werden.

FEnde 1991 waren tiber 300 Rechner an das Rechnernetz der Fakultidt Informatik an-
geschlossen:

3 HP Mehrbenutzersysteme (HP 840, HP 845)
DEC Server (DEC 5400)
Sun Server (4/110, 4/260, 4/370)
Apollo Arbeitsplatzrechner
Cadmus Arbeitsplatzrechner
28 DEC Arbeitsplatzrechner (DEC 2100, DEC 3100, VS 3100, VAX 3100)
5 HP Arbeitsplatzrechner (HP 320, HP DN400)
7 IBM Arbeitsplatzrechner (RS 6000/320)
105 Sun Arbeitsplatzrechner (Sun 3, Sun 4)
19  Mac IT Arbeitsplatzrechner
110  Personal Computer (HP Vectra, IBM PS/2, PC-AT und Kompatible)
13 X-Terminals (NCD, VT 1200, IBM X-Station)
3 Terminalserver (fiir ca. 50 Terminals)

6 LISP-Maschinen (Symbolics, T1 Explorer)

— oo O N
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MasPar MP 1216-A
Sequent Symmetry S27
IBM 9370

VAX-Cluster (2 x 6420)
Tandem TXP

Auf diesen Rechnern werden iiberwiegend UNIX-Betriebssysteme (AIX, HP-UX,
SunOS, Ultrix) und MS-DOS (auf den Personal Computern) eingesetzt.

—_ = e

Fir die Lehrveranstaltungen im Grundstudium sind bisher alphanumerische Termi-
nals vorhanden, die iiber Terminalserver Zugang zu den HP Mehrbenutzersystemen
haben. Die Ablésung dieser Terminals durch Graphikarbeitsplatze wurde geplant und
beantragt.

Die Datensicherung fiir viele der mit eigenen Platten ausgestatteten Rechner erfolgt
auf zwei Exabyte-Gerite (je 2 GB pro 8 mm Video-Tape) jede Nacht in der Zeit
von 22.00 Uhr — 6.00 Uhr. Es werden 27 Maschinen verschiedener Hersteller (Sun,
HP, DEC, IBM) unter verschiedenen Betriebssystemen (AIX, HP-UX, SunOS, Ultrix)

gesichert, was einen Bedarf von ca. 13 Tapes (26 GB) monatlich erfordert.

3.2.3 Workstations

Mitarbeiter Mircea Fabian

Im Laufe des Jahres 1991 sind bei den Sun-Workstations (Sun 3 und 4) insgesamt 23
Service-Félle aufgetretten. Die erfolgten Reparaturen verteilen sich auf die entspre-
chenden Hardware-Teile wie folgt:

Service-Statistik 1991
Hardware CPU | Monitore | Platten | Sonst. | Gesamt
Anzahl Ausfalle | 2 14 3 4 23

Global betrachtet kann man davon ausgehen, dafl die Rechner zuverlassig liefen und
durch die erfolgten Service-Félle keine ernsthafte Stérung des Betriebes stattfand, so
dafB die Verfiigbarkeit der Workstations tiber die ganze Zeit gewé&hrleistet war.

3.2.4 Elektrotechnik

Mitarbeiter Holger Sammet

Im Jahre 1991 wurde bei einem Grofiteil der 3/50 Sun-Workstations ein Austausch
der CPU vorgenommen. Durch Einbau der neuen 3/60 CPU konnte die Rechenlei-

stung gesteigert werden. Nach dem Umzug der Fakultdt in den ,Informatik-Bau®“ in
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der Breitwiesenstrafle konnten endlich alle Rechner den Richtlinien entsprechend ange-
schlossen werden. Im Rahmen einer zweieinhalbjahrigen Ausbildung haben drei ange-
hende Kommunikationselektroniker ein sechsmonatiges Betriebspraktikum absolviert.
Anschlielend haben sie die Facharbeiterpriifung vor der Industrie- und Handelskam-
mer zu Stuttgart erfolgreich abgelegt.

3.2.5 Mehrbenutzersysteme

Mitarbeiter Heinz Kohl (bis 31.12.91), Otto Finger,
Horst Schneider, Om Parkash Wahi

Im Laufe des Jahres wurden die zwei fiir die Lehre im Grundstudium zur Verfiigung
stehenden HP 9000/835 umgeriistet auf HP 9000/845 und ausgebaut. Sie haben jetzt
je 64 MB Haupt- und je 2.4 GB Hintergrundspeicher. An einem der beiden Rechner
steht jetzt ein Gigatape, auf dem anderen ein PC-Emulator mit einem schnellen Dop-
pellaufwerk fiir 3.5” Disketten bereit. Inzwischen wére es iiberféllig, die als Terminals
angeschlossenen Atari 1040ST durch X-Windowféhige Geréte, geplant sind diskless
Workstations, zu ersetzen. Der Beschaffungsantrag ist jedoch noch nicht genehmigt.

3.2.6 PC—Pools

Beauftragter Wolfgang Hersmann
Wissenschaftl. Hilfskrafte Milan, Utz, Sing, Waigand, Waitzmann
bis Februar: Pétzold, Sacher, Schéfer, Schwen,
Wittig
bis Juli: Ly Huynh, Mardassi
ab Oktober: Kammoun

Im Jahre 1991 wurde zur bestehenden Software keine neue Software installiert.

Wie schon im Jahre 1990 so wurden auch 1991 Praktika zu den Vorlesungen Finfiihrung
in die Informatik, Grundlagen der Informatik und Informatik III sowie verschiede-
ne Software-Praktika, Studienarbeiten und Diplomarbeiten auf den PC-Pools durch-
gefiihrt.

Im Oktober 1991 wurde das Rechnernetz Office Share modifiziert. Dies erméglichte
die Anbindung von 15 PCs im PC-Pool an das Fakultats-Hausnetz. Ein aufgetretener
Engpafl bei den Atari-Terminals wurde dadurch beseitigt.
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3.3 Lehre

3.3.1 Aufbau des Informatikstudiums

3.3.1.1 Diplomstudiengang Informatik

Der seit dem Wintersemester 1974/75 giiltige und in den Jahren 1987 bis 89 aktuali-
sierte Studienplan sieht nach der Diplompriifung in Informatik eine Auffacherung in
verschiedene Studienschwerpunkte vor:

e Theorie der Informatik

e Software-orientierte Informatik

e Hardware-orientierte Informatik

e Anwendungsorientierte Informatik I: Ingenieursysteme

o Anwendungsorientierte Informatik II: Mensch-Maschine-Kommunikation

Dazu tritt ein Nebenfach, das die Studierenden mit Methoden und Anwendungen eines
anderen Fachgebietes vertraut macht. In enger Zusammenarbeit mit den betreffenden
Fakultaten werden derzeit die Nebenfacher

e Bauingenieurwesen/Verkehrswesen
o Betriebswirtschaftslehre

e Biologie

o Elektrotechnik

o Energietechnik

o Linguistik

o Mathematik

o Steuerungstechnik

e Technische Kybernetik

o Verfahrenstechnik

angeboten. In Einzelfidllen kann der Priifungsausschufl Informatik Ausnahmegenehmi-
gungen fiir andere Nebenféacher erteilen.

Das Studium wird mit dem akademischen Grad eines Diplom-Informatikers (Dipl.-
Inform.) abgeschlossen.

Die Priifungsordnung und der Studienplan Informatik kénnen bei der Fakultat Infor-
matik oder der Studienberatung angefordert werden.

Auf Grund der landesweiten Kapazitdtsberechnung ergab sich fiir das Wintersemester
1991/92 fir die Universitidt Stuttgart eine Aufnahmezahl von rund 185 Informatik-
Studienanfingern, die von Senat und Ministerium — wie in den Vorjahren — auf 215
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Plétze erhoht wurde. Von fast 400 Bewerbern haben knapp 210 mit dem Studium in
Stuttgart begonnen.

Damit ergab sich — dem Trend in den alten Bundeslandern folgend — erstmals seit mehr
als fiinf Jahren keine weitere Uberlast fiir die Stuttgarter Informatik, die allterdings
auf Grund der hohen Aufnahmezahlen in den Vorjahren mit fast 1400 Studierenden
stark belastet bleibt.

Im Jahre 1991 waren insgesamt 11 Stellen fiir Professoren besetzt. Fiir 4 weitere Stellen
konnten die laufenden Berufungsvertahren teilweise abgeschlossen werden. Ein grofie-
rer Teil der Lehre konnte von den drei Honorarprofessoren, auswértigen Lehrbeauf-
tragten sowie erfahrenen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Fakultat Informatik
abgedeckt werden.

3.3.1.2 Nebenfachstudium Informatik

In der Universitdt Stuttgart wird Informatik als Nebenfach bzw. Technisches Schwer-
punktfach in den Studiengdngen Mathematik und ,,technisch orientierter Diplomkauf-
mann® sowie in der Studienrichtung Linguistik angeboten, seit Beginn des Winterse-
mesters 1991/92 auch im Studiengang Computer-Linguistik und Technik-Padagogik.

Die Fakultdt Informatik iibernimmt dartiberhinaus die Ausbildung in ,,Grundlagen
der Informatik® fiir die Studiengénge ,,technisch-orientierter Diplomkaufmann®, Ma-
thematik, Luft- und Raumfahrt, Vermessungswesen, technische Biologie sowie fiir die
Studiengénge der Maschinenbaufakultéten.
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3.3.2 Lehrveranstaltungen

3.3.2.1 Lehrangebot im Sommersemester 1991

A. Grundstudium fiir Horer anderer Fakultaten

Grundlagen der Informatik II
(fiir Studiengang techn. orient. Diplomkaufm.)

Grundlagen der Informatik II
(fiir Studiengang Physik, Luft- und Raumfahrt)

Grundlagen der Informatik II

(fiir VD Maschinenwesen und Verfahrenstechnik)

Grundlagen der Informatik II

B. Pflichtlehrveranstaltungen
2. Semester

Analysis II fiir Informatiker

Lineare Algebra

Differentialgleichungen (fiir Informatiker)

Einfiihrung in die Informatik IT

Physikalische und elektrotechnische Grundlagen II

4. Semester

Numerik

Software-Praktikum |

Aufbau von Datenverarbeitungsanlagen

2V

10U
2V

10U
2V

1P

2y
11

Ly
11

2y
11

4V
2 U

2V
10

3y
11

4P

3V
1P

Glatthaar (LA)

Nitsche-Ruhland

Gunzenhéauser

Nitsche-Ruhland

Baitinger, Dammert

Bohm

Werner, Lesky jun.
Werner, Lesky jun.

Degen
Degen

Werner, Lesky jun.
Werner, Lesky jun.

Lagally
Lagally

Baitinger, Rettig
Baitinger, Rettig

Berger
Berger

Eggenberger,
Ziegler u.a.

Burkhardt
Burkhardt
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Hardware-Praktikum

6. und 8. Semester

Entwurf und Analyse von Algorithmen und
Datenstrukturen

Berechenbarkeit und Komplexitatstheorie

Betriebssysteme

C. Wahlpflichtveranstaltungen

Kombinatorik

Pradikatenlogik

Implementierung von Datenbanksystemen

Graphische Datenverarbeitung 11
Nichtprozedurale Programmierung

Verteilte Systeme

Rechnernetze

EA-Organiation
Mikroprogrammierung

Entwurf kundenspezifischer Schaltungen

Entwurf von Schaltnetzen und Schaltwerken

Rechnergestiitzter Schaltungsentwurf

Automatisierung (CAM, CAP, CAD/NC) II

4P

2V

10

3y
11

Ly
11

2V

3V
11

3y
11

2V
2V

3y
11

4V
10

2V
3V

2V
10

2y
11

2y
11

1V
10

Burkhardt, Walter,
Zipperer

Knoédel

Knoédel

Ambos-Spief3
Ambos-Spief3

Lagally
Lagally

Miinchow
Mijderwijk
Mijderwijk
Reuter

Reuter

Grieger

Ludewig, Lichter

Rothermel
Rothermel

Rothermel
Rothermel

Hieber
Ebert

Zipperer
Zipperer

Baitinger, Lanches
Baitinger, Lanches
Baitinger, Ryba
Baitinger, Ryba

Storr
Storr
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Echtzeitdatenverarbeitung 3V Eggenberger
Rechnerunterstiitztes Lernen 2V Gunzenhduser

1 U Gunzenhéduser
Intelligente Systeme 11 2V Lehmann

1 U Lehmann, Burkert
Verteilte objektorientierte Anwendungen 2V  Heuser (LA)
Kleinrechnerbetriebssysteme (fiir PC’s) 2V Eggenberger
Kleinrechnerbetriebssysteme (UNIX) 2V Schimpf
Text- und Listenverarbeitende Verfahren 2V Hanakata
Parallele Komplexititdtstheorie 2V Reinhardt
Informationstheorie 3V  Reuf
Interaktives Problemlésen 2V  Schweikhardt
Expertensysteme 2V Rathke
Informationssysteme I1 2V  Reuter
Datenbank- Anwendungssysteme 2V  Reuter
Methoden und Notationen der frithen Phasen 2V  Ludewig,
der Software-Entwicklung K. Schneider

Konzeption und Aufbau objektorientierter Programme 2V~ Ludewig, Lichter
2 U  Ludewig, Lichter

Deduktionsverfahren 11 2V Schonfeld
Objektorientierte Programmierung 2V Hanakata
Programmverifikation 2V Liedtke

1 U Liedtke
Neuronale Netze 2V Zell
Datenbanksysteme fiir die Fabrikautomatisierung 2V  Kupper

1 U Kupper

Verteilte Systeme 2V  Haban (LA)
Implementierung von Programmiersprachen 2V  Sebesta

1 U  Sebesta
Konzepte héherer Programmiersprachen 2V  Sebesta

Fachpraktikum: Software-Engineering 4P Ludewig u. Mitarb.
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Fachpraktikum: Datenbankpraktikum

Fachpraktikum: Rechnerarchtektur

Fachpraktikum: Interaktive und intelligente Systeme
Fachpraktikum: Parallele Programmierung

Fachpraktikum: Simulation neuronaler Netze

D. Seminare

Betriebssysteme fiir Parallelrechner
Hardware-Implementation Neuronaler Netze

Dialogformen und Interaktionstechniken der
Mensch-Computer-Kommunikation

Syntaxanalyse

Entwurf mit programmierbaren Logikbausteinen
Seminar tiber Testing

Software-Ergonomie

Natiirlichsprachliche KI-Systeme

Modelle des Software-Engineering

E. Hauptseminare

Netzwerk-Verwaltung

Struktur moderner Grofirechnersysteme
Bildverstehen

Probabilistische Komplexitatstheorie
Datenverwaltungsmethoden in der Bildverarbeitung

Wissensreprésentationssysteme

Softwarewartung und -wiederverwendung

Formale Methoden der Mensch-Computer-
Kommunikation

4P
4P

4P
4P
4P

25
25
25

25
25
25
25
25
25

2 HS
2 HS
2 HS
2 HS
2 HS
2 HS

2 HS
2 HS

Reuter u. Mitarh.
Walter,

Zimmermann,
Zipperer

Herczeg, Tausend

Braunl

Zell

Walter

Zimmermann

Gunzenhduser,

Nitsche-Ruhland
Schébel-Theuer
Rettig

Sebesta

Fehrle (LA), Hampp
Lehmann, Rathke

Deininger

Rothermel
Ebert
Hanakata
Ebinger
Reuter

Lehmann, Burkert,
Forster

Ludewig, Schwille
Weber (LA)




74 Fakultat Informatik

Lehre

Grundlagen der Mensch-Computer-Kommunikation

Integrierter Systementwurf
Parallele Algorithmen

Neue Transaktionskonzepte

F. Wahlveranstaltungen

Ubungen zur Informationstheorie

G. Kompaktkurse

OCCAM2
Smalltalk-80
COOL
PROLOG
Commom LISP
Ada

2 HS

2 HS
2 HS
2 HS

10U

Gunzenhduser,
Herczeg

Baitinger
Baitinger, Brdunl

Reuter, U. Schmidt,

Worner

ReuB

Lanches

Herczeg, Mahling
Hanakata
Nitsche-Ruhland
Tausend, Forster

Sebesta
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3.3.2.2 Lehrangebot im Wintersemester 1991/92

A. Grundstudium fiir Horer anderer Fakultaten

Grundlagen der Informatik I
(fiir Studiengang techn. orient. Diplomkaufmann)

Grundlagen der Informatik I
(fiir Studiengang Physik, Luft- und Raumfahrt)

Grundlagen der Informatik I
(fiir VD Maschinenwesen und Verfahrenstechnik)

B. Pflichtlehrveranstaltungen
1. Semester

Analysis |

Mathematische Grundlagen

Einfiihrung in die Informatik I

Physikalische und elektrotechnische Grundlagen I

3. Semester

Wahrscheinlichkeitstheorie und Warteschlangen

Logik

Kombinatorische und sequentielle Netzwerke

Einfiihrung in die Informatik ITI

2V

10U
2V

10
2V

10

oY
2 11

4V
2 U

4V
2P

2y
11

2y
11

4V
10

2y
11

Ly
2 11

Glatthaar (LA)

Nitsche-Ruhland

Gunzenhéauser

Schweikhardt

Baitinger

Baitinger, Dammert

Werner, Lesky jun.
Werner, Lesky jun.

Lesky sen.
Lesky sen.

Lagally
Lagally u. Mitarb.

Burkhardt
Burkhardt, Walter

D. Schmidt
D. Schmidt

Diekert
Diekert

Eggenberger
Eggenberger

Reuter
Reuter
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5. Semester

Automatentheorie und formale Sprachen

Rechnerarchitektur

Interaktive und intelligente Systeme

Informationssysteme/Datenbanken

Programmiersprachen und Compilerbau

C. Wahlpflichtveranstaltungen

Codierungstheorie
Entwurf grofler Systeme

Rechnernetze

Software Engineering

Einfiihrung in die parallele Programmierung

Aufbau und Einsatz von Mikrocomputern

Signalverarbeitung durch Neuronale Netze

CAM, CAP, CAD/NC - Automatisierung des

technischen Informationsflusses |

Spezifikation digitaler Systeme
Offene integrierte Entwurfssysteme
Musteranalyse und Bildverstehen

Symbolmanipulation

3y
11

Ly
11

4V

10

Ly
11

Ly
11

3V
2V

Ly
11

4V
10

2V

2y
11

2V
1P

1V

1 U
2V
2V
2V

2V
2 U

Gerber
Gerber

Walter, Zipperer
Walter, Zipperer

Gunzenhduser,
Rathke
Gunzenhduser,
Burkert, Herczeg

Reuter
Reuter

Schwinn
Schwinn

ReuB
Endres

Rothermel
Barth, Sembach

Ludewig
Deininger

Braunl

Burkhardt
Burkhardt

Zimmermann
Zimmermann

Storr

Storr

Ryba

Baitinger, Ryba
Hanakata

Rathke, Forster
Rathke, Burkert,

Forster, Herczeg
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Maschinelles Lernen

Graphische Datenverarbeitung |

Petrinetze

Kombinatorik II
Nullstellenseparation
Programmtransformationen
Rekursionstheorie

Aufbau von Speicherstrukturen

Hochgeschwindigkeitsnetze und
heterogener Netzverbund

Software-Ergonomie

Leistungsmessung von Systemen

Systemprogrammierung (1I)
Kleinrechner-Betriebssysteme (SOLO)
Effiziente parallele Algorithmen

Fehlerbehandlung und Konfiguration
in verteilten Systemen

Datenschutz
Software-Praktikum II (alte Priifungsordnung)
Parallele Programmierumgebungen

Rechnernetze und verteilte Systeme

D. Seminare

Neuere kundenspezifische Schaltungen
Simulation elektronischer Schaltungen

Grundlagen und Anwendungen graphischer
Informationsverarbeitung

Hypermedien

2V
10

Ly
11

2V
2V
2V
2V
2V
2V
2V

2V

2y
11

2V
2V
2V
2V

2V
4P
4P
4P

25
25
25

25

Tausend, Wirth
Tausend, Wirth

Grieger
Grieger

Gerber
Miinchow
Mijderwijk
Liedtke
Reinhardt
Ebert
Ebert

M. Herczeg (LA)

Hieber
Hieber

Eggenberger
Schébel-Theuer
Bréaunl, Zell
Sembach

Biller
Ziegler u.a.

Reuter, Maier

Rothermel

Zipperer
Lanchés

Schweikhardt

Nitsche-Ruhland
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Wissensreprésentationssysteme
Verteilte Algorithmen

Lastbalancierung in verteilten Systemen
Entwurf von Netzwerken
Hochgeschwindigkeitsnetze
Software-Qualitatssicherung

Software Configuration Management

Logikprogrammierung und Parallelverarbeitung

E. Hauptseminare

Integrierter Systementwurf

Theoretische Informatik

Techniken des Entwurts von Benutzungsoberflichen

Verteilte Betriebssysteme

Sprachkonzepte fiir verteilte Systeme
Moderne Analyse- und Entwurfsmethoden
Neuere Entwicklungen in Computersystemen

Objektorientierte Programmierung

F. Wahlveranstaltungen

Codierungstheorie

Durchfithrung wissenschaftlicher Arbeiten

25
25
25
25
25
25
25
25

2 HS
2 HS
2 HS

2 HS
2 HS
2 HS
2 HS
2 HS

10U
2 K

Forster, Burkert
Kovacs

Barth

Fabian

Sembach
Deininger
Schwille
Schimpf

Baitinger u. Mitarb.
Diekert, Gerber

Gunzenhduser,
Herczeg

Rothermel
Rothermel
K. Schneider
Burkhardt

Hanakata

Reuf;
Ludewig u. Mitarb.
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G. Kompaktkurse

Kompaktkurs C
Kompaktkurs Common-LISP
Kompaktkurs PROLOG
Kompaktkurs UNIX
Kompaktkurs Ada
Kompaktkurs Eiffel

Hanakata
Tausend, Forster
Nitsche-Ruhland
Dammert
Schwille

Lichter
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3.3.3

03.01.

07.01.

08.01.

11.01.

14.01.

15.01.

18.01

23.01.

25.01.

12.02.

Informatik—Kolloquium

Girgensohn, Andreas
Universitdt of Colorado at
Boulder Departement of Com-
puter Science and Institute of
Cognitive Science

Staiger, L.
RWTH Aachen, Lehrstuhl fiir
Informatik IT

Diekert, Volker
TU Miinchen, Institut fiir
Informatik

Wagner, K.
Julius-Maximilians- Universitat
Wiirzburg, Institut fir
Informatik

Lange, K.
TU Miinchen, Institut fiir
Informatik

Jungnickel, D.
Justus-Liebig-Universitat
Gieflen

Otto, F.
Gesamthochschule Kassel, Fach-
bereich Mathematik-Informatik

Claus, Volker
Universitdt Oldenburg, Fachbe-
reich Informatik

Meinel, Christoph
Humboldt-Universitat Berlin

Posthoff, Christian

Universitat Chemnitz

Modifizierbarkeit von Designerum-
gebungen durch Endbenutzer

Formale Sprachen, w-Sprachen und
Programmeigenschaften

Eine neue Halbwortsemantik fiir
nichthaltende nebenliufige Prozesse

Interaktive Proof-Systeme

Parallele Komplexititstheorie

Zum Datentyp ,Endliche Korper®

Wortersetzungssysteme als ein
Hilfsmattel, um Vermutungen iber
Termersetzungssysteme zu beweisen
oder zu widerlegen

Modellierung von Biirovorgingen

Obere und untere Schranken fir
Branching-Programm-Berechnungen

Zur Konstruktion optimaler
Diagnose-Systeme

Lehre
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30.04.  Borrmann, Lothar Virtuell gemeinsamer Speicher im
Siemens AG Miinchen, Zen- Parallelrechnerprojekt EDS
tralabteilung Forschung und
Entwicklung

14.05.  Riekert, Wolf-Fritz Wissensbasierte Auswertung von
Forschungsinstitut fiir anwen- Satellitenbilddaten zur Fernerkun-
dungsorientierte Wissensverar- dung der Welt
beitung (FAW) Ulm

10.06. Lindsay, Bruce Object-Oriented Issues and Relatio-
IBM Almaden, USA nal Technology

11.06.  Graefe, Goetz Encapsulation of Parallelism in the
Universitdt of Boulder, USA Vocano Query Processing System

02.07. Rabenseifner, R. Das DEFN Remote Procedure Call
Regionales Rechenzentrum der Tool (DFN-RPC)
Universitat Stuttgart

09.07. Kalfa, Winfried Prozessor-Scheduling in verteilten
Technische Universitét Dresden Betriebssystemen

15.10.  Keller, W. Software Process for Space Shuttle

Senior Systems Engineer IBM,
Space Shuttle Organization

Software
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3.3.4 Habilitationen und Examensarbeiten

3.3.4.1 Dissertationen

Knopik, Thomas

Maier, Dieter

Methoden des maschinellen Lernens fir den interaktiven
Wissenserwerb

Hauptbericht :  Gunzenhé&user

Mitbericht : Lehmann

Wissensbasierte Planungsunterstitzung als Aufgabe der
Mensch-Computer-Kommunikation
Hauptbericht :  Gunzenhé&user

Mitbericht : Fischer (Univ. of Colorado at Boulder)
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3.3.4.2 Diplomarbeiten

Antz, Dirk

Bader, Hans-Jiirgen

Baumer, Dirk

Banhart, Matthias

Bayer, Harald

Bayer, Rolf

Bosch, Monika

Biittner, Frank

Beschreibung eines Sensorsystems im Kraftfahrzeug auf
verschiedenen Abstraktionsebenen mit dem Software-Paket
SABER

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer: Ryba (IPVR)

Dokumentation von CAD-Modellen und Ubertragung dieser
Information tber standardisierte Schnittstellen

Priifer: Lagally
Betreuer: Mohrmann (debis Systemhaus GmbH)

Konzeption und Realisierung eines Werkzeugs zum FEntwurf
von fensterorientierten Benutzeroberflichen

Priifer: Ludewig

Betreuer:  Deininger

Massiv parallele Implementierung einer realen Stiicklisten-
auflosung

Priifer: Reuter (IPVR)

Duppel:  Duppel (IPVR)

Massiv parallele Simulation der selbstorganisierenden
Karten von Kohonen auf einem SIMD-Rechner
Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)

Massiv parallele Berechnung des optischen Flusses in Bild-
folgen

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Brdunl (IPVR)

Beschreibungssprache fiir graphenorientierte, vermaschte
Diagramme

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer: Dammert (IPVR)

Beschreibung eines Sensorsystems itm Kraftfahrzeug auf
verschiedenen Abstraktionsebenen mit der Hardware-
Beschreibungssprache VHDL

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer: Ryba (IPVR)
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Burkert, Holger

Clauss, Wolfgang

Dinkelacker, Robert

Dérre, Ingrid

Drehmann, Kerstin

Emmerich,
Conny-Michael

Engelhardt, Stefan

Fabricius, Joachim

Feldner, Wolfgang

Systemarchitektur und Betriebsmodell fiir das verteilte
Transaktionssystem APRICOT

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Waéchter (IPVR)

Konzeption, Spezifikation und Implementierung einer Sy-
stemmodifikationseinrichtung fiir vernetzte UNIX-Systeme
Priifer: Eggenberger

Betreuer:  Meitner (IFF), Reim (IFF)

Paralleler Figenwertsolver fiir Transputer-Netzwerk
Priifer: Ebert (AEG-Ulm)
Betreuer:  Béhm (IPVR)

TONIKA — FEin Werkzeug fir die computerunterstiitzte
harmonische Analyse

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer: Mahling

Perspektiven fir FrameTalk
Priifer: Lehmann
Betreuer: Rathke

Subordinterende Temporale im Deutschen

— ein Adetal(V)-basierter Beschreibungsansatz
Priifer: Rohrer (IMS)

Betreuer:  Kamph (IMS)

Automatische Ubersetzung einer massiv parallelen Program-
miersprache fir sequentielle und parallele Rechnerarchitek-
turen

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Brdunl (IPVR)

Interpolationsverfahren fir eine Wetterdatenbank auf dem
relationalen Datenbanksystem INGRES

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Neugebauer (IPVR)

Abbildung eines Geschiftsmodells in ein Dialogmodell: Ein
formaler Ansatz zur Vorgehensbeschreibung
Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Cholewa (IBM)
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Fo6rch, Thomas

Gebhardt, Rolf

Gmeinwieser,
Norbert

Greiner, Thorsten

Grotepafl, Frank

Griin, Birgit

Hanisch, Jiirgen

Hanske,
Wilhelm Wilfried

Harreus, Thomas

Hecker, Christoph

Herrmann, Michael

FEine prozedurale Umsetzung des RAPiD-Modells
Priifer: Burkhardt
Betreuer:  Walter

Menschen am Computer: Handeln? Kooperieren?
Kommunizieren?
Priifer: Gunzenhéuser

Entwicklung und Aufbau einer PC-Finsteckkarte mit dem
32-Bit-RISC-Processor Hyperstone E1.

Priifer: Burkhardt

Betreuer:  Walter

Heuristiken fir das dual-bin-packing-Problem
Priifer: Knédel

Perspektiven fir FrameTalk
Priifer: Lehmann
Betreuer: Rathke

FEin Frpertensystem zur Steuerberatung
Priifer: Lehmann
Betreuer:  Rathke

Technologieabhingige Logiksynthese fir einen 3D-CMOS-
Prozef

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Rettig (IPVR), Roos (IME)

Informationstheoretische Grundlagen und neuere Anwen-
dungen der elektronischen Kommunikation mit Nachrichten
und Dokumenten (FElectronic Mail)

Priifer: Gunzenhduser

Entwurf und Implementierung der Steuerwerke fir einen
Radschlupfprozessor

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Rettig (IPVR), Biichner (IME)

Dreidimensionale Packungen
Priifer: Knédel

GRACOMP Compiler fir ein graphisches Simulationssy-
stem

Priifer: Lagally
Betreuer:  Schmid (IPA)
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Hung Cuong, Do

Koch, Martin

Kortiim, Gerd

Kouroufexis,
Andreas

Kreissl, Wolfgang

Kubiak, Giinther

Langbein, Karin

Levec, Tatjana

Liebelt, Sabine

Lieven, Oliver

Entwicklung einer CAD-Umgebung fir F'TS-Simulator
Priifer: Ebert (AEG-ULM)
Betreuer:  Reising (IPA)

Anbindung und Ansteverung eines Transputer-System iber
den SCSI-Bus

Priifer: Burkhardt

Betreuer:  Walter

Temporales Schlieffen in einem natirlichsprachlichen
System
Priifer: Lehmann

Betreuer:  von Luck (IMB)

Entwurf und Implementierung eines automatischen
Codeformatierers

Priifer: Ludewig

Betreuer: K. Schneider,

Interaktives Erkunden gedruckter Dokumente
Priifer: Gunzenhéauser
Betreuer: Schweikhardt

Vorhersage von Béorsenkursen mit neuronalen Netzen
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Zell (IPVR)

Entwurf und Gestaltung eines Graphikgrundsystems fiir die
Erstellung von NC-Bedienoberflichen

Priifer: Storr (ISW)

Betreuer:  Junghans (ISW)

Erweiterung eines verteiten SQL-Datenbanksystems zur
Realisierung hoher Datenverfigbarkeit
Priifer: Reuter (IPVR)

Entwicklung und Untersuchung von massiv parallelen
Hidden-Surface- und Raytracing-Algorithmen

Priifer: Ludewig

Betreuer:  Brdunl (IPVR)

Der Austausch komplex strukturierter Daten mittels objekt-
orientierter Programmierung (C++)

1. Priifer:  Eggenberger

2. Priifer:  Lagally
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Lofller, Peter

Lutz, Rainer

Ly, Huynh Dung

Mackamul, Harald

Mardassi, Mohsen

Menz, Falko

Michel, Heiko

Miiller, Adrian

Miiller, Hiltrud

Interaktive, modellbasierte Diagnose nachrichtentechnischer
Systeme

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer: Herczeg

Transaktionsverwaltung auf der Basis von Transaktionsbe-
ziehungsnetzen

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Waéchter (IPVR)

Programmierung einer Bedien- und Anzeigeoberfliche fiir
einen Qualitdtsregelkreis in einem flexiblen Fertigungssy-
stem

Priifer: Storr (ISW)

Betreuer:  Heger (ISW)

Ein Tutorensystem fir musikalische Stile
Priifer: Gunzenhduser
Betreuer: Mahling

Dialogformen fiir Blinde mit kombinierter Sprachausgabe
und Brailleanzeige

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Weber

Vergleich zweier kontextfreier Parsing-Verfahren
Priifer: Lagally
Betreuer:  Schébel-Theuer

Messung des Lastverhaltens paralleler C-Programme auf
Transputernetzen

1. Priifer:  Baitinger (IPVR)

2. Priifer:  Maétzel (TU Chemnitz)

Betreuer:  Lanches (IPVR)

ICL Integrity Control Language
Priifer: Gunzenhéuser

Betreuer:  von Luck (IBM)

Bewertung verschiedener Replikationsmechanismen fir eine
verteilte DB-Anwendung mit hohen Verfigbarkeitsanforde-
rungen

Priifer: Reuter (IPVR)
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Mumme, Martin

Naschold, Michael

Nguyen, Van Quan

Ocker, Mathias C.

Paul, Fritz

Raumschiissel, Stefan

Reczko, Martin

Rieth, Peter

R6hl, Ronald

Darstellung des Netzzustandes bei verteilter paralleler Auf-
tragsbearbeitung

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Winckler (IPVR)

DOS-Schnittstelle fiir UNIX
Priifer: Burkhardt

Entwicklung einer Testumgebung fir Fertigungsanlagen mit
SPS

1. Priifer:  Ebert (AEG-Ulm)

2. Priifer:  Bullinger (IAO)

Betreuer:  Hengel (IAO)

Realisierung eines graphischen Lastmonitors zur Analyse
massiv paralleler Anwendungen

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Schiele (IPVR)

Mefidatenerfassung-, Regelungspaket fiir ATARI ST
1. Priifer:  Ebert (AEG-Ulm)

2. Priifer:  Lagally
Betreuer:  Homeister (IPVR)

Konzept und Implementierung eines Systems zur parallelen
Ausfiihrung von Logikprogrammen auf Transputern auf der
Basis des RAPID-Datenflufimodells

Priifer: Lagally

Betreuer:  Schimpf

Einsatzméglichkeiten von Neuronalen Netzen bei medizini-
schen Echtzeitsignalen zur Stérunterdrickung

Priifer: Lehmann

Betreuer: Tausend

Verteilte Partitionierung von Finite-Elemente-Modellen
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Woérner (IPVR)

Roco-Compiler zur Erzeugung eines Roboterprogramms
Priifer: Lagally
Betreuer:  Schmid (IPA)
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Ruhland, Michael

Sander, Frank

Schenk, Michael

Schmidt, Petra

Schmidt, Stefan

Schoénherr, Iris

Schwanzer, Ingrid

Schwenkreis,
Friedemann

Siehr, Hans-Jiirgen

Eine Beschreibungssprache fiir multimediale Interaktions-
formen

Priifer: Gunzenhéuser

Betreuer:  Weber

Entwicklung massiv paralleler Verfahren zur Kantenerken-
nung und Bildsegmentierung

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Brdunl (IPVR)

Graphische Benutzeroberfliche fir das PROTOS-1L System
Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Jasper (IBM)

Entwurf und Integration eines Realizers mit Perspektiven in
CLASSIFY

Priifer: Lehmann

Betreuer: Rathke

FEin Gateway zwischen zwet Netzwerken fir das Betriebssy-
stem 0S/2

Priifer: Eggenberger

Betreuer:  Kerker (HP)

Ubertragung von Zeichnungsdaten von einem CAD-System
auf einen Maclntosh-Rechner und Aufbereitung der Daten
fir die Steuerung eines Schneideroboters

Priifer: Ebert (AEG-Ulm)

Betreuer:  Riedl (Haaf GmbH)

Entwurf einer problemangepafiten Datenbank sowie einer
graphischen Benutzeroberfliche zur Verwaltung und Bear-
beitung von Geometrie- und Auftragsdaten

Priifer: Ebert (AEG-Ulm)

Betreuer:  Riedl (Haaf GmbH)

Zustandsgrofienverwaltung in einem Referenzmodell fir
numerische Berechnungen

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Miinch (ISD)

Ahnlichkeitsmafe beim Lernen durch Analogie
Priifer: Lehmann
Betreuer:  Tausend
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Stahl, Irene

Staiger,

Ralph-Christoph

Veigel, Andreas

Waidelich, Andreas

Werkmann, Hubert

Wichert, Michael

Wimpff, Roland

Winnewisser, Roger

Wittmann, Holger

Induktion von disjunktiven Konzepten
Priifer: Lehmann
Betreuer:  Tausend, Wirth (Universitdt of California)

Implementierung einer Parallelen Deduktiven Datenbank
— Implementierung der Magic Sets

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Duppel (IPVR)

Rotations- und translationssinvariante Erkennung handge-
schriebener Zeichen mit neuronalen Netzwerken

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)

Entwicklung und Implementierung einer
Termbeschreibungssprache zur Wissensreprdisentation
Priifer: Lehmann

Betreuer: Rathke

Schaltungsentwurf und Layout eines Assoziativspeichers mit
einem 3D-CMOS-Prozessor

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Roos (IME), Rettig (IPVR)

COUSIN FEin Baukasten fiir Benutzerschnittstellen
Priifer: Gunzenhduser
Betreuer: Herczeg

Konzeption und Implementierung eines Kommunikations-
bausteins fir die Leittechnik flexibler Fertigungssysteme
(FFS) auf Basis der international genormten Protokoll-
architektur MAP 3.0 (Manufacturing Automation Protocol)
Priifer: Eggenberger

Betreuer:  Fischer (Mercedes-Benz)

Effiziente Implementierung von “Traveling Salesman”
Algorithmen auf Personalcomputern

Priifer: Lagally

Betreuer:  Seeland (debis Systemhaus GmbH)

Ein Beispiel zur wissensbasierten Produktionsplanung mit
PROTOS-L

L. Priifer:  Schénfeld (IBM Heidelberg)

2. Priifer: Lehmann

Betreuer:  Beierle (IBM Stuttgart)
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Wollensack, Uta XTRACT — Fin graphisches Trace-Werkzeug fir die
Programmiersprache CLOS
Priifer: Gunzenhduser

Betreuer: Herczeg

Zimmerer, Peter Translations- und rotationsinvariante Erkennung von
Werkstiicken mit neuronalen Netzen
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Zell (IPVR)

Ist bei den Diplomarbeiten nur ein Priifer benannt, so hat dieser auch die jeweiligen Arbeiten betreut.

Priifer oder Betreuer ohne Zusatzangabe sind Angehérige des IFI.
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3.3.4.3 Studienarbeiten

Andreas, Anita Darstellung allgemeiner, sich dynamisch dndernder
Hypergraphen
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Zink (IPVR)

Andree, Ulrike Entwurf und Realisiterung eines Formularbausteins fiir die
Erstellung von NC-Bedienoberflichen
Priifer: Storr (ISW)
Betreuer:  Junghans (ISW)

Balassa, Friedrich Integration moderner Window-Techniken in das
ISW-OFF-line-Programmsystem
Priifer: Storr (ISW)
Betreuer:  Angerbauer (ISW)

Balassa, Renate EFEU — FEine Formularentwicklungsumgebung
Priifer: Lehmann
Betreuer:  Rathke

Baumgéirtel, Jochen Belastungsorientierte Auftragsfreigabe in einer Fertigungs-
steverung
Priifer: Béhm (IPVR)
Betreuer: Dammert (IPVR)

Bayer, Harald Entwurf und Implementierung einer Prdsentationskompo-
nente fiir ¢-Terme
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Zell (IPVR)

Behrens, Marcus Mascue — FEin System zum Fzrperimentieren mat
Musikmimen
Priifer: Gunzenhéuser

Betreuer: Mahling

Bergfeld, Stephan Electronic Mail als Anwendung moderner Informations-
und Kommunikationstechnologien: Beurteilung unter ethi-
schen Gesichtspunkten
Priifer: Gunzenhduser

Bo6ckh, Matthias Benutzerorientierte Implementierung der graphischen
Transformationen von PHIGS
Priifer: Grieger (ISD)
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Brahim, Kais

Brunner, Jiirgen

Biittner, Axel

Clement,
Hans-Georg

Czech, Hans

Dettlaff, Berthold

Dirlewanger,
Martin W.

Dorna, Michael

Eck, Oliver

Diinn verbundene neuronale Netze
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Zell (IPVR)

Programm zur interaktiven Fahrplangestaltung und
-abstimmung in Netzen des dffentlichen Verkehrs
1. Priifer:  Knédel

2. Priifer:  Heimerl (EUV)

Betreuer:  Dobeschinsky (EUV), Schedel (EUV)

Zentrale Ereignisbearbeitung in einem grofieren Informati-
onssystem

Priifer: Eggenberger

Betreuer:  Siegel (Siemens AG)

PINKI — FEin wissensbasiertes Werkzeug zur Generierung
von Fingersditzen; Problemlésekomponente

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer: Mahling

Konzeption und objektorientierter Entwurf eines
Projektplanungs- Werkzeugs

Priifer: Ludewig

Betreuer: K. Schneider

Aufbau graphischer Benutzeroberflichen unter ergonomi-

schen Gesichtspunkten
Priifer: Béhm (IPVR)
Betreuer: Dammert (IPVR)

Statusdnderungen des Microprozessors 80286 mit dem
Befehl LOADALL
Priifer: Eggenberger

Parser-Steuertabellen fir Unifikationsgrammatiken
Priifer: Rohrer (IMS)
Betreuer:  Eisele (IMS)

ALAN — eine assertionale Komponente zur Wissensre-
prisentation
Priifer: Lehmann

Betreuer:  Burkert, Forster
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Finkbeiner, Albrecht Generierung von SILOS-Netzlisten aus Register-Transfer-

Friedrich, Jiirgen

Gotin, Michael

Hasan, Michael

Heiden, Elke

Herrmann, Frank

Herrmann, Kai-Uwe

Hoch, Edgar

Hofmann, Eckhard

Beschreibungen ausgewdhlter Bauelemente
Priifer: Burkhardt

Betreuer: Zipperer

Entwicklung einer DMA-FEinheit fir Transputer-Module zur
schnellen Ubertragung grofer Datenmengen

Priifer: Burkhardt

Betreuer:  Walter

Inbetriebnahme und funktionelle Erweiterung eines Rad-
schlupfprozessors

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer: Rettig (IPVR), Biichner (IME)

Entwurf und Implementierung eines Visualisierungswerk-
zeugs zur Leistungsanalyse von parallelen Programmen
Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer: .J. Maier (IPVR)

Entwicklung eines Werkzeuges zur Analyse des dynami-
schen Verhaltens von Software-Architektur-Prototypen
Priifer: Ludewig

Betreuer:  Schwille

Erlernen von Grammatiken mit Genetischen Algorithmen
Priifer: Lehmann
Betreuer:  Tausend

Methoden zur Generterung anwendungsspezifischer
Testdaten am Beispiel einer Hoteldatenbank
Priifer: Reuter (IPVR)

Effiziente Implementierung des DRS-Konstruktions-
algorithmus fir ein Fragment der Diskurs-Reprdsentations-
Theorie durch Finsatz geeigneter Datenstrukturen

Priifer: Rohrer (IMS)

Betreuer:  Reyle (IMS)

Entwicklung und Erprobung eines deutschsprachigen auto-

matischen Dialogpartners

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Mahnkopf (Btx Siidwest-Datenbank GmbH
Stuttgart)
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Hofmann, Peter E.

Holzmiiller, Bernd

Jahke, Thilo

Keller, Wolfgang

Kellerhoff, Holger

Ketelhut, Oliver B.

Kiehne, Klaus

Knoll, Rolf
Pfeilsticker, Konrad

Kolodziej, Harald

FEin HyperCard-basiertes Informationssystem der Fakultdt
Informatik

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)

SESAM — ein Prototyp zur Simulation von
Software-Projekten

Priifer: Ludewig

Betreuer: K. Schneider

Erweiterung des Optimierers im CSQL-System, einem
System zur Bearbeitung eingebetteter Prozeduren
(Interpolationsroutinen in SQL-Anfragen)

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Neugebauer (IPVR)

Modellierung von Transportvorgingen mit dem TP-Monitor
VAX ACMS

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Schmidt (IPVR), Winckler (IPVR)

Leistungsmessung am Filestone MS-DOS
Priifer: Eggenberger
Betreuer:  Berger

Durchschnittskomplexitdt
Priifer: Ebinger

PINKI — ein wissensbasiertes Werkzeug zur Generierung
von Fingersditzen; Dialogkomponente

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer: Mahling

A system vor the manipulation and analysis off difference
operators
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Thune (Universitdt Uppsala),
Wahlund (Universitdt Uppsala)

Automatische Generierung von Bedienpulten an Montage-
anlagen

1. Priifer:  Ebert (AEG-Ulm)

2. Priifer:  Bullinger (IAO)

Betreuer:  Hengel (IAO)
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Koser, Stefan

Kurz, Hermann

Lang, Friedger

Levec, Tatjana

Lockowandyt,
Georg Alexander

Mast, Klaus

Matsentidis,
Stylianos

Mercz, Thomas

Monschau, Jorg

FEine Sprachausgabekomponente fiir ein auf einer abstrakten
Spezifikationstabelle basierendes UIMS
Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Diel (IBM)

Realisierung eines Prozessiberwachungs- und Steuerungs-
systems fir eine Fertigungszelle unter Verwendung des
MAP/MMS-3.0-Protokolls und Ankopplung des Systems an
nicht MAP/MMS-fihige Komponenten

Priifer: Eggenberger

Betreuer:  Kampf (IPA), Haag (IPA)

Generierung von Druckservicekonfigurationen im Netzwerk
Priifer: Knédel
Betreuer:  Heller (Hewlett Packard)

Literaturanalyse von Methoden zur Verwaltung replizierter
Daten in verteilten Datenbanksystemen

Priifer: Reuter (IPVR)

Stmulation der Leistungsvorhersage von verteilten
Systemen

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Haban (Mercedes-Benz)

Erweiterungen von Grammatiken durch analoges Lernen
Priifer: Lehmann
Betreuer:  Tausend

Entwicklung und Implementierung eines Simulationswerk-
zeugs fiir ein wissensbasiertes Entscheidungsunterstiitzungs-
system

Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Zahn (BWL), Greschner (BWL)

EPSON-LQ PREVIEW
Priifer: Eggenberger

Programmierung mit X am Beispiel einer Dateiauswahlbox
und eines Colormap-Fditors

Priifer: Béhm (IPVR)

Betreuer: Dammert (IPVR)
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Miiller, Helmut

Nakott, Dirk

Nothdurft, Thomas

Olderdissen, Jan

Petzold, Andrea

Philipp, Holger

Pitz, Joachim

Reich, Volker

Reichert, Matthias
Faulhaber, Volker

Untersuchung des Transaktionsverhaltens fiir verteilte An-
wendungen in einer Client-Server-Umgebung unter dem Be-
triebssystem UNIX

Priifer: Eggenberger

Betreuer: Rauh (Hewlett Packard)

Entwurf und Implementierung eines Interpreters fir gra-

phisch erzeugte Arbeitspline
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Winckler (IPVR), R. Giinthér (IPVR)

Aufbau eines multifunktionalen Fxperimentierboards fiir
Logic Cell Arrays (LCA)

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Rettig (IPVR)

FEin Konvertierungsprogramm fiir Wahrheitstabellen in das
PALASM Format
Priifer: Burkhardt

Betreuer: Zipperer

Vergleich verschiedener Lernverfahren fiir neuronale Netze
Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)

X-BOF-Editor — ein Designwerkzeug fiir

Benutzeroberflichen

Priifer: Gunzenhéauser

Betreuer:  Brunn (DELTA Industrieinformatik GmbH
Fellbach)

Darstellung und Konfigurierung paralleler Strukturen in
vertelten Netzen unter X-Windows

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Winckler (IPVR)

Erzeugung von Flufbildern aus Energiebilanzen
Priifer: Eggenberger
Betreuer:  Hanselmann (IER)

Entwurf und Implementierung einer Meffumgebung fiir ein
Multiprozessorsystem

Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Schiele (IPVR)
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Reinauer, Georg

Riidiger, Klaus

Scheidel,

Herwig-Franz

Scherschel, Christian

Schiller, Anne

Schmalz, Michael

Schmid, Peter

Schmidt, Dieter

Schmidt, Petra

Entwicklung eines interaktiven graphischen Editors fiir den
Entwurf von Software-Architekturen

Priifer: Ludewig

Betreuer: Lichter

Entwurf eines Benchmarks fiir Datenbanksysteme im Labor-
bereich

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Sauer (Friedrich & Co)

Wissensbasierte Auswahl und Anordnung von Teilebehdltern
an manuellen Arbeitsplitzen

Priifer: Ebert (AEG-Ulm)

Betreuer:  Fischer (IFF), Matthes (IFF)

Integration von Geddchnistests beim rechnerunterstiitzen
Vokabellernen

Priifer: Gunzenhéauser

Architektur und Implementierungsaspekte einer Entwick-
lungsumgebung zur Frstellung von 2-Ebenen-Morphologien
Priifer: Rohrer (IMS)

Betreuer:  Steffens (IBM)

Rotations- und translationsinvariante FErkennung maschi-
nengeschricbener Zeichen mit neuronalen Netzen

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)

Vergleichende Untersuchung und Anwendung von
,Tool-Kits“ zur Spezifikation von Benutzeroberflichen
Priifer: Gunzenhduser

Anwendung neuronaler Netzwerkmodelle zur Erkennung
und Klassifikation exogener und endogener Komponenten
ereigniskorrelierter hirnelektrischer Potentionale

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR), Miltner (Uni-Tiibingen)

Ein Chartparser fiir eine feature-orientierte Grammatik
Priifer: Lehmann
Betreuer: Rathke
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Schiitz, Holger

Schumacher, Guido

Seibold, Wolfram

Sienel, Jiirgen

Staib, Rainer

Stechow, Arne

Stockle, Martin

Trippner, Ruth

Vogt, Michael

Darstellung und Verwaltung von Beziehungen zwischen
Transaktionen

Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Waéchter (IPVR)

Trennung stochastischer von deterministischen Signalkom-
ponenten in akustischen Signalen

Priifer: Béhm (IPVR)

Betreuer: Dammert (IPVR)

Entwicklung einer DMA-FEinheit fir Transputer-Module zur
schnellen Ubertragung grofer Datenmengen

Priifer: Burkhardt

Betreuer:  Walter

Kompensation von Stérgerduschen in Spracherkennungs-
systemen mittels Neuronaler Netze

Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Hackbarth (SEL), Zell (IPVR)

Vorhersage der Lastfaktoren von Sort-Merge Joins auf
einem Multiprozessorsystem
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Duppel (IPVR)

Entwurf und Implementierung eines graphischen Auswer-
tungsprogrammes fir akustische Mefdaten des FEchtzeit-
Frequenzanalysatorss B € K 2133

Priifer: Bullinger (IFF)

Betreuer:  Lauster (IFF)

Anbindung des Zellrechners einer Fertigungszelle an das
Fertigungssteuerungssystem mittels standardisierter Proto-
kolle sowie Umsetzung der Zellrechner-Aktionen auf MMS-
Dienste

Priifer: Eggenberger

Betreuer:  Kampf (IPA), Haag (IPA)

Konzeption und Implementierung einer neutralen Benutzer-
oberfliche eines wissensbasierten Simulationssystem
Priifer: Gunzenhduser

Betreuer:  Hartfuss (IPA)

Stmulation einer Fxtended Warren Abstract Machine
Priifer: Lagally
Betreuer:  Schimpf
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Wahl, Peter

Waldmann, Thomas

Walter, Volker

Walter, Markus

Weif}, Beate

Weif3, Christoph

Wendt, Wolfgang

Wenzler, Gerhard

Wohnhaas, Klaus

Interpretative Abwicklung von Prddikat-Transitionsnetzen
Priifer: Reuter (IPVR)
Betreuer:  Waéchter (IPVR)

Entwurf und Aufbau eines Busadapters von MC68000 auf
AT-Bus am Beispiel einer VGA-Karte
Priifer: Burkhardt

Betreuer: Zipperer

Entwurf von massiv parallelen Simulated Annealing Algo-
rithmen

Priifer: Ludewig

Betreuer:  Brdunl (IPVR)

Morphologische und phonologische Information im
Stuttgarter LFG-System

Priifer: Rohrer (IMS)

Betreuer: Momma (IMS)

Ein HyperCard-basiertes Informationssystem tber die Stadt
Stuttgart

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)

Erstellung von Geddchtnistests fir rechnerunterstiitzte
Lernmethoden
Priifer: Gunzenhéuser

Entwurf und Implementierung einer relationalen Datenbank
fir die Konfigurationsverwaltung eines verteilten Rechner-
netzes

Priifer: Baitinger (IPVR)

Betreuer:  Kropp (IPVR)

Gestaltung einer Benutzeroberfliche unter PHIGS und
FORTRAN

Priifer: Gunzenhéauser

Betreuer:  Heid (IMS)

FEin System fiir intelligente Dokumentkonversion zwischen
MS Word und IATRX

Priifer: Reuter (IPVR)

Betreuer:  Zell (IPVR)
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Zander, Olaf Entwicklung eines Simulators und Debuggers fir den aus-
fallsicheren RISC-Prozessor RISC-16 des Instituts fiir
Mikroelektronik Stuttgart
Priifer: Burkhardt

Betreuer: Zipperer

Ist bei den Studienarbeiten nur ein Priifer benannt, so hat dieser auch die jeweiligen Arbeiten betreut.

Priifer oder Betreuer ohne Zusatzangabe sind Angehérige des IFI.
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Institut fiir Informatik Abkirzungen

Abkiirzungen

ACM
AIB
AK
ALWR
ASK
BMBW
CSLG
DA
BMFT
DFG
DLR
EATCS
EBRA
EUV
FG

GI
GID
GMD
HBFG
HP
IAO
IEEE
IER
IEV
IFF
IFI
IFIP
IGDD
ILR
IME
IMS

Association for Computing Machinery

Angewandte Informatik fiir Blinde (Forschungsgruppe)
Arbeitskreis

Arbeitskreis der Leiter wissenschaftlicher Rechenzentren
Akademische Software Kooperation

Bundesministerium fiir Bildung und Wissenschaft
Campuswide Software Licence Grant Program
Dienstauftrag

Bundesministerium fiir Forschung und Technologie
Deutsche Forschungsgemeinschaft

Deutsche Forschungsanstalt fiir Luft— und Raumfahrt
European Association for Theoretical Computer Science
Esprit Basic Research Action

Institut fiir Eisenbahn- und Verkehrswesen

Fachgruppe

Gesellschaft fiir Informatik

Gesellschaft fiir Information und Dokumentation
Gesellschaft fiir Mathematik und Datenverarbeitung
Hochschulbauférderungsgesetz

Hewlett Packard

Institut fiir Arbeitswissenschaft und Organisation
Institute of Electrical and Electronics Engineers
Institut fiir Energiewirtschaft und Rationelle Energieanwendung
Institut fiir Eisenbahn— und Verkehrswesen

Institut fiir Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb
Institut fir Informatik

International Federation of Information Processing
Interest Group of Distributed Data

Institut fiir Luft— und Raumfahrt

Institut fiir Mikroelektronik Stuttgart

Institut fiir Maschinelle Sprachverarbeitung
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IMG
IPA
IPE
IPVR
ISD

ISO
ISW

IVS
LA
MWK
NTG
RUS
SC
SEL
SFB
SI
SIG
SIGCHI
TC
WG

Institut fiir Maschinenelemente und Gestaltungslehre
Institut fiir Produktionstechnik und Automatisierung
Institut fiir Physikalische Elektrotechnik

Institut fiir Parallele und Verteilte Hochstleistungsrechner

Institut fiir Statik und Dynamik der Luft- und
Raumfahrtkonstruktionen

International Organization for Standardization

Institut fiir Steuerungstechnik der Werkzeugmaschinen und
Fertigungseinrichtungen

Informatik—Verbund Stuttgart

Lehrauftrag

Ministerium fiir Wissenschaft und Kunst Baden Wiirttemberg
Nachrichtentechnische Gesellschaft

Rechenzentrum der Universitat Stuttgart
Subcommittee

Standard Elektrik Lorenz

Sonderforschungsbereich

Schweizerische Informatikergesellschaft

Special Interest Group

Special Interest Group Computer Human Interaction
Technical Committee

Working Group




