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Einteilung auflosen
Zuriick
Hauptmenii

Hilfe

5. Bewertungsfunktionen
Neu
Andern

Auswiihlen

Zuriick

)

)

)

(d) Anzeigen
)

) Hauptmenii
) Hilfe

6. Wegsuche

(a) Einzelwegsuche

(b) Wegsuche n-mal

(¢) Auswahl des Algorithmus
(d) Laufzeit

(e) Systemmeldungen (ein/aus)
(f) Zuriick

(g) Hauptmenii

(h) Hilfe

7. Voreinstellungen
8. Hilfe
9. Ende

3.3.3 Datenmodell

Mit Mobidick kénnen sogenannte Personendateien verwaltet werden. Diese be-
stehen aus einer Menge P von Personendaten, k Einteilungen M; (1 < i < k) und
den Einteilungen zugeordneten Bewertungsfunktionen f; (siehe Abbildung 3.1).
Die Personendaten einer Person bestehen aus einer eindeutigen Identifikations-
nummer, Angaben zur Arbeitszeit und den Eigenschaften der Person. Eine Ein-
teilung besteht aus einer Menge von Fahrgemeinschaften und einer Bewertungs-
funktion, mit der diese eingeteilt wurden. Fahrgemeinschaften sind Teilmengen
der Personenmenge und alle Fahrgemeinschaften einer Einteilung sind paarweise
disjunkt. Die Vereinigung aller Fahrgemeinschaften einer Einteilung ergibt eine
Teilmenge der Personenmenge.

Es kann immer nur eine Personendatei gedffnet sein, d.h. vor dem Offnen einer
anderen Personendatei mufl die bereits gedffnete geschlossen werden. Alle zu

20 KAPITEL 3. SPEZIFIKATION

Personendateien

Personenmenge

Eintei Iungen\ SRYaR

Bewertungsfunktionen=r—y—
3

Bewertungsfunktionsdatelen=——"x——7"
(einzeln abgespeichert)

Abb. 3.1: Datenmodell

einer Personendatei gehérenden Daten werden gemeinsam in einer Datei abge-
speichert. Um dem Benutzer die Mglichkeit zu geben, eine Bewertungsfunktion
aus einer Personendatei D in einer anderen Personendatei D' anzuwenden, kann
er Bewertungsfunktionen einzeln in Dateien abspeichern. Solche unabhéngig ge-
speicherten Bewertungsfunktionen kénnen dann zuséitzlich zu den in einer Per-
sonendatei vorhandenen gedfinet werden (siehe Abbildung 3.1).

Eine in der Personendatei enthaltene und vom Benutzer bestimmte Einteilung
wird als aktuelle Einteilung bezeichnet. Genauso ist eine Bewertungsfunktion
die aktuelle, es kann hier auch eine zusétzlich geladene sein.

3.3.4 Beenden des Fahrgemeinschaftensystems

Zum Beenden des Programms mufl der Befehl Ende aus dem Hauptmenii aus-
gewihlt werden. Ist noch eine Personendatei getffnet, dann wird der Benut-
zer gefragt ,Personendatei <Name> vor dem Beenden speichern? [J/n]l“.
Fiir die Behandlung noch geoffneter Bewertungsfunktionen siche Use Case
3.3.5.5.

3.3.5 Dateien
3.3.5.1 Neue Personendatei anlegen

Durch Auswahl des Meniipunkt Datei-Personendateien-Neu wird eine leere
Personendatei angelegt. Nach Auswahl des Meniipunkts wird dem Benutzer
eine Liste mit den im aktuellen Verzeichnis enthaltenen Personendateien ange-
zeigt. Dann wird er aufgefordert den neuen Dateinamen anzugeben durch die
Meldung ,,Geben Sie einen Namen fuer die zu speichernde Datei (ohne
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8.4. ALGORITHMEN 197

8.4.4.4 Regionenbildung

Da in den uns zur Verfiigung gestellten GDF-Daten keine Regioneneinteilung
vorliegt, werden die Regionen mit Algorithmen aus der Bildverarbeitung be-
stimmt.

Originalbild

Als Ausgangspunkt aller weiteren Bildverarbeitungsschritte wird der Stuttgar-
ter Stadtplan in ein 512x512-Binérbild (nur schwarz und weif}, keine Zwischen-
grauwerte) eingezeichnet (s. Abb. 8.6). Dabei werden nur die StraBenklassen
0-5 verwendet, so daf3 die einzelnen Stadtteile noch gut voneinander abgrenzbar
sind. Das Ziel der weiteren Schritte ist es nun, das gesamte Stadtgebiet so in Re-
gionen zu zerlegen, dafl moglichst wenig Strafien oder Graphkanten zerschnitten
werden. Dabei sollen die Regionen ungefihr Stadtteilen entsprechen.

Morphologische Operatoren

Morphologische Operatoren dienen in der Bildverarbeitung zur Analyse der
Form und Struktur von Bildobjekten. Im folgenden wird immer mit Binéirbil-
dern gearbeitet, diese enthalten nur zwei Pixelwerte: schwarz und weifl. Ein
Binirbild 148t sich durch eine Menge A C Z? beschreiben, die alle schwarzen
Pixel des Bildes enthilt [3]:

A = {(z,y) € Z* | Pixel an Position (z,y) schwarz}

Die Dilatation eines Bilds A durch ein Strukturelement B C Z? wird folgender-
maflen definiert:

Definition 1 (Dilatation) A$ B = {c|c=a+b,Va € A,Vb€ B}

'
Strukturelement B

~

-~

Bild A Dilatation Erosion

Abb. 8.3: Erosion und Dilatation

198 KAPITEL 8. PROGRAMMIERUNG

Man setzt also den Nullpunkt des Strukturelements B auf jedes schwarze Pixel
in A und bildet die Vereinigung tiber alle so erhaltenen Bilder (vgl. Abb. 8.3).
Die Dilatation bewirkt eine VergréBerung des Randes von A (Expansion).

Die dazu komplementére Erosion wird wie folgt definiert:
Definition 2 (Erosion) Ao B={c|c+be A Vbe B}

Wiederum wird das Strukturelement B iiber das ganze Bild A verschoben. Der
Nullpunkt von B gehért genau dann zum erodierten Bild, wenn B ganz in A ent-
halten ist (vgl. Abb. 8.3). Die Erosion fithrt zur Verkleinerung des Randes von
A (Kontraktion). Die Operation (A & B) & B (Dilatation gefolgt von Erosion)

'
Strukturelement B

Ir Ir I

Bild A Dilatation Schliessung

Abb. 8.4: Schlieffung

nennt man SchlieBung. Der Name riihrt daher, dafl dabei Objekte verschmol-
zen werden, die vorher nur durch schmale Briicken oder garnicht miteinander
verbunden waren (siehe Abb. 8.4). AuBerdem werden dabei die Objektkonturen
geglittet. Die komplementiire Operation (A & B) @ B ist die Offnung, hierbei

=

Strukturelement B

I I B Ir

Bild A Erosion Oeffnung

Abb. 8.5: Offnung

werden kleine Landengen getrennt und kleine Inseln eliminiert (vgl. Abb. 8.5).
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